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جریان فرآیند
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شناسایی یک مجموعه کاری
بیدستیابرایکهکندمیمشخصراواقعیکار،کاریمجموعهیک

.شودانجامبایدافزارنرممهندسیعملیکاهدافبه
شودانجامبایدکهوظایفیازلیستیک.
شودتولیدبایدکهمحصولاتیازلیستیک.
شوداعمالبایدکهکیفیتتضمینهایفیلترازلیستیک.
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الگوهای فرآیند

فرآیندالگوییک
نرمیمهندسکارطولدرکهاستفرآیندبهمربوطمشکلیککنندهتوصیف

.آیدمیبوجودافزار
استآمدهبوجودآندرمشکلاینکهکندمیمشخصرامحیطی.
کندمیپیشنهادمشکلبرایشدهاثباتحلراهچندیایک.

دهدمیارائهراالگوییفرآیند،الگوییکترعمومیبیانبه
[Amb98]رابطهدرمشکلهایحلراهتوصیفبرایروشیشامل

.افزارنرمفرآیندبا
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انواع الگوهای فرآیند

عالیتفیکبارابطهدرمشکلیککنندهمشخص–وضعیتالگوهای
.باشدمیفرآیندبرایچارچوب

ایکاریکبارابطهدرمشکلیککنندهمشخص–کارالگوهای
نرممهندسیموفقتجربهبهمربوطوافزارنرممهندسیکاریوظیفه

.باشدمیافزار

کهکندمیمشخصراچارچوبهایفعالیتازترتیبی–فازالگوهای
هایتفعالکلیجریانکهوقتیحتی،شوندمیانجامفرآیندیکدر

.باشدتکراریذاتا
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ارزیابی و ارتقا فرآیند

Standard CMMI Assessment Method for Process Improvement (SCAMPI) 

 آماده سازی، تشخیص: ارائه دهنده یک مدل ارزیابی فرآیند بصورت پنج مرحله می باشد که شامل ،
.ایجاد، عمل وآموزش

CMM-Based Appraisal for Internal Process Improvement (CBA IPI) 

 از . یک روش ارزیابی برای دستیابی به تکامل یک سازمان نرم افزاری را فراهم می کندSEI CMM  به
.عنوان مبنایی برای ارزیابی استفاده می کند 

SPICE—The SPICE (ISO/IEC15504) 

 ین هدف ا. استانداردی است که مجموعه از نیازمندیها را برای ارزیابی فرآیند نرم افزار تعریف می کند
.استاندارد کمک به سازمانها در توسعه روش و ارزیابی کاآیی فرآیند تعریف شده است 

ISO 9001:2000  for Software

س ها را یک استاندارد عمومی که در هر سازمانی که بخواهد کیفیت کلی محصولات، سیستم ها، یا سروی
نرم افزاری به این ترتیب به طور مستقیم در شرکت ها و سازمانهای. افزایش دهد، قابل بکاگیری می باشد

.قابل بکارگیری می باشد 
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مدل های توصیه شده
میهارائافزارنرممهندسیبرایراترتیبیروشیکشدهتوصیهفرآیندمدلهای

دهد

شودمیسوالچندبهمنجرکه

نرمدنیایایبرآیاباشند،پایبندترتیبوساختاربرشدهتوصیهفرآیندمدلهایاگر
هستند؟مناسباستاستوارتغییربرکهافزار

باراهاآنوکنیممردود(دهندمینشانکهراترتیبیو)متداولفرآیندمدلهایاگر
ویهماهنگباکهداردوجودامکاناینآیاکنیم،جایگزینکمترساختارباچیزی

برسیم؟افزارنرمکاردرهمسانی
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مدل آبشاری

Communicat ion 

Planning 

Modeling

Const ruct ion
Deployment  

analysis 

design
code 

t est

project  init iat ion 

requirement  gat hering estimating 

scheduling 

tracking

delivery 

support  

f eedback
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V مدل
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مدل افزایشی:مدلهای تکاملی 

C o m m u n i c a t i o n

P l a n n i n g

M o d e l i n g

C o n s t r u c t i o n

D e p l o y m e n t  

  d e l i v e r y  

  f e e d b a c k

analy s is  

des ign c ode 

t es t

increment  # 1

increment  # 2

delivery  of  

1st  increment

delivery  of  

2nd increment

delivery  of  
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increment  # n

project  calendar t ime

C o m m u n i c a t i o n
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M o d e l i n g

C o n s t r u c t i o n
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C o m m u n i c a t i o n
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نمونه سازی: مدلهای تکاملی 

Construction
of prototype

Communicat ion

Qu ick p lan

Const ruct ion 

of  

prot ot ype

Mode ling  

   Qu ick d e sig n

De live ry 

& Fe e dback

Deployment

communication

Quick
plan

Modeling
Quick design

Construction
of prototype

Deployment
delivery &
feedback



These slides are designed to accompany Software Engineering: A Practitioner’s Approach, 7/e  
(McGraw-Hill, 2009). Slides copyright 2009 by Roger Pressman. 13

حلزونی: مدلهای تکاملی 

communication

planning 

modeling

construction
deployment 

   delivery 

    feedback

start

analysis 

design

code 

test

estimation 

scheduling 

risk analysis
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همروند: مدلهای تکاملی 

Under review

Baselined

Done

Under

revision

Await ing

changes

Under

development

none

Modeling act ivit y

represents the state

of a software engineering

act ivity or task
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مدلهای فرآیند خاص
هتوسعاهدافازمجدداستفادهکهوقتی–هامولفهمبنایبرتوسعه

.داردزیادیکاربرداست،

بهکهاستهاییفعالیتازایمجموعهشامل–رسمیهایروش
.شودمیمنتهینیازمندیهاریاضیمشخصه

عریف،تبرایمشخصرویکردوفرآیندیک-گراجنبهافزارنرمتوسعه
.دهدمیارائههاجنبهساختوتعیین،

هاستفادموردبرمبتنیکهافزارینرمفرآیند-یکپارچهفرآیند(Use-

case)،ابهمچنینباشد،میافزایشیوشوندهتکرار،گرامعماری
.داردتنگاتنگیارتباط(UML)یکپارچهمدلسازیزبان
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فرآیند یکپارچه

soft ware increment

Release

Incept ion

Elaborat ion

const ruct ion

t ransit ion

product ion

inception

elaboration
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UPفازهای 

Incept ion Elaborat ion Const ruct ion Transit ion Product ion

UP Phases

Workflows

Requirements

Analysis

Design

Implementation

Test

Iterations #1 #2 #n-1 #n

Support
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UPمحصولات کاری 
Incept ion phase

Elaborat ion phase

Const ruct ion phase

Transit ion phase

Vision document  

Init ial use-case model 

Init ial project  glossary

Init ial business case 

Init ial risk assessment . 

Project  plan,

  phases and it erat ions. 

Business model,

  if  necessary . 

One or more prot ot ypes 
I n c e p t i o  

n

Use-case model

Supplement ary  requirement s

  including non-funct ional 

Analysis model 

Soft ware archit ect ure

  Descript ion. 

Execut able archit ect ural

  prot ot ype. 

Preliminary  design model 

Rev ised risk list

Project  plan including 

  it erat ion plan 

  adapt ed workf lows 

  milest ones 

  t echnical work product s 

Preliminary  user manual

Design model

Soft ware component s 

Int egrat ed soft ware

  increment  

Test  plan and procedure 

Test  cases 

Support  document at ion 

  user manuals 

  inst allat ion manuals 

  descript ion of current  

    increment  

Delivered soft ware increment  

Bet a t est  report s 

General user feedback
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(PSP)فرایند نرم افزار شخصی

شدهپیشنهادچهارچوبفعالیتهای
(شدهاستخراجنیازمندیهایاساسبرنیازموردمنابعواندازهبرآورد)ریزیبرنامه
همولفسطحطراحیوشدهاستخراجهامولفهبرایخارجیمشخصات)بالاسطحطراحی

(شودمیانجام
یماستفادهطراحیاشتباهاتکشفبرایرسمیمرورروشهای)بالاسطحطرحبررسی

(شوندمینگهداریبعدیمهمکارهایبرایمعیارهاوشود
شودمیمرور،شودمیایجادکد،شودمیپالایشمولفهسطحطراحی)توسعه،

یمنگهداریکارینتایجومهمکارهایبرایمعیارهاشودمیتستوشودمیکامپایل
(شوند

مینتعییشدهآوریجمعهایاندازهومعیارهاازاستفادهبافرآیندهااثربخشی)بازبینی
تفادهاسموردآناثربخشیارتقاوفرایندهدایتبرایبایدتحلیلازحاصلنتایجوشود
(گیردقرار
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...ادامه(PSP)فرایند نرم افزار شخصی

یهاسطحPSP

گیردمیقراراستفادهمورداصلیفرآیند--(شخصیگیریاندازه)0سطح.

فوظایازمتناسبیتعداداعمالباوتعدیلکمیبااصلیفرآیند--(شخصیریزیبرنامه)1سطح
PSPشودمیاستخراجنواقصو،اندازه،منابعهایتخمینوشدهانجامکوچکهایپروژهبر.

.شودمیتحلیلوشدهگیریاندازه(تلاش/نقص)میزانوشدهارزیابیآمدهدستبهنتایج

وظایفزامتناسبیتعداداعمالباوتوجهیقابلاصلاحاتبااصلیفرآیند--(شخصیکیفیت)2سطح
نتایج.شودمیاستخراجنواقصو،اندازه،منابعهایتخمینوشدهانجامکوچکهایپروژهبر
.شودمیتحلیلوشدهگیریاندازه(تلاش/نقص)میزانوشدهارزیابیآمدهدستبه

فرآیندازکاملیمقیاس–(چرخشیفرایند)3حسطPSPکوچکهایپروژهازایدنبالهبرای
.شودمیاعمال
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(TSP)فرآیند نرم افزار تیمی

اهداف
رااهدافایجادوکارپیگیری،ریزیبرنامهاعمالکهراهنما-خودتیمهایساخت

.باشندمیخودبهمخصوصهایطرحوهافرآینددارایودادهانجام
وکنندانگیزهایجادآنهادروکردههدایتراهاتیمچگونهدهدنشانمدیرانبه

.کنندحفظبالاییحددرراتیموریبهرههمچنین
5سطحانتظاراتورفتاراعمالباافزارنرمفرایندبهبوددرتسریعCMM

بلوغحداکثربایهایسازمانبهرسیدنمنظوربهارتقابرایهاییحلراهارائه
صنعتیهایتیمهایمهارتدانشگاهیتدریسدرتسهیل

پروژههایفعالیتاسناد
پروژهاندازیراه
طراحی
سازیپیاده
سیستمتستوسازیمجتمع
بینیباز


