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الكتريسيته علائم اولين
 از باستان مصر مردم ،الكتريسيته از اطلاعي هر از پيشتر خيلي•

 تأثيرات وجود به و.داشتند آگاهيالكتريكي ماهي هايشوك هاي

  و هبرد پيكيالكتري گربه ماهي هاياز ناشيالكتريكي شوك هائبي حس كننده

  .مي يابد انتقال هادي اشياي ٔبه وسيله ،شوك ها اين كه دريافتند

 يتهالكتريس روي بر كه مطالعاتي از پس ميلاد، از پيش سال ٦٠٠ حدود تالس•

 ناطيسيمغ ماده به تبديل را كهربا مالش، كه كرد برداشت چنين داد، انجام ساكن

 نظريه اي طبق.ندارند مالش به نيازي مگنتيت چون معادني آن، برخلاف و مي كند

 و ايران به را الكتريسيته كشف بغدادي، باتري اكتشاف دليل به مناقشه، مورد

 اين تشباه وجود با اما .مي دهند نسبت اشكانيان دوره در باستان بين النهرين

 تخاصي آن واقعاً كه مورد اين در دانشمندان گالواني، پيل با باستاني قطعه

.دارند ترديد خير يا داشته الكتريكي

كهربا
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 به كه است طبيعي پديده هاي از مجموعه اي الكتريسيته

 آثار يتهالكتريس .است وابسته الكتريكي بار جريان و حضور

 القاي ساكن، الكتريسيته آذرخش، چون متنوعي معروف

.دارد الكتريكي جريان و الكترومغناطيسي
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بور مدل
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بور اتمي مدل نتايج و فرضيات
 ناي .حركت اند حال در هسته اطراف در ثابتي دايره اي مسير هاي در الكترون ها•

.مي شوند شناخته اوربيتال عنوان تحت مسير ها

  يك اوربيتال چندين .است ثابت مقداري مسير ها، اين در الكترون ها انرژي•

 نشان اتم زاياج ديگر و پوسته اوربيتال، بالا شكل در .مي دهند تشكيل را »پوسته«

 ي ايانرژ كند، گردش خودش ثابت مسير در الكترون كه زماني تا .شده اند داده

.كرد نخواهد تابش

 اول، پوسته ،n=1 حقيقت در .مي شوند داده نشانn اعداد با متفاوت انرژي سطوح•

n=2اعداد اين با -انرژي سطوح همان يا- پوسته ها شكل همين به و دوم پوسته ي 

 از عدد اين .مي شود گفته كوانتومي اعداد مقادير اين به .مي شوند داده نشان

.مي كند پيدا ادامه بالاتر صحيح مقادير تا و شده شروع (n=1) سطح كمترين

 در .دكن تغير انرژيش سطح كه مي دهد رخ زماني الكترون يك انرژيِ  تغييرات•

 طرفي از .مي شود منتقل بيشترn به كمn از انرژي گرفتن با الكترون اتم يك

 .بدمي يا كاهش نيز آن انرژي سطح بدهد، دست از را انرژيش الكتروني وقتي

 لكترونا شكل اين در .است شده داده نشان زير شكل در الكترون انرژي تغييرات

 رژيان آن نتيجه در و رفته دوم لايه در پايين تر انرژي سطح به سوم لايه ي از

 نحوه و مقدار مورد در فوتوالكتريك اثر عنوان تحت مطلبي در .است داده گسيل

.است شده بحث شده داده گسيل انرژي
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بور اتمي مدل نتايج و فرضيات
 شامل اپوسته ه اين از هركدام كه دارد خود اطراف پوسته تعدادي اتم هر بنابراين•

.است )اوربيتال( زيرپوسته چندين

نتايج
 ٢ حداكثر مي تواند مي شود، داده نشانK نماد با كه )اول انرژي سطح( اول پوسته

.دارد نگه خود در را الكترون

  مي تواند حالت بيشترين در و شده داده نشانL نماد با )دوم انرژي سطح( دوم پوسته

.دارد نگه خود در را الكترون ٨

 خود در را الكترون ١٨ ماكزيمم مي تواند مي شود داده نشانM نماد با كه سوم پوسته

.دهد جا

 ٣٢ حالت بهترين در مي تواند و شده استفادهN نماد از چهارم پوسته دادن نشان جهت

.دارد نگه خود در را الكترون

 نيز لايه ها رد گرفته قرار الكترون هاي تعداد پوسته، شماره افزايش با صورت همين به

.مي يابد افزايش
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الكتريكي بار
 رانش يا ربايش صورت به كه است ماده انواع در بنيادي ويژگي يك بار

 است ويژگي الكتريكي بار .مي كند پيدا نمود ديگر ماده اي حضور در الكتروستاتيكي

 هب كه ذراتي بارِ .برمي گردد ماده اتمي زير ذرات از بسياري به آن سرچشمه كه

 )لكترونا يك بار( بنيادي بار از صحيحي ضريب اندازه به مي شوند يافت آزاد صورت

.است

 اب دستتان كه اين محض به برويد، راه قالي روي آفتابي و خشك روز يك اگر

 اران،ب باريدن هنگام يا و .مي شود ايجاد جرقه مي كند، پيدا تماس فلزي دستگيره

 هك است اين از حاكي موارد اين تمام .كرده ايم ملاحظه بارها را برق و رعد و آذرخش

.تاس شده ذخيره ما بدن در حتي و ما پيرامون اجسام در الكتروني بار زيادي مقدار

 اين الكتريكي، لحاظ از جهان، لمس قابل و پذير مشاهده  اشياء غالب بودن خنثي

 منفي و بتمث الكتريكي بار زيادي تعداد حاوي اشياء تمام كه مي كند تاييد را واقعيت

 خارجي ارآث نظر از لذا است، يكسان الكتريكي بار نوع دو اين تعداد چون كه هستند

 بين از تريكيالك زيباي توازن اين كه هنگامي فقط .مي كنند بي اثر را يكديگر اثر كاملاً

 گفته هك زماني بنابراين .مي شود آشكار منفي و مثبت بارهاي آثار طبيعت برود،

 ياندك جسم در الكتريكي بار كه است اين منظور است، باردار جسمي مي شود،

.است شده نامتوازن



فيزيك پايه هشتم

اشرفي: دبير

نا متوازن بودن بار الكتريكي

 اين به خود آزمايش هاي در نيز ميليكان رابرت .است گسسته كميتي الكتريكي بار

 صورت به بنابراين .مي گيرد اندازه نيز را الكترون يك بار مقدار و مي رسد حقيقت

 .است +١ پروتون يك بار و -١ الكترون يك بار كه مي گوييم گسسته كميت هاي

 اهمنامن بارهاي كه ذراتي و مي رانند را يكديگر باشد همنام آن ها بار كه بارداري ذرات

.مي ربايند را ديگر يك دارند

 اين .است آن سازنده ذرات الكتريكي بارهاي مجموع با برابر جسم يك الكتريكي بار

 اويمس تعداد به اتم ها و شده ساخته اتم از ماده چون است؛ كوچك معمول طور به بار

.هستند خنثي الكتريكي نظر از نتيجه در دارند، خود هسته در الكترون و پروتون از

 يا  داده ازدست الكترون چند يا يك كه است )اتم ها از دسته اي يا( اتمي يون، يك 

 كه دمي شو مثبت آن خالص بار دهد دست از الكترون كه اتمي .آورده است به دست

 و مي شود يمنف آن خالص بار آورد بدست الكترون كه اتمي و مي ناميم كاتيون را آن

.مي ناميم آنيون را آن
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 غير صورت به آن بار اما است؛ صفر جسم يك الكتريكي بارهاي مجموع گاهي

 وقطبي هايد يا الكترومغناطيسي ميدان يك حضور دليل به مثلاً ( شده پخش يكنواخت

 دستب الكتريكي بار .شده است قطبي جسم مي گوييم حالت اين در )ماده در موجود

 بار از ناشي كه جسم يك روي بر شده توليد بار مرزي، بار را ماده قطبي شدن از آمده

 در ار الكترون ها حركت و آزاد بار را است ديگر جسمي به شده داده  يا گرفته شده

.مي ناميم الكتريكي جريان رسانا، فلزات در خاص جهت يك

. استشده تشكيل بنيادي بار نام با كوچك تري واحد از خود الكتريكي بار

 نمايش C نماد با كه است كولن آن يكاي و دهند مي نمايش q نماد با را الكتريكي بار

  .شود مي داده

  .است كولن  ଵଽି با برابر الكترون هر بار

.است كولن  ଵଽି با برابر پروتون هر بار

  .گويند جسم آن بار را جسم يك در موجود آزاد پروتون هاي يا الكترون ها تعداد

:بار اندازه تعريف
 را آن گرا .است پروتون يا الكترون در موجود الكتريسيته اندازه بار، اندازه تعريف 

.بود خواهد جسم بار اندازه نتيجه كنيم، ضرب پروتون يا الكترون تعداد در
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!تكميلي
رويم؟ نمي فرو زمين درون در چرا

كنيم؟ عبور ديوار از توانيم نمي چرا
 و است داده تشكيل خالي فضاي را ها اتم حجم درصد ٩٩ از بيش دانيد مي احتمالأ

 راچ حال، اين با اما  .اند شده تشكيل خالي هاي اتم اين از ديگري، هرجسم و ما بدن

 تفادهاس رويمان، پيش ديوار يا زمين و خود جسم در موجود خلأ اين از نيستيم قادر ما

 آن حسط بر توان مي و كنيم نمي رسوخ زمين در چرا يا كنيم؟ عبور ها آن از و كرده

ايستاد؟

.گردد رميب »پائولي طرد اصل« بنام فيزيك در مهمي بسيار اصل به پرسش اين پاسخ

 دانفيزيك ديراك، بعد ها سال و شد بيان پائولي ولفگانگ توسط كه اصل اين

 نمي نيالكترو دو هيچ كه گويد مي چنين نهاد، آن بر را نام اين آمريكايي سرشناس

.شوند يافت يكسان اسپين يا كوآنتومي اعداد با توانند
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!تكميلي
 وجود  )ههست خود حجم نسبت به( عظيمي فضاي اتم آن هسته پيرامون اتم، هر براي

 نيمعي انرژي داراي فضا اين از نقطه هر .دارند قرار فضا اين در ها الكترون كه دارد

 از هريك براي ما .ميابد افزايش نيز انرژي اين شويم، دور هسته از هرچه كه است

 كه اند آن هاي لايه انرژي هم نقاط اين كه ميگيريم درنظر اي كره را اتم(ها لايه اين

 وابسته انرژي به توجه با )دارند معيني انرژي يعني ميشوند، تعريف كوآنتومي بصورت

 نييع .اند كوانيته ها لايه اين انرژي چون .شويم مي قائل كوانتومي اعداد آن، به

!هستند خاص بعبارتي

 بنام خاصيتي ها، الكترون اين براي همچنين .ميشوند نامگذاريm وl وn با اعداد اين

 لايه اين در اه الكترون(الكتروني دو هيچ ميگويد طرد اصل .ميشود تعريف نيز اسپين

 يكسان كاملأ اسپين و كوآنتومي اعداد داراي )دارند قرار جفت بصورت ها زيرلايه و ها

.اند متفاوت مورد يك در حداقل و نبوده،

 اين ي يجهنت در و ميكنند »طرد« را يكديگر شدن همسان از ها الكترون بعبارتي يعني

!نيمنميك رسوخ زمين درون ما ها، الكترون الكتريكي دافعه خاصيت و شدگي طرد
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سام آيا بار الكتريكي مي تواند خاصيت ربايندگي در اج -١
ايجاد كند؟
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يدسته بندي مواد بر اساس هدايت الكتريك

هدايت 
الكتريكي

اَبرَ 
رسانا

رسانا

نيمه 
رسانا

نارسانا
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رسانا تعريف

 و رددا اشاره انرژي انتقال در ماده يك توانايي به رسانايي
 و حرارتي رسانايي الكتريكي، رسانايي جمله از مختلفي انواع

.دارد صوتي رسانايي

 قرار طلا و مس آن از پس و است نقره عنصر رساناترين
 و گرمايي رسانايي بالاترين داراي نقره همچنين .دارند

 و مس عناصر و فلزات بين در .است نور بازتاب بيشترين
 زيرا ارندد الكترونيكي ابزارهاي در را كاربرد بيشترين طلا

 سيارب مقاومت از خوردگي برابر در طلا و كمتر قيمت از مس
.است برخوردار بالاتري

 يليخ بالا فركانس هاي براي مي شود تيره نقره كه آنجا از 
 شكاه تيرگي اثر در آن خارجي سطح زيرا نيست مطلوب
.مي كند پيدا رسانايي

است؟ رسانا بهترين نقره چرا :سوال
 عناصر رساي به نسبت نقره الكترون هاي كه است اين پاسخ 

 قيهب به نسبت الكترون ها بيشتر آزادي .هستند آزادتر
.است نقره بلوري ساختار و ظرفيت به مربوط عناصر
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نارسانا تعريف

 در نارسانا است مشخص ويژگي اين اسم از كه همان طور
 در . آيدمي انرژي انتقال توانايي عدم معناي به و رسانا مقابل

 رتصو به گفته ايم رسانا مورد در تاكنون چه هر حقيقت
.مي كند صدق نارسانا براي عكس

 موادي دمي شون شناخته نيز عايق عنوان به كه رسانا غير مواد
 نآ مانع يا كرده جلوگيري الكترون جريان از كه هستند

 الكترون هاي حاوي مواد اين داخل اتم هاي زيرا مي شوند
.دنيستن الكتريكي بار عبور براي نياز مورد اضافي

 شيشه، كاغذ، شامل رسانا غير مواد نمونه هاي از برخي
 مواد اين بين از .است پلاستيك و سراميك چيني، لاستيك،

 فادهاست مختلف صنايع در پلاستيك و سراميك شيشه،
 عثبا عمل اين .مي شوند پوشانده فلز با اغلب و مي شوند
 ند،ك تغيير آن ها فيزيكي خصوصيات و ظاهر كه مي شود

 محبوب زير بخش هاي در شده روكش و غيررسانا مواد
.هستند
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است؟ رسانا آب آيا

 فضعي هادي يك و نيست رسانا خالص آب
 ييون ها حاوي كه آبي حال اين با .است برق

 ايرسان يك به را آن است ناخالصي و باردار
.ندمي ك تبديل الكتريسيته خوب بسيار

 به مي كند حل خود در را زيادي مواد آب
 تهشناخ خوب حلال يك عنوان به دليل همين

 نوانع به اشتباه به اغلب آب واقع در .مي شود
 است قادر زيرا مي شود شناخته جهاني حلال
.كند حل خود در ماده هر از را زيادي مواد
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است؟ رسانا خيس چوب آيا

 رد و نمي كند هدايت را الكتريسيته چوب
 به آب در حال اين با .است غيررسانا حقيقت

 جودو الكتريكي هدايت ناخالصي وجود دليل
 مرطوب يا خيس چوب نتيجه در و داشته

 كه مواردي در .دارد الكتريكي رسانايي
 خيس چوب است برق گرفتگي احتمال

.شود شناخته خطر عنوان به مي تواند
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!تكميلي
چيست؟ الكتريكي و گرمايي رسانايي ارتباط

 را گرما ،هالكتريسيت جريان خوب رساناي يك فرانتس-ويدمان قانون اين بر بنا

 ينح در خانگي لوازم و برقي وسايل دليل همين به .مي دهد عبور خود از به خوبي هم

.مي شوند داغ مكرر استفاده ي

 فلز هك است رسيده  نتيجه اين به متحده ايالات در پژوهشي تيم اين حال، اين با

 است ماده ايVO2 .نمي كند پيروي روندي چنين از است،(VO2( واناديوم دي اكسيد

 يرساناي خاصيت آن از پس اما است؛ عايق سانتي گراد درجه ي ٦٧ دماي از قبل تا كه

.مي كند پيدا

!دارد هم استثنا قانون اين بنابراين
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اجسام كردن باردار

 فرآيند طريق از اجسام كردن باردار
 رديگ ذره به ذره يك مالش شامل اصطكاك

 به سطح يك از الكترون انتقال نتيجه در و

 براي فقط روش اين است، ديگر سطح
.دارد كاربرد نارساناها كردن باردار



فيزيك پايه هشتم

اشرفي: دبير

فيمن بار الكتريكيبتبار الكتريكي مثآزمايش

ا ميله شيشه اي ب
پارچه ابريشميميله شيشه ايپارچه ابريشمي

با  ميله پلاستيكي
يميله پلاستيكپارچه پشميپارچه پشمي



فيزيك پايه هشتم

اشرفي: دبير

:پاسخ



فيزيك پايه هشتم

اشرفي: دبير



فيزيك پايه هشتم

اشرفي: دبير

نيروي الكتريكي چيست؟ -٢

)منفي-همنام(رانش  )ناهمنام(ربايش  )مثبت-همنام(رانش 

ي نيروهاي الكتريك -٣
چند دسته اند؟

چيست؟) الكتروسكوپ(برق نما  -٤



فيزيك پايه هشتم

اشرفي: دبير

:قانون كولن

 ه اي،نقط بار دو ميان نيروي بزرگي
 يك هر بزرگي به مستقيم طور به
 هرابط و داشته بستگي بارها از

 بار دو فاصله مجذور با عكس
 .دارد



فيزيك پايه هشتم

اشرفي: دبير


