
شهلا عطایی

آقای دکتر حسین پیر خراطی: راهنمااستاد 



عبارت است از مدیریت وحفاظت اساس ی از منابع طبیعی وجهت دادن فن اوری :توسعه پایدار 
وسنت ها به طریقی که اطمینان حاصل شود که نیازهای انسانی برای همیشه ،در حال حاضر 

ه وبرای نسل اینده براورد می گردد توسعه پایدار اکولوژیکی بهترین وایده ال ترین نوع توسع
وعبارت است از توسعه ای که کیفیت کلی زنگی را در حال واینده بهبود .محسوب میگردد 

توسعه.بخشیده به طوری که فرایند های اکولوژیکی ضروری را برای ادامه زندگی حفظ نماید 
پایدار عملا فقط در فصل مشترک مو لفه های سه گانه اجتماعی واقتصادی واکولوژیکی 

.میتواند تحقق پذیرد 
عبارت است از فرایند وجریان بررس ی ومطالعات رسمی جهت پیش بینی:ارزیابی زیست محیطی 

اثرات فعالیت ها وعملکرد های یک پروژه بر محیط زیست ،سلامت انسان ها ورفاه اجتماعی 
،این فرایند شامل شناسایی وارزیابی سیستماتیک پیامدهای پروژه ها ،برنامه ها بر اجزای 
فیزیکی ،شیمیایی ،بیولوژیکی ،فرهنگی،اقتصادی واجتماعی محیط زیست است این نظارت

.شامل مراحل طراحی ،اجرای پروژه پس از اغاز بهره برداری از ان می باشد 



در ابهای زیرزمینی:تاثیرات شبکه جمع اوری فاضلاب بر الودگی ابهای زیرزمینی در مناطق ساحلی
الودگی سفره های اب زیرزمینی میتواند توسط .زمره مهم ترین منابع طبیعی به شمار میروند 

عواملی مانند سریز فاضلاب خام ،وفاضلابهای تصفیه نشده ویا نیمه تصفیه شده خانگی 
یت ،صنعتی یا تجاری ویا اب حاصل از ابیاری کشاورزی اتفاق بیافتند که با توجه به افزایش جمع

در قرن حاضر وبه تبع ان افزایش میزان فاضلاب تولیدی در پی افزایش اب مصرفی امکان خطر 
یه بادر نظر گرفتن این مساله که پالایش وتصف.الوگی اب زیرزمینی بیش از گذشته خواهد بود 

ابهای زیرزمینی الوده شده بسیار هزینه بر ودر مواردی غیر عملی میباشد یکی از مناسبترین 
این سیستم با وجود یکسری .روشهای کاهش الودگی ،جمع اوری وتصفیه فاضلاب میباشد 

خصوصا در مناطق ساحلی که.مشکلات یکی از کاملترین روشها جهت جمع اوری فاضلاب میباشد 
با توجه به بالا بودن سطح اب زیرزمینی خطر الودگی ناش ی از ان در منطقه از اهمیت زیادی 

.برخوردار است 



چرا که ذرات خاک با قدرت.سفره های اب زیرزمینی از نظر کیفیت میکروبی قابل ملاحظه میباشد 
فیلتراسیون بالا در اثر حرکت عمومی اب در زمین در عمق بیشتر از سه متر امکان وجود انواع کلی 

ی فرم ها رابه عنوان مهم ترین شاخص میکروبی از بین میبرد الودگی ابهای زیرزمینی توسط عوامل
...مانند دفع ناگهانی فاضلاب خانگی ،کشاورزی وصنعتی و

ورود اب دریا در اثر پمپاژ بیش از حد اب زیرزمینی در مناطق ساحلی ،راهیابی مواد رادیو اکتیو 
نفوذ شیرابه ناش ی از دفن زباله ها در اعماق ....حتی به میزان جزعی از فاضلاب صنایع خاص و

....اکیفر و



:استفاده از سیستمهای سپتیک تانک ومعایب ان 
یکی از ساده ترین روشها در احداث ،بهره برداری ومدیریت کم هزینه جهت جمع اوری ودفع 

های اما در زمان نفوذ پذیری بالای خاک مانند خاک.فاضلابها استفاده از سپتیک تانکها میباشد 
ماسه ای ،خصوصا در زمان بارندگیهای شدید ،تداخل خطوط انتقال اب وترانشه های جذب 
در کف تانکرها ،امکان الودگی منابع اب زیرزمینی خصوصا در مناطق ساحلی که دارای سطح 

.اب بالا وخاکهای ماسه ای وبارندگی است بسیار افزایش می یابد 
وجود ساکنین بومی ،توریستها ووخصوصیاتی همچون شیبهای ارام ،خاکهای ماسه ای وسطح 

ایستابی کم عمق که رایج ترین ویژگیهای جغرافیایی اکثر مناطق ساحلی است ضرورت جمع 
در این مناطق وجود سپتیک تانکها منجر به الودگی.اوری وتصفیه فاضلاب را افزایش میدهد 

.ابها در اثر تداخل خطوط زهکش ی فاضلاب وسطح ایستابی اب زیرزمینی شده است 



به عنوان مثال در ایالت ساحلی کارولینای شمالی اغلب لایه های خاک با طبقه بندی مجزا برای 
جذب رطوبت سپتیک تانکها واب ناس ی از نشت مردابها برای عدم تداخل با سطح ایستابی اب 

این مساله باعث افزایش الودگی و افزایش نمک به.دارای کیفیت ضعیف فیلتراسیون میباشد 
میزان نیمی از شوری اب دریا در اعماق اکیفر میباشد 



:احداث شبکه جمع اوری فاضلاب 
ق با توجه به اطمینان از خطر الودگی منابع اب شرب توسط سیستمهای سپتیک تانک در مناط

ساحلی به خاطر بالا بودن سطح اب ووجود خاکهای ماسه ای ،احداث شبکه جمع اوری شده 
از خانه ها و اماکن صنعتی وتجاری وتجهیزاتی جهت حمل و انتقال به تصفیه خانه روش مناسب

و بهینه ای برای مدیریت فاضلاب به نظر میرسد این سایستم معمولا شامل خطوط فاضلاب 
ضلاب بهداشتی وترکیبی ایستگاه های جریان نسبی ودیگر تجهیزات میباشد معمولا لوله های فا

شبکه های جمع اوری شده فاضلاب ممکن .از موادی مانند اهن دا کتیل ویا بتن ساخته میشود 
است در بخی مناطق به علت پایین بودن زیاد سطح ایستابی نقش قابل توجهی در عدم الودگی

اما مانع تغذیه سفره در پایین دست به علت عدم افزودن.سفره های قابل تغذیه نداشته باشد 
اما در مناطق ساحلی با توجه به عدم کارایی .جریانات فاضلاب به سفره زیرزمینی میشود 

شبکه سپتیک تانکها وغیر بهداشتی بودن فاضلاب ،فاضلاب تصفیه نشده به منابع اب ،احداث
.د منطقی ترین شیوه در مدیریت واستفاده بهینه از فاضلاب در جهت حفظ منابع ابی خواهد بو 



:اثرات شبکه جمع اوری فاضلاب بر ابهای زیرزمینی 
رغوب اجرای نامناسب وغیر اصولی در احداث این شبکه نظیر استفاده از لوله های نام

وه بر طراحی ،اتصالات با کیفیت نامطلوب ویا استفاده از خاکهای پوشش ی نامناسب ،علا 
تیجه نامناسب میتواند منجر به خروج از فاضوها ونشت به محیط اطراف شبکه ودر ن

رکیبی بارندگی های شدید وطولانی مدت در صورت ت.الودگی خاک واب زیرزمینی میشود 
رود بودن شبکه منجر به سرریزفاضلاب ازخطوط انتقال وخارج شدن فاضلاب ویا و 

اتلاف روانابها واب منابع شرب بت قوانه خطوط انتقال میشود که در هر دو حالت سبب
.منابع اب و الودگی خواهد شد 



اکخ،جنسهالولهزدگی،یخواردهوفشارهالولهکلاسمیانتناسب،عدملولهخطوطشدنکهنه
کنندهصرفماتصالقوانینرعایتوعدمشبکهازصحیحنابرداری وبهرهموقعبهکنترل عدموازپوشش ی

نشتواملعازمیتوانراهالولهوقطرفاضلابسرانهتولیدجریانتناسبنداشتنودرنظرشبکهبهها
کنترل دم،عالاجرالازمقوانینوجودعدمنیزفاضلابمدیریتبخشدر.شمردابمنابعوالودگیفاضلاب
ژئولاعات،اطفاضلابدبی،تعیینهاکنندهمصرفتعدادبهدسترس ی،عدمموجودقوانیناجرایصحیح
هافرهسالودگیامکاناورندهوجودبهعواملاز....وهاسفرهتغذیهمیزانمنطقهلوژیکهیدرو گرافیک
خاکیولوژیکیبفعالیتکهزمینازعمقیدرفاضلابحرکتچنانچه.میباشدسیستمبهینهکاربردوکاهش
عمقدرهککندنشتخطوطیازفاضلابهااگرولیمیابدکاهشمیکروبیالودگیامکانباشدداردوجود
موادوروبهاومیککلریدهاورودوسببشدهابیمنابعواردمستقیمطور بهباشدخاکازقسمتاینزیرین

مزهبویجاداویامیکروبیهایبیماری انواعایجادباعثامراینکهمیشودوفلزاتمضرشیمیاییوموادالی

.میشودابدررنگایجادویانامساعد
فونداسیون ت،نشزمینایلرزه،فعالیتهایلغزهزمینمانندعواملیتوسطمیتواندهمچنینفاضلابنشت
بیشپمپاژنگامهزیرزمینیابسطحپاییناثردرزمیننشتویافاضلاببرگشتویاسیلبردگیابازناش ی

دنبو بالازماندرکه.میشودایجادساحلیمناطقدرهاسازهاحداثهنگامویااکیفرهایلایهحداز

.میشوداشکاربوویادیدتوسطاسانیوبهاوردهفشارخاکسطحبههانشتیفشار



:پیشگری از نشت کاهش الودگی منابع آب اقدامات 
وسطح در زمینه پیشگیری از نشت فاضلاب ،اولین مرحله جمع اوری اطلاعات فاضلاب ،نشان دادن عناصر اطلاعاتی

ضمن .ز باشد این اطلاعات باید مربوط به تجهیزات جمع اوری طراحی احداث ونصب وبهره برداری نی.درستی انها خواهد بود 
ا فاصله با اینکه دسترس ی به اطلاعات صحیح در زمینه نفوذ وتخمین سرعت آن  البته به وسعت وعمق سفره های اب ب

داکثر ان در خطوط انتقال و شرایط زمین شناس ی ژئولوژیکی منطقه با در نظر گرفتن تبخیر طبیعی ومیزان حداقل وح

.شرایط تغییر دما ورطوبت با توجه به جنس وشیب زمین ضروری خواهد بود 
زان دبی اقدامات دیگر استفاده از مصالح لوله ها با توجه به در نظر گرفتن دوره طرح وشرایط جغرافیایی محل ومی

.یر گذار خواهد بود فاضلاب میباشد ضمن اینکه کنترل صحیح بهره برداری وبرنامه ریزی منظنم تحت یک مدیریت قوی تاث
ی در لوله زیرا در این صورت حجم اب اضاف.همچنین از اتصال پمپ های لجن کش غیر مجاز به سیستم باید جلوگیری کرد 

ر لوله ها ها باعث افزایش حجم فاضلاب درون خطوط شبکه واعمال بار اضافی به لوله ها میشود که باعث ایجاد ترک د
ت که شامل در زمینه کاهش الودگی سرریز خطوط انتقال فاضلاب ترکیبی فعالیت هایی ارائه شده اس.ونشت فاضلاب 

وط فعالیت هایی در زمینه سنجش میزان حداقل وحداکثر ذخیره فاضلاب به منظور به حداقل رساندن سرریز خط

.میباشد 
ش ی میباشد این برنامه شامل بهینه سازی استفاده از خاکریز های سدها ،جداسازی فاضلابروها وتجهیزات تصفیه چرخ

.نهاد شده است دراین زمینه ضدعفونی وحذف برخی خاکها که باعث افزایش نشست در پیرامون سد ریز ها میشود نیز پیش.



:زیستمحیطبر انمخرباثراتو سد
رودخانهمسیلدرشناور اجسامعبور درمانعیعنوانبهسداحداثاثر:سداحداثوشیمیاییفیزیکیاثرات

.میشود.....وهاکشتیووماهیاندرختانمانند
وشیمیایییفیزیکعمدهتغییراتجب.مهاکنندهوتخلیهسرریزهاابسازی ازرهاناش یزیادسیلابهایوقوع

.میشودسدهادستپاییندروبیولوژیکی
ایحبابهاینشودهوادرموجودگازهایازابشدناشباعفوق باعثمیتواندسدسرریزهایازابتراوش

.شودمرگنهایتودربیماری باعثومیتواندشدهجذبماهیبافتهایداخلدرگاز
.استممهبسیارمنطقهزیستومحیطدستپایینمناطقرویبهرسوبیموادحاوی الودگلابخروجاثر

دلیلبهابیوبرق مخزنیسدهای.میباشدسدهااثراتترینمهمجزو زیرزمینیابسطحتغییراتبرسداثریک

.دارندمورداینرادرتاثیربیشتریناباززیادیحجمبودندارا
خردیهوایابتغییراتموجبدریاچهمحدودهدرنسبینمبردنوبالامهتشکیلباسدبزرگهایدریاچه

.میشونداقلیم



:رودخانهوبستر رسوباتبر سداحداثاثرات
رسوبسددریاچهویامخزن درکهایرودخانهورسوباتجامدموادکلییانسبیکاهشعنوانبهسداحداثاثر

رودخانهمسیرشدیدفرسایشوموجبزدهبهمسددستپاییندررارسوبگذاری پتانسیلطبیعیتوازن امراینمیکنند
مواقعدردسپشتابمکرر تخلیهدلیلبهکهمیگذارندبرجایرااثربیشترینکنترلیسدهایموردایندر.میگردد
ذخیرهدهاسپشتدرکهابی.کرداشارهرودخانهبسترتغییراتدرسداثربهمیتوانموردایندرمیباشدسیلابی
بودهسیلتو لایفاقدمیشودسرریزسدازکهوابیمیشوندانباشتهسدهاپشتدرکهاستوسیلتلایحاوی میشود

.میشودرودخانهفرسایشتشدیدباعثروخانهبهبرخوردهنگامدراباینتندوسرعت
:وفعالیت های لرزه خیزی سدها 

ه ایجاد درنتیجه واکنش بین سطح اب دریاچه ومرطوب شدن محیط ولایه بندی مختلف در کنار مخزن سد زمین لغز 
گردند میشود که اثرات ان به دو صورت کاهش حجم دریاچه وایجاد امواج بلند ولبریزی سد ویا تخریب ان اشکار می

ن لغزه در این بروز زمی.چون تغییر سطح اب در دریاچه سدهای مخزنی وبرق ابی کمتر از سدهای کنترل سیلابی میباشد .
یری مکرر وتر در حالی که سدهای کنترل سیلاب به دلیل شیوه خاص بهره برداری وتخلیه وابگ.سدها کمتر خواهد بود 

بر روی کف در نتیجه تاثیر بار اب.وخشک شدن متناوب زمینهای دیواره مخزن اثر بیشتری بر زمین لغزه خواهد داشت 
زیادی بر دریاچه امکان وقوع زلزله های القایی وجود دارد که سدهای مخزنی وبرق ابی به دلیل حجم زیادی از اب ،تاثیر

.زلزله های القایی میگذارند 



:سدهابیولوژیکیاثرات
.میگذارندهناحیانوحیوانینباتیجامعهبرنامطلوبیواثرات.میشوندسددستپاییندرغذاییموادغلظتکاهشباعثسدها
باایگزینیوججانوریهایگونهرفتنبینازوباعث.میشودگیاهیپوششرفتنابوزیرنابودیموجبدستبالادرسددریاچه

.میشودسازگارترهایگونه
اطرافاطقمندربشرحضور دلیلبهواین.میباشدسدهادیگرازبیشترگیاهیوپوششوحشحیاتبرتوریستیسدهایاثر
بررااثرکمتریندریاچهبودنکوچکترعلتبهسیلابیکنترل سدهایبنابراین.میباشدوویلاهاباغاتوسیعگسترشونیزسد

.میگذارندهوااببرکمتری واثر.میرودابزیربهزمینازکمتری مساحتزیرا.داشتخواهندگیاهیپوشش
زی ریتخمبرایمناسبیمحیطوگشتههاماهیبهخسارتامدنواردموجبابیگیاهانونمو،رشدعمقکمهایدریاچهدر

.میکندفراهمحشرات

:بهداشتیاثرات
در.گرددخونیهایوبیماری ایرودهوامراض،هپاتیتمالاریامانندواگیرهایبیماری ازبسیاری منبعمیتوانندسدهادریاچه
ریزی وتخمهابیماری شیوعاثربیشترینوفاضلابزائدوموادهازبالهوایجادانسانبیشترحضور دلیلبهتوریستییسدها

شاهدربیشترازابیماری هایباکتری شیوعدریاچهدربودنراکددلیلبهمخزنیسدهایدرامابودخواهیمشاهدراحشرات

.بودخواهیم



:در خود پالایی رودخانه ها تاثیر 
ان چون در حالت عادی رودخانه خاصیت خود پالایی دارد و میتواند به مرور زم

ا باعث سده.در طول  حرکت بار الودگی  خود را از طریق گرفتن اکسیژن کم کند 
ا میشوند که سرعت رودخانه کاهش یابد تا به حالت سکون در پشت سد ه
به مرور برسد واین موجب می شود که تاثیر خود پالایی رود خانه ها کاهش یابد و 

کن در زمان با تجمع  مواد الوده کننده در پشت سدها باعث الودگی جانداران سا
واز طرفی چون از اب.دریاچه سدها ونیز الودگی خاکهای اطراف سدها گردد 

قال این پشت سدها برای مصارف گوناگون استفاده میشود میتواند باعث انت
گی الودگیها به انسان وسایر موجوداتی که در اکوسیستم اطراف سدها زند

.میکنند گردد 



:اثرات مضر بر کشاورزی 
ه سدها مانع رسیدن رسوب به پایان دست وباعث عدم حاصل خیزی زمینهای کشاورزی ان منطق

ن میگردد اب پشت سدها باعث تغییر در سطح ابهای زیرزمینی وبه دنبال ان شور شدن زمی.میشوند 
.زمینهای کشاورزی وباغهای حاصل خیز اطراف رودخانه در اثر احداث سد به زیر اب میروند .

:اثرات اجتماعی واقتصادی وفرهنگی 
.روستاها وجوامعی که در کنار رودخانه ها قرار دارند در دریاچه سد غرق میشوند 

ادی از شکست یک سد عظیم موجب انهدام تعداد زیادی سد در پایین دست واز بین رفتن جمعیت زی
.مردم میشود 

غییر کاهش چشم گیری از میزان صید ماهی در  پاره ای  از سدها اتفاق افتاده واین امر در نتیجه ت
.دمای اب مخزن نسبت به دمای دبی پایه وسیلابی صورت میگیرد 

.احداث سد باعث از بین رفتن جاده ها وخطوط انتقال نیرو میگردد
.تلفات اب در نتیجه تبخیر به خصوص در سدهای مخزنی محسوس است 

.همچنین احداث سد باعث از بین رفتن بنا ها وابنیه های تاریخی میگردد 



:بر خود سازه سد اثرات 
رسوب موجود در مخزن سد باعث مسدود شدن دریچه ها وتخلیه 

.کننده ها مگردد 
رسوب بیش  از اندازه رودخانه کاهش عمده ای در حجم سد پدید

.می اورد 
وده ممکن است جلوی توربین ها را سد نمآب رشد سریع گیاهان در 
نعتی دریاچه را برای مصارف خانگی وصآبی، آب ویا رشد جلبک های 
.بلا استفاده میکند 



:زیستمحیطبر زبالهمخرباثرات
400لهزباهرتنوازمیکندمتصاعدکربناکسیددیایگلخانهگازمترمکعب400حدودزبالههرتن

.باشدداشتهوخاکابرویخطرناکیتاثیرمیتواندکهمیشودخارجشیرابهلیتر600تا
بزرگترینلعامامروزشدندساختهانهاودوامسبکیعلتبهروزیککهپلاستیکیوظروفهاکیسه

انهاوبیشتر.میشوندپخشجاهمهبادهمراهپلاستیکیهایکیسه.هستندمحیطیزیستمشکلات
لاستیکپوچنانچه.میشوندانهامرگسببجاندارانوسیلهبهشدهبلعیدهیادراوردهدریاازسر

واسیباهو الودگیباعثکهمیکندایجادکلریدریکاسیدشوندسوزاندهزبالهدرموجودونایلون 
.میشودموجوداتودیگرانسانبهرساندن
انورانوجحشراتوتکثیرمیکروبهارشدبرایخروجیمکانوشهرهامحلدرزبالهشدنانباشته
.میدهداشاعهراوطاعون تیفوسمانندهاییوبیماری .استموشمانندموذی
واردوابخاکطریقازوصنعتیشهری هایفاضلابیاهازبالهدردفعازپساکتیورادیوهایزباله
.یرندمیگقراروحیواناتگیاهاناستفادهموردمختلفطرق وبهشدهوزیرزمینیسطحیابهای



:گیری نتیجه
اثراتشکاهبرایروشهاتریندسترسدرجملهاززیستمحیطحفظجهتدرابیبرق هایمولدهیدروپیککاهش
باعثسویکازابیبرق مولدهایتوربینمتناوبووصلقطعازناش یهایهیدروپیک.میباشدسدهابارزیان

خطرناکبراثراتهاهیدروپیکاینبالایحرارتیوفرکانسنظمدیگرسوی واز.میشودهارودخانهبسترفرسایش
ستزیمحیطباشدداشتهکمیتغییراترودخانهطبیعیجریانچهوچنان.میگذاردهارودخانهزیستمحیط
وتلاشتگاهزیسبازسازی لذا.استحالتبهترینزیستمحیطبرایگفتبتوانوشایدنشدهچندانیاسیبمحتمل

بودوخواهدزیستگاهحفظدرجهتموثراقدامیمیرسندرودخانهبهکهابیبرق مولدهایهیدروپیکتضعیفبرای
پذیرمکاناراکاراینتوربیننوساناتکاهشیامخازن حفظمانندعملیواقداماتمختلفهایتکنیکترکیببا.

.کردخواهد



مخرب در مواردی که از انرژی برق ابی برای زمان های اوج مصرف استفاده میکنند اثرات
م اوج در این سدها مقدار زیادی اب ذخیره میشود تا هنگا.شدید تر از دیگر شرایط است 

گام این ایجاد نوسانات سطح اب رود خانه هن.مصرف سریعا توربین ها را به جریان اندازد 
ای اوج بر رفع مشکلات در دوره ه.عملیات ،اثرات نامطلوب زیست محیطی به دنبال دارد 

یره سازی مصرف می توان از نیروگاه توربین گازی ،نیروگاه زغال سنگی یا برنامه های ذخ
.وتشویق به منظور مصرف کمتر انرژی استفاده کرد 

رهای به مناطق که میتوانند زباله های جامد هسته ای را در خود جای دهند نمک زابهترین 
های شکل بستر ضخیم وسنگ های رس ی حاصل از ته نشینی رس تحت فشار وصخره

.کریستالی بسیار سخت مانند صخره های گرانیتی به وجود امده در دمای زیاد



:منابع

، "ااثرات زیست محیطی سد ه"هدی شهیدیان، خسرو حسینی، محمد علی افراز، _1
دانشگاه سمنان

مین ، یازده"بررس ی اثرات زیست محیطی سدها"مجتبی نادری، محمدرضا نادری، _2
2004کنفرانس دانشجویان عمران سراسر کشور، 

.3_Vancouver Landfill 2000 Annual Report

4_“Division of sanitary sewers – Collection & 
.Conveyance” , Aug 2004 




