
 شناخت قطعات
 

 
 

  resistorمقاومت يا
ن محدود كردن جريان و ايجاد ولتاژ مناسب است و در بخش هاي  ي وظيفه محافظت از مدار را دارند

 
 قطعه ايست كه وظيفه ي ا

 
ن را مشخص مي كنند  Rواحد اندازه گيري مقاومت اهم است و با حرف

 
 .ا

 
 اهم ميباشدمقدار رنج مقاومت ها از صفر اهم تا حدود ده مگا 

 1Kكيلو اهم است.  1اهم برابر با  1000هر 
 1Mمگا اهم است.  1كيلو اهم برار با  1000هر 
 

 شكل ظاهري مقاومت
طولانی نشدن مطلب فاده در موبایل و مقاومت به دو صورت وجود دارد یک نمونه ان در بردهای لوازمی مانند تلویزیون و سایر وسایل الک تریکی به کار می رود که به علت عدم است

 ازش صرف نظر می کنیم
 پيدا كردن مقاومت روي برد كار سختي نيست

 اغلب مقاومت هاي موجود در برد موبايل مشكي رنگ هستند
بي استفاده شده است

 
 ولي در برخي مسيرها از مقاومت سبز يا ا

نها در تولرانس يا درصد خطا مقاومت است
 
 تفاوت ا

بي تولرانس  % و5مقاومت هاي مشكي تولرانس 
 
 .% دارند1مقاومت هاي سبز يا ا

 

 
 

 .قطر مقاومت نسبت به ديگر قطعات باريك تر است و به اصطلاح تخت است
 مقاومت جهت ندارد و هرجور كه نصب گردد صحيح است

 
سيب ديدن مقاومت

 
 ا

 
 سوختن مقاومت در موبايل يكي از كمترين احتمالات است
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 به خصوص مقاومت هاي با اهم بالا
سيب ببيند و نياز به تعويض داشته باشندو

 
ن ا

 
 .لي ممكن است بر اثر عوامل فيزيكي)رطوبت،ضربه( پايه هاي ا

 
 در نصب و جايگزين كردن مقاومت ها نهايت دقت را بايد داشت

س
 
ن ا

 
 .يب برساندچون با گذاشتن يك مقاومت كم اهم تر نسبت به مقاوت صحيح ممكن است جريان بيشتري وارد مدار مسير شود و به ا

 
 

 روش تست
 

 براي تست مقاومت بايد مولتي متر را در حالت تست اهم قرار داد
  اگر مولتي متر اتورنج باشد فقط بايد سيم ها را به مقاومت وصل كرد

ت مقدار مقاومت به صورت صحیح نشان داده البته ذکر یک نک ته ضروری است که برای تست مقاومت باید یک سر ان ازاد باشد یعنی از مدار خارج شده باشد در غیر اینصور 
  .نخواهد شد

 
 .مقدار نشان داده شده در مولتي متر اهم مقاومت است

 
 اگر مولتي متر اتو رنج نباشد بايد محدوده مقدار مقاومت را در سلك تور مولتي متر مشخص كرد

 ساعت چرخاند يا محدوده رنج رابيشتر كرداگر با وصل مقاومت مقدار نشان داده نشد سلك تور را بايد به سمت عقربه هاي 
 تا زماني كه مقدار صحيح را نشان دهد

 .اگر سلك تور تا انتها قرار گرفت ولي باز هم مقداري نشان داده نشد مقاومت مذكور سوخته است
 

  بر خلاف عقربه هاي ساعت چرخاند يا محدوده رنج را كمتر كردولي اگر با وصل مقاومت تمام ارقام صفر بود يا مقدار صحيح به درستي نشان داده نمي شد بايد سلك تور را 
 تا زماني كه مقدار صحيح نشان داده شود

 
 طريقه خواندن مقدار مقاومت در نقشه

 
 مقدار مقاومت به شكل هاي مختلف نشان داده مي شود كه در مثال هاي زير چند مورد توضيح داده مي شود

 ان مميز قرار مي گيردمعمولًا واحد مقداري مقاومت به عنو
 مثلاً 

 
R22 صدم اهم است 22يعني مقدار مقاومت 
2R2  اهم است 2/2يعني مقدار مقاومت 

220R  اهم است 220يعني مقدار مقاومت 
2K2  كيلو اهم است 2/2يعني مقدار مقاومت 
22K  كيلو اهم است 22يعني مقاومت 

220K  كيلو اهم است 220يعني مقدار مقاومت 
2M2 مگااهم است 2/2ار مقاومت يعني مقد 

 
 
 

 

 

 نمای فنی مقاومت در شماتیک
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 خازن 

 
ر بار الک تريکي در واحد زمان از يک نقطه خازن يک قطعه ي الک تريکي مي باشد که مي تواند مقداري بار الک تريکي در خود ذخيره کند و در هنگام نياز به مدار باز گرداند)ميزان عبو 

ن 
 
زادي هستند که وقتي بين را همان جريان الک تريکي ا

 
مدن جريان الک تريکي مي شوند  2نقطه مي گويند.بار الک تريکي همان الک ترون هاي  ي ا

 
قطب حرکت مي کنند موجب به وجود ا

 . ...(. خازن ها انواع گونگوني دارند، از جمله خازن هاي عدسي، الک تروليتي، سراميکي و
 

نها را پر شدن مي گوييم( ديگر هيچ جرياني را از خود عبور نمي دهندنک ته ي مهم اينکه خازن ها بعد از پر شدن)قرار 
 
 .گرفتن بار الک تريکي تا حد ظرفيت در ا

 

 

 

 

 
 

  :انواع خازن 
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  :خازنهای سرامیکی
 

  معمولترین خازن غیر الک ترولیتی است  (Ceramic capacitor)خازن سرامیکی
 . میکرو فاراد است 1تا پیکو فاراد  5ظرفیت خازنهای سرامیکی معمولا بین 
 . مگاهرتز است 100فرکانس کار خازنهای سرامیکی بالای 

نها را نصب كرد
 
 اين خازن ها پلاريته يا جهت ندارند و به هرجهتي مي توان ا

 زنها از طریق شماتیک مربوطه قابل اندازه گیری می باشدخازنهای مورد استفاده در موبایل و اک ثر قطعات الک ترونیکی جدید از نوع سرامیکی و بدون شماره می باشند . اندازه این خا
 

  :خازنهای الک ترولیتی
 

 .این نوع خازنها معمولًا در رنج میکرو فاراد هستند
 . نام دیگر این خازنها، شیمیای  ی است

 .ددباشند.و بايد در جهت صحيح نصب گر  برخلاف خازنهای عدسی ، این خازنها دارای قطب یا پایه مثبت و منفی می
 

 پايه مثبت با علامتي روي بدنه خازن مشخص شده است
  .به این خازنها در اصطلاح بشکه ای نیز گ فته می شود

 
 .واحد اندازه گيري ظرفيت خازن فاراد است

  . فاراد واحد بزرگي است و مشخص كننده ظرفيت بالا مي باشد 1
  استبنابراين استفاده از واحدهاي كوچك تر نيز در خازنها مرسوم 

  µF ميكروفاراد
  nF نانوفاراد
  pF پيكوفاراد

  . واحدهاي كوچك تر فاراد هستند
 
 فاراد 1ميكروفاراد برابر است با  1000000هر 
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 ميكروفاراد 1نانوفاراد برابر است با  1000هر 
 نانوفاراد 1پيكوفاراد برابر است با  1000هر 
 

  :شكل ظاهري خازن 
 

 وه اي كمرنگ ، زرد و مشكي استرنگ خازن در موبايل طوسي ، قه
نها نسبت به مقاومت بيشتر است

 
 اندازه خازن با توجه به ظرفيت و ولتاژ متغير است و قطر ا

 

 
 
 

ن به منفي وصل است
 
 از خازن در بخش تغذيه جهت حذف نوسانات ولتاژ استفاده مي شود و يك پايه ا

نتن نيز از خازن استفاده زيادي شده است
 
 .در مدار ا

 
سي
 
 :ب ديدن خازن ا

 
 (خازنهاي موبايل به ندرت خراب مي شوند مگر بر اثر عوامل فيزيكي) رطوبت،ضربه

 ضمن اينكه هر خازن ولتاژ مشخصي دارد و نبايد ار مقدار مجاز بيشتر شود
ن به هم اتصال مي كند و به اصطلاح مي گويند نشتي دارد

 
 .در غير اين صورت خازن مي سوزد و پايه هاي ا

 
  :تست

 
 با مولتي مترهاي رايج در بازار نمي توان خازن را دقيق تست كرد

ن به هم اتصال مي كنند
 
 .خازن در حالت عادي و سالم هيچ اهمي ندارد و اگر بسوزد يا نشتي داشته باشد پايه هاي ا

 براي تست اين حالت بايد مولتي متر را در وضعيت تست اهم قرار داد
 قاومتي نشان داده شودبا وصل خازن به پروب ها نبايد م

 اگر براي لحظه اي اهمي نشان داده شد و بلافاصله قطع گرديد يعني خازن مورد تست سالم است
 ولي اگر اهمي ثابت نشان داده شد و پايدار ماند حاكي از خرابي خازن است
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ن كمتر از 
 
 اهم مي شود 100معمولًا با سوختن يا نشتي خازن اهم ا

ن را خارج از برد تست كنيدبراي تست خازن بهتر است 
 
 ا

  .تمام روشهای تست خازن سرامیکی در حد ازمون و خطا می باشند و شاید ساده ترین روش تعویض خازن باشد
 

  :طريقه خواندن مقدار خازن در نقشه
 

  :شکل خازن در مدارات

 

 
 

 توضيح داده مي شودمقدار خازن به شكل هاي مختلف نشان داده مي شود كه در مثال هاي زير چند مورد 
 معمولًا واحد مقداري خازن به عنوان مميز قرار مي گيرد

 مثلاً 
 

33µ  ميكروفاراد 33برابر است با 
3µ3  ميكروفاراد 3/3برابر است 
3µ0  ميكروفاراد 3برابر با 

330p  پيكوفاراد 330برابر با 
3p3  پيكوفاراد 3/3برابر با 

330n  نانوفاراد 330برابر با 
3n3  نانوفاراد 3/3با برابر 

 

 

 

 

 

 

 سلف

 
 .ن مفناطيسي ذخيره كندسلف يا سيم پيچ، يك قطعه الك تريكي است كه از طريق پيچيدن سيم به شكل حلقه ساخته مي شود و مي تواند انرژي الك تريكي را به صورت ميدا

 
 سلف از دو قسمت تشكیل شده است

 سيم پيچالف:
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 ادي با روكش عايق بر روي يك پايه ي عايق شكل مي گيردسيم پيچ از پيچيدن طول معيني از يك سيم ه
 هستهب:

ن فريت است
 
 قسمتي است كه درون سيم پيچ قرار مي گيرد و معمولًا جنس ا

 .هسته سيم پيچ حتی ممكن است از هوا باشد
 

  واحد اندازه گيري سلف هانري است
  .هانری واحد بزرگي است و مشخص كننده مقدار بالا مي باشد 1

 بنابراين استفاده از واحدهاي كوچك تر نيز در سلف ها مرسوم است
 نانو هانري 

 ميكرو هانري 
 ميلي هانري 

 
 

  :انواع سلف های مورد استفاده در بورد
 

 
 

 سلف در موبايل شكل و رنگ هاي مختلفي دارد
 
 شوند( نوعي از سلف ها كه مشكي رنگ هستند بيشتر در مسير ولتاژ و جريان بالا استفاده مي (1

ي سي
 
ي سي تغذيه، ا

 
 ، و بيشتر قسمت هاي  ي كه مستقيم به باطري وصل هستند قرار دارد Pfاين سلف ها در مسيز شارژ، ا

ن نيز بيشتر است
 
 .با توجه به عبور جريان زياد از اين نوع سلف ها احتمال سوختن ا

 زنگ(نوعي ديگر از سلف در مسيرهاي صدا بكار رفته.)ميكروفن، اسپيكر، بلندگوی 
ن هم تغيير مي كند

 
 با توجه به مسير اندازه ا

 اين سلف ها به عنوان محافظ از قطعه در مسير بكار مي روند و نقشي در كاركرد گوشي ندارند
نها سيم گذاشت

 
 حتي مي توان به جاي ا

سيب رسيدن به قطعه خيلي زياد است
 
 .ولي بايد توجه داشت كه با سيم گذاشتن احتمال ا
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نتن بكار رفته است(نوعي دي (2

 
 گر در مدار ا

 فركانس كاري اين سلف ها به نسبت بقيه بالا تر است
 خيلي كم خراب مي شوند و براي جايگزين كردن خيلي بايد دقت شود
ید
 
نتن بوجود ا

 
نها ممکن است ایراد ا

 
 در صورت عدم توجه به مقدار ا

 
 يه خازن هستنداين سلف های  ی كه توضيح داده شد از نظر شكل ظاهري تقريبا شب

 

 
 

 نوعي ديگر از سلف ها با هسته فريت هستند ((3
نها مكعب و يا استوانه اي است

 
 شكل ا

ن ها نيز بزرگ تر مي باشد
 
 اندازه ا
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 از اين سلف ها در مدارهاي كانورتور ولتاژ استفاده مي شود
 خاصيت خود القاي  ي سلف براي افزايش ولتاژ به كار مي رود

ي سي لايت و يك سلف قرار داردبه عنوان مثال در 
 
 مدار لايت گوشي ها يك ا
ي سي به كمك سلف ولتاژ را تا تا حدود 

 
 ولت افزايش مي دهد 18الي  10ا

ن مدار را از كار 
 
 .مي اندازدبه جاي اين سلف به هيچ عنوان نميشه سيم گذاشت چون خود سلف بر خلاف سلف هاي بالا نقشي تعيين كننده دارد و نبودن ا

 

 
 

  :نمای فنی سلف در مدارات
 

 
 

ن
 
سيب ديدن سلف و تست ا

 
  :ا

 
 سوختن سلف يكي از بارزتريت ايراد هاي گوشي ها است

ن خراب شدن سلف مدار لايت و سلف مسير بلنگو زنگ است
 
 .مشخص ترين ا

ن پايه ها به هم اتصال مي كردند در سلف نوعي از سوختن باعث مي شود ا
 
 .تصال قطع شودبر خلاف خازن كه با سوختن ا

ن به مولتي متر و در حالت تست بوق ، اهم كمي نشان داده مي شود و م
 
 .ولتي متر هم بوق مي زندچون سلف از سيم تشكيل شده در نتيجه داراي اهم كمي است و با وصل ا

 اين تست در مورد سلف هاي نوع اول و دوم يعني سالم بودن و نيازي به تعويض نيست
 

 اتصال به مولتي متر اهم نداشت و بوق نزد يعني يقيناً سلف سوخته استهرگاه سلف با 
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 ولي در سلف هاي نوع سوم بوق زدن حاكي از سالم بودن صد درصد نيست

 
كنند و سلف فقط به يك سيم  چون نوعي ديگر از سوختن سلف باعث مي شود كه روكش عايق سیم داخل سلف از بين برود، در نتيجه تمام سيم هاي پيچيده شده به هم اتصال مي

 كوتاه تبديل مي شود
 و در اين حالت با مولتي متر بوق دائم مي زند ولي سلف هيچ خاصيتي ندارد

زمون و خطا است
 
 تنها روش تست اين سلف ها روش ا

 .يعني فقط بايد سلف را تعويض كنيد كه مطمئن شويد
 

 ذاريدفقط توصيه مي شود به هيچ عنوان به جاي هيچ سلفي سيم نگ
ينده و در ادامه كار گوشي صدمات جبران ناپذيري وارد 

 
 .مي شودشايد با سيم زدن گوشي درست شود و در كاركرد گوشي اختلالي بوجود نيايد ولي در ا

 
 سعي كنيد براي جايگزين كردن سلف ها نهايت دقت را داشته باشيد

ن استفاده نماييد
 
  و براي استفاده حتماً از نمونه مشابه خود ا

 

 

 

 

 مقاومت
 NTC 

ن
 
ن متغیر و تابع عوامل فیزیکی است و به ا

 
 .می گویند  NTCیک نوع مقاومت در موبایل به کار رفته است که مقدار ا

 
NTC مقاومتی حرارتی است با ضریب حرارتی منفی. 

 
ن 
 
ن با توجه به گرمای اعمال شده کمتر  47مقدار ا

 
 .می شودکیلو اهم است و در صورتی که گرم شود مقدار ا

  شکل ظاهری مقاومت مانند سایر مقاومتها می باشد ولی بر روی نقشه از لحاظ شماتیکی تفاوتهای  ی با سایر مقاومتها دارد
 

  :شکل ظاهری مقاومت
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  :نمای فنی این مقاومت در شماتیک
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 در موبایل چه نقشی دارد؟
 .ی استدر موبایل اعلام گزارش حرارتی باطری به گوش  NTCوظیفه

 .گوشی بلافاصله فرمان توقف عملیات شارژ را صادر می کند  NTCبه هنگام شارژ اگر دمای باطری از حد مجاز بیشتر شود با کم شدن مقدار
  .داگر این مقاومت نصب نباشد طبق تعریفی که در نرم افزار گوشی صورت گرفته است و به لحاظ امنیت گوشی و باطری عملیات شارژ انجام نمی شو

NTC ن
 
 :دو پایه دارد که یکی به منفی وصل است و پایه دیگر ا

ی سی  (DCT3)در گوشی های قدیمی نوکیا
 
ی سی تغذیه( وصل بود ) CCONTبه ا

 
 ا

ی سی  WD2در گوشی های سزی 
 
ی سی  BB5و در گوشیهای سری   UEMبه ا

 
 .وصل است  AVILMAو  RETUبه ا

NTC به پایهBTEMP  ی سی وصل است و برای پیدا
 
ن را تا مقاومت  BTEMPبر روی نقشه می توان پایه  NTCکردن مقاومت ا

 
ی سی پیدا کرده و مسیر ا

 
ادامه   NTCرا در ا

 .دهیم
 :در صورت از کار افتادن این بخش از گوشی با عدم شارژ مواجه می شویم و در گوشی های مختلف پیغامهای زیر ظاهر میشود

 
Reconnect Charg 

Not Charging 
t supportCharg No 

 
ر علامت ثابت باطری همچنین در برخی گوشی ها هم وقتی گوشی روشن است با وصل کردن شارژر هیچ عملیاتی مشاهده نمی شود ولی وقتی گوشی خاموش است با وصل شارژ 

 .ظاهر می شود
 

 
 شکل ظاهری 

NTC شبیه به 
 
یداست و همین تشابه باعث می شود که به اشتباه از روی برد   VDRتقریبا

 
 .کنده شود و ایراد شارژ بوجود ا

  :محدوده ولتاژ مشخصی درج شده است که در شکل زیر تفاوت این دو مشخص است  VDRولی اگر به درستی دقت شود بر روی مقاومت های
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  NTCتست
  براي تست اين مقاومت بهتره از روي برد جدا شود یا یک پایه ان از برد جدا شود

ن بر روي برد و 
 
 كيلو اهم است 38تا  32در دماي عادي حدود اهم ا

 .كيلو اهم مي باشد 47تا  44خارج از برد هم حدود 

 

 

 

 

 

 

vdr 
 

 .این قطعه مقاومت غیر تابع عوامل فیزیکی است و وابسته به ولتاژ می باشد
 

 .مقادیر متفاوت می شوددر حالت سالم این قطعه هیچ امپدانسی ندارد ولی در صورتی که معیوب شود دارای مقاومت با 
 

ن
 
 .بکار رفت  vdrدر گذشته برای محافظت از مسیرهای حساس از دیود زنر استفاده می شد، ولی چون سرعت عمل دیود کم بود از رده خارج شد و به جای ا

 
 باید در مقابل الک تریسیته ساکن محافظت شوندو سیم کارت مسیر های  ی هستند که   usb، هندزفری، پورت lcdمیکروفن، اسپیکر، سوکت نرم افزار، صفحه کلید، 

 
vdr سیب رساندن به قطعات حساس جلوگیری می کند

 
 .در موبایل الک تریسیته ساکن را خنثی می کند و از ا
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 .وقتی ولتاژ دو سر این قطعه از حد مجاز بیشتر شود بلافاصله به یک مقاومت تبدیل می شود
 

 .به منفی وصل است و پایه دیگر به مسیری که قرار است محافظت شود وصل می گردد  vdrبه تعریف ساده در موبایل یک پایه
سیب ببیندوقتی به هر دلیلی ولتاژ مسیر زیاد شود به یک مقاومت با اهم وابسته به ولتاژ ورودی تبدیل می شود و ولتاژ اضافه را به منفی انتقال م

 
 .ی دهد و اجازه نمی دهد گوشی ا

سیب پذیر می شودچون به صورت موازی د
 
ن تاثیری ندارد ولی مسیر دیگر محافظ ندارد و ا

 
 .ر مدار قرار گرفته است نبودن ا

به یک مقاومت تبدیل می  ضمن اینکه این قطعه به شدت به رطوبت حساس است. در حالت عادی و سالم این قطعه هیج امپدانسی ندارد ولی چنانچه بر اثر رطوبت خراب شود
 .در مدار دارای ولتاژ مقدار این مقاومت متغیر است  vdrمیزان رطوبت و زمان قرار داشتنشود که با توجه به 

 از روی برد حذف شود و بارز ترین عامل خرابی  vdrوقتی
 
ن ندارد  vdrبه هر دلیلی به مقاومت تبدیل می شود باید حتما

 
 .رطوبت است که البته ارتباطی به کاربرد ا

 

 

 

 
 

 شكل ظاهري 
vdr  ن خاکستری تیره می باشددو پایه

 
 .دارد و از لحاظ شکل ظاهری شبیه به خازنهای سرامیکی ریز است و با این تفاوت که رنگ ا

 

 
 

  :3250نمای شماتیکی مقاومت در مدار اسپیکر گوشی 
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 روش تست

 سالم هيچ امپدانسي ندارد  vdrهمانطور كه گ فته شد
 مي شود ولي چنانچه خراب شود به يك مقاومت تبديل

ن بهتره از برد جدا شود
 
 براي تست ا

 به مولت متر نبايد هيچ مقاومتي را نشان دهد  vdrبا وصل
 معيوب است  vrdاگر هر اهمي نشان داده شد

 

 

 (Transistors) ترانزیستور 
 

جامد است که از مواد نیمه رسانای  ی مانند سیلیسیم و ژرمانیوم ساخته شناسند. ترانزیستور یکی از ادوات حالت  ترانزیستور را معمولًا به عنوان یکی از قطعات الک ترونیک می
 .باشد می  Pو پیوند نوع  Nشود.یک ترانزیستور در ساختار خود دارای پیوندهایپیوند نوع می
 

یا ترانزیستور مثبت در مدارات موجود می باشند که  )  ( PNPیا ترانزیستور منفی و یا به صورت ته به ته  ( NPN )ترانزیستور مخلوطی از دو دیود می باشد که به صورت سر به سر
  .کاربرد ترانزیستور منفی در مدارات موبایل بیشتر است
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ن بیس ایست سه پایه که پایه ترازیستور قطعه
 
 .باشند می  (C)و کلک تور   (E)، امیتر (B)های ا

 . شود داده مینمایش   Vیا  Qترانزیستور در نقشه های موبایل با حرف اختصاری 
 

  :6131در مسیر لایت گوشی   NPNیک ترانزیستور 
 

 
 

 :شکل ظاهری و تشخیص قطعه
 برای دفع نویز و خنک ترانزیستورها معمولا به رنگ مشکی و دارای سه پایه می باشند البته بعضی از ترانزیستورها چهار پایه دارند که در این حالت پایه چهارم

 . شدن ترانزیستور می باشد
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  : N73ترانزیستور در برد
 

 
 

 .لازم به تذکر است که این قطعه را به کمک تست دیود مولتی متر میتوان از سایر قطعات مشابه تشخیص داد
بخوردگی گوشی را نام بردازجمله علل نقص و خرابی ترانزیستورهای مدار میتوان: سولفاته و ایجاد امپدانس در مدار ، ولتاژ بالا، لحیم سردی قطعه، رطوبت 

 
 .و ا
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دهد.اگر  باشد.ناحیه قطع/ناحیه فعال)کاری یا خطی(/ناحیه اشباع ناحیه قطع حالتی است که ترانزیستور در ان ناحیه فعالیت خاصی انجام نمی ناحیه کاری می 3ترانزیستور دارای 
کند اگر ولتاژ بیس را  شود در حالت فعال ترانزیستور مثل یک عنصر تقریبا خطی عمل می ه فعال وارد میولتاژ بیس را افزایش دهیم ترانزیستور از حالت قطع بیرون امده و به ناحی

گویند حالت اشباع و اگر  ای میرسیم که با افزایش جریان ورودی در بیس دیگر شاهد افزایش جریان بین کلک تور و امیتر نخواهیم بود به این حالت می همچنان افزایش دهیم به ناحیه
نالوگ و هم در مدارات الک ت

 
رونیک دیجیتال کاربردهای بسیار جریان ورودی به بیس زیاد تر شود امکان سوختن ترانزیستور وجود دارد. ترانزیستور هم در مدارات الک ترونیک ا

نالوگ ترانزیستور در حالت فعال کار می
 
ن به عنوان تقویت کننده ی کند و می وسیعی دارد. درمدارات ا

 
ا تنظیم کننده ولتاژ )رگولاتور( و ... استفاده کرد. و در مدارات دیجیتال توان از ا

توان  توان از این حالت ترانزیستور در پیاده سازی مدار منطقی، حافظه، سوئیچ کردن و ... استفاده کرد.به جرات می کند که می ترانزیستور در دو ناحیه قطع و اشباع فعالیت می
 .ده الک ترونیک استگ فت که ترانزیستور قلب تپن

 
ی سی هستند و کمتر به عنوان یک قطعه جدا در 

 
برد موبایل یافت میشوند اما به معمولا ترانزیستورهای  ی که به عنوان تقویت کننده در مدارات موبایل قرار می گیرند داخل ا

ها و درایور   LEDاستفاده می شوند زیاد برخورد خواهید کرد مثل: ترانزیستورهای درایور ترانزیستورهای  ی که به عنوان سوئیچینگ)کلیدزنی( و درایور در برد به صورت یک قطعه مجزا 
 ویبراتور 

 
  عملکرد

ن را  باشد که با اعمال یک سیگنال به یکی از پایه پایه می عملکرد ]ویرایش[ترانزیستور از دیدگاه مداری یک عنصر سه
 
ن میزان جریان عبور کننده از دو پایه دیگر ا

 
توان تنظیم  میهای ا

ن را بایاس کرد ها و ... جریان های دیگر مانند مقاومت کرد. برای عملکرد صحیح ترانزیستور در مدار باید توسط المان
 
ن فراهم کرد و یا اصطلاحاً ا

 
 .ها و ولتاژهای لازم را برای ا

 
 :تست ترانزیستور 
ای که به دو پایة دیگر راه بدهد بیس است برای تشخیص  کند پس پایه وان پایة ثابت به دو پایة دیگر هدایت میهای ترانزیستور باید توجه داشت پایة بیس به عن برای تشخیص پایه
هم نمایشی باشد. )ا گیری کرد در اینصورت هر پایه که اهمش بیشتر باشد امیتر است مسلم پایه دیگر کلک تور می بایست اهم پایة بیس را نسبت دو پایة دیگر اندازه امیتر و کلک تور می

 (باشد می 950تا  100بین 
بت به دو پایه دیگر هدایت کرد و عدد نشان برای این منظور مولتی متر را در حالت تست دیود قرار داده یکی از پایه ها را نسبت به دو پایه دیگر تست میکنیم هرکدام از پایه ها نس

ن پایه بیس
 
 .است (C)و دیگری کلک تور   (E)به پایه بیس عدد بیشتری نشان داد امیتراست واز دو پایه دیگر هر کدام که نسبت   (B)داد ا

 
 Colector :رنج کوچک تر Emiter :رنج بزرگ تر Base :پایة ثابت

ر اینصورت خراب است و باید ها جهت تست ترانزیستور چنانچه بیس به دو پایه کلک تور و امیتر راه بدهد و نمایش اهم داشته باشد ترانزیستور سالم است در غی بعد از تشخیص پایه
ن ترانزیستور نیز معیوب است 3تعویض شود. در تست ترانزیستور چنانچه اهم نمایشی مابین هر 

 
 .پایه یکسان بود ا

 

 

 کلید ها

 
  .در گوشی کلید های مختلفی اعم از کلید پاور ، کلید دوربین ، کلید ولوم و ... به کار برده می شود

  .می باشد نشان می دهند  Switchکه مخفف  Sحرف کلیدها بر روی شماتیک با
 

  :نمونه ای از چند نوع کلید
 

  N70کلید پاور 
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 6630پایه در گوشی  2نمونه ای از کلید 
 

 
 

  N95پایه : کلید دوربین 5نمونه یک کلید 
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  N70سویچ فعال کننده مموری در گوشی
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  N91جوی استیک
 

 
 

  کلیدها در گوشی وصل لحظه ای یک مدار می باشدوظیفه 
 

ر می دهیم که اگر کلید سالم باشد صدای جهت تست کلید های دو پایه مولتی متر را بر روی تست اتصال قرار داده پرابهای مولتی متر را به دو سر کلید وصل می کنیم و کلید را فشا
  .بوق شنیده خواهد شد

  .ه شودپرابهای مولتی متر را بر روی پایه های بالا و پایین کلید گذاشته و کلید را فشار می دهیم که در صورت سلامت کلید باید صدای بوق شنیدبرای کلیدهای چهار پایه 
 

  :نمای شماتیکی کلیدها بر روی نقشه
 

 کلیدهای ولومی
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 کلید دوربین
 

pc
Typewriter
  http://package118.ir                                          آموزشگاه مجازی علیرضا حدادی  



Page 23 

 
 

 ن و مموری میکرو سویچ های بکار رفته در فعال سازی دوربی
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جوی استیک و صفحه کلید ها
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 بازر و اسپیکر

 
 . گیرد بلندگو در دستگاه موبایل به کپسول گوشی نیز معروف است های الک ترونیکی مورد استفاده قرار می در دستگاه )Transducer (بازر و اسپیکر به عنوان یک مبدل
 . باشد الک تریکی به سیگنال صوتی میکار بلندگو در واقع تبدیل سیگنال 

  .شود بلندگو یا کپسول گوشی در انواع مختلف یافت می
هن کپسول گوشی از یک سیم

 
ن یک صفحة تلقی شکل نازک )پرده دیافراگم( وجود دارد. در اثر ورود سیگنال به کپسول  پیچ ،ا

 
ربا و یک مغزی فلزی تشکیل شده است که روی ا

ن می ان مغناطیسی ایجاد میپیچ عمل کرده و مید سیم
 
تر  کند معمولًا هر چه صفحة تلقی نازک تر باشد صدای تولیدی واضح شود و تولید صدا می کند که موجب لرزش صفحة تلقی روی ا

ن نارسا و نامفهوم خواهد بود. که در اک ث
 
ر مواقع براده و ذرات ریز باعث باعث ایجاد خواهد بود. در این حالت چنانچه پرده دیافراگم کپسول گوشی ک ثیف شده باشد صدای خروجی ا

  .نویز در این قطعه می شوند که راه حل نهای  ی تعویض قطعه می باشد
 
 

  نحوه تست
اهم را نشان  8حدود  اهم قرار می دهیم برای تست بازر پراب های مولتی متر را به دو سر بازر زنگ می زنیم که در صورت سلامت باید عددی در 200برای تست مولتی متر را در رنج 

  .اهم می باشد در غیر اینصورت قطعه معیوب می باشد 35تا  30دهد ، در مورد اسپیکر عددی که مولتی متر نشان می دهد بین 
 

  :شکل این قطعات در نقشه مشابه شکل زیر می باشد
 

 1200مدارات بازر و اسپیکر در گوشی 
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  .کاری باشد د در انواع مختلف سوک تی کانک توری به وسیلة کابل فلت و یا دو رشته سیم همراه با قلعتوان اتصال کپسول گوشی به برد اصلی می *

ن به برد اصلی دقت شود در کپسول گوشی قطب مثبت و منفی یعنی پلاریتة مثبت و منفی چندان اهمیتی ندارد در هر صورت هنگام تعویض و یا عیب
 
 . یابی به درستی اتصال ا

گوشی مشکل حل صدای  ی در خروجی نداشتیم یعنی دریافت صدا نداشتیم احتمالًا کپسول گوشی دستگاه معیوب است و باید تعویض شود و چنانچه با تعویض کپسول چنانچه  •
ی نشد به عیب

 
ی یابی ا

 
 (سی صوت را مقداری حرارت بدهید سی صوت بپردازید )ا

 

 
  :عمل شود در تست مدار بازر زنگ و اسپیکر باید به این ترتیب

 تست بازر یا اسپیکر  -1
 تست قطعات حفاظتی و مسیر تا ای سی راه انداز از لحاظ نشتی و قطع نبودن  -2
 تست و در نهایت تعویض درایور راه انداز بازر یا اسپیکر  -3

 

 

 (Microphone) میکروفن
 

 .کند و در واقع وظیفة ارسال صوت را بر عهده دارد الک تریکی میمیکروفن نیز به عنوان یک قطعة مبدل سیگنال صوتی را تبدیل به سیگنال 
 . میکروفن در بین تعمیرکاران موبایل به کپسول دهنی نیز معروف است

 . باشند میهای موبایل اغلب از نوع خازنی  باشند البته میکروفن بکار رفته در گوشی خازنی و ذغالی موجود می -ها در انواع مختلف: کریستالی میکروفن
  .نشان داده می شود B میکروفن در شماتیک با
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  K750گوشی
 

 
 
 
 5310گوشی 

 
 

 6300محل اتصال میکروفن در گوشی 
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 نمای شماتیکی چند نوع میکروفن
 

 
 
ن توجه کرد *

 
 . در نصب میکروفن باید به پلاریتة ا

 :باشد مثلاً تواند  اتصال میکروفن به برد اصلی به چند طریق می *
ن توسط کانک تور برقرار میکروفن بوسیلة پایه

 
 . باشد های  ی که دارد توسط سیم به برد اصلی لحیم شده باشد یا بوسیله پد به مدار اتصال داشته باشد و یا اینکه اتصال ا

با یک میکروفن سالم مشابه تعویض کنید تا پ ی به سالم بودن و درست شود به خرابی میکروفن مشکوک شوید و میکروفن معیوب را  در صورتی که صدای کاربر گوشی منتقل نمی *
 .کار کردن مدار میکروفن ببرید

 
و نمونه های مشابه باید توجه داشت که این قطعات به حرارت حساس می باشند و احتمال سوختن در اثر حرارت در  K750،  5310نک ته : در هنگام تعویض میکروفن های  ی مانند *

  .یل الومینیمی بپوشانیدمی باشد بنابر این در هنگام کار در کنار این قطعات برای جلوگیری از ایجاد اشکال ، انها را با یک قطعه فلزی مانند شیلد یا با یک فوانها زیاد 

 
  تست میکروفن

 
قرار می دهیم ، پرابهای مولتی متر را به دوپایه میکروفن اتصال داده و به * 10برای تست میکروفن باید از مولتی متر انالوگ استفاده کرد بدین صورت که مولتی متر را روی رنج 

رتی که با ضربه زدن عقربه حرک تی میکروفن ضربه می زنیم ، هنگام ضربه زدن مقدار مقاومت قطعه کم می شود که در این حالت عقربه مولتی متر باید حرکت داشته باشد . در صو 

  .نداشت قطعه معیوب است
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  :ت نداشتن صدای رفت باید مراحل زیر را طی کرددر صور 
  .تست میکروفن از لحاظ سالم بودن و یا تعویض ان  -1
  .تست مدارات حفاظتی و مسیر تا ای سی راه انداز  -2
  تست یا تعویض ای سی راه انداز میکروفن  -3

 

 

 

 

 

 (Vibrator) ویبراتور 

 
 

گاهی( کاربر گوشی میباشد  ای در سیستم موبایل می ویبراتور قطعه
 
لارم و ا

 
ن ایجاد لرزش جهت )ا

 
 . باشد که وظیفة ا

مدن بازر زنگ، ویبراتور نیز شروع بکار می بدین صورت که وقتی تماس با گوشی برقرار می
 
کند و بدین طریق صاحب گوشی مورد نظر از تماس مطلع  شود همزمان با به صدا در ا

 . باشند رای ویبراتور میهای جدید دا شود. تقریباً تمامی گوشی می
 

 ساختمان ویبراتور 
  :ویبره دو نوع است

ن متصل است تشکیل شده است و یک چرخ لنگر )گوی نیم  DCاز یک موتور الک تریکی نوع اول
 
 . دایره فلزی( که به انتهای ا

 . کند چرخد و ایجاد لرزش در گوشی می که جریان در موتور ویبره برقرار شود با چرخش محور داخلی ویبراتور، چرخ لنگر نیز می هنگامی
ن الک ترکی ارسالی شروع به نوع دیافراگمی می باشد که بیشتر در گوشیهای سامسونگ کاربرد دارد و نحوه کار بدین شکل است که در ان دیافراگمی طراحی شده که با جریا نوع دوم

  .نوسان می کند و این نوسان خود را به شکل لرزش نشان می دهد
  .نشان داده می شود M اتیک ویبره بادر شم

 
 
 

 6300ویبره 
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 1110ویبره 

 
 

 . ها جهت ایجاد لرزش بهتر ویبراتور به شاسی و یا قاب اتصال دارد باشد و در اک ثر گوشی نحوة اتصال ویبراتور به دستگاه معمولًا به دو صورت سوک تی و یا کانک توری می
انداز( ویبراتور نیز وجود دارد که چنانچه خود  کند اتصال ویبراتور به دستگاه چک شود. ضمناً در مدارات موبایل یک قطعه به عنوان درایور )راه نمیتوجه شود بعضاً که ویبراتور کار 

 .ویبراتور و اتصالاتش سالم باشد امکان دارد این قطعه ایراد پیدا کرده باشد
 

 نمای شماتیکی ویبره
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 تست ویبراتور 
نرا بر روی  2توان از منبع تغذیه استفاده کرد در این حالت ولتاژ منبع را بر روی  ویبراتور میجهت تست 

 
مپر تنظیم کنید سپس در صورتیکه این ولتاژ به دو سر  5/0ولت و جریان ا

 
ا

 . ور خراب استپایة ویبراتور اعمال شود چنانچه ویبراتور سالم باشد شروع به لرزش و کار خواهد کرد در غیر اینصورت ویبرات
نها باید هر دو تعویض شود در یک سری از گوشی *

 
 . ها بازر و ویبراتور با هم در گوشی در یک قطعه خلاصه شده است که در صورت خرابی یکی از ا

شستشو دهید چنانچه ویبراتور مجدداً بکار نیفتاد باید را  توان با یک سرویس معمولی رفع عیب کرد در این حالت با اسپری خشک قطعه افتد می گاهی اوقات که ویبراتور از کار می *
 تعویض شود

 

 شناخت پایه های ای سی

 
  :تو نقشه ها وقتی به یه ای سی بر می خوریم معمولا با نوشته های  ی مطابق شکل زیر برخورد می کنیم

 

 
 

  .شاید براتون سوال پیش بیاد که این حروف و عدد های کنارشون چی هستند
  :هر کدوم از این حروف و اعداد کنارشون نشان دهنده یه پایه از ای سی مربوطه هستند که نحوه شمارش پایه ها به این صورت می باشددر حقیقت 

 
ن ای سی می باشد رست گذاشتمطابق شکل زیر در روی همه ای سی های روی بورد یک علامت مشخصه وجود دارد که به اشتباه اک ثر تعمیرکاران فکر می کنند این علامت جهت د

  .اما حقیقت امر چیز دیگری می باشد
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  .یا نقطه اغازین شمارش پایه ها می باشد  A1در حقیقت این علامت نشان دهنده نقطه
مت به سمت راست جهت حروف اگر ای سی را روبروی خودمان بگیریم به طوری که علامت روی ای سی رویروی ما و در پایین و سمت راست ای سی باشد جهت افقی ای سی از علا

  ..و جهت عمودی از سمت علامت به بالا جهت اعداد می باشد که در شکل زیر نشان داده شده است
 

 فلش قرمز نشانگر حروف و فلش سیاه نشانگر اعداد می باشد
 

 
 

  .یه مثال ساده تر می زنیم
 لش مشخص شده رو داریم . می خواهیم بدونیم پایه قرمز رنگ شمارش چیه ؟فرض کنیم ای سی نشان داده شده تو شکل زیر با علامت مشخصش که با ف
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هست و سایر پایه ها به همین ترتیب شمارش می شن که  F5با توجه به اعداد و حروف کنار ای سی و شمارش اونها مشخص میشه که شماره پایه روی نقشه و نمای شماتیکی ای سی

  .برد کنده شده باشه یا بخواهیم بدونیم این پایه به چه قسمتی ربط داره خیلی کمک می کنهدر مواقعی که یکی از پایه های روی 

 

 سوکت ها

 
 

  .ی باشهدر برد گوشی موبایل به تمامی اتصالات لوازم جانبی به برد اصلی سوکت گ فته میشه که می تونه مموری ، سیم کارت ، فلت یا هر چیز دیگه ا
  .داده می شهنشان  Xسوکت در نقشه ها با

 
  :نمونه ای از چند نوع سوکت

 
 5300، شارژ و هندزفری در گوشی  USBسوکت های مموری ، سیم کارت ، دوربین ، 
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 5300سوکت اتصال فلت در 
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 5200نمای فنی سوکت بورد به بورد 
 
 
 

 
 

باشد که خرابی به صورت جدا شدن پایه ها از بورد یا سیاه شدن قلع پایه خود را نشان می دهد که زیر لوپ یا در اک ثر مواقع خرابی سوک تها در اثر عواملی مانند ضربه و ابخوردگی می 
  . به صورت چشمی قابل مشاهده است

  .راه حل اولیه برای این مشکل سعی در تازه سازی لحیم پایه ها و برقراری اتصالات و در نهایت تعویض سوکت می باشد
  .هتر است از زیر برد به سوکت حرارت داده شودبرای تعویض سوکت ب
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 کریستال اصلی
 

 
  :همه ما تا حالا تو کادر انتن با قطعه زیر برخورد کردیم
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 شاید برای یه بار هم با خودمون فکر کرده باشیم که این قطعه چیه و وظیفش چیه ؟
مورد نیاز جهت راه اندازی مدارات دیجیتال و تغذیه رو بر عهده داره . فرکانس این قطعه با توجه به طراحی دستگاه  این قطعه که به کریستال اصلی گوشی معروفه وظیفه تامین پالس

  .مگاهرتز می باشد 40تا حدود  13از 
 

  .نامگذاری می کنند G یا B در شماتیک این قطعه رو با
 
 

 نمای فنی کریستال

 
 
 

حساس می باشد و در صورت بروز هرگونه مشکل برای این قطعه دستگاه به طور کامل خاموش می شود و قبل و بعد از پاور هیچگونه این قطعه به رطوبت ، ضربه و ابخوردگی 
  .جریان کشی نخواهیم داشت

 

 
 تست کریستال

 
را به دو سر کریستال وصل می کنیم . سپس کلید پاور را فشار می جهت تست گوشی را به منبع وصل می کنیم . مولتی متر را در حالت تست ولتاژ قرار می دهیم و پرابهای مولتی متر 

  .ولت دو سر کریستال داشته باشیم در غیر اینصورت قطعه را تعویض می کنیم 2.8دهیم . در صورت سلامت قطعه باید ولتاژی در حد 
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  Back Upباطری 
 

 
وظیفه ان پشتیبانی از اطلاعات قابل پاک شدن گوشی مانند زمان و تاریخ در هنگامی که باطری گوشی تعبیه شده که   backupدر بورد اک ثر گوشی ها یک باطری کوچک به نام

  . برداشته شده می باشد .این باطری از جنس لیتیوم و قابل شارژ می باشد
  .ولت می باشد که همراه باطری اصلی و طی عملیات شارژ ، شارژ می شود 2.5ولتاژ این باطری در مدار 

  .هم نشان می دهند . شکل شماتیکی باطری به صورت یک خازن قطبی نشان داده می شود C یا G شه باطری بک اپ را بادر نق
 
 

  N72در  BackUpباطری 
 
 

 
 
 

  N73در  BackUpباطری 
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  BackUpنمای شماتیکی باطری 
 
 

 
 

  :در صورت خرابی این قطعه ایراداتی همچون
  .داغ شدن دستگاه در حین شارژ  -3خاموشی کامل دستگاه .  -2تخلیه سریع باطری . 1-

  .را خواهیم داشت
 

  .این باطری به رطوبت حساس می باشد و در بعضی مواقع باعث جریان کشی قبل از پاور می شود که برای تست باید از مدار خارج گردد
 

هیتر استفاده نکنید چون مواد بکار رفته در این باطری در معرض حرارت زیاد منفجر می شوند که این کار به هیچ عنوان از حرارت مستقیم   BackUpنک ته : برای برداشتن باطری 
  . خطرات زیادی را در پ ی دارد
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 دیود

 
ند و پایة منفی کاتد نامیده می قطعه

 
 .شود ایست دو پایه دارای پایة مثبت و منفی، پایة مثبت ا

ند و پایة منفی کاتد  شوند. همانطور که گ فته شد دیودها به عنوان قطعة قطب مقاومت در مدارات موبایل یافت میدیودها به رنگ مشکی و کمی بزرگ تر از 
 
دار دارای پایة مثبت ا

 . باشند که پایة کاتد بوسیلة نوار سفید رنگی مشخص شده است می
 
 

 

 
  :دیودها در سیستم موبایل بسته به نوعشان به عنوان

 .تثبیت کننده ولتاژ، رفع نوسانات ولتاژ،محافظ قطعات دیگر در برابر جریان و ولتاژ بالا و ... استفاده می شوندیکسوساز،سوئیچ وکلید،
نندة ، دیود خازنی )واریکاپ( ، دیود زنر )دیود تثبیت ک  (LED)پایه(، دیود نورانی 5انواع مختلفی از دیودها مثل: دیود معمولی )یکسوساز(، دیودهای محافظ )بسته دیودی 

 . ولتاژ( ، دیود شاتکی) سوییچ( و... در مدارات موبایل کاربرد دارند
 تست دیود

شود و از طرف  نمایش داده می 100تا  1000متر را به دو پایة دیود متصل کنید از یک طرف عددی مابین  های مولتی متر دیجیتال رنجی برای تست دیود دارد کافیست پراپ مولتی
کند و از طرف  های دیود از یک طرف هدایت می شود به عبارتی در تست دیود پایه متر نمایان می مولتی  LCDروی 1متر نمایش عدد نداریم و عدد  ای مولتیه دیگر با تعویض پراپ

به ما بدهد که دقیقترین  700ددی در حدود کند. به عبارت دقیقتر اگر یک دیود بیرون از برد تست شود اگر پروب های مولتی متر به درستی اتصال شوند باید ع دیگر هدایت نمی
  .مقدار برای دیود می باشد

 
  : انواع دیود

 
 :دیود معمولی1-

 .در نقشه های موبایل مشخص می شود  Vبه عنوان یکسوکننده و مبدل ولتاژ در مدارات تغذیه و پاور موبایل استفاده می شود و با علامت اختصاری 
 
 

 :دیود زنر2-
وفن ، صفحه کلیدو... مورد عنوان تثبیت کننده ولتاژ همچنین به عنوان یک قطعه محافظ در برابر جریان و ولتاژ بالا در مدارات شارژ، تغذیه ، پاور، اسپیکر ، میکر دیود زنر به 
 . باشد استفاده می

ن ثبت شده است شکل ظاهری دیود زنر به شکل دیود معمولی
 
باشد و در نقشه ها و مدارات با علامت  ای می است و بیشتر از نوع شیشه مشخصة دیود زنر به صورت ولتاژ بر روی ا

 .مشخص می شود  ZDاختصاری 
 دیود زنر در مدارات موبایل به عنوان رگولاتور ولتاژ نیز استفاده می شوند

 .شوند ایل به صورت تکی و یا چندتای  ی )بسته دیودی( یافت میهای زنر در مدارات موب شوند دیود ها در مدار به صورت معکوس بسته می باید توجه داشت که این نوع دیود
 ( کند کند و از طرف دیگر هدایت نمی تست دیود زنر مانند دیود معمولی است )از یک طرف هدایت می

  .با این تفاوت که برعکس دیود معمولی می باشد
 
 

  (LED)دیود نورانی3-
ن از خود نور ساطع می پایهکه در صورت رسیدن ولتاژ به   LEDدیود نورانی یا

 
ند( و پایة منفی )کاتد(  LED .کند های ا

 
همانند دیود یک المان دو پایه است که دارای پایة مثبت )ا

 ث سوختنشود و در مواردی باع بلعکس نصب شود روشن نمی  LEDها در هنگام تعویض الزامی است و چنانچه در هنگام نصب و تعویض دقت نشود و باشد لذا تشخیص پایه می
LED شود می . 
ند( توسط سوراخی که روی LEDدر اک ثر

 
را بر روی برد گوشی از هم   LEDهای توان پایه متر نیز می وجود دارد قابل شناسای  ی است البته بوسیلة مولتی  LEDها، پایة مثبت )ا

بزنید در صورتی که   LEDهای پراپ را به منفی باتری زده و پراپ دیگر را به یکی از پایه متر را بر روی تست بازر قرار دهید و یک تشخیص داد برای این کار چنانچه، سلک تور مولتی
ن پایه، پایة منفی و کاتد می

 
با منبع   ledها با وصل پرابهای مولتی متر نور کمی مشاهده می شود . البته برای تست  ledباشد و در بعضی از این نوع صدای بوق شنیده شد )راه داد( ا

  .ولت تنظیم نماییم 3تاژ را روی باید ول
 . شود باشد استفاده می موسوم می  (Back Light)زمینه که اصطلاحاً به نور پس  LCDها در دستگاه موبایل جهت روشن نمودن صفحه کلید و نور مورد نیاز LEDاز

LEDبی، سبز و... موجود می ها در رنگ
 
 . باشند های مختلف: قرمز، نارجی، ا

 
ن بوسیلة سیستم قلع کاری )لحیم( می LEDنحوة تعویض *

 
ها نسبت به حرارت حساسند و نباید  LEDباشد. البته باید توجه داشت که ها در دستگاه موبایل بوسیلة هیتر و نصب ا

 . د تا نسوزدحرارت داده شو  LEDتر است از فاصلة دور و یا از زیر به حرارت داد. مناسب  LEDهیتر را مستقیماً و از فاصلة نزدیک بر روی
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بدیدگی   LEDاز یک مجموعة  LCDها، برای روشنای  ی صفحه کلید یا در بعضی از سری گوشی *
 
بصورت کابل نواری سفید رنگ استفاده شده است در این حالت چنانچه گوشی ا

 . زمینه نخواهیم داشت ها عمل نخواهد کرد و نور پس LEDپیدا کند این
ی ها برای فعال شدن نیاز LEDالبته *

 
ی به یک ا

 
 . شود ها می LEDسی باعث عدم روشن شدن سی درایور دارند که بعضاً خرابی این ا

مین روشنای  ی استفاده می به عنوان نور پس  LEDها به جای استفاده از در یک سری از گوشی *
 
پیچ تعبیه  شود در این نوع صفحات یک سیم زمینه از صفحات فسفری )نئون( جهت تا

ها  LEDتر از نور  کند نور ایجاد شده توسط این صفحات ملایمتر و یکنواخت پیچ صفحات فسفری را روشن می رت عبور جریان حرارت ایجاد شده در سیمشده است که در صو 
 . باشد می
استفاده   LCDات فسفری جهت روشنای  ی زیرها جهت روشنای  ی زیر صفحه کلید و از صفح LEDزمینه از هر دو گزینه استفاده شده است از های جدید برای نور پس در سری گوشی *

 . شده است
 

LED *ند( می گیرند در اینصورت پایة علامت ها در مدارات موبایل عموماً به صورت موازی قرار می
 
ها به صورت سری بسته شده باشند پایة  LEDباشد و چنانچه دار پایة مثبت )ا

 .باشد دار منفی )کاتد( می علامت
 
 

 ()واریکاپدیود خازنی 4-
نتن

 
 .استفاده می شود  (RF)این نوع دیود به عنوان تنظیم کننده و تثبیت کننده فرکانس در مدار ا

 
 :دیود شاتکی5-

نتن
 
 .استفاده می شود دیود شاتکی در فرکانسهای بالا دارای قدرت سوئیچینگ و کلیدزنی خوبی است (RF)این نوع دیود به عنوان سوئیچ و کلید در مدار ا

 
 
ند مشترک استفاده شده اند . در  6ویا  5،  3سیستم سخت افزاری موبایل برخی دیود ها به صورت مجتمع در قالب یک قطعه دارای  در *

 
پایه هستند که به صورت بسته دیودی و ا

  .مشخص می شوند  Zاک ثر مواقع این بسته های دیودی با علامت
و ای سی های  ی   cpu، سیم کارت و تصویر گوشی ها به علت وجود جریانات برگشتی شدید نصب می شوند تا از قطعاتی ماننداین نوع دیودها به طور معمول در مدارات صفحه کلید 

اید تا حد که بو ... در مقابل این جریانات محافظت نمایند که در اک ثر موارد ما این قطعات را به اشتباه سیم کشی یا همان اصلاح عمومی جامپ می کنیم  retu   ،tahvooمانند
  . امکان از این کار خودداری شود

 
 

 تست پوینت

 
  :تو شماتیکهای نوکیا با تصاویری مانند شکل زیر برخورد می کنیم

 

 
 

 این شکل موج های نمایش داده شده نقاط تست پوینت برد را برای عیبهای مختلف نشان می دهند . نحوه تست این نقاط با دستگاه اسیلوسکوپ 
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 سی های مشابهشناخت ای 
 

 
مثال بیان می شود توجه کنید : در در بوردهای موبایل ای سی های مشابهی وجود دارند که می توان از انها استفاده نمود . جهت شناخت این ای سی ها به این بخش که به صورت 

  .این مثال فرض بر این است که شما از کاربرد هیچکدام از ای سی ها اطلاعای ندارید
  .دارید که ای سی مشخص شده در شکل زیر برای شما دچار مشکل است  N73گوشی شما یک

 

 
 

  .علامت دار شماره ایسی را بر می داریم که مطابق شکل زیر می شود  PCBاز روی شماتیک و روی
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  .با توجه به شماره ای سی نمای شماتیکی ان را پیدا می کنیم
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دارید که یکی از ای  5200با فلش مشخص است ای سی مورد نظر دارای یک شماره فنی خاص می باشد . در مرحله بعد شما به عنوان مثال یک بورد اوراقی همان طور که در شکل 
  .سی های روی بورد مطابق شکل زیر به ای سی مورد نظرتان می خورد

 

 
 

  .شماره ای سی را بدست می اوریم 5200از روی نقشه 
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  نمای شماتیکی ای سی را پیدا می کنیمسپس 
 

 
 

 
 

  .یکی می باشد بنابراین می توان از این ایسی استفاده کرد  N73همان طور که در این شکل هم مشخص است شماره فنی این ای سی با شماره فنی ای سی مورد نظر در بورد
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با توجه به شماره های فنی یکسان در بوردهای گوناگون استفاده کرد ، تنها مسئله ای که وجود دارد تلاش و همان طور که با این مثال ساده بیان شد می توان از بیشتر ای سی ها 
  .سعی شما در تمرین نقشه خوانی و سعی در شناختن قطعات می باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ولتاژ ها در شماتیک

 
  .کنیمدر مطالعه شماتیکها معمولا به ولتاژهای  ی مطابق شکل زیر برخورد می 
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VBAT: 
بت باطری ولت می باشد و به طور مستقیم از مثبت باطری به اک ثر ای سی ها وصل می باشد که در جریان کشی های قبل از پاور باید مسیرهای  ی که به مث 4ولتاژ باطری که در حدود 
  .وصل هستند چک شوند

 
VRCP : 

 ولت ، خروجی ای سی پاور به قسمت انتن 4.75ولتاژ 
 

C :VRF 
  Rap3Gولت ، خروجی ای سی پاور به 1.8ولتاژ 

 
VR1 : 
 ولت ، خروجی ای سی پاور به قسمت انتن 2.5ولتاژ 

 
VIO : 
 ولت ، تامین کننده ولتاژ کادرهای دیجیتال تامین شده از ای سی پاور  1.8ولتاژ 

 
VDRAM : 

 ی پاور ولت ، تامین کننده ولتاژ کادرهای دیجیتال تامین شده از ای س 1.8ولتاژ 
 

VAUX : 
 ولت ، تامین کننده ولتاژ مورد نیاز برای قسمتهای  ی مانند صفحه کلید و دوربین و ... از ای سی پاور  2.8ولتاژ 

 
VANA : 

 ولت ، تامین ولتاژ مورد نیاز ای سی های  ی مانند بلوتوث از ای سی پاور  2.5ولتاژ 
 

VREF وVREF_int  
 ز کادر انتن از طریق ای سی پاور ولت ، تامین ولتاژ مورد نیا 1.35ولتاژ 
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VSIM : 
  SIMولت براساس نوع سیم کارت ، تامین ولتاژ مورد نیاز جهت راه اندازی قسمت 3تا  1.8ولتاژ 

 
VCORE : 

 ولت ، ولتاژ کادر دیجیتال 1.4ولتاژ 
 

VLED : 
  SMPSطریق مدارها ، تامین شده از   LEDولت و بر اساس فعال یا غیر فعال بدن 15تا  0ولتاژی بین 

 
VMMC : 

 ولت ، ولتاژ مدار ای سی مموری کارت 2.5ولتاژ 
 

م و در اک ثر موارد اشکالات بوجود امده ولتاژ های  ی که در شماتیک ها درج شده یکی از مهمترین قسمتهای یک شماتیک می باشد که متاسفانه در اک ثر موارد به انها هیچ توجهی نداری
 می باشد . در اثر نقص در همین ولتاژها
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