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فصل پنجم 

انواع داده اولیه



خواص انواع و اشیاء

نظر از نوع زبان مجموعه ای از عملیات است که بایدهر برنامه صرف•
.به ترتیب خاصی بر روی داده ها اجرا شوند

های بین زبان ها ناشی از انواع داده ها، عملیات موجود و تفاوت•
.مکانیزم کنترل ترتیب اجرای عملیات بر روی داده ها است

۳



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
ثوابتومتغیرها،دادهاشیای

هقطعچندیایکاجرایزمانگروه بندیبرایدادهشیاصطلاحاز•
.می کنیماستفادهمجازیکامپیوتردرداده هااز

.اندشدهتعریفبرنامه نویستوسطبرنامهاجرایحیندراشیابعضی•
.می شوندتعریفسیستمتوسطدادهاشیایازبعضی•
رتصودربرنامهاجرایحیندرسیستمتوسطشدهتعریفاجزای•

.می شوندایجادخودکارطوربهنیاز

۴



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
(ادامه)ثوابتومتغیرها،دادهاشیای

.استدادهمقادیربرایظرفیدادهشی•
هدادشیبهاشاره گرییاکاراکترعدد،یکاستممکندادهمقدار•

.باشددیگر
واحدیکعنوانبههمیشهکهباشدمقداریحاویدادهشیاگر•

.گوینداولیهدادهشیراآنشوددستکاری
هنامیدساختمانباشددادهاشیایسایرازمجموعه ایدادهشیاگر•

.می شود

۵



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
(ادامه)ثوابتومتغیرها،دادهاشیای

:استزیرویژگی هایدارایکهاستدادهمقادیربرایظرفیدادهشی
.کنداختیارمی تواندشیکهمقادیریمجموعه:نوع•
حافظهدرمکانیبهتقید:محل•
.استانتسابعملنتیجهمعمولاتقیداین:مقدار•
دهداشیبهمی شودآن هاتوسطکهنامچندیایکبهتقید:نام•

.شودرجوع
.استدیگردادهشیچندیایکبهدادهشیتقید:اجزاء•

۶



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
(ادامه)ثوابتومتغیرها،دادهاشیای

ثوابتومتغیرها

نامرمتغیمی شودنامگذاریوتعریفبرنامه نویستوسطکهداده ایشی•
.دارد

کهدمی شودادهنسبتآنبهمقداریکهاستنامبادادهشییکثابت•
.نیستتغییرقابل

.تاسمقدارشنمایشهماننامشکهاستثابتی(لفظی)لیترالیک•

شیعریفتدرنامشکهاستثابتینویسبرنامهتوسطشدهتعریفثابت•
.شودمیانتخاببرنامه نویستوسطداده

۷



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 

بهلحظهاز.داردراخودبهمخصوصحیاتچرخهدادهشیهر•
.استرفتنشبینازلحظهتاآمدنوجود

اجرا.استیکیبرنامهاجرایزمانبامتغیرهاعمرطول:ماندگاری•
دادهیکعمرطولاما.می روندبینازهممتغیرهاشدتمامکه

.ماندگارندداده هالذااجراستیکازبیش

۸



مثال

۹



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
دادهانواع
عملیاتازمجموعه ایهمراهبهدادهاشیایازایطبقهدادهنوع•

.استآنهادستکاریوایجادبرای

زبانتعریفهنگامکهدارداولیهدادهانواعازمجموعه ایزبانهر•
عریفتامکانبرنامه نویسبهبایدزبانآنبرعلاوه.شده اندمشخص

.بدهدراجدیدداده ینوع

۱۰



ویژگی های انواع داده
مشخصات•

صفات•

مقادیر•

عملیات•

پیادهسازی•
نمایشحافظه•

پیادهسازیعملیات•

۱۱



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
(ادامه)دادهانواع

:دادهنوعیکمشخصاتاصلیعناصر
.می کنندمتمایزیکدیگرازرانوعآندادهاشیاکهصفاتی•
.باشندداشتهمی توانندنوعآندادهاشیاکهمقادیری•
.می کنندتعریفنوعآندادهاشیابرایراممکندستکاری هایکهعملیاتی•

۱۲



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
(ادامه)دادهانواع

دشواربرنامه سازیزبانعملیاتتعریفتامی شوندموجبچهارعامل
:شود
.نشده اندتعریفخاصیورودیهایبرایکهعملیاتی•
ضمنیآرگومان های•
(ضمنینتایج)جانبیاثرات•
اصلاحیخود•
نوعونوعزیرراآنباشدبزرگترنوعازبخشیعنوانبهنوعیاگر

.گویندمیابرنوعرابزرگتر

۱۳



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
(ادامه)دادهانواع
اولیهدادهانواعسازیپیاده
تاثیرتحتاولیهدادهانواعبهمربوطحافظه:حافظهنمایش•

.می کنداجرارابرنامهکهاستکامپیوتری
:می شودبرخوردمشابهطوربهاولیهدادهاشیایصفاتبا

وسطتداده هاصفاتکهشدندطراحیطوریزبانهاازبعضیکاراییبرای
.شوندتعیینکامپایلر

انعنوبهوتوصیف گردریکاجرازماندراستممکندادهشیصفات
.شودذخیرهدادهشیازبخشی

۱۴



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
(ادامه)دادهانواع
(ادامه)اولیهدادهانواعسازیپیاده
دادهاشیایازنوعیبرایکهعملیاتیهر:عملیاتسازیپیاده•

:ودشسازیپیادهزیرروشسهازیکیبهاستممکنشدتعریف
افزاریسختعملیاتصورتبه•
تابعیارویهبرنامهزیرصورتبه•
.شوندنوشتهبرنامهداخلدردستوراتیصورتبه•

۱۵



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
اعلان ها

حیندرکهرادادهاشیاینوعونامکهاستبرنامهازدستوری•
.می کندمشخصهستندنیازموردبرنامهاجرای

می شوندمقیدA,Bماننداسامیبهعمرشانطولدرکهاشیایی•
.گویندصریحاعلان

.داردوجودفرضپیشاعلانیاضمنیاعلانزبانهاازبعضیدر•

۱۶



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
اعلان ها

عملیاتاعلان
مترجمبرایراعملیاتبهراجعاطلاعاتیتوانندمیاعلان ها

.کنندفراهمزبان
:اعلاناهداف•

حافظهنمایشانتخاب•
حافظهمدیریت•
چندریختیعملیات•
نوعکنترل•

۱۷



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
نوعتبدیلونوعکنترل

امانجبرنامهدرکهعملیاتیهرکهاستایننوعکنترلازمنظور•
.باشددرستآنآرگومان هاینوعوتعدادمی گیرد

(ویاپنوعکنترل)گیردصورتاجرازماندراستممکننوعکنترل•
نوعکنترل)گیردصورتترجمهزماندراستممکننوعکنترل•

(ایستا

۱۸



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
(ادامه)نوعتبدیلونوعکنترل
:پویانوعکنترلمعایب

.استمشکلآرگوماننوعخطاهایتمامحذفوبرنامهاشکالزدایی•
ایاجرزماندرنوعبهمربوطاطلاعاتاستلازمپویانوعکنترلدر•

.شوندنگهداریبرنامه
.شودسازیپیادهافزارینرمصورتبهبایدپویانوعکنترل•

۱۹



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
(ادامه)نوعتبدیلونوعکنترل

(ادامه)نوعتبدیلونوعکنترل
:روشدوایستانوعکنترلمعایبکردنبرطرفبرای
پویانوعکنترل•
.نشوندکنترلعملیات•

۲۰



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
(ادامه)نوعتبدیلونوعکنترل

ضمنینوعتبدیلونوعتبدیل
فعالیتوشوداعلانخطاعنوانبهاستممکننوعتطابقعدم•

.گیردصورتمناسبی
بهعیواقآرگوماننوعتاگیردصورتضمنینوعتبدیلاستممکن•

.کندتغییردرستینوع

۲۱



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
(ادامه)نوعتبدیلونوعکنترل

(ادامه)ضمنینوعتبدیلونوعتبدیل

:می دهندانجامصورتدوبهرانوعتبدیلزبانهااغلب
یسنوبرنامهتوسطکهساختهپیشتوابعازمجموعه ایصورتبه•

.بگذارنداثرنوعتبدیلبرتامی شودفراخوانی
ورطبهضمنیتبدیلگرفتصورتنوعتطابقعدمکهمواردیدر•

.شودمیفراخوانیخودکار

۲۲



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
اولیهدهیمقداروانتساب

.استدادهشییکبهمقداریکانقیادتغییربرایاصلیعملیاتانتساب
.استعملیاتجنبیاثرتغییراین

۲۳



(ادامه)خواص انواع و اشیاء 
(ادامه)اولیهدهیمقداروانتساب

:زیرصورتبهانتسابعملیاتتعریف
کنمحاسبهراعملوندعبارتاولینچپمقدار
کنمحاسبهراعملوندعبارتدومینراستمقدار
بتنسشدهمحاسبهچپمقداردادهشیبهراشدهمحاسبهراستمقدار

بده
برگردانعملیاتنتیجهعنوانبهراشدهمحاسبهراستمقدار

۲۴



انواع داده اسکالر
نچندیمی تواندشییکدرآنکهمی گیریمنظردررامرکبداده•

.باشدداشتهصفت
افزارسختمعماریازودارندصفتیکفقطاسکالراشیای•

.می کنندپیرویکامپیوتر

۲۵



انواع داده اسکالر
عددیدادهانواع
:صحیحانواع
عنوازغیرصفتیمعمولاا صحیحنوعازدادهشییک:مشخصات•

.ندارد

:استزیرمواردشاملصحیحدادهاشیایرویبرعملیات
محاسباتیعملیات•
ایرابطهعملیات•
انتساب•
بیتیعملیات•
سازیپیاده•

۲۶



یحنمایش حافظه برای مقادیر صح

۲۷



انواع داده اسکالر
عددیدادهانواع

:هابازهزیر
دادهنوعازنوعیزیرصحیحدادهنوعازایبازهزیر:مشخصات•

.تاسمحدودبازهوصحیحمقادیرازایدنبالهشاملواستصحیح
:داردسازیپیادهدرمهماثردوزیربازهانواع:سازیپیاده•

کمترحافظهبهنیاز•
بهترنوعکنترل•

۲۸



انواع داده اسکالر
(ادامه)عددیدادهانواع

شناورممیزاعشاریاعداد

floatیافرترندرrealمثلدادهنوعصفتبامعمولاا :مشخصات•
.می شودمشخصCدر

زارافسختبهمعمولاا آنانواعبرایحافظهنمایش های:سازیپیاده•
باارقام)مانتیسبخشدوبهحافظهممیزآندرکهداردبستگی
.می شودتقسیمتوانو(عددارزش

۲۹



انواع داده اسکالر
(ادامه)عددیدادهانواع

ثابتممیزاعشاریاعداد
ممیزوصحیحدادهاشیاشاملافزارهاسختاغلب:مشخصات•

.هستندشناور
شودانیپشتیبافزارسختتوسطمستقیماااستممکن:سازیپیاده•

.گرددسازیشبیهافزارینرمصورتبهیا

۳۰



انواع داده اسکالر
(ادامه)عددیدادهانواع

عددیدادهانواعسایر
کهاستاعدادازجفتیکازمتشکلموهومیعدد:موهومیاعداد•

.هددمینشانراموهومیبخشدیگریوحقیقیبخشآنهاازیکی
.استصحیحمقداردوقسمتخارجگویاعدد:گویااعداد•

۳۱



انواع داده اسکالر
شمارشینوع

امیاسنویسبرنامه.استمجزامقادیرازمرتبیلیست:مشخصات•
وگیرندقراراستفادهموردمقادیربرایبایدکهرالیترالهایی
.می کندمشخصاعلانیازاستفادهباراآنهاترتیبهمچنین

ادهسشمارشینوعازایدادهشیبرایحافظهنمایش:سازیپیاده•
ازیکیبااجرازماندرشمارشیدنبالهدرموجودمقدارهر.است
.می شوددادهنمایشصحیحاعداد

۳۲



انواع داده اسکالر
بولینوع
مقداردوازیکیکهاستداده ایاشیایازمتشکل:مشخصات•

TRUEیاFALSEمی پذیردرا.
افظهحازبیتیکبولیدادهشیبرایحافظهنمایش:سازیپیاده•

نمایشحافظهواحدایندرروشدوبهfalseوtrueمقادیر.است
:می شوندداده

.می شوداستفادهمقادیراینبرایخاصیبیت•
trueنشان دهندهغیرصفرمقداروfalseنشان دهندهحافظهواحدکلدرصفرمقدار•

.است

۳۳



انواع داده اسکالر
کاراکترها

کهآوردمیوجودبهرادادهاشیایکاراکتریدادهنوع:مشخصات•
.استکاراکتریکآنهامقدار

وزارافسختتوسطهمیشهکاراکتریهایدادهمقادیر:سازیپیاده•
.شوندمیپشتیبانیعاملسیستم

۳۴



انواع داده مرکب
کاراکتریهایرشته

نحوومشخصات
:می شودرفتارروشسهبهحداقلکاراکتریهایرشتهبا
ثابتطول•
بالاحدبامتغیرطول•
نامحدودطول•

۳۵



انواع داده مرکب
(ادامه)کاراکتریهایرشته

(ادامه)نحوومشخصات
:ازندعبارتآنهاازبعضیکهاستپذیرانجامهارشتهرویبرگوناگونیعملیات

الحاق•
رشته هادرایرابطهعملیات•
اندیسازاستفادهبارشتهزیرانتخاب•
خروجی–ورودیبندیفرمت•
الگوتطابقبارشتهزیرانتخاب•

.

۳۶



انواع داده مرکب
(ادامه)کاراکتریهایرشته
سازیپیاده

هکاستشکلیهمانحافظهنمایش:ثابتطولبارشته ایبرای•
.شداستفادهکاراکترهاازفشرده ایبرداربرای

گریتوصیفازحافظهنمایش:معینحدبامتغیرطولرشتهبرای•
رهذخیرشتهفعلیطولوطولحداکثرحاویکهمی کنداستفاده

.استدادهشیدرشده
ااشیپیوندیحافظهنمایشازمی توان:نامحدودرشته هایبرای•

.کرداستفادهثابتطولداده

۳۷



پیاده سازی رشته با طول )انواع داده مرکب
(ثابت

۳۸



پیاده سازی رشته با طول )انواع داده مرکب
(متغیر با حد بالا

۳۹



پیاده سازی رشته با طول )انواع داده مرکب
(متغیر

۴۰



انواع داده مرکب
نویسبرنامهدادهاشیایوگرهااشاره

:باشدداشتهرازیرویژگی هایبایدزبان
اشاره گراولیهدادهنوع•
کردنایجادعمل•
محتویاتبهدستیابیعملیات•

۴۱



انواع داده مرکب
(ادامه)نویسبرنامهدادهاشیایوگرهااشاره

کهدمی کنتعریفرادادهاشیایازدستهاشاره گردادهنوع:مشخصات
.دیگری انداشیایآدرس هایآنهامقادیر

.دکننمراجعهدادهشینوعیکبهفقطاستممکنهاگراشاره•
.کنندمراجعهدادهشینوعهربهاستممکنگرهااشاره•

۴۲



انواع داده مرکب
(ادامه)نویسبرنامهدادهاشیایوگرهااشاره

ادهدنمایشحافظهازمحلیصورتبهگراشارهدادهشی:سازیپیاده
.استحافظهازدیگریمحلآدرسشاملکهشودمی

:شودمیاستفادهگراشارهمقادیربرایحافظهنمایشدو
مطلقآدرس•
نسبیآدرس•

۴۳



مشکلات اشاره گرها
بههکاست(گریاشاره)دستیابیمسیریکمعلقارجاع:معلقارجاع
بهدادهشیءآنبهمربوطحافظهکهکندمیاشارهایدادهشیء

heapت،اسمهمیبسیارمسئلهمعلق،ارجاع.استشدهبرگردانده
تایجنوشودداده هاشیءدرناخواستهتغییربهمنجراستممکنزیرا

.آوردوجودبهراایغیرمنتظره

۴۴



مشکلات اشاره گرها

1. int *p, *q;

2. p = new int;

3. q = p;  

4. free(p);

5. *q = 500

۴۵



مشکلات اشاره گرها
ظهحافازبخشیکهآیدمیوجودبهوقتیزباله:(زباله)مازادحافظه

دیگر،ارتعببه.نباشددستیابیقابلاست،نویسبرنامهاختیاردرکه
زبالهآنحافظهباشد،رفتهبینازایدادهشیءبهدستیابیمسیراگر

.شودمیمحسوب

۴۶



مشکلات اشاره گرها

1. int *p, *q;

2. p = new int;

3. q = new int;

4. p = q;
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انواع داده مرکب
خروجی–ورودیوفایلها

:استویژگیدوباایدادهساختمانفایل•
ممکنوشودمیتشکیلنواریادیسکمثلثانویهحافظهرویبر•

.باشدهادادهساختمانسایرازبزرگتربسیاراست
.باشدزیادبسیارتواندمیآنعمرطول•
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انواع داده مرکب
(ادامه)خروجی–ورودیوفایلها

.ترتیبی اندفایلهایفایلها،ترینمتداول•
مستقیمدستیابیفایلهای•
دارشاخصترتیبیفایلهای•
متنیفایلهای•
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انواع داده مرکب
(ادامه)خروجی–ورودیوفایلها

ترتیبیفایلهای

.استهمنوععناصرازخطیدنبالهازمرکبایدادهساختمان•
.نداردبالاییحدواستمتغیرآنطول•

.کاراکتری اندصورتبهمعمولااهادادهخروجی–ورودیبرای•
.شودیدستیابنوشتنحالتدریاخواندنحالتدرمی تواندفایل•
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انواع داده مرکب
(ادامه)خروجی-ورودیوفایلها

(ادامه)ترتیبیفایلهای

:ترتیبیفایل هایرویبراصلیعملیات:مشخصات
بازکردن•
خواندن•
نوشتن•
فایلانتهایتست•
بستن•
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انواع داده مرکب
(ادامه)خروجی-ورودیوفایلها

(ادامه)ترتیبیفایلهای

.استفایلهاسازیپیادهمسئولعاملسیستم:سازیپیاده
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انواع داده مرکب
(ادامه)خروجی-ورودیوفایلها

میازیابیبدارندقرارفایلدرکهترتیبیبهعناصرترتیبیفایلدر
.استممکنغیرعناصربهتصادفیدستیابیوشوند

مستقیمدستیابیفایلهای
.یافتدستتصادفیطوربهعنصرهربهمی توان•
.می شودسازماندهینامرتبعناصرازمجموعه ایصورتبه•
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انواع داده مرکب
(ادامه)خروجی-ورودیوفایلها
دارشاخصترتیبیفایل
طوریبه.تاسمستقیمدستیابیفایلشبیهدار،شاخصترتیبیفایل

صادفیتطوربهکهعنصریازشروعباترتیبی،دستیابیامکانکه
27کلیدباعنصریاگرمثال،عنوانبه.داردوجودشد،انتخاب
عنصراستممکنبعدیخواندنعملیاتشود،(خوانده)انتخاب

نای.(کلیدمقداردادنجایبه)کندانتخابترتیببهرا"بعدی"
یابیدستومحضترتیبیسازمان هایبینرامصالحه ایفایل،سازمان
.می آوردوجودبهمحضمستقیم

۵۵



۵۶

؟


