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کوه روابط ١

کنید: ثابت را زیر روابط
یرید. ب نظر در n طول به پریش های تعداد را Dn الف)

Dn = n×Dn−١ + (−١)n
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فاصله هم نقاط ٢

بعدی دو صفحه ی در نقاط از عضوی n مجموعه ای S یرید. ب نظر در طبیع اعداد را k و n

p از که دارند وجود S در نقطه k کم دست p ∈ S مثل نقطه هر ازای به که طوری به است
: کنید ثابت هم فاصله اند.

k <
١
٢
+
√
٢n

متعارف شت جای ٣

شت جای در مجاور عدد دو کم دست اگر م نامیم متعارف را ٢n تا ١ اعداد از شت جای ی
شت های جای از متعارف شت های جای تعداد کنید ثابت nاست. اختلافشان که باشند داشته وجود

است. بیشتر نامتعارف

١
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اچ ت رشته ی ۴

به HH ،HT ،TH ،TT زیررشته های آن در که {T,H} حروف از ١۵ طول به رشته  های تعداد
کنید. محاسبه را آمده اند بار ٢ ،٣ ،۴ ،۵ ترتیب

قرمز آبی کامل ۵

طوری به کرده ایم رنگ قرمز و آبی رنگ های با دخواه به با را کامل راس ۴n گراف ی یال های
یال دو انتخاب حالت های تعداد کنید ثابت شده اند. قرمز یال ها نصف و آبی یال ها نصف که
ندارند مشترک راس که قرمز یال دو انتخاب حالت های تعداد با برابر ندارند مشترک راس که آبی

است.

بدیه منتظم ۶

اعضای تعداد با مجموعه زیر دو به م توان را k‐منتظم بخش دو گراف هر راس های کنید ثابت
باشد. یال مختلف زیرمحموعه های اعضای بین فقط که طوری به کرد افراز برابر

ریاض آزمون ٧

١٢٠ توسط کم دست سوال هر م دانیم کرده اند. شرکت آموز دانش ٢٠٠ سواله ۶ آزمون ی در
اند. کرده حل را سوالات همه ی هم روی که دارند وجود نفر دو کنید ثابت شده. حل نفر

عجیب مجموعه های ٨

طوری به هستند A از مجموعه هایی زیر S١, S٢, ..., Sm یرید. ب نظر در را A = {١,٢, ..., n}

است: برقرار آنها برای زیر شرایط متفاوت i, j هر ازای به که

Si ̸= Sj •

|Si ∩ Sj | = ١ •

است. m ≤ n کنید ثابت

٢



١٩٩٠ ایران ٩

١٠٠‐تایی های از مجموعه ای زیر را P مجموعه ی یرید. ب نظر در را S = {١,٢, ...,١٩٩٠}

‐١٠٠ ی در (x, y) مثل مرتب زوج ی یرید. ب نظر در S اعضای از متفاوت اعضای با مرتب
و i < j که باشند داشته وجود ایی i, j اگر م شود مشاهده (a١, a٢, ..., a١٠٠) مثل مرتب تایی
شود،  مشاهده P اعضای از ی در بالا دست (x, y) مرتب زوج هر اگر باشد. ai = x, aj = y

است. |P | ≤ ٨٠٠ کنید ثابت

۴ در ۶ ١٠

کنید. محاسبه را بیاریم ۶ بار ی کم دست اینکه احتمال میریزیم، تاس بار چهار

مقدمات امید ١١

اختلاص ١١ . ١

و م زند! جیب به تومان میلیون ١٠٠ نبرد بو کس و کند اختلاص مدرسه از اگر م داند جهان
باشد. ۵٪ جهان موفقیت احتمال اگر م شود. نقدی جریمه ی تومان میلیون ١٢ گیربیافتد اگر

کنید. محاسبه جهان برای را اختلاص ریاض امید

شیر امید به ١١ . ٢

ه س ه بیاید شیر بار اولین برای ه س که زمان تا گرفته تصمیم او دارد! سالم ه ی س ی جهان
م گیریم. نظر در م اندازد ه س جهان که دفعات تعداد با برابر را X تصادف متغیر بیاندازد!

کنید. محاسبه را E[X] مقدار

٣



خواستگاری ١١ . ٣

دو (هیچ دارند n تا ١ نمره ی کمالات نظر از که م کنند زندگ دم بخت دختر n جهان محله ی در
صورت به ابتدا است: زیر صورت به گرفتن زن برای جهان وریتم ال ندارند.)! سان ی نمره ی نفر
و شده اول دختر بیخیال سپس م رود. دختر ها از ی خواستگاری برابر احتمال با و تصادف
خواستگاری به دوبار وقت هیچ (او م رود. ر دی دختر های خواستگاری به تصادف ترتیب به باز
از بالاتر او نمره ی که برسد دختری اولین به که م دهد ادامه زمان تا را نم رود.)اینکار ی نفر

باشد. اول دختر
کنید. محاسبه را م رود جهان که خواستگاری هایی تعداد ریاض امید الف)
است. O(lgn) مرتبه ی از خواستگاری ها تعداد ریاض امید بدهید نشان ب)

نابه جایی ۴ . ١١

[خط کنید. محاسبه را n تا ١ اعداد از تصادف شت جای ی نا به جایی های تعداد ریاض امید
امید] بود

توپ کیسه ی ١٢

م دهیم : انجام را زیر عملیات مرحله هر داریم. کیسه در قرمز توپ b و آبی توپ a
توپ و م کنیم نگاه را آن رنگ برم داریم،  کیسه از توپ ی برابر احتمال با و تصادف صورت به
جای به و م کنیم خارج کیسه از را آن همرنگ توپ های از نیم سپس برم گردانیم. کیسه به را

م کنیم. اضافه کیسه به مخالف رنگ با توپ ی هرکدام
کیسه از که توپی آخرین مرحله، k از پس اینکه احتمال هستند، ٢k مضرب a, b اینکه فرض با

کنید. محاسبه را باشد رنگ آبی آورده ایم بیرون

لینوکس نویس میمون ١٣

ثانیه هر در میمون کند! تایپ آن با م تواند که م دهیم کامپیوتر ی میمون ی به کنید فرض
کنید ثابت م دهد. فشار برابر احتمال با و تصادف صورت به را کلید صفحه ی دکمه های از ی
عبارت به (یا است. ی برابر کند تایپ را (!) لینوکس کد متناه زمان در میمون اینکه احتمال

م شود.) نزدی ی به دلخواه میزان هر به رویداد این احتمال دقیق تر،

۴



قمارباز تباه ١۴

مرحله هر در دلار. b دوم نفر و دارد پول دلار a ابتدا در اول نفر م کنند. بازی هم با قمارباز دو
دلار ی دوم نفر به اول نفر بیاید شیر اگر م اندازند. خط) و شیر برابر (احتمال سالم ه ی س ی
م دهد ادامه زمان تا را بازی نفر دو م دهد. دلار ی اول نفر به دوم نفر صورت این غیر در و

شود! تمام طرفین از ی پول که
م شود. تمام ی احتمال به بازی کنید ثابت الف)

کنید. محاسبه را اول نفر شدن برنده احتمال ب)

۵
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