
 سیستن ّای سازُ ای ساختواًی جدید ) طراحی فٌی ( پیام ًَر ارٍهیِ

 هٌْدس هحودپَر

 سیستن تیر ٍ ستَى

 :ستٌن

در طااتماًتٌ ْااتز  هااشز ٔ طااتماًتٌ ْااتز ةاُاا  ةااّ اٌ هظااً  اس ا ااشا  ااّ   اا  َ اازٔز      

  ؼترز ٔاهغ ْظاُذ طإٌ ي  گٕیُذ ٔ اَاقتل دُْذِ  ةتر اس   ز ةّ پ  ْظاُذ

 

 :تیر

 ٌ ْاااتز يااإرد اطاااااتدِ در طاااتسِ ْاااتز    زْااات یاااا  اس اػلااات  اؿاااه  در ي ًٕػاااّ  انًااات

ٔظ اّ اؿه    ز ْت،   ًام  اُغ ْاتز لتؿام اس َ ازٔز ةزػا         طتماًتَ  اط . در ٔاهغ

ٔ نُگز مًؼ  اط . در طزال  طتسِ ْات، يؼًإ ت   زْات ةاز اطاتص نُگاز مًؼا  يٕ إد         

 طزال  گؼاّ ٔ ضتةطّ ةزع در آَٓت  ُازل ي گزدد.

  ااز، در يؼًااترز ٔ يُٓذطاا  طااتسِ، يؼًاإ ت ػلاإز ةهُااذ، يظاااق ى ٔ يُؼاإرز اطاا   ااّ     

 گزدد ةترْتز يخاهف ٔاردِ در طٕل ػلٕ طزال  ي دارز  ةزاز َگّ

 يؼًٕنازیٍ َٕع   زْت ػتتر ُذ اس:   ز  ٕ دز،   ز ةاُ  ٔ   ز چٕة 

 

 :تیر ً ستٌن در ساختمان ىای بتنی

يتَُاذ   طإَٓتز ةاُ   ّ در ي م ا زا يا  ػإَذ ػااهٓتز يخاهاا  يا   ٕاَُاذ داػااّ ةتػاُذ        

 چُذ ضهؼ . دایزِ از ػام ٔ يظاط ه  ػام، يزةؼ  ػام،

لذاهم ي هگزد ْت ةزاز یک چُذ گٕػّ یک ي هگازد ةاّ اساز ْاز گٕػاّ يا  ةتػاذ ٔ ةازاز        

هّ ي هگازد ْات در طاإَٓت اس    ؿا ػاذد يا  ةتػاذ  ت    9ذاهم ي هگزد ْات  يقطغ دایزِ از ػام ل

ت  طاط  يقطاغ ي هگازد ْات ةاّ      طتَا  يااز اطا  َظا    58طتَا  ياز ٔ لذا ثز  8ْى لذاهم 

% در ػاازایخ مااتؽ ياا  ةتػااذ ٔ   9% ٔ 7% ٔ لااذا ثز ;.8طااط  يقطااغ طااإٌ لااذاهم   

طاتَا   5.8-8يا  ةتػاذ پٕػاغ ةااٍ ةازاز ػُتؿاز  إ دز لاذٔد          47لذاهم طتیش ي هگازد  

ػاذد ماتيٕب ةظااّ يا  ػإد ، يؼًإ  ةاّ         7در یاک طاإٌ ةاّ اساز ْاز يااز       ياز اطا  . 

طاإل طااإٌ اس  9/4ک مااتيٕب ةطاإر اطاااتَذارد اطاا  ، در  طااتَا  ياااز یاا  58اساز ْااز 

 48طااتَا  ياااز  ًاااز ػاإد ٔ ةااّ اساز ْااز   48پااتن ٍ ٔ ةاات   ؼاازدِ ياا  ػاإد ٔ ياا   ٕاَااذ  

يااز   6طتَا  ياز  ٓ   قٕی  در يقتةم  ًتَغ ةظااّ ػإَذ ةطإر يثاتل اگاز طإل طاإٌ        

       ٕ  َذ .ةتػااااااذ در َاااااا ى ياااااااز اس پااااااتن ٍ ٔ ةاااااات ز طااااااإٌ متيٕ ٓاااااات ةتیااااااذ  ؼاااااازدِ ػاااااا

ةزاز ایُاّ ي ٕر ي هگزدْت ز طإٌ ثتة  ةًتَذ ٔ ةؼذ طإٌ  ٕچک َؼٕد ي هگزدْت را مى ي   ُُذ ٔ 

 ةزاةز هطز ي هگزد اط  . 78مى آَٓت ةّ اَذاسِ 



طپض ي هگزدْت را ةّ طٕنؼتز يؼخؾ ةزیذِ ٔ ةّ ي هگزدْتز اَاظتر ةظاّ ٔدر  ٕاؿام يؼاخؾ در    

زاس طقف هتنب ةُذز را اَ تو ي  دُْذ ٔ ًْتَطٕریااّ هاته ْاى    َقؼّ متيٕ ٓت را ي  ةُذَذ ٔ طپض  ت  

در يٕرد هتنب ةُذز ة ث ػذ اس إَاع هتنب ةت  ٕ ّ ةّ ػام طإٌ ي   ٕاٌ ةزاز هتناب ةُاذز اطاااتدِ    

 زد  ّ ة ؼاز اس هتنب چٕة  اطااتدِ ي   ُُذ ٔ طپض ػًه تب ةاٍ ریشز را اَ تو ي  دُْذ ٔ ةت ضزةّ 

 ةاٍ ریشز  تر ٔیتزا ٕر را َ ش اَ تو ي  دُْذ .سدٌ ةّ هتنب در ل ٍ 

 :مراحل اجرای ستٌن بتنی

.ػاتهٕل  ازدٌ هتناب ٔ ةظااٍ     7.هتناب ةُاذز طاإٌ ْات    6.متيٕب ةُذز طإٌ ْت5.مى سدٌ ریؼّ طا4ٌٕ

 .گذاػاااٍ هتنااب  ااف   ااز ْاات ٔ ةظاااٍ ػااًغ ْااتز سیااز هتنااب       9.ةاااٍ ریااشز طااإٌ   8آَاات  ٕطااخ ػااًغ  

 .ةاٍ ریشز   ز ٔ ةاٍ ریشز طقف> زچّ ةهٕک طقف.گذاػاٍ   ;.آريت ٕرةُذز   ز :

 

 :آرماتٌر بندی

ُْگتي   ّ هتنب سیزیٍ   زْت  اً م ػذ آريت ٕرةُذز   زْت اَ اتو ي گ ازد . آريت ٕرْاتز    

  ٌ  طاإن  طتااش َقؼااّ ْاات در  ااتز ماإد هاازار ياا  گ ُااذ ٔ اس ةاا ٍ ریؼااّ آرياات ٕر ْااتز طااإ

طااإٌ َ ااش  تیگااذارز ػاإد . در   ػااذد مااتيٕب   6ػتاإر ياا   ُُااذ . در ایااٍ يزلهااّ ةتیااذ    

ؿٕرب اطااتدِ اس ًَتْتز داراز َگٓذارَذِ  هشز  سو اطا  پتیاّ ایاٍ هطؼاتب اس هتام در      

ي م مٕد در   ز ْت  ؼت ّ ػإد ٔ اس  خزیاب ةااٍ   از ةؼاذ اس ا ازا پزْ اش گازدد . ةؼاذ اس          

ٕع آريت ٕر ةُذز   زْات َٕةا  ةاّ   زچاّ ْاتز طاقف يا  رطاذ .   زچاّ ْات يا   ٕاَاذ اس َا             

َ ظا    ةاُ  یت  هشز ةتػذ . يشی    زچّ ْتز  هاشز آَظا   اّ ةاّ ػها  يقتٔيا  ةات   سو       

در سیز آَٓت ػًغ هزار دادِ ػٕد ًْچُ ٍ  تؿهّ ایاٍ   زچاّ ْات اس ًْاذیگز ة ؼااز اطا  ٔ       

 ي   ٕاٌ اس آَٓت در دْتَّ ْتز ةشرگازز اطااتدِ ًَٕد.

 

  :اسکلت فلسی

اس اٌ پزٔ  ها  اطا   اّ ةترْاتز  ؼاترز را      هظً  ْتز يخاهف یک طاإٌ ػتاترب اطا     

ةازاز طاتماٍ طاإٌ ْات يا   إاٌ اس پزٔ  ام ْاتز يخاهاف اطاااتدِ ًَإد ،               ًم ي ًُتیذ .

گإع ٔیات    يتَُذ  دٔ ػذد   ز اٍْ ةتل پٍٓ ٔیت دٔ ػذد َاتٔداَ  ٔیات یاک ػاذد هإط  چٓاتر      

اْاٍ     ذد   از در ایازاٌ ةازاز طاتماٍ طاإٌ ْات يؼًإ  اس دٔ ػا        چٓتر ػاذد َتؼا  ٔ ر ازِ.   

گاتْ  َ اش اس    يؼًٕن  اطااتدِ ي  ػٕد ٔآَت را ةّ ٔط هّ  ظًّ ةّ یاذیگز ياـام ي ًُتیُاذ  

 .یت هٕط  چٓتر گٕع اطااتدِ ي ؼٕد اٍْ ْتز ةتل پٍٓ  ٔ

 

در يٕهغ طإٌ طتسز ةّ دٔ ػه  يًاٍ اط  اَ ُت ای تد ػٕد ، أل اَاّ اياتٌ دارد   ز 

طاإٌ در اثاز لًام ٔ َقام  پا چغ یتةاذ یات اَااّ در اثاز          اٍْ ْتز يٕرد َ تس ةازاز طاتماٍ   

 اإع  ااترز ر ااز  ُاا  در طااإٌ اَ ُاات ٔ پاا چغ ای ااتد ػاإد  ةاازاز  هاإگ زز اس اطااا اُز  

اطااتدِ ي ؼٕد . ٔ ًْچُ ٍ يًاٍ اط  در اثز ةازع ؿاا تب  هاشز ؿاا ّ  اتا ةزداػااّ       

 ي تزَذ.  ّ در ایٍ ؿٕرب  ةت اطااتدِ اس دطاگتِ   تا  ؿا ّ  هشز را اس ة ٍ

 



 اتصال جٌشی-2اتصال پیچ ً ميره -1انٌاع اتصال:

در طتسِ ْتي پ چ ٔ يٓزِ اي هتم اس رَگ آي اشي هطؼاتب  ٕطاخ دطااگتْٓتي طُذةهطا       

ٔ ٔایزةزص     َظز ٔالذ كُازل ك اي سَگ سدایي يي ػَٕذ كاّ در طاتسِ ْاتي  ٕػاي     

ة اتي رَاگ رُاي اس رٔي    ایٍ ػًه تب اَ تو ًَي گزدد ٔ ًْچُا ٍ در طاتسِ ْاتي  ٕػاي     

كّ در طتسِ ْتي پ چ ٔ يٓزِ اي اطااتدِ يي ػَٕذ ، ضذ سَگ ةكتر يي رٔد كاّ ایاٍ اياز    

 ةتػث مٕردگي طزیغ طتسِ يي ػٕد.

در ديتْتز ةت  يؼًٕ  ا ـت ب پ چ ٔ يٓزِ از يقتٔي  ة ؼازز در ةزاةز لزارب دارَاذ  

 .ب  ٕػ  اط ٔ الاًتل  خزیب طتسِ اطاه   هشز ةظ تر  ًاز اس ا ـت 

 :انٌاع عملکرد اتصالات پیچی

إَاع ا ـتنٓتي پ چ : ةّ طٕر  ه  دٔ  هظاّ در ػًهازد ا ـات ب پ چا  ٔ إد دارد  اّ     

 ػتتر ُذ اس: ا ـتل ا اتی  ٔ ا ـتل اؿطات  .

در ػًهااازد ا اااتی ، پاا چ درٌٔ طاإراا ؿااا تب ا ـااتل هاازار    :عملکرررد اتصررال اتکررا ی 

 ي گ زد ٔ يٓزِ ةظاّ ي ؼٕد

ُْگتي   ّ پ چ درٌٔ طٕراا ؿا تب ا ـاتل هازار ي گ ازد،    : عملکرد اتصال اصطکاکی

 ػهِٔ ةز يٓزِ ةتیذ اس ٔاػز َ ش اطااتدِ ًَٕد

 اتصالاتانٌاع 

 مياربند بو قاب -4فرعی،تیر بو تیرشاه  -3تیر بو ستٌن، -2ستٌن بو كف،-1

 اتصال ستٌن بو كف

ةات  ٕ اّ ةاّ      ـتل طإٌ ةّ ػاتنٕدِ اطاااتدِ  ازد   زاز ادر طتماًتٌ ْتز  ٕ دز ةتیذ اس ؿا ّ طإٌ ة

طاإٌ  إ دز   ؿٕرب ػاذو اطاااتدِ اس ؿاا ّ طاإٌ      ایُاّ  ُغ در طإٌ  ٕ دز سیتد ي  ةتػذ ٔدر

ةاٍ را پتَچ  مٕاْذ ًَٕد نذا ةت هزار دادٌ ؿا ّ از در سیز طإٌ   اُغ طاإٌ  إ دز را  قه ام دادِ     

 .ىٔدر لذ هتةم   ًم ةزاز ةاٍ ي   ُ 

 اتصال تیر بو ستٌن

 انٌاع اتصال تیر بو ستٌن عبارتند از:

 ا ـتل ياـهي.-4

 ا ـتل ؿهب)گ زدار(.-5

 زق اطتطي ایٍ دٔ ا ـتل در ایٍ اط  كّ در ا ـتل ياـهي اَاقتل يًتٌ   ز ةّ طاإٌ ٔ  

 ةتنؼكض ٔ ٕد َذارد ٔني در ا ـتل ؿهب ایٍ اَاقتل ٔ ٕد دارد. 

یک  تؿاهّ ةا ٍ   از ٔ طاإٌ هازار ي ذُْاذ  اّ   از ةإاَاذ          در ا ـتل ياـهي   ز ةّ طإٌ 

 . ًتَغ  ُذ ٔني در ا ـتل ؿهب دیگز ایٍ  تؿهّ ٔ ٕد َذارد

 

 



 

 

 هرکسی ّستِ سازُ

ر شت .شاختاى اتعییه صده شاختناثقمیی  نركز در ير شطح )طبقى ( ي يارباآوري جنع ب و هاحیى جذ، شیشتنع یه هودر ا

یه يشتى ؛ ان  باصدآه بر و هیرم عنااز اهاص  ي بر تهش ياابرون در نقاى اي تیر قائن طرى صارت بى صوي یه يشتى نركزا

یه شیشتن ، ان  صوهدم كهشوآه بى ت طبقاد و ن  لیرار قره شاختنا نركزدر ن  باصد د جهس بته یا فولااز كى ي نركز

یك هقطى در تهيا زى اي را عضو قائن شادارد و بر ن  ن قده آه شاهدرقم ابى حدو بر رعهاصر قائن باف جيت حذزى اي در شا

شیشتن ع یه هوت ااخصوصی، از ناهدي  فضايازشاوپذیر ف هعطاه اح  پلااطره نكادى و الشتري ياهى يا؛ دجنع ن  كهد

ه و شاختناض عرع و تفام، ارتحت تاثر طوي يشتى نركزازى هدو اجهس ، صكمدر تغییر ع ید ير هوآن  ب بى حشازى اي شا

 یه يشتى ن  باصد.  ي الیرارنحم قر

يیاي   اي، دشیتلاى  يیاي يشیتى   كهد. چهیه شیشتن قاب صمب بارياي جاهب  را اشاشاً بوشیمى خنش تیريا و شتوهيا تحنم ن 

 ديهد  نكاهیك  و حنم و هقم را در خود جاي ن 

 هحل ٍ هَقعیت ّستِ ّا

 يشتى ياي هناي خارج  

 يشتى ياي داخم  بى صورت نركزي

 يشتى ياي خارج از نركز

 تعداد ّستِ ّا 

 يشتى ياي نفرد

 يشتى ياي صكافتى

 يشتى ياي چهد تای 

 شکل ّستِ ّا

 نثمث  صكم ياي بشتى : نربع ، نشتطیم ، دایرى اي و

 صكم و هاوداه  صكم Tصكم ياي باز : 

 صكم يای  كى از فرن شاختناه اميان ن  لیرهد.

 

 

 



 هَردی ّای  بررسی ًوًَِ

                                                5848افتتاح :  5887شاخت : برج خمیفى دبیامف:  

طراح : صركت آنریكای  اشكیدنور، اویهلز، نریم ادریه 

 اشنیت 

 اشت. Hymenocalliایه برج با اميان از طبیعت صحرا و لم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 در دب  كاپیتام لیتبرج ب : 

             Capital Gate Tower, Abu Dhabi 

 5844افتتاح : 

 RMJM: طراح 

ایه برج، ناتبریه دوفریه، یك  از جاى طمباهى تریه ح اطر

طرح يایش را در ایه پییزاي نیدره پییادى كیردى اشیت:      

اییه بیرج    درجى بى شنت غرب تنایم دارد. ;4برج  كى 

در نركز هنایصلاى ياي صير ابوظب  احداث صدى و نیواد  

در شیازى آه فیولاد زیدزهل، بیته و      اصم  بى كیار رفتیى  

كى ایه شازى در نقابم زمزمى نقیاون  براي ایه  صیصى اشت.

نخیامف   باصد يشتى نركزي شیاختناه دقیقیا در جيیت   

 خنیدل  آه و نشتقین بى شنت بالا شاختى صیدى اشیت.  

شاختار پایى كاپیتام لیت یك يشتى عنودي بته احاطیى  

صدى توشط یك صبكى نیورب فیولادي صیكم خیارج  از     

 برج اشت.

 
 

 

 

 

    Turning Torso برجج: 

 شوئد -نحم پروسى : نمنو     5884->>>4طراح نعنار : شاهتیالو كالاتراوا 

 كاربري برج : نشكوه                     شاختار : يشتى نركزي و اشمب بته

 پوصش نحافظ خارج  : فولاد         5888 - 5884زناه شاخت : 

 كاوش بده اهشاه در حام حركت "چرخاهده هین تهى"بر اشاس نجشنى شازي، 

 ير طبقى صانم یك نربع در اطراف يشتى و بخش نثمث  با حنایت یك شاختار

 اشت . يشتى نركزي توشط یك پایى دام پصتیباه  صدى و فولاد ياي خارج  



 5848افتتاح : برج كاهتوه چیهد:  

 نتري كاهتوه در لواهلسو چیه واقع صیدى ،اییه بیرج     600برج 

 در رقابت  كى 2004شام 

برلیزار  new proposal for the plot of land با عهیواه  

 نیصد رتبى ي اوم رو كشب كرد.

Information Based Architecture Architects: 

هجیون  كیاهتوه در قمیب صیير     -ویزییوه  برج كاهتوه یا بیرج تم 

ي بیرج كیاهتوه بصیورت     شیازى  سو شیاختى صیدى اشیت.     لواهل

فاع دارد كى با آهته هصب صیدى بیر   نتر ارت 450يذموم  اشت و 

رشد. بیرج كیاهتوه در حیام     نتر ن  600وي آه، ارتفاع برج بى 

حازر عهاویه بمهدتریه شازى در چیه و دونیه برج بمهد دهیا را 

 كصد. یدك ن 

 يشتى ي نركزي شازى

فرن دایهانیك پیچص  بها از نحور ياي نشتقین  تصكیم صدى 

كى يشتى ي شازى رو نحاصرى ن  كههد و در وشط برج بخصی   

شازى صهاختى نیصى بى وجیود نییاره.ایه بخیش     "كنر"رو كى 

 طوري طراح  صدى كى كوچكتریه بخش برج باصیى و بتوهیى ن  

از آتش رو در خودش جا بدى،ایه حور آشاهشور يا و پمكاه فرار 

 نتر نربع دارى. 15.6بخش نشاحت  نعادم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سیستن سازُ ّای لَلِ ای

در طرح شازى ياي بمهد اخیرا ایدى جدیدي ارائى صدى اشت كى نوشون بى شیشتن مومى اي ن  باصد. در حیام  

حازر در چيار نورد از پهج شاختناه  كى بمهدتریه شاختناه ياي دهیا ن  باصهد از ایه روش اشتفادى صیدى  

و  صییكالو تاهدارد اوییم در  اشت. ایه شاختناه يا عبارتهد از، شاختناه يهكاك برج شییرز و شیاختناه اشی   

. بازدى شازى اي شیشتن ياي مومى اي بى قدري زیاد ن  باصیدكى در   هیویوركشاختناه نركز تجارت دهیا در 

اكثر نوارد نقدار نصامح شازى اي نصرف صدى براي ير فوت نربع كف )یا شقف( قابم نقایشى با نقدار نصامح 

 رتفاع هصف ن  باصد. نصرف صدى در شاختناه ياي قاب  نتداوم بى ا

در طرح مومى اي فرض ن  صود كى عهاصر شازى اي پیرانوه  شاختناه در نقابم بارياي جاهب  ينچوه یك 

تیر با نقطع صهدوق  )جعبى اي( تو خام  كى از زنیه طرى صدى اشت عنم كهید. چیوه دیواريیاي خیارج      

ري یا دیوارياي برص  داخم  پر يزیهى حذف تنان یا بیصتر بار جاهب  را تحنم ن  كههد، نيار بهدي ياي قط

 ن  لردهد. 

http://www.iba-bv.com/


دیوارياي مومى از شتوه يای  تصكیم ن  صوهد كى بى فواصیم كین در نجیاورت یكیدیلر در اطیراف نحییط       

شاختناه قرار ن  لیرهد و بى یكدیلر با تیرياي با عنق زیاد كى در بالا و پاییه آهيا شوراخ ياي پهجرى قیرار  

. ایه شازى هنای  ينچوه دیواري با شوراخ ياي نتعدد بى هظر ن  رشد. شخت  دییوار  دارهد نتصم ن  صوهد

ناههد ایجاد ن  كههید زییاد تیر هنیود.      خر پاهنا را ن  تواه با افزوده نيار بهدي ياي نورب )قطري( كى اثر 

مومیى   بى صورت یك تییر طیرى اي عنیم نی  كهید.     بارياي جاهب   صمبیت مومى چهاه زیاد اشت كى در نقابم

خارج  ن  تواهد بى تهيای  تنان بارياي جاهب  را تحنم كهد یا ایهكى با افزوده هوع  نيار بهدي داخم  ن  

  تواه مومى را بیصتر تقویت هنود و شخت تر كرد

 هشابِ سیستوْای هسایای کاربرد سیستن لَلِ ای ًسبت بِ

 صرفى جوی  در نصرف نصامح )بودى. (  * بازدى شیشتن مومى اي از محاظ اقتصادي بشیار زیاد

 صكم ياي هشب  طبقات * كايش تغییر صكم ياي كم  شاختناه و تغییر

 دمیم فاصمى زیاد شتوه ياي داخم  اهعطاف پذیري زیاد تقشین بهدي فضاي داخم  بى

 پیصرفتى (ناههد شاخت قطعات بزرل در كارخاهى هواخت  ایه شیشتن انكاه اشتفادى از روش يايیك* 

 شازى ياي بته ) را نیشر ن  شازد ياي فولادي و بكارلیري قامب مغزهدى دردر شازى 

 هنوهى شاختناه ياي شیشتن شازى مومى اي:

  برج شیرز

 110ایه شیاختناه   صیكالوياي جياه و از هنادياي صير ، هان یك  از بمهدتریه شاختناه1973شاخت شام 

 اه آنریكا، و شونیه برج بمهد در جياه اشتنتر ارتفاع دارد و كناكاه بمهدتریه شاختن 527طبقى و

 

 نركز تجارت دهیا در هیویورك

شام بى طیوم   8نیمیارد دلار برآورد صدى اشت و شاخت آه  3.8طبقى،  104يزیهى شاخت ایه آشناهخراش 

  اهجانیدى اشت



و در نییاه  اییالات نتحیدى آنریكیا   در  خیراش  آشناهطبقى، بمهدتریه  105و   نتر    541.32ایه شاختناه با ارتفاع 

 ياي جياه قرار دارد بمهدتریه برج

 

 کابلی سازُ ّای سیستن

 كصصی  عنییم نیی  كههیید  صییورت بییى يشییتهد يیا  كابییم ينییاه كییى اصیم   اعضییاي در اییه هییوع شیشییتن 

یك دكم قائن یا نایم بى صورت نتقاره یا هانتقاره وظیفى نيار هیرويا ي كصص  كابم يا و تبدیم آهيا بى  و

 تهش فصاري و اهتقام آه بى پ  را بر عيدى دارد.

در  باصد.لاى براي تحنم باري نعمق در وشط دياهى ن اي كابم  نابیه دو تكیىتر، شازىیك تركیب كاربردي 

كهد. با توجى بى ایه كى لاى هین  از وزه بار را تحنم ن صود و ير تكیىزیر چهیه باري كابم از وشط خن ن 

لیرد. هیروي كصص  در كابم از طرییق بیار   بى خود ن  V وزه كابم در برابر بار واردى هاچیز اشت، كابم صكم

 صود.واردى و صیب كابم نحاشبى ن 

 امعنم اشت. ياي عنودي و افق  هیروي عكسلاً برابر برآیهد نؤمفىهیروي كصش در كابم نعنو 

 صوهدصود زهجیروارى هانیدى ن يای  كى بار یكهواخت بر طوم آهيا وارد ن كابمزهجیروارى:

در عنم ، عبارت زهجیروارى براي يرعضو نعمق نهحه  صكم كى در طولآه بار لذاري صدى صرف هظر از هحوى 

ار ن  رود . براي نثام كابم ياي اصم  یك پم نعمق از هوع كابميیاي زهجییر وارى يشیتهد،    وزیع بار يا بى كت

 لرچى صكم نهحه  آه يا هزدیك بى یك شين  اشت.

  راهش در شازى ياي كصص : خیز یك شازى زهجیر وارى، راهش افق  ایجاد صدى را تعییه ن  كهد: خیز كنتر،

  بیصتر راهش

تا  ;:4در بیصتر كابم ياي زهجیر وارى كى براي شازى شقف شاختناه يا بى كار ن  روهد هشبت خیز بى دياهى 

 اشت.  4:48

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%87


. باصید  ن  دياهى طوم صد در 88 حدود در  براي بار نتنركز كى در وشط دياهى وارد ن  صود ، خیر نهاشب

 صد. با ن  دياهى طوم صد در 66 باتقری  نهاشب خیر ، صكم شين  كابم یك روي یكهواخت بار براي

 در صد طوم دياهى ن  باصد. 66براي بار یكهواخت روي یك كابم شين  صكم ، خیر نهاشب  تقریبا 

شام پیش از كابم براي پم يا اشتفادى ن  صدى و در قدین هییز در پیم يیاي ديهیى بیزرل از       8;در حدود 

 .ز كابم آویزاه ن  صودشیشتن طهاب اشتفادى ن  كردهد و در ایه شیشتن شقف ا

كابم عضو كصص  هازك  اشت كى زنه نقاونت كصص  در برابر هیرويا ،در برابر فصار نقاونت هیدارد. شیین   

 .فمزي ، طهاب و نیمى باریك ، بى عهواه كابم عنم ن  كههد

اهیدازى  الر كابم باري را عنودي حنم كهد ظرفیت آهرا ن  تواه بى شادل  با تقشین وزه باربر نقطیع كابیم   

 .لرفت

كابم يا اهعطاف پذیرهد ، ایه اهعطاف  پذیري بى قدري اشت كى آه عهاصر هن  تواههد مهلر خنص  و هییروي  

 .فصاري را تحنم هنایهد و فقط هیروياي كصص  را بى خوب  تحنم ن  كههد و اهتقام ن  ديهد

اثر هیروياي واردى ، بى خیود   نينتریه نشایم نيهدش  نربوط بى كابم يا ، یافته صكم  اشت كى كابم تحت

 .ن  لیرد و نحاشبى هیروي كصص  اشت كى در كابم ایجاد ن  صود

انروزى با پیصرفت تكهوموسي ن  تواه كابم ياي بشیار قوي كى قدرت كصص  بشیاري را داصتى باصهد ، تومید 

 .هنود

 .راي پوصش شقف ن  تواه از كابم ياي نهفرد اشتفادى هنودب

 :م كابى نزایاي شاز

 ی رفتار دو طرفى دارد)رفتاري كى در دو جيت عنود برين هیرويا را نهتقم ن  كهد(

 .ی ن  تواهد نشاحت  را بپوصاهد كى كهترم هوشاهات و ارتجاعات را اهجان ن  ديد

 .ی فرن ياي يهدش  نتهوع  ن  ديد

 ی خط  و غیر ایشتا

 ی نقاونت بالا در برابر كصش

 ی يزیهى اجراي پاییه

 :ازى ياي كابم نعایب ش

 ی مرزش و ارتعاش)ارتعاش كانم شبب مرزش طوم  و عرز  يرآهچى بداه نتصم اشت ن  صود(

 ی آشیب پذیري در برابر باد

 ی عدن انكاه اشتفادى در شاختناه ياي كوچك بى شبب هاپایداري



 ی پیچیدل  فراواه در طراح  و اجرا

 ی نقاونت هاچیز در برابر فصار

 كابم هنوهى ياي شازى 

 كارخاهى ي كاغذ شازي بورلو:

نتر نربع را پوصش ن  ديد. پوصش دياهى در جيت  5>>:ایه شاختناه با شقف  صبیى پم شطح  نعادم 

بمهدتر )بى طور نعنوم هشبت بى جيت كوتاى تر اقتصا دي تر اشت( براي ایجاد فضای  نركزي و بدوه شتوه 

ظر لرفتى صدى اشت. طوم دياهى ي نركزي ایه شاختناه جيت توشعى ي آت  براي خطوط تومید ازاف  در ه

نتر اشت كى از چيار كابم اصم  نعمق با كابم ياي ثاهویى ي عنودي كى شطح صاف فولادي بیان را در   496

نتر طراح  صدى اشت. از بار  76زیر هلى ن  دارهد، تصكیم صدى اشت. در ير یك از آه يا یك طرى بى طوم 

هث  كرده هیروياي رو بى بالاي باد اشتفادى صدى اشت. تكیى لاى ياي بته  با قیاب  نردى ي شطح بان براي خ

صمب پایداري جاهب  نورد هیاز را عنود بر دياهى ي اصم  فراين ن  كههد. تنان  شازى ي اصیم  روي چيیار   

بته  براي  نتر هلاى داصتى صدى اشت. كابم ياي پم در ير اهتيا با پایى ياي حجین 88شتوه بته  بى ارتفاع 

نقاونت در برابر هیروي راهش داخم  بى زنیه نحكن صدى اهد. كابم ياي شقف كارخاهى بى زنیه نتصم هنی   

  باصهد، وم  بى دو شر شطح طرى صدى ي بان اتصام دارهد.

    

 شاختناه باهك فدرام ریزرو:

ایه شاختناه طویم داراي دياهى ياي بزرل  اشت كى براي آزاد كرده زیر نیداه عنون  صيري از اهشداد و 

حذف شتوه يای  كى انكاه تداخم با طراح  بخش زیر زنیه  شاختناه در زیر نیداه نیذكور را داصیتهد،   

نتیر در   5.6;ى ي نتر نربع اشت. ایه شاختناه بیصتر بى عمت دياهی  4898طراح  صد. نشاحت ير طبقى 

طوم نیداه عنون  با اشتفادى از شازى ي نعمق بخش اداري نورد توجى قرار لرفتى اشت. دو برج خدنات  در 

دو اهتياي شاختناه كم تكیى لاى ياي عنودي و پایداري جاهب  را براي بخش اداري تأنیه ن  كههد. يریك 

از جهس بته نشمح دارهید كیى بیى     Hرص  بى صكم از ایه برج يا با هنای  از جهس شهل لراهیت، شازى اي ب

طور عنودي از شطح زنیه طرى صدى اهد. هیروي افق  راهص  دروه  در بالاي فرن نهحه  طهاب  بى وشیمى ي 

نتر عیرض و   6.;4نتر ارتفاع و  8.;یك خرپا بى صكم جعبى در بالاي شاختناه خهث  ن  لردد. ایه خرپا 

ي فرن نهحه  طهاب  بى وشیمى ي شتوه يای  هلاى داصتى ن  صوهد )كى در نتر طوم دارد. طبقات بالا 5.6;

بالاي فرن نهحه  طهاب  باق  ن  ناههد(، طبقات زیر فرن نهحه  طهاب  بى وشیمى ي نقاطع عرز  فیولادي  

 از آه آویزاه صدى اهد.



      

 شاختناه ترنیهام دالاس:

نتر از یكیدیلر هلیاى داصیتى نی  صیود.       45.5فواصم  شقف بى وشیمى ي یك ردیف از تیرياي اصم  بته  با

نتر در جيت نخامف آه ن  باصد. ایه شاختناه  45.5نتر در قشنت دشترش  اصم  و  ;.>4ارتفاع آه يا 

صبیى بى یك ليوارى ي نعمق در بیه درختاه  از بته، نتصكم از شتوه ياي با فرن نهحه  طهاب  نیوازي از  

نتر از یكدیلر و پاهم ياي پیش شاخهى ي بتهی  كیى    6یمینتر با فاصمى ي ن 58جهس كابم فولادي با قطر 

 بیه آه يا را پوصاهدى اشت، ن  باصد.

 

 خرپا سیستن سازُ  

صكم اشت كى از اتصام اجیزاي بارییك و بمهید شیاختى صیدى اشیت.        نثمث  از واحدياي صمب اي شازى خرپا

 و فصاري را دارهد. كصص هیروياي تحنم خرپايا تواهای  

عنیم هنیودى و در    اعضیاء خنصی    يا يشتهد كى در كم بى عهواه شازى اعضاء باربر تریه خرپايا از جنمى شادى

يیا بیى عمیت عیدن      لیرهید. دراییه لوهیى شیازى     نورد اشیتفادى قیرار نی     ياي يوا و فضا شازى، ويا پم يا، شقف

يا اتصالات باید بى صورت نفصیم  نیدم    در تك تك اعضاء نتصكمى نثمث مهلر خنص  و هیروي برص  وجود

 صود.

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AB%D9%84%D8%AB
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%DA%A9%D8%B4%D8%B4%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%DA%A9%D8%B4%D8%B4%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%DA%A9%D8%B4%D8%B4%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B9%D8%B6%D8%A7%D8%A1_%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%DB%8C%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AE%D9%85%D8%B4%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%87%D9%88%D8%A7_%D9%88_%D9%81%D8%B6%D8%A7&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D8%A8%D8%B1%D8%B4%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%86%DA%AF%D8%B1_%D8%AE%D9%85%D8%B4%DB%8C


ركییب  آید كى ينل  در یك صفحى قرار داصتى و ت اي از اعضای  بوجود ن  خرپا بر حشب تعریف از نجنوعى

صود كى اعضا در اهتياي خود بى اعضاي دیلر مولا  آهيا یك صبكى نثمث  ایجاد هناید. چوه در خرپايا فرض ن 

 اهد بهابر ایه صكم نثمث  تهيا صكم پایدار خوايد بود. صدى

 كاربرد خرپا

ا بیى كیار   خرپايا از نفیدتریه و نعنو متریه فر نياي شازى ياي يشتهد كى در اهیواع شیاختنا هيیا و ناصییهي    

 نیروهد.

شاختنا هياي خرپای ، در نقابم هیروياي وارد آندى نقاونت بشیاري دارهد و از محاظ اقتصادي هیز شیاخت آ  

 هيا نقروه

بى صرفى اشت . اتصام نیمى ياي خرپايا بى یكدیلر چهاهچى فمزي باصهد ،بى وشیمى نیخ وپیچ اهجان ن  لییرد  

 ا بى شقفياي با دياهى ياي زیاد وهیز پمى يا بى كار ن  برهد..وچهاهچى خرپاي چوب  باصد،اتصالات آهي

. بعض  از ناصیهياي شهلیه ،نثم جرثقیميا،هیز از خرپا اشیتفادى نی  صیود.خرپايا زینه داصیته نقاونیت       

زیاد،از هظر وزه شبك يشتهد. اشتخواهبهدي بام بعض  از پرهدلاه كى براي پرواز باید شبك باصهد،بى صورت 

 افتى اشت .اشكمت بهدي يواپینايا را هیز بى ينیه عمت از هوع خرپای  اهتخاب ن  كههد. خرپا تكویه ی

 اصوم شاخت خرپا :

چوه در خرپايا فرض ن  صود كى اعضا در اهتياي خود بى اعضیاي دیلیر میولا صیدى اهید . بهیابرایه ))صیكم        

خرپا را ))خرپاي صفحى اي ((والر  نثمث ((تهيا صكم پایدار خوايد بود . الر صبكى در یك صفحى واقع باصد ،

صبكى فضای  باصد خرپاي حاصم را ))خر پاي فضای ((ن  لویهد . صبكى يای  كى بى صورت چيار عضیو ییا   

 بیصتر باصهد ،پایدار هیشتهد و تحت تاثیر هیرو ياي نؤثر فرو ن  ریزهد .

ى اعضاي دیلیر میولا صیدى اهید. بیا      با توجى بى ایه هكتى كى در خرپايا فرض نیصود كى اعضا در اهتياي خود ب

وازح اشت كى خرپاي نثمث  هصاه دادى صیدى تحیت تیاثیر هییروي وارد      4 - 48نطامعى ي شاز يياي صكم 

آندى تغییر صكم هن  ديد، نلرایه كى یك  از اعضاي آه خن صود یا بصكهد.بهابرایه صكم نثمث  تهيا صكم 

 پایدار خوايد بود.

 

 



 اهواع خرپا از هظر صكم

 خرپايا بى طور كم  بى دو دشتى ي صفحى اي و فضای  تقشین بهدي ن  صوهد. 

فرن پایى ي خرپاياي صفحى اي از شى عضو و شى لرى تصكیم نی  صیود.خرپاياي صیفحى اي از هظیر صیكم      

 ظايري بى لوهى ياي نتفاوت  شاختى ن یصوهد كى

 ى نیكهید. نلاحظ 5 - 48و  4 - 48هنوهى يای  از آ هيا را در صكمياي جدوم 

 

 

 



 هنوهى ياي شیشتن خرپا 

  Gund Hallتالار لاهد 

 نيهدس نعنار: جاه اهدروز      كنبریج، ناشاچوشت،نحم احداث : 

 يدف طراح اشتفادى از شیشتن ياي نكاهیك  و شازي بان بى عهواه ابزار آنوزش بودى 

 اتصام شادى در پاییه ار در بالا و یكخرپا بى وشیمى یك اتصام لیرد  نتر( 6/:ایهچ) 45قطر نیمى فوقاه  

تر)در نقایشى با اعضاي بام پيیه(و شیيومت كیاربري اهتخیاب      اعضاي مومى اي صكم براي انكاه شاخت شادى

 صدهد. 

        

 شاختناه شهزبري

 خرپا در نقطع بى نشتطیم :6شازى شاختناه از 

 نتر عرض;/4نتر و  5/8يرخرپا ارتفاع 

 ير یك با اتصام لیردار در بالاي ير شتوه خرپاي كى از زنیه طرى صدى اهد نتصم يشتهد 

   

 

 



 نركز تحقیقات  پت شهتر: •

ایه نركز با يدف ایجاد اهعطاف پذیري و حداكثر اشتفادى از فضاياي داخم   طراح  صد. بى ينییه   •

ي تاشیشیات  بیى صیورت    دمیم از یك صبكى وشیع شازى اي فاقد شتوه اشیتفادى صید. شیشیتن يیا    

نشتقین بر روي قشنت نركزي شاختناه و قابياي نعمق  كى از شازى شاختناه آویزاه يشتهد قرار 

  لرفتى اهد.

                       

 خرپای فضایی )فضاکار(

اهید و اعضیاي    ياي آه در دو جيت لشترش یافتى شازى فضاكار یك شیشتن خرپاي شى بعدي اشت كى دياهى 

يیاي   ياي یكشاه و تكیرار صیوهدى بیا لاییى     يا از ندوم آه فقط تحت تاثیر كصش و فصار قرار دارهد. ایه شازى

ردهد. شازى فضاكار، بیى نجنوعیى   ل ياي فوقاه  و تحتاه  خرپا( تصكیم ن  نوازي در بالا و پاییه )نصابى نیمى

اي و  ياي كابم ، شیشتنياي پوشتى يا، طاقيا، برجيا، صبكى صود كى صانم صبكى ياي نصابي  اطلاق ن  شازى

صیود. اییه تعرییف، ییك تعرییف ریخیت صهاشیاهى از         ياي تا صوهدى و تركیبات كش بشت  نی   غصای ، شازى

 ياي فضا كار اشت. شازى

و نحكن تصكیم صیدى  اي كى از اجزاي خرپاناههد شبك  فضای ، عبارت اشت از شازى ٔیك قاب فضای  یا شازى

يیاي فضیای  بیراي پوصیش داده      اهید. قیاب   يای  كى در یك املوي يهدش  در كهار يین قیرار لرفتیى    از پایى

ثمیث  ياي فضای ، ينچوه خرپايا از ن روهد. چوه در قاب لاى كن تعدادي دارهد بى كار ن  يای  كى تكیى دياهى

صود، مهلرياي خنص ، بى صورت بارياي كصصی  و فصیاري بیى اعضیاي نحیوري خرپیا نهتقیم         اشتفادى ن 

 صود. ياي فضای  ن  لردهد كى ایه خود باعث نشتحكن بوده قاب ن 

 صود. ياي فضاكار در شاخت نوتور شیكمت و وشایم حنم و هقم هیز اشتفادى ن  لاي  از شازى

 سازُ پَستِ ای

هازك باشطح نهحه  نیباصد كى باريا را بصورت كصش، فصار و برش بى تكیى لاييیا نهتقیم   پوشتى،شازياي 

شازى يا یپوشتى اي نصابى طاقياي شهت  نیباصد باایه تفاوت كى شازى یپوشتى اي در برابر هیروياي  .نیهناید

چهدلای  ،فمز  اغمب پوشتى ياي نعناري ازبته نشمح شاختى صدى اهد ينچهیه ازتختى .كصص  نقاون نیباصد



پوشتى يا بى عمت صكم نهحه  خود نقاونت خیوب  در   .پلاشتیك ياي صیصى اي نشمح ين اشتفادى نیصود

برابر بارياي لشتردى یكهواخت درشازى يای  ناههد شقف دارهد انانقاونت ایه هوع شازى بى عمت هازك بیوده،  

 قابم توجى هنیباصد دربرابر خنش ياي هاحیى اي كى ازطریق بارياي نتنركز تومیدصدى

 اهواع پوشتى

ياي  پوشتى -ياي آهت  كلاشتیك ياي شیه كلاشتیك وپوشتى پوشتى -ياي اهتقام  پوشتى -ياي دوراه  پوشتى

 .ياي غیرقابم توشعى پوشتى -قابم توشعى

ایجادفضای  بدوه شیتوه، زیبیای  وجیذابیت فیرن، عنمكیرد نهاشیب دربرابیر هیرويیاي         : نزایاي ایه شیشتن

 زمزمى،انكاه تركیب وایجاد فرنياي نتهوع وصرفى جوی  درنصرف اهرسي اشت

عدن انكاه اجرادرطبقات نتعدد، عدن اشتفادى بيیهى ازفضايا بیى دمییم صیكم دایريیاي     : نعایب ایه شیشتن 

 وعد نشازلاري بانحیط زیشت بى دمیم اشتفادى از بته

 هنوهى ياي شاختى صدى

 نییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییوزى كینبییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییم 

نجنوعیى اي بیا    (آكا نیداهت :رث ورث ،تلزاس، نيهدس نعنار موی  كاه، نيهدس شازىفو :5:>4) ایه نوزى

اشتفادى ازشازى اشتواهى اي وكوصص  براي پخش هورجيت ایجادیك اثر وازح وروصه وبی  اهتيیاي نعنیاري    

 .نتیررا نی  پوصیاهد    68.8*:پوشتى اشتواهى اي اشت كى دياهى اي بیى ابعیاد  47 شازى شقف نتصكم از .اشت

اكثرپوشتى يا داراي پهجرى شقف  بیى  .شاهتینتر وازنقطع بى صكم نهحه  صبى دایرى اشت48 ت پوشتىزخان

 شاهتینتر درنركز پوشتى بریدى صدى اشت47.>  عرض

 

  كمیشاي ارتدوكس یوهاه

 میشیا كتوشط فراهك موید رایت كى صیيرت جيیاه  دارد شیاختى صیدى اییه       89>4ایه كمیشاي زیبا درشام

را دارد در طبقى اوم ورودي و پیموت قرار دارد ودرطبقى دون ییك شیامه زیبیاي درهظیر      هفر 9:8لهجایش 

یك تراس طراح  صدى شقف شامه با لهبد زیبای  ازجهس بته نشمح  لرفتى صدى درقشنت غرب  ایه شامه



نتر اشت در زیرلهبد پهجرى ياي قوش  قرار دارد كى هور 9.;5ایه لهبد داري قطر   پوشتى اي پوصیدى صدى

شامه را تانیه نیكههد طراح  بصورت  اهجان صدى كى اهشاه تصور نیكهد كى لهبد نعمق اشتوزه شقف لهبد 

ي دییا وشپس بى دیواريا باربر)كیى داراي زیخانت ز   بى دیوارياي قوش  بالاي پهچرى واز آهجا بى شقف زیریه

 و تاشیشات نیباصد طبقى زیرزنیه صانم كلاشيا نیصود وارد يا شتوه و يشتهد 

 

 :  TWAترنیهام 

ب  هظیر فرودلاى بیه امنمم  اف كهدي در هیو یورك اشت اییه بهیاي تیاریخ  بییه      یك  از بهاياي زیبا ي و

ا هصیاه نیديید یكی  از    شاختى صدى ایه شاختناه باصكوى كى پرهدى ایدر حام پروازر 95>4و89>4شامياي 

 نیكهد رايهنائ  ورودي بطرف را چیاه تناصا نقعر دیوارياي صكم نیرود  كارياي نوفق ارو شاریهه بصنار 

 لفیت  نیتواه جرات بى ئ اشت پرواز پرهدى ایپرلصودى براي  ور آ یاد رویائ  فرودلاى ایه لوهى تهدیس حجن

 بازدیید  زیبیا  بهاي ایه از توریشت ير شامى نمیوه يا صدى اهجان آه ياي عنمكرد اشاس بر شاختناه طراح 

 عنم ن  آورهد شقف ياي پوشتى اي زیباي آههظر ير بیهدى اي را بخود جمب نیكهدب

  

 



 ساختارّای غشایی:

 هنوهى ي ایه شازى يا در طبیعت تخن نرغ,لردو و شخت پوشتاه  نثم لاك پصت اشت.

ایه اشت كى آهيا ينیصیى بایید در كصیش باصیهد ،در غییر اییه       هكتى بشیار نين در نورد شازى ياي غصای  

صورت با وزش باد ناههد پارچى اي مخت و ريا ،چیه و چروك برداصتى وقشنت ياي نختمف آه ،آهچهاه بیى  

ين كوبیدى ن  صوهد كى از بیه بروهد. در شازى ياي غصای  وجود چروك هصاهى عدن وجود كصیش، و وجیود   

ش از حد اشت. تاثیر باد را در طوم برپای  شازى ياي غصای  و تثبییت وزیعیت   پارل  هصاهى وجود كصش بی

پایداري هيای  آه هباید هادیدى لرفت.غصايا ذاتا پایدارهد نلراهكى در اثر كناهش تغییر صكم ديهید و هاپاییدار   

پلاشتیك  لردهد.اغمب پوشتى يا ي نعناري از بته نشمح شاختى صدى اهد ينچهیه از تختى ي چهد لای  ،فمز

ياي صیصى اي نشمح ين اشتفادى ن  صود.پوشتى يا بى عمت صكم نهحهی  خیود نقاونیت خیوب  در برابیر      

بارياي لشتردى ي یكهواخت در شازى يای  ناههد شقف دارهد انیا نقاونیت اییه هیوع شیازى بیى عمیت هیازك         

پوشتى،شیازى  .ى هن  باصدبوده،در برابر خنش ياي هاحیى اي كى ازطریق بارياي نتنركزتومید صدى قابم توج

 اي هازك با شطح نهحه  ن  باصد كى باريا را بصورت كصش، فصار و برش بى تكیى لاى يا نهتقم ن  هناید.

 اهواع تكیى لاى يا

ي اهتقام بار غصا بى زنیه را برعيدى دارهد. ایه  ياي غصای ، عهاصري يشتهد كى وظیفى بخش دیلري از شازى

ياي خارج ،  ياي چادري بى صورت دیرك يا در شازى لاى صوهد. تكیى لاى هانیدى ن  تكیىعهاصر بى طور عنون  

 ياي داخم  يشتهد ياي خارج  و دیرك ياي نعمق از دیرك كابم

 

 شازى ياي بادي:  
 

 نهتقم يوا ٔيای  با تهظین داخم  بى وشیمى ياي بادي هیرويا را از طریق پوشتى ياي يواي فصردى یا شازى شازى

 .ديهد ن  اهتقام پوشتى شطح طریق از را كصش هیروياي فقط يا شازى ایه. كهد ن 

تواههد بیى تهيیای  بیى     كههد، ن  يا یك حجن یا تعدادي از احجان جدالاهى را كانلاً احاطى ن  وقت  كى پوشتى

. صیود  نی   لفتیى  بیادي  یا يوای  ياي شازى يا آه بى حامت ایه در. صوهد تهیدى پیش خود داخم  فصاروشیمى 

 .دید تواه ن  پلاشتیك  ياي قایق در را اشت بشتى حجن یك صانم كى اي پوشتى ياي شازى ایه هنوهى

 

 نزایا و نعایب

بیى محیاظ شیيومت اجیراو     جذابیت و زیبای  ,اصكام نتهوع,نقاونت و پایداري ذات  هاص  از اصكام پوشتى -4

 شرعت برپای  بشیار جذاب ن  باصهد.

 دصوار و زناهبر ایه شازى يا از ویسل  ياي نهف  اه يشتهد.قامبهدي -5

كوتاي  عنر،كن دوان  ، آشیب پذیري در نقابم آتش شوزي ،ب  ثبات  صكم و چروك صده از كاشیت    -6

 ياي ایه هوع پوصش ن  باصد. 



ه غصاء اهرسي كنتري براي تهظین صرایط نحیط حاصم ن  صود. نثلا در نهاطق لرنشیر با اشتفادى از ای-7

يا ن  تواه نقدار زیادي از هور خورصید را نهعكس كردى و دناي شاختناه را با صرف اهرسي كنتري تهظیین  

هنود و در نهاطق شردشیر با بيرى لیري از لایى ياي عایق حرارت  كى نهعطف و نات نی  صیوهد بیا اهیرسي     

 كنتري صرایط نطبوع حاصم ن  صود. 

 

كم و شاختار شطح  حت  شى بعدي ایجاد كیرد. يرچهید شیازى يیاي     تواه بدوه يیچ نحدودیت  ص.ن  -8

غصای  در ينى نوارد قابمیت جایلزیه  براي شقف يا و هناياي شاختناه  را هدارهد انا تواهای  اشتفادى صده 

 بى عهواه بخص  از كم شاختناه را براي رفع هیازي خاص بطور حتن دارا يشتهد. 

ز شازى ياي غصای  بى نیزاه قابم توجي  نقروه بى صرفى ن  باصید، زییرا   طوم عنر یك بها اشتفادى ا.در -9

شاخته ایه شازى يا با صرفى جوی  در نصامح، كن بوده ندت زناه هصیب و يزیهیى كین تعنییر و هليیداري      

 .ينراى اشت

زه كین  نشاحتياي چهد يزار نترنربع  با ایه شازى يا قابم پوصش يشتهد، انا با توجى بى وبا وجود ایهكى -:

 پوشتى يا و ویسل  ياي نكاهیك  عام  آهيا، حداقم تكیى لاى و شتوه نورد هیاز اشت.

.شاختار ياي غصای  اغمب بى عهواه پوصش اشتفادى صدى و در فواصم بزرل ن  تواههد اقتصادي و جذاب -;

 باصهد. 

 كمیشاي ارتدیشك بصارت یوهاه

 

هفیر   9:8:نیمواك ،نيهدي نعنار:فراهك موید رایت(یك  از آخریه كارياي رایت با ظرفیت 89>4ایه كمیشا)

 نحم هصشته در جایلاى اصم  ن  باصد.لهبد با 

نتر دارد و كانلا توخام  اشت.بخش نهحه  بیا صیعاع    9.;5پوشتى ي هازك بته نشمح در پایى،قطري برابر  

نیمینتیردر مبیى يیا    488تیا   8:الاي پمى دارد،زیخانت شیازى ي پوشیتى از    نتر ارتفاع در ب6.6نتر فقط 98

افزایش یافتى كى براي نقاونت در برابر راهش بیروه  بى عهواه حمقى ي كصص  عنم ن  كهد.لهبید بیا ییك    

 88نیمینتري كى روي بیته پاصییدى صیدى اشت.پوصیش هيای ،كاصی  آبی  رهیل بیى زیخانت          8:لایى ي 

 نیمینتراشت.

پوشتى روي یك شاقى ي كوتاى عنودي قرار ن  لیرد كى با پهجرى ي قوش  صكم براي دشترش  كهارى ياي 

بى هور طبیع  باز ن  صود،لوي يا كرى يای  صیصى اي و توپريشتهد كى دروه شیاقى ي بتهی  شیقف قامیب     

 نیكههد. لرفتى صدى اهد.بى دمیم فاصمى ي كن نابیه لوي يا،آهيا بار وزه لهبد را بى تكیى لاى يا توزیع

شاقى ي لهبد روي نحیط یك لهبد ثاهویى كى كف تراس را صكم ن  ديد هلاى داصتى ن  صود.ایه بخش در 

اطراف نشمح لردیدى و ناههد یك حمقى ي كصص  عنم ن  هناید)يدف يناه نقاونت در برابر هیروي راهش 

 (.بیروه  اشت

 

 

 

 



 سیستن سازُ ای پیش ساختِ:

 هقاط قوت شیشتن تیمت آة:

 كرد بهدي قامب بته  دیوار در شيومت بى تواه ن  را بازصو 

 شاخت روهد در يا فراوردى و نصامح كايش زایعات

 كايش يزیهى

  هنا بوده پیش شاختى 

 طراح  ندولار

   هقاط زعف شیشتن: 

 شاختناه ياي كوتاى نرتبى

 كايش نیزاه اختیار در تعییه ابعاد فضا

 يا در هنا هیشت زدل  بیروهيا و  انكاه ایجاد تورفتل 

 اشت شهلیه هویه ياي شیشتن بى هشبت 

   هیاز بى كارلاى بزرل براي اجرا

 انكاه تغییر ابعاد قطعات، پس از تومید نهتف  اشت

 امزانیشت وجود جرثقیم

   هدارد وجود برداري بيرى دورى در امكتریك  و نكاهیك  تاشیشات انكاه دشترش  بى ندارياي

يیاي ارتجیاع  نیرالیر صیوت( در صیدابهدي كوبیى اي        تظارات )در صورت عدن اشتفادى از لایىعدن تانیه اه

 ياي بیه طبقات شقف
  

 (سیستن دیَار ّا ٍ سقف ّای بتي هسلح پیش ساختِ تَخالی )سیستن داهَس

ن  لیرد. ایه شیشتن نتصیكم از   شیشتن دانوس در دشتى بهدي شیشتن ياي پیش شاختى بته نشمح قرار 

توخام  اشت. در ایه شیشتن، دیواريا علاوى بیر تحنیم باريیاي     دیواريا و شقف ياي بته آرنى پیش شاختى 

پیش شاختى از كارخاهیى   نردى و زهدى واردى از طریق شقف يا، بارياي جاهب  را هیز تحنم ن  هنایهد. قطعات

ين نتصم ن  صوهد. اتصام دیواريیا بیى یكیدیلر در     بى كارلاى نهتقم صدى و بى كنك اتصالات تر )درجا( بى 

صورت نی    ى صدى در دو اهتياي دیواريا ياي نرزي تعبی هبودى و تهيا از طریق امناه  ارتفاع بى صورت پیوشتى 

بالاي دیواريا در نحم اتصام بى شقف يیا،   كلاف ياي افق  لیرد. بخش ياي درجاي شیشتن صانم صامودى، 

كلاف ياي قائن تعبیى صدى در نحم تقاطع دیواريا و اعضاي نرزي بته نشمح دو اهتياي دیواريا جيت اتصام 

 دیواريا در ارتفاع ن  باصد.

  

ندارك و نحاشبات  نتر توصیى ن  صود. افزایش طوم دياهى يا با ارائى 8حداكثر طوم دياهى شقف يا برابر *

 فه  كانم نجاز اشت.

 اه در پلاه و ارتفاع امزان  اشت.*نهظن بوده شاختن

رعایت نحدودیت هشبت نشاحت نیملردياي قائن و افق  بیى كیار رفتیى در تشیمیح لاییى يیاي داخمی  و         * 

هانیى   خارج  پیش شاختى ، فواصم نیملرديا و ين چیه كمیى زوابط نربوط بى آرناتوربهیدي نطیابق آئییه   

ACI 318-08  یا;EC  .و ویرایش ياي بعد از آه امزان  اشت 



نتر، در   5كلاف قائن بایى در لوصى ياي اصم  شاختناه و در طوم دیوار، در فاصمى نحور تا نحور حداكثر * 

نوزع شوراخ يا، ينچهیه در نحم اتصام دیواريا بى یكدیلر اجرا صود. شطح نقطع كلاف بته نشمح درجا، 

 نترنربع كنتر باصد. شاهت  400ز باید ا

شقف بى دیوار و پیرانوه شاختناه بیى نهظیور    كلاف ياي افق  بر روي دیوارياي باربر، نحم اتصام *اجراي 

شیاهت  نتیر كنتیر      20از  شازى امزان  اشت. ين چهیه عرض و ارتفاع كیلاف شیقف هبایید     تأنیه یكپارچل  

 درهظر لرفتى صود.

یكپارچل  و رفتار صیبكى ناههید، بیى يین      كلاف ياي افق  نختمف باید، بى نهظور تأنیه در تراز ير طبقى، *

 كى كلاف شقف هباید در يیچ جا نهقطع باصد. اي  نتصم صوهد بى لوهى

*لازن اشت دیوارياي برص  بته نشمح توپر در ير دو انتداد اصیم  و در دو نحیور جدالاهیى، جيیت تیأنیه      

  صوهد.  اهب  طراح  و اجرا هیروياي جنقاونت برص  لازن در نقابم 

  شیشتن دیوارياي توپر و شقف ياي با يشتى توخام  بته نشمح پیش شاختى

اي، نتصكم از دیوارياي توپر بته نشمح اشت كى بها بى زوابط و هیازيیاي نعنیاري پیروسى     ایه شیشتن شازى

رتفاع، با توجى بیى هییاز بیى تیأنیه     طراح  و تومید ن  صود. نقطع عرز  ایه دیواريا ننكه اشت در طوم ا

بازصو و یا طاقچى، نتغیر باصد. در دو اهتياي دیواريا هیندایرى ياي توخام  بى هحوي تأنیه صدى اشت كیى بیا   

قرارلرفته دو پاهم دیواري در كهار یكدیلر انكاه تعبیى كلاف را فراين ن  كهد. شقف اییه شیشیتن از هیوع    

ح پیش شاختى ن  باصد و لازن اشت كمییى زیوابط نربیوط بیى طیرح و      شقف ياي با يشتى توخام  بته نشم

 اجراي آهيا ند هظر قرار لیرد.

 شیشتن قاب شاختناه  شادى بته نشمح پیش شاختى

در ایه شیشتن قاب ياي بته نشمح از شتوه ياي پیش شاختى داراي هصیینه كربیم و شیقف يیاي پییش      

كارخاهى تومید ن  صوهد تصكیم صدى اشت. دییوار يیاي    شاختى تو خام  و تیر ياي هینى پیش شاختى كى در

برص  بته نشمح هیز باتوجى بى نحم يای  كى در طراح  پیش بیه  صدى اهد بى صورت بته درجا اجیرا نی    

صییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییوهد.

 



نتیییییر نییییی  باصییییید  45حیییییداكثر طیییییوم شیییییتوه بیییییته نشیییییمح پییییییش شیییییاختى     

 
فیولادي نيیار صیديدر بیته اتصیام      بى طور نعنوم از یك صفحى داراي صیاخك   اتصالات شادى تیربى شتوه

 اشتفادى ن  صود

 



 
هیز هحوى نیملرد لذاري ورق فولادي  >اتصام تیر هینى پیش شاختى بى كربم هصینه و صكم  ;صكم صنارى 

 اتصام و قلاب ياي را براي بمهد هنوده قطعى تیر هینى پیش شاختى هصاه نیديد.

 
 



 اتصام شتوه بى صامودى:

 
  شاختى:وصمى دو شتوه پیش 

 وصمى از طریق كفصك فولادي

براي ایه نهظور با اتصام جوص  نیملرد ياي اصم  شتوه پیش شاختى بى صفحى شتوه در بالا و پاییه نحم 

باصییید. وصیییمى و اتصیییام دو صیییفحى شیییتوه تحتیییاه  و فوقیییاه  از طرییییق پییییچ و نيیییرى نییی      

 
  

ادانى داده نیملرد ياي اصم  شتوه در داخیم  وصمى از طریق شتوه فولادي با نقطع قوط : در ایه روش با 

 قطعى فولادي و جوش داده آه بى جدارى داخم  قوط  فولادي و در هيایت پر كرده آه با بته  ن  باصد.



 
  

هنوهیییییییییییییییى اي از شیییییییییییییییقف پییییییییییییییییش شیییییییییییییییاختى بتهییییییییییییییی  

 



 

 



 
  

 روز بى اتنان نیرشد 7ام   6نزایا: قاب شاختناه  ير طبقى در عرض 

یه شیشتن شازى اي بى عهواه قاب شاختناه  شادى بته نشمح پیش شاختى در كمیى پيهیى  نعایب:اشتفادى از ا

ایراه نجاز ن  باصهد اشتفادى از ایه شیشتن در فقط در نهاطق 88;5ياي مرزى خیز كصور نطابق اشتاهدارد 

 با پيهى بهدي مرزى خیزي كن و نتوشط كصور نجاز اشت


