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!!سه مفهوم اساسي

زبان ها•
آتاماتاها•
گرامرها•
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!زبان چيست؟
 كلمه: در زبان طبيعي(هر زبان مجموعه اي از رشته هاست(

.هر رشته دنباله اي از حروف است•
.الفباي هر زبان شامل حروف به كار رفته در زبان است•
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رشته و حروف الفبا

Examples: “cat”, “dog”, “house”, …
Defined over an alphabet:

 zcba ,,,, 

4



رشته ها

 ba,

baaabbbaaba

abba

ab

a

abbaw

bbbaaav

abu
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طول رشته

تعداد حروف رشته

naaaw 21 nw 

1

2

4







a

aa

abba
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 connectionالحاق 

ي الحاق يك عمل دودويي است كه دو رشته را به عنوان ورود: الحاق
.  كند گرفته و با چسباندن آنها در كنار هم يك رشته جديد ايجاد مي

.الحاق عمل اصلي در توليد رشته هاست
.با الحاق حروف به هم، رشته حاصل مي شود

bbbaaa

abba
abbabbbaaa
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 connectionالحاق 

w=ab
u=bc
wu=?
uw=?
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رشته تهي

طول رشته ي تهي صفر است

abbaabbaabba

www











 0
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معكوس يك رشته

naaaw 21 12aaaw n
R 

ababaaabbb bbbaaababa
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تواني از يك رشته 11



تواني از يك رشته

 
n

n wwww 

  abbaabbaabba 2
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*عملگر 

: the set of all possible strings from
alphabet 

.مجموعه تمام رشته هاي ممكن كه از عناصر يك الفبا ايجاد مي شود


 
 ,,,,,,,,,*

,

aabaaabbbaabaaba

ba




*
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+عملگر 
: the set of all possible strings from

alphabet      except  



 
 ,,,,,,,,,*

,

aabaaabbbaabaaba

ba




 *

 ,,,,,,,, aabaaabbbaabaaba
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Lزبان 

A language is any subset of 
زبان، زير مجموعه اي از اين مجموعه استيك 

*

 
 ,,,,,,,,*

,

aaabbbaabaaba

ba




 
 

},,,,,{

,,

aaaaaaabaababaabba

aabaaa




Languages:
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عملگرها روي زبان
   
   
     aaaaaabbbaaaaaba

ababbbaaaaaba

aaaabbabaabbbaaaaaba

,,,,

}{,,,

},,,{,,,









LL  *
   ,,,,,,, aaabbabaabbaa 
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الحاق دو زبان

 2121 ,: LyLxxyLL 

  
 baaabababaaabbaaaab

aabbaaba

,,,,,

,,,
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معكوس يك زبان

}:{ LwwL RR 

   ababbaabababaaabab R ,,,, 

}0:{

}0:{





nabL

nbaL
nnR

nn
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تواني از يك زبان


n

n LLLL 

     
 bbbbbababbaaabbabaaabaaa

babababa

,,,,,,,

,,,, 3 
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تواني از يك زبان

 

   







0

0

,, aaabbaa

L
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مثال

21

21

21

2

1

},,{

},,{

LL

LL

LL

aaabL

bbabaL
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مثال

2
2

1

2

1

2

1

.

},,{

},,{

LL

L

L

aaabL

bbabaL

R
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Star-Closureبستار ستاره 

 210* LLLL 

 





















,,,,

,,,,

,,

,

*,

abbbbabbaaabbaaa

bbbbbbaabbaa

bba
bba
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مثال

*

},,{

L

bbabaL 
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Positive -Closureبستار مثبت 

 


*

21

L

LLL 

 















,,,,

,,,,

,,

,

abbbbabbaaabbaaa

bbbbbbaabbaa

bba

bba
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مثال





L

bbabaL },,{
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...برخي زبان ها

aaaaabbbbb

aabb

ab


}0:{  nbaL nn

L
Labb
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...برخي زبان ها

}1:{ 2  nbaL nn

}0,1:{  mncbaL mnn

}0:){(  nabL n
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...برخي زبان ها

}1:){( 2  nbabL nn

0)()( *  nababL n

1)()(   nababL n
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...برخي زبان ها
**)( babaL 
 )(ababL
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...برخي زبان ها

}0:{  nbaL nn

}0,:{2  mnbabaL mmnn

2Laabbaaabbb
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يك سوال

آيا رشته هاي زير در     هستند؟
L={aa,ab,baa}
aaaabaaaa
baaaaabaa
abaabaaabaa
baaaaabaaaab

*L
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يك سوال

آيا رشته هاي زير در     هستند؟
L={a,aab,baa}
aaaabaaaa
baaaaabaab
abaabaaabaa
baaaaabaaaabb

*L
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تمرين 35



تمرين 36



تمرين 37



تمرين 38



تمرين 39



...لسه  آيندهج 40



موفق باشيد
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