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معماری ماشین

۲



عملکرد کامپیوتر
ره و کامپیوتر مجموعه ای از الگوریتم ها و ساختمان داده ها است که قابلیت ذخی•

.اجرای برنامه ها را دارد

:جزء تشکیل شده است6هر کامپیوتر از •
 داده ها
اعمال اولیه
کنترل ترتیب
دستیابی به داده ها
مدیریت حافظه
محیط عملیاتی
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حافظهیذخیرهسازیدادهها
ازهکشودمیسازمان دهیخطیبیت هایازدنباله ایصورتبه:اصلیحافظه
.می گرددتشکیلثابتطولباکلمات

طوریواستکلماتطولاندازهبهسریعثبات هایطول:سریعثبات های
ثباتمحتویات.باشددستیابیقابلآنقسمتهرکهمی شودتقسیم بندی

.باشدمکانیآدرسیادادهشاملمی تواند

انیزمیمکومی گیردقرارثبات هاواصلیحافظهبینمعمولاً:سریعنهانحافظه
.استحافظهدرموجودداده هایبهسریعدسترسیبرای

ذخیرهCDیامغناطیسینوارمغناطیسی،دیسکرویبر:خارجیفایل های
.می شوند
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اعمالاولیهوکنترلترتیب
بارمتناظکهباشدداشتهاولیهاعمالازمجموعه ایبایدکامپیوتر:اولیهاعمال•

.می باشندماشینزباندستوراتصورتبهوهستندعملیاتیکدهای

هدادازخواصیتستبرایاولیهاعمال-محاسباتانجامبرایاولیهاعمال
اعمال-داده هاعناصرازقسمتیدستکاریبرایاولیهاعمال-اولیههای
اجرایبترتکنترلبرایاولیهاعمال-جانبیدستگاه هایکنترلبرایاولیه

سطتوشوداجرابایدکهبعدیدستوربرنامهاجرایحیندر:ترتیبکنترل•
وردستآدرسحاویثباتاین.می گرددمشخصبرنامهآدرسثباتمحتویات

.استبعدی
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سلسله مراحل کنترل ترتیب
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دسترسی به داده و مدیریت حافظه
رااییعملوندهبایدماشیندستورهرعملیاتیکدبرعلاوه:داده هابهدسترسی•

هحافظدراستممکنعملوند.کندمیاستفادهآنازعملآنکهکندمشخص
ذخیرهونآبازیابیوعملوندتعیینبرایکهمکانیزمی.باشدثباتدریااصلی
.گویندداده هابهدستیابیکنترلمی گیردانجامنتایج

گاه هایدستمرکزی،پردازندهحافظه،مثل)کامپیوترمنابعتمام:حافظهمدیریت•
نبیسرعتتوازنعدم.باشندفعالاستممکنکهآنجاییتا(خارجیحافظه

.داردوجودخارجیدادهواصلیحافظهوپردازنده
دچنبرایوبرنامگیچندازخارجیدادهوپردازندهبینتوازنبرقرایبرای

.می شوداستفادهبندیصفحهازبرنامگی
میاستفادهنهانحافظهازاصلیحافظهوپردازندهبینتوازنبرقرایبرای

.شود
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محیط عملیاتی
وورودیدستگاه هایوجانبیحافظهازمجموعه ایازمتشکل:عملیاتیمحیط

اطیارتبهرومی دهندنشانراکامپیوترازخارجمحیطدستگاه هااین.استخروجی
حافظه،سریعحافظه هایمثل.می گیردصورتعملیاتیمحیططریقازکامپیوتربا

.خروجیوورودیدستگاه هایوکندهایحافظهمتوسط،سرعتباهایی

۸



انواع کامپیوترها
 از کامپیوتر سخت افزار کامپیوتری است که کاملا(: hardware)کامپیوتر سخت افزار

اماه وضاعیت ابتادایی برن. اجزا سخت افزاری و مدارات الکتریکی سااخته شاده اسات
 final stateکاامپیوتر و نتیجاه نهاایی برناماه دقیقااinitial stateمطاابق باا 

. کامپیوتر است

توسط ریز برنامه ای شبیه سازی می شاود کاه :(firmware)کامپیوترهای میان افزار
ین آن، زباان ماشا. بر روی کامپیوتر سخت افزار قابل ریزبرنامه نویسی اجرا می گاردد

ظاه مجموعه بسیار سطح پایین از ریز دستورات است که انتقاال داده هاا را باین حاف
. اصلی و ثباتها، بین خود ثباتها و از ثباتها از طریق پردازنده ها انجام می دهد

مجاازی کامپیوتری را که از طریق شبیه سازی ریزبرنامه ای بوجاود می آیاد کاامپیوتر
ن گویند چون از طریق ریزبرنامه ی شبیه سازی شده به وجود آمده اسات و بادون ایا

.ریزبرنامه، ماشین وجود نخواهد داشت
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مترجم ها و معماری های مجازی
:مجازیکامپیوتردربالاسطحبرنامهاجرایبرایروشدو
یطبالاسطحزبانبهبرنامهروشایندر:(کردنکامپایل)ترجمه•

سخترویاجراقابلکهمی شودماشینزبانبهتبدیلفرآیندهایی
.استافزار

نامهبرکدروشایندر:(نرم افزاریتفسیر)نرم افزاریشبیه سازی•
مفسرومی شوددادهمفسریانرم افزاریشبیه سازبهمستقیمامنبع

.می کنداجرابلافاصلهوتفسیررابالاسطحزباندستورات
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نحوه عملکرد مترجم
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نحوه عملکرد مفسر
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انواع مترجم ها
.استینماشزبانبهنزدیکآنمقصدزبانوبالاسطحآنمنبعزبان:کامپایلر•

.استماشینزبانآنمقصدزبانواسمبلیآنمنبعزبان:اسمبلر•

مشابهنآمنبعزبانوماشینکدآنمقصدزبان:پیوندویراستاریابارکننده•
.می دهدقرارRAMدررابرنامه.استماشینزبان

سطحازیافته ایتوسعهشکلآنمنبعزبان:ماکروپردازندهیاپردازندهپیش•
.می باشدبالاسطحزبانآناستانداردشکلآنمقصدزبانوبالا
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ترتیب اجرای مترجم ها
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مقایسه روش ترجمه و تفسیری
درولیمی شوداجراسپسشدهتبدیلماشینزبانبهابتدابرنامهترجمهدر•

شبیهبرایدستوراتمجموعهوتفسیرابتدادستوراتتکتکتفسیریروش
.می شوداجرادستورآنسازی

.استتفسیریروشازبیشترترجمهدراجراسرعت•

یه ساز،شبولیمی کندپردازشورودیفیزیکیترتیببهرادستوراتمترجم•
.می کنددنبالرابرنامهمنطقیجریان

استممکنمفسرولیمی کندپردازشباریکفقطرادستورهرمترجم،•
(.دستورحلقهمانند)کندپردازشبارچندینرادستوری
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مقایسه روش ترجمه و تفسیری
تفسیریروشدرولیاستلازمترجمهیکاجرابارnبرایکامپایلریروشدر•

.استلازمترجمهnاجرابارnبرای
.می شونداستفادهندرتبهعملدرمحضسازیشبیهیامحضترجمه•

.استبرنامهبارابطهدراطلاعاتیرفتندستازترجمهمهمایراد•

یریتفسروشدرولیاستمنبعبرنامهازبزرگ ترترجمهروشدرمقصدبرنامه•
.می باشدکوچکترمعمولا

دچنلذادارندراخوداولیهشکلاجرازمانتادستوراتچونتفسیریروشدر•
در.می شودجوییصرفهحافظهدرنتیجهدر.نمی شودنگهداریآنهاازکپی

ذخیرهآن هادرترجمهنتیجهکهداریمفایلچندینترجمهروشدرمقابل
.می شود
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انواع زبان ها

ازقبلآنبرنامه های.اداوپاسکال،فرترن،++C,C:کامپایلریزبان های•
هب.می شوندترجمهواقعیکامپیوترماشینزبانبهبرنامهاجرایشروع

دمحدواجرازمانپشتیبانیروال هایازمجموعه ایبهشبیه سازیطوریکه
کهمی کندشبیه سازیرامنبعزباندرموجوداولیهاعمالکهمی شود
.نداردماشینزبانبهزیادیشباهت

مالتاکاسوپرولوگاسکریپت،پست،پرلال،ام،لیسپ:مفسریزبان های•
ایبرراماشینکدمترجم.می شودپیاده سازینرم افزاریمفسربامعمولاً

. کندمیتولیدرابرنامهازمیانیشکلمفسرنمی کندتولیدکامپیوتر
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روش های ساخت کامپیوتر
.کامپیوتری که با زبانی غیر از زبان ماشین کار می کند: کامپیوتر مجازی

فزاری ساختمان داده ها والگوریتم ها مستقیما با دستگاه های سخت ا:از طریق سخت افزار•
.نمایش داده می شوند

داده ساختمان داده ها والگوریتم ها از طریق ریز برنامه نویسی نمایش:از طریق میان افزار•
.می شوند

ی در از طریق برنامه نویسداده ها و الگوریتم ها ساختمان :از طریق شبیه سازی نرم افزاری•
.زبان های دیگر نمایش داده می شوند

خت افزار یا بخش های مختلف کامپیوتر مستقیما در س:از طریق ترکیبی از این تکنیک ها•
.به وسیله شبیه سازی نرم افزاری نمایش داده می شوند
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(binding)انقیاد
د اختصاص یک ویژگی به مولفه ای از برنامه از بین مجموعه ای از ویژگی ها تقی

.محسوب می شود و زمان این اختصاص نیز زمان تقید نامیده می شود
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bindingانواع
زمان اجرا•

ر انقیاد پارامترهای مجازی به واقعی د: در ورود به زیر برنامه یا بلوکc

اختصاااص مقاادار بااه متغییرهااا: در هاار جااای دلخااواه از برنامااه

(زمان کامپایل)زمان ترجمه•
اسامی متغییرها و نوع متغییرها: توسط برنامه نویس
آدرس نسبی متغیرهای برنامه در حافظه: توسط مترجم
آدرس واقعی متغیرهای برنامه: توسط بارکننده

۲۱



bindingانواع
یمحاسباتاعمالوداده هانمایشبهمربوطجزئیات:زبانپیاده سازیزمان•

زبانتعریفزماندرنویسیبرنامهزبانساختارهایاغلب:زبانتعریفزمان•
ایساختارهساختمان داده،انواعدستورات،مختلفشکلهایمثلمی گیردانجام
برنامه
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مثال از انقیاد
.نوشته شده استLدر زبان x:=x + 10فرض کنید برنامه  

انقیاد در زمان تعریف زبان: Xمجموعه ای از انواع ممکن برای متغیر •

انقیاد در زمان ترجمه: نوع متغیر•

انقیاد در زمان پیاده سازی: Xمجموعه ای از مقادیر ممکن برای •

انقیاد در زمان اجرا: Xمقدار متغیر •

انقیاد در زمان تعریف زبان: 10نمایش مقدار ثابت •

انقیاد در زمان تعریف زبان+: خواص عملگر •
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اهمیت زمان های انقیاد
.  شودانقیاد در زمان ترجمه انجام می آن ها که در زبان هایی : زودرسانقیاد •

فرترن و پاسکال و : مثالc

 (برای مثال کار با آرایه های بزرگ و محاسبات راحت تر)کارایی بالاتر: مزایا

. زبان هایی که در آنها انقیاد در زمان اجرا انجام می شود: انقیاد دیررس•
 ام ال و لیسپ: مثال
 (برای مثال دستکاری رشته راحت تر)انعطاف بیشتر: مزایا
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