
 

1 

 علوم معدنی ملی کنفرانس

 ساری -مازندران  1131شهریور  11و  11

 یميشئوش از استفاده با دخانيب محدوده فلسي هايپتانسيل یبررس

 احمذ ادیة ؛سیذ ػلیرضا آضفتٍ

  

 چكيده

 یضىاس هیزم گسترٌ از یتخط ػملاً کٍ ذخانیت یاکتطاف پريشٌ یاجرا محذيدٌ یػمًم ٍیواح

 2100 يسؼت تٍ ذخانیت یاکتطاف محذيدٌ گسترٌ. است چُارگىثذ ي ریتردس 1:100000 یَا ترگٍ

 گرفتٍ یجا متر 2650 یتلىذا در ذخانیت یَا کًٌ در ذخانیت یمؼذو وطاوٍ ي تًدٌ مرتغ لًمتریک

 در. است ریتردس جىًب لًمتریک 45 حذيد در ي تالا دٌ ي ذخانیت یريستاَا هیت وطاوٍ هیا. است

 ائًسه یَارسًب ي َا تیيلکاو از ٍیواح. ضذ اوجام آن یري تر ییایمیشئًض یَا یتررس 1388 سال

سىگ ي َا تیيلکاو. اوذ ضذٌ قطغ ذیتًئیداس ي یتیًریگراوًد یَا یوفًر تًسط کٍ است ضذٌ ذٌیپًض

 ،یلیآرش وًع از طتریت یدگرساو. اوذ ضذٌ دگرسان مرتغ لًمتریک 2 گسترٌ تٍ یزيو در یوفًر یَا

 در یدگرساو هیذتریضذ. است واَمسان اریتس آوُا ضذت یيل است ضذن یتیسیسر ي یسیلیس

 از گستردٌ ییَاتخص در یوسث ضکل تٍ سیو ضذن یتیمًویل. ضًد یم ذٌید زين هیا یمرکس یَاتخص

 زين ریز در سًلفًرٌ یساز یکاو دَىذٌ وطان کٍ ضًد یم ذٌید یآغطتگ ي رگچٍ کرٌیپ در زين هیا

 .ضًوذ یم افتی وذرت تٍ ٍیثاوً یَا یکاو. است یًَازدگ

؛ یفلس یمؼذو لیپتاوس؛ یریپًرف مس ؛کرمان؛ ذخانیت؛ یاقتصاد یضىاس هیزم: کلیذی َای ياشٌ

 یمیشئًض
 

 مقذمه -1

ْٕ٘دتقؼيِتخؾدٗتٚت٘آّيساتيذخآّحذٗدٙدسؿذٙإداُٛايتشسػي تّٚشت٘طاًٗتخؾ.

دسؿذٙإداُّغاٍؼات.اػتاقتلاديؿٖاػيصّئٛايتشسػيتّٚشت٘طدييشتخؾّٗحذٗدٙؿٖاػيصّئ

ّغاٍؼّٚ٘سدّحذٗدٙتْاُثايتقشايٖنٚتٚت٘خٚتا.اػتؿذٙإدا1:05111ُّقياعدسپشٗطٙتخؾدٗٛش

ٛايٗيظىي.مٖٖذّيپيذااْٛيتاستفاػيٛايٗيظىيّحذٗدٙٔيادسؿ٘ديّّحؼ٘بيم٘ٛؼتإيٕ٘احخضٗ

ؿيةٗاستفاعٛا،خ٘سدىيچئٛا،ىؼٌاّتذادٛا،ػٖودٖٛذٙتـنيٌّ٘اداصصياديتؼياسحذٗدتاح٘صٙائ

.اػتيآرسآٗاسٗٔيآرسٛايػٖوإ٘اعّؼيشعً٘دساستفاػاتغاٍةٍيتٍ٘٘طي.مٖٖذّيپيشٗيصّئعثيؼي

ػٖييػغ٘ح،ػختمفتاٛايدسٙ،ايٗاسيضٙٛايّخشٗط،فشػايـيٗىؼَيپشتياٙ،فشػايـيٛايتيغٚ

استفاػاتاصقؼْتائتشحامِؿٖاختيسيختصّئاؿناًّت٘ػظ،استفاعتاػٖييػغ٘ح،ّشتفغٕؼثتاً

ٛؼتٖذّغاٍؼّٚ٘سدّحذٗدٙاعشاف ٕاْٛيٖيٗتنتٕ٘يلػاٌّتخؾائؿنٌتغييشػاٌّتشئِّٜ.

                                                           
ايشآ:،تٜشآ،دإـياٙآصاداػلاّيٗاحذتٜشآخٖ٘ب؛اسؿذّٜٖذػيّؼذٓماسؿٖاػيSt_a_ashofteh@azad.ac.ir 
ٙٗايشآ:،تٜشآ،دإـياٙآصاداػلاّيٗاحذتٜشآخٖ٘ب؛ّؼذّٜٖٓذػياػتادياسىشAdib@azad.ac.ir
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.اػتػغحيٛايػٖو
 

 
َای دسترسی تٍ محذيدٌ تیذخان ( وقطٍ را1ٌضکل ضمارٌ)  

 

 شناسی  سنگ -2

تخؾتٚچٜاستخؾتقؼيِّيخاسجػْتتّٚحذٗدّٙشمضاصؿٖاػيّشت٘طتٕٚاحيٚتيذخآػٖو ؿ٘د.

.ٛؼتٖذحذٗاػظٗيذياػةيتشميداساـتشيتمٚيّشمضليٍٗنإػابـليٍٗنإيٛاػٖوّدْ٘ػٚاًٗ

.يذياػيٛات٘فٗتاصاٍتتيإٓذصت،يداػت،ي٘داػيساصػثاستٖذتخؾٔيادٖٛذٌٙيتـنيٛاػٖؤيتشِّٜ

اػٛاػٖوذيؿذيدىشػإتخؾٔيايظىيٗٔيتشِّٜ ٔيآرسيخشٗخيٛاػٖواصػّْ٘اًدُٗتخؾت.

ٕاُينيٍٗنإحَقٚساآٓتشىشفتٚدسسااًٗتخؾحَقٚليْٛإٖذتخؾٔياٖنٚياٌيدٍتٚٗإذؿذٌٙيتـن

يتشامت،يإٓذصشٗمؼٔيپتاصاٍت،تيإٓذصاصػثاستٖذداسٕذسخْٖ٘ٓآٓدسمٚٛاػٖؤيـتشيت.ِيْٕ٘ديىزاس

(Clastic)يآٗاسيٛإٜـتٚاصتخؾٔيتشيخاسخي.تخؾػُ٘مٚتيإٓذصيٛاىذاصٙٗتيداػيتشامت،يإٓذص

يدسكذمٚٛؼتٖذيٖيآرسيٛاػٖو،يؿٖاػػٖوٕظشاصآٓقغؼاتچٖذٛشمٚؿذٌٙيتـنيْيضخاسيتؼ

اتيخل٘كٗٛايظىيٗٛإٜـتٚٔيايٍٗتاؿٖذيّثٚيغشذخآيتدٖٛذٌٙيتـنيٛاػٖوتٕٚؼثتإٜٓااص

ٗيىشدؿذىّٗ٘سبيتٖذٖٚيچ،يديتذسيتٖذٚيلا،يتٖذٚيلاْٛچ٘ٓسايسػ٘تيٛإٜـتٚٗٛاػٖو

يػّْ٘ةيؿ.سػذيّّتش151اصؾيتتٚىاٙٛإٜـتٚٔياضخاّت.دٖٛذيّٕـآٗض٘حتٚسايخ٘سؿذى

.اػتّشمضاصخاسجػْتتٚٛاسخْٖ٘ٓٔياىؼتشٙاصػْتٛشدسٛإٜـتٚٔيا ٗٛاليداتخؾچٜاسُ

ؿٕ٘ذيّذٙيدذخآيتّحذٗدٙيخاْٛٚدسمٚٛؼتٖذ(Apophysis)م٘چليٕف٘ريٛاصتإٚ ٔيـتشيت.

اػتٛاػٖواصيتشّتٖ٘عفيعؿاٌّىشٗٙٔيايؿٖاػػٖوةيتشم تٚت٘آيّٛاػٖؤياخَْٚاص.

م٘استضت،يداػت،ي٘داػيست،ي٘سيدت،ي٘سيّٕ٘ضٗدم٘استضت،ي٘سيدم٘استض،يشيپ٘سفتي٘سيىشإ٘دت،ي٘سيىشإ٘د

(1881مـ٘سيؿٖاػٔيصّػاصّآشآياياقتلاديؿٖاػٔيصّاصياثاچٚيد)مشداؿاسٙتي٘سيدٗتيداػ
 

 ماگماتیسم -3

Pl)يتي٘سيدةيتشمتاقيػْْٚيٕيٛاػٖوـاٍف
tb)
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قغـغساذخآيـتيآتـفـإيٛاػٖوقيػْْٚيٕييّاىْافاصٔيتشخ٘آآٓاصپغذيؿاٗ٘ػٔيپَيإتٜادس

.اػتىشفتٚيخاإٜٓايسٗملاٛلك٘ستتٚٗمشدٙ

ٛاٌيػٗٛاليداـب

ٛاػٖؤياييايْيؿةيتشم.إذمشدٙقغغساتشيْيقذيٛاػٖوٕاّٖظِيسٕٗذتافشاٗآيٛاٌيػٗٛاليدا

اػتشيّتغتي٘سيدتاتيداػاص ذاًيؿذساآٓٗمشدٕٙف٘ر(Pld)ٗاحذدسمٚ(Tr)يتيإٓذصيتشاميٛاليدا.

.تاؿذذخآيتؼِيٍٗنإيفاصٛأيآخشتٚٗاتؼتٚت٘إذيّضيٕ(ذيامؼ–ٌيآسط–تيؼيػش)اػتْٕ٘دٙٚيتدض
 

 یشگاهیآزما مطالعات و یبردار نمونه -4

ّـ٘اسديتشخدسٗيپتشٗىشافٗيٖشاٍ٘ىشافيّ،ICP-Ms،XRF ،XRDيضٛايإٓاٍاصآّذٙدػتتٚاعلاػاتقيتَف

Heavy Mineralٚٚيشيتفؼـٗشيـتؼثدسياسيتؼمْلت٘إذيّكحشااصؿذٙتشداؿتاعلاػاتْٛشاٙت ٛـاافتـ

ٚىـش4ٙٗتٚت٘آّيساپشٗطٙائدسؿذٙتشداؿتٚٛايّْٕٕ٘ٚدْ٘ػٚ.ذيتْٖا ٔ.ْٕـ٘دتٖـذيدػـت ٛـاىـشٗٙايـ

:اصػثاستٖذ

ّقـاعغتٜيٚتشايٛإْٕ٘ٚائاص.إذؿذٙتشداؿتٚ(پتشٗىشافي)ؿٖاػيػٖوٛايتشسػيتشايمٚٛاييْٕٕ٘ٚـ1

إٜٓـادسّ٘خـ٘دفَـضيٛـاييمإتشسػيّٖظ٘ستٚمٚٛاييْٕٕ٘ٚياداسمإٚٛايْٕٕ٘ٚـ0.ىشديذاػتفادٕٙاصك

ٚتاؿـٖذيّٛاييْٕٕ٘ٚٛؼتٖذٕيضتؼذادتيـتشئداسايمٚٛإْٕ٘ٚىشٗٙتشئِّٜـ8.إذىشديذٙآٗسيخْغ مـ

.إـذىشديـذٙإتخـابتـشؿـيْيياAtomic Absorption،ICP،XRFّٗإٖذٛايسٗؽتاؿيْياييإٓاٍيضتشاي

11فشاٗإـيّقـاديشيشيـىإـذاصٙذيـآيّدػتتٚٛإْٕ٘ٚاصىشٗٙائييايْيؿضيإٓاٍاصمٚياعلاػاتتشئِّٜ

:اػتصيشػٖلش
Au    Cu    Zn    Pb    As    Sb    W    Fe2O3    Ag    Mo 

ِ.إـذؿذٙتشداؿتXRDسٗؽتٚآصّايؾتشايمٚٛؼتٖذٛاييْٕٕ٘ٚىشٗٙآخشئـ4 ّٜٔـ ٚٛـذفيتـشي اصمـ

ٚاػـتٛـإْٕ٘ٚيدىشػإيٛايمإِّٜٗٛايمإيمْيّقاديشٔييتؼآيذّيدػتتٚٛإْٕ٘ٚائتشسػي مـ

].1[تاؿذّيْٛشاّٙـنلاتيتإاصكّقاعغدسإٜٓاؿٖاػاييتؼضا
 

 کنترل عملیات -5

دُٗظيّحـٗاػـتيمْـيٛـادادٙظيّحـاًٗظيّحـ.اػتؿذٙاػْاًظيّحدٗدسؿذٙإداُيٛامٖتشً

يفيميٛاافتٚيظيّح

ٚتٚپشٗطٙٔيادسؿذٙاػْاًؼتِيػ يمٚمْيٛامٖتشًاًٗظيّح ٚاػـتؿـذٙاخـشاٗيعشاحـياىٕ٘ـ مـ

 : اصػثاستٖذٛاظيّحٔيا.دٛذپ٘ؿؾسايمْٗيػذديٛاظيّححذامثشتت٘إذ

Duplicate يٛإْٕ٘ٚاصاػتفادٙتاييكحشايتشداسْٕٕ٘ٚمٖتشً-1

Blank يٛإْٕ٘ٚاصاػتفادٙتاٛإْٕ٘ٚيػاصآّادٙماسىاٙمٖتشً-0

Standardيٛإْٕ٘ٚاصاػتفادٙتاييايْيطئ٘ؿيضٛايإٓاٍ(Precision) كحتمٖتشً-8

Replicateيٛإْٕ٘ٚاصاػتفادٙتاييايْيطئ٘ؿيضٛايإٓاٍ(Accuracy)دقتمٖتشً-4

ٚٗيؿٖاػـٔيصّيٛاپشٗطٙدسآّذٙدػتتٚاعلاػاتاصيتخـيمٚفيميٛامٖتشًدُٗظيّح ٚيـتٜظٙيـٗتـ

.ٛؼتٖذيفيميظىيٗيداسا(Mapping)ٕقـٚ
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 خطا مقذار گسارش و محاسبه چگونگی -6

ىشفتّٚيسٗؽ تٚماس Thampson & Howarthٗٛايؿ٘دمٚسٗؽٛايّتؼذديتشايّحاػثّٚيضآخغا

ٛايّحاػثٚخغاٛؼتٖذ.ّؼادٍٚتشئسٗؽْٛچٖئسٗؽدييشيّؼشٗفتٚسٗؽّحاػثاتياصخَّْٚؼًْ٘

ّحاػثاتيتٚك٘ستسٗؽ
 




n

i yixi

yixi

n
e

1

2
ؿ٘دمٚدسائّؼادٍٚ:ٕـآدادّٙي

1)n;ْٕٕٚ٘ٛايتنشاسيتؼذاد 

0)XiٗYi;ٙتنشاسيّتٖاظشٛايىيشيؿذٙدسّْٕٕ٘ٚقاديشإذاص 

8)e;دسكذخغا



 های تکراری نمونه برداری نمونه کنترل -7

ساإٜٓات٘آّياغْامإذميتامٚٛؼتٖذتشداسيْٕٕ٘ٚٛايّحيظآّٖٓاػةتيـتشتنشاسيٛايْٕٕ٘ٚ

چٖئداسايت٘إْٓيساػٖييٛايّحيظ.Silt Samplingياّٗايؼاتّإٖذٛاييّحيظ.ْٕ٘دفشمدػتيل

ْٕ٘دفشماٍٗيٚظىيٗي ّٗتؼذدتؼياسٛايّحذٗديتٕيضپ٘سفيشيٛايتيپّإٖذمإؼاسٛاييدسحتي.

ػٖييٛايّحيظاصتنشاسيٛايْٕٕ٘ٚتشداؿتحاًٛشٚتاّا.داسدٗخ٘دٛاييفشمپيؾچٖئتشايّتٖ٘ػي

مٚٗيظٙتٚ.دٛذدػتتٚساتؼْيِقاتٌغيشياٗاٍٗيٚچٖذٛشايذٙت٘إذّيٕيضٛاّحذٗديتْٛٚخلافتش

حؼابتّٚيٖشاٍيضٙٛايّحيظ01xدقتتاتشسػييلدستيذخآپشٗطٙدسؿذٙتشداسيْٕٕ٘ٚٛايّحيظ

ائتشداسْٕٕ٘ٚخغايّيضآاحشاصتشايتنشاسيٛايّْٕٕ٘ٚقايؼٚتاساتغٚدسدييشِّٜتؼياسٕنتٚ.آّذٕذْٕي

ت٘دٙ%11اصمْتشحذاقٌايٗـتشيتٗقثً٘قاتٌحذدسؿذٙإداُإٓاٍيضٛاي"دقت"ٗ"كحت"مٚاػت

تاؿذ ْٕ٘داقذاُ(Duplicate)دٗتاييٛايْٕٕ٘ٚخغايّحاػثٚتٚت٘آّيمٚاػتحاٍتيچٖئدس. ّيضآ.

 .]2[تاؿذيّ%11اصتيؾػّْ٘اؿذٙإداُإٓاٍيضٛايدقتخغا

 

 استانذارد های نمونه کمك به آنالیسها( Precision)صحت میسان بررسی -8

ْٕٕ٘ٚػٖ٘آتٚإٜٓااصتت٘آتاتاؿٖذتشخ٘داسايٗيظٙتؼياسؿشايظاصتايؼتياػتإذاسدٛايْٕٕ٘ٚمٚإٓدايياص

ؿذٙؿٖاختٚآصّايـياٙتّٚتؼَقاػتإذاسدٛايْٕٕ٘ٚائمٚاػتلاصُّ٘ض٘عائرمش.ؿ٘داػتفادٙمٖتشٍي

AMDELاػتْادػغحت٘آّيٛإْٕ٘ٚائإٓاٍيضّقايؼٚتا.تاؿٖذّي(Confidence Level)إداُإٓاٍيضٛاي

تشايإٓاٍيضٛااػتْادػغحتّٚشت٘ط(1)ؿْاسٙخذًٗفقظايٖدادس.ْٕ٘داسائٚٗتؼشيفساػٖلشٛشتشايؿذٙ

اسائٕٚتايحاػاعتش .ىشددّياسائٚاػتآّذٙدػتتٚػٖلشٛشخغاٛايّيإيئّقذاساػاعتشمٚػٖلشٛش

ْٛئتCu = %85.72ٗٚتشايAu = %92.18تشايؿذٙإداُإٓاٍيضٛايتٚاػتْادػغحخذًٗائدسؿذٙ

تاؿذيّخذًٗدسؿذٙرمششيّقادّغاتقػٖاكشػايشتشايتشتية سااػتْادػغحتشايقثً٘قاتٌّقذاس.

ْٕ٘دإتخابدييشيّتفاٗتّٗتؼذدفامت٘سٛايٗتشداسيّْٕٕ٘ٚحيظامتـافي،ّشحَٕٚ٘عتٚت٘خٚتات٘آّي

تاثيشىزاسٕذّ٘ض٘عائتشمٚ ّذٕظشسا%98اػتْادػغحتفليَيٕيْٚياٗتفليَيامتـافٛايفؼاٍيتدس.

.دٖٛذّيقشاس
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میسان سطح اػتماد آوالیسَا ترای َر ػىصر (1)ضمارٌ جذيل  

Elements Confidence Level 
Au 18/92  
Ag 83/77  
Cu 72/85  
Mo 09/64  

Fe2O3 68/66  
Pb 67/87  
Zn 82/84  
W 85/85  
As 13/93  
Sb 21/81  

 

 Replicate های نمونه کمك به آنالیسها( Accuracy)دقت میسان بررسی -9

اًٗسٗؽ.اػتىشديذّٙحاػثٚخذاىإٚك٘ستدٗتٚتنشاسيٛايْٕٕ٘ٚخفتإٓاٍيضدسدادٙسخخغايّيضآ

تنشاسيّقاديشفقظمٚدٛذّيٕـآآّذٙدػتتٕٚتايح .اػتThompson & Howarthتشػيْيسٗؽ

سٗؽ.تشخ٘سداسٕذ%11اصتالاتشخغاياصػٖاكشػايشٗتاؿٖذّي%11اصمْتشخغايداسايFe2O3تّٚشت٘ط

تٚمٚآيذّيدػتتXi + Yiٚتش|Xi - Yi|تقؼيِحاكٌاػاعتشمٚاػتّحاػثاتيسٗؽتّٚ٘ػُ٘دييش

تّٚشت٘طخغايّت٘ػظّقاديش(0)ؿْاسٙخذًٗدس.اػت1ضشيةداسايتنشاسيٛايْٕٕ٘ٚت٘دٓدٗتاييػَت

اصمْتشخغايّيإيئّقذاسداسايFe2O3فقظمٚؿ٘دّيّـاٛذٕٙيضايٖدادس.اػتؿذٙآٗسدٙػٖلشٛش

.]3[اػت11%

 
( : مقادیر میاوگیه خطا2جذيل ضمارٌ)  

Error Percentage Of Replicate Samples 
Au 83/12  
Ag 46/33  
Cu 90/12  

Fe2O3 26/3  
Mo 17/13  
Pb 60/15  
Zn 66/21  
W 30/17  
As 70/19  
Sb 92/28  
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Au ،Cu Mo ي   ػىصر 3( : ومًدارَای خطای مرتًط تٍ 2ضکل ضمارٌ)    

 

 ای مقایسه روش کمك به آنالیسها بررسی -11

ٚتـشايّٖاػـةسٗؿـيThompson & Howarthسٗؽ ٚٛـايْٕٕ٘ـ ٚسػـ٘تاتاصؿـذٙتشداؿـت  Siltايآتشاٛـ

Samplingّٚحاػـثاتيسٗؽٗىيـشدّـيقـشاساػتفادّٙ٘سدٍيت٘طئ٘ؿيْياييٛايْٕٕ٘ٚتشايمْتشٗاػت مـ

ٌتـشايتيـتشٕٗثاؿذتيذخآپشٗطٙدسماسيّشحَٚائّٖاػةؿايذاػتايىيشإٚػختٕؼثتاسٗؽ ّشاحـ

ٛـايفؼاٍيـتاٍٗيّٚشاحٌتشايمٚداسدٗخ٘ددييشيسٗؽ.ؿ٘دّيىشفتٚماستٚتفليَيٗتفليَيٕيْٚماسي

ٚخفـتتشايؿذٙىيشيإذاصّٙقاديشسٗؽائدس.اػتتشّٖاػةؿٖاػايي Replicateٚٛـايْٕٕ٘ـ كـ٘ستتـ

اّتـذاددسػٖلـشٛـشتشايٕقاطتْاّيحاكٌچٖإچٚ.ؿٕ٘ذّيپلاتٗٗاسدايػادٙدياىشاُدسXٗYّقاديش

"اػتْادقاتٌغيش"آّذٙدػتتٕٚتايحمْٕٚ٘دفشمت٘آّيتييشٕذقشاستاؿذداؿتٚمٚؿيثيٛشتاخظيل
ّٚحلً٘اّاؿ٘دّياػتفادٙاػذاداصآٓدسٗداسدايّقايؼٚخٖثٚتيـتشسٗؽائچٖذٛش.ٕيؼتٖذ دػـتتـ

ٕٚؼـثتسٗؽائحاًتٜشاّا.مْيٕٚاػتميفيخٖثٚداسايتيـتشآّذٙ تـاتيــتشيقثَـدييـشسٗؽدٗتـ

ؿـٕ٘ذّـيآٗسدٙاداّٚدسمٚ(8)ؿْاسٙؿنٌدس.اػتػاصىاسم٘چلٛايّقياعدسؿٖاػاييػَْياتيّشاحٌ

ٚسٗؽاػاعتش.اػتReplicateٛايْٕٕ٘ٚتّٚشت٘طيْٕ٘داسٛا دسAuؿـذٙىيـشيإـذاصّٙقـاديشايّقايؼـ

ٚتنـشاسيٛايْٕٕ٘ٚٗاٍٗيٚٛايْٕٕٕ٘ٚتايحتئاختلافّؼٖيتٚائٗٛؼتٖذپشامٖذReplicateٙٛايْٕٕ٘ٚ تـ

.ؿـ٘دّـيديـذٕٙيضAgإذكّقاديشتاٛايْٕٕ٘ٚدسمٖٚٛياّيٕقشٙتشايّ٘ض٘عائ.اػتصيادتؼياسّيضآ

CuتٕٚؼثتتشيّٖاػةٗضؼيتداسايAuٗAgتاساتغٚدستاػFe2O3ّٚقاديشإتظاسّغاتق ؿـذّٙقايؼـ

ّٚقاديشّقايؼٚاػاعتشقثً٘قاتٌدقتاصٕـآائ.إذىشفتٚقشاسفشضيخظيلسٗيتش اصآّـذٙدػـتتـ

ٌك٘ستتٕٚٚچٚاىشّزم٘سٛايْٕٕ٘ٚدسMoتشايؿذّٙقايؼّٚقاديش.اػتتنشاسيٛايْٕٕ٘ٚ تـاٍٗـيماّـ

ٚ.دٖٛـذّـيٕـآساپشامٖذىيإذميمٚٛؼتٖذسٕٗذيداسايتؼاٌٛإذمي ٓػٖلـشيـلتـشايچٖإچـ تتـ٘ا

ٚٛايخ٘ابؼٚيّقامٚاػتتٜتشْٕ٘دتقؼيِم٘چلٗتضسهدػتٚدٗتٚساؿذٙىيشيإذاصّٙقاديش دػـتتـ

ٕٚاٖٛداسّقاديشداسايٛايْٕٕ٘ٚإذكحزفتادييشّشتثٚٗٛإْْٕ٘ٚٛٚتشايينثاسآّذٙ اصتـاؿـٕ٘ذّقايؼـ

اّـا.ْٕـ٘دفـشمخظيلسٗيتشت٘آّيساPbّقاديشْٕ٘داسدس.يافتدػتتشيدقيقٕتايحتٚتت٘آساٙائ

ىشديـذّٙيتَقي"ّٖاػةٕتيدٚ"مٚإٓچٚمٚؿذخ٘اٛذّـاٛذٙإٓياٙؿٕ٘ذحزفٕاٖٛداسػذدچٖذچٖإچٚ

Replicateٓٛـايْٕٕ٘ٚدسPbيدّْٕٗ٘داسدسّثاًائ.تاؿذقثً٘قاتٌِٛچٖذآت٘إذْٕيحقيقتدس ٕــا

.اػـتْٕ٘داسدسصيادتؼياسآؿفتييّثيZnٔتشايتنشاسيٛايْٕٕ٘ٚإٓاٍيضٛايخ٘ابّقايؼٚ.اػتؿذٙدادٙ

ٚچٖـذٛشخ٘سدّيچـِتٕٚيضWػٖلشتشايآؿفتييائ ٕٚؼـثتمـ تشخـ٘سداسمْتـشيآؿـفتيياصZnتـ

]4[اػت
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Replicate َای ( : مقایسٍ وتایج ومًو3ٍضکل ضمارٌ)   

 

 ها نمونه آنالیس روش مورد در مختصری -11

ٚسٗؽ.إذؿذٙإٓاٍيضAu, Cu, Ag, Mo, W, As, Sb, Pb, Znػٖلش11تشايتيذخآٛايْٕٕ٘ٚ ٚمـاستـ ىشفتـ

:اػتصيشؿشحتٚػٖاكشائتشايؿذٙ

1)Auتاتشاتشتـخيقحذتااتْيخزبٕٗـشياػپنتشّٗتشيسٗؽتاppb1.8

0)AsٗSbغفَ٘سػإاتْيلسٗؽتا

پَ٘ساىشافسٗؽتاWٗMoػٖاكش(8

اتْيخزبٕٗـشياػپنتشّٗتشيسٗؽتاػٖاكشػايش(4

.ىشددّيخشدّخل٘فدػتياٙدساتتذادسْٕٕ٘ٚٛشمٚاػتؿذٙإداُك٘ستائتٕٚيضٛإْٕ٘ٚػاصيآّادٙ

ِّت٘اٍيك٘ستتٚ"ّقؼِ"دػتياٙمْلتٚٗاػتىشديذِّٙٛخَ٘طماّلامٚؿذٙخشدْٕٕ٘ٚػپغ تقؼـي

111تخـؾ8.تــ٘دىش111ُإذاصٙتٚقؼْتچٜاساصتخؾٛشٗصٓتااتذيّياداّٚإٓقذسماسائ.ىشددّي

ٚتـاؿ٘دّيماسىاٙدييشتخؾٗاسدپ٘دستٜيٚتشايتاقيْإذٙتخؾيلٗاسػاًٛإْٕ٘ٚتاييإيتٚىشّي ْٕٕ٘ـ

ىـشددّياسػاًآصّايـياٙتشايآّذٙدػتتٚپ٘دس.ىشددتثذيٌپ٘دستٚػاصيآّادٙفشآيٖذاصتخؾآخشئدس

.ْٕايذعيساخ٘دخافّشاحٌتا

 

 شئوشیمیایی های نمونه بررسی -12

ٌاصػٖاكـشيمٚؿ٘دّيديذٙتيذخآٛايٍْٕٕ٘ٚيت٘طئ٘ؿيْياييٛايدادٙتٕٚياٛيتا ،Ag،Mo،Pb ،Znقثيـ

W،AsٗSbّٚحـيظت٘آّيحقيقتدسٗٛؼتٖذمإؼاسيياٗؿذٙغٖيٛايػاصيمإيحذدس تـشداسيْٕٕ٘ـ
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ْٛثـ٘داصٗدٖٛـذّيتـنيٌساْٛث٘ديلْٛذييشتاCuٗZnػٖاكش.دإؼتّيٖشاٍيضّٖٙغقٚساٛإْٕ٘ٚائ

:ّٖغقٚائدسمٚاػتّ٘ض٘عائدٖٛذٕٙـآخ٘دّ٘ض٘عائٗإذؿذٙخذاAg،Pb ،As،SbٗAuػٖاكش

.داسٕذٗخ٘دّتفاٗتػاصيمإياػتيٌدٗيا-1

.اػتىزاؿتْٕٚايؾتٚساٗاحذػاصيمإييلتٖذيصٗٓتيذخآّٖغقٚايٖنٚيا-0
 

 

( : ومًدار درختی متغیرَا4ضکل ضمارٌ)  

 

 فاکتوری آنالیس -13

اّتياصاتاصاػتفادٙتات٘آّيِٛٗتشدپيينذييشتٚػٖاكشٗاتؼتييتٚت٘آّيِٛفامت٘سيإٓاٍيضإداُتا

ٛايْٕٕ٘ٚفامت٘سيإٓاٍيض.دسآٗسدٕقـٚك٘ستتّٚٗـخقساّختَففامت٘سٛايتّٚشت٘طٛايْٕٕ٘ٚفامت٘سي

دسمٚآّذٙدػتتٚفامت٘سدٗػٖاكشْٛٚاصاػتفادٙتااًّٗشحَٚدس.اػتىشفتٚإداُّشحَٚدٗدستيذخآ

ػٖلشٗداسٕذحض٘سAg،Mo،Pb،W،AsٗSbْٛچ٘ٓػٖاكشيدييشيدسCuٗZnٗػٖاكشإٜٓااصيني

Auٚػٖاكشطاماسد،سٗؽتاّقايؼٚدستٖاتشائ.اػتىشفتٚتؼَقفامت٘سدٗٛشتAu،WٗMoٕـآاختلاف

فامت٘سدٕٗيضتاسائٕتيدٚدس.إذؿذٙىزاؿتٚمٖاسػٖلش8ائفامت٘سيإٓاٍيضدُّٗشحَٚتشايمٚدٖٛذّي

:مٚآّذدػتتٚ

Ag،Pb،AsٗSbػٖاكشاًٗفامت٘سدس-1

CuٗZnػٖاكشدُٗفامت٘سدس-0

دستشخ٘سداسٕذتالاييفامت٘سياّتياصاصفامت٘سٛشدسمٚٛاييْٕٕ٘ٚدُٗٗاًٗفامت٘سٛايدسآٗسدٕٓقـٚتٚتا

إذؿذٙدادٕٙـآ(5)ؿْاسٙؿنٌ ٛاييْٕٕ٘ٚٗقشّضسٕوتٚاًٗفامت٘ستّٚشت٘طٛاييْٕٕ٘ٚؿنٌائدس.

إذؿذٙدادٕٙـآآتيسٕوتٚدُٗفامت٘س ِٛتشفضاييٕظشاصفامت٘سدٗائؿ٘دّيديذٙمٚيؿنَتٚ.

ؿذٙايداداًٗفاصاصثإ٘يػ٘اٌّاثشدسػاصيمإيدُٗفاصمٚدٛذّيٕـآّ٘ض٘عائمٚٛؼتٖذّٖغثق

ٕيضAuتامٚاػتAg،Pb،AsٗSbپاساطٕضيااًٗفامت٘سْٛآػاصيمإياٍٗيٚٗاكَيفاصحقيقتدسيااػت

.اػتت٘دْٙٛشاٙ
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  ( : وقطٍ فاکتًرَای ايل ي ديم5ضکل ضمارٌ)

 

 نتایج
كحتت٘دٓاػتْادقاتٌغيشّٖضٍٚتٚائٍٗيٕيؼتتالاتايذمٚؿنٌآٓچٖذٛشؿذٙإداُإٓاٍيضٛاياػتْادػغح>1=

تاؿذْٕيٕيضإٓاٍيضٛا تاّحذٗدٙائدستضسىتشّقياعتاّشاحٌدسفؼاٍيتاداّٚتشايمٚاػتضشٗسيماّلاائ.

ماّلااػتْادػغحافضايؾائ.ياتذافضايؾ%98تااػتْادػغحتاآيذٗخ٘دتٚاّنآائآصّايـياٙتاتيـتشْٛاٖٛيي

.اػتپزيشاّنآ

11اصمْتشٕيضإٓاٍيضٛادقت>0= صيادؿنٌآٓآّذٙدػتتٚخغايّقاديشػّْ٘ااّا Fe2O3 اػتثٖايتٚاػت%

ػٖلشٛشتشايإٓاٍيضخغايّقاديشدإؼتٔحاًتٜشاّا.تاؿذآّذٙدػتتٚػذديّقاديشاػتثاسيتيتّٖٚدشمٕٚيؼتٖذ

ٛايساٙتت٘إٖذٛاماػتيٕٗ٘اققْٛٚاصآىاٛيتاتؼذيٛايىشٗٙتإْايذّيآتيٛايسيضيتشٕاّٚتٚصياديمْل

.ْٕايٖذىزاسيپايٚسامْتشخغاٛايٗماٌّاعْيٖآتٚحلً٘

ؿذٙاخشا1:05111ّقياعدسمٚامتـافيفؼاٍيتاصّشحَٚائدس%11اصتالاتشخغاٛايٗپايئاعْيٖآػغح>8=

ٕتايحتشتٖٜاّقياعائٗپشٗطٙائدسؿذٙاسائٚتفؼيشٗتؼثيشمٚچشإْايٖذايفاپشٗطٙدسّخشتيٕقؾت٘إذْٕياػت

ّؼتقيِّـاٛذاتٛا،آٍتشاػي٘ٓ،Ore Formationؿٖاػي،صّئْٛچ٘ٓدييشيّتؼذدّ٘اسدٕٗيؼتاػت٘اسإٓاٍيض

.ْٕايٖذّيايفاتشياػاػيتؼياسٕقؾتؼثيشٗتفؼيشاسائٚدسٕيضدييشّ٘اسديٗكحشايي

=4 ػغحؿ٘د،ّيّتْايٌت٘دٓمْيػْتتٚتيـتشپشٗطٙمٚتضسىتشٛايّقياعتاػَْياتيّشاحٌدسقغؼا>

.ْٕايذّيايفاحياتيتؼياسٕقؾإٓاٍيضٛاتشاي%11اصتالاتشدقتٗ%98اػتْاد
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آؿفتٚ>2= ارزیاتی اثرات زیست محیطی مؼادن متريکٍ تٍ کمک شئًضیمی ي زمیه آمار؛ؿشاسٙ،حاجػَي؛ػيذػَيشضا، ؾيْٛأياٍٗ،

.1890،ؿٜشي٘س  ،دإـياٙداّغآ،شآيايماستشديْيؿٔيصّ

=3  آتذضت، تًدٌ ضص مؼذن کاوسار یمیشئًض ي یپتريلًش ،یىرالًشیم مطالؼٍ،ييسضايػَٗيّحْذّحْذّحْذسضا؛فش،ؼتٚيؿا>

1889ّـٜذ،يفشدٗػدإـياٙشآ،ياياقتلاديؿٖاػٔيصّإدْٔؾيْٛأيٕخؼت،کرمان اسفىذقٍ

 یآلًدگ سىجص در یآمار یَا ريش یاتیارز،يفاسٗخدٗػتحقذسيحّٗضدٙيتخـّشخآ؛يّظٜشيذػَيػسضا؛ػغاس،آيفيؿش>4=

1890اسٕٗذ،ّٜشيػاٍآّ٘صؽّ٘ػؼٚتٜشآ،،يؼتيصپذافٖذٗيإشطؼت،يصظيّحيػشاػشؾيْٛأياٍٗ،هیسىگ فلسات سانیم وظر از خاک

 سانیم هییتؼ در ییایمیشئًض یَا ريش یاتیارزّضدٙ،يتخـّشخآٗيفاسٗخدٗػتحقذسيح؛يّظٜشيذػَيػسضا؛ػغاس،آيفيؿش>4=

1890اسٕٗذ،ّٜشيػاٍآّ٘صؽّ٘ػؼٚتٜشآ،،يؼتيصپذافٖذٗيإشطؼت،يصظيّحيػشاػشؾيْٛأياٍٗ،هیسىگ فلسات تٍ خاک یآلًدگ
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Abstract 
Region of Bidekhan exploration project is part of geological zone of sheet 1:100000 of Bardsir and 
Chaharghonbad region. Bidekhan exploration region is 2100 km2. Bidekhan mineral has located in 
Bidekhan Mountain at height of 2,650 m and between Bidekhan and Dehebala villages about 45 
km of south of Bardsir. In 1388, geochemical studies were conducted on it. The Bidekhan region 
has been covered from Volcanic and Eocene sediments that it has been disconnected by 
granodiorite and Dasitoied permeability layers. Volcanics and rocks penetrated have been altered 
in a zone with area of 2 km2. Alteration is more from type of Arghili, Silicate and Sericite, but its 
alteration intensity is very heterogenous. The most severe alteration is seen in the central parts of 
this zone. Limonite is relatively seen in large portions of this zone in the form of veinlets that it 
indicates Sulfide mineralization in beneath of weathering zone. Secondary minerals are rarely 
found. 
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