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سوم پایانͬ نظری آزمون

ساعت ۵ آزمون: زمان ١٣٩٣ شهریور ١۶ ی�Έشنبه

امتیاز ٢۵ . . . . . : | فیلسوف سری یه و موندیم ما رفت، هم فرهاد پرسشنخست.

X = {١,٢, . . . , n٢ + n+ ١} نقاط مجموعه با (v = n٢ + n+ ١, k = n+ ١, λ = ١) n مرتبه تصویری یΈصفحه
آن�گاه: ،|A ∩B| ≤ ٢ باشیم داشته B بلوک هر برای که باشد ͳویژگ این دارای A ⊆ X اگر داریم.

امتیاز) ١٢) . |A| ≤ n+ ٢ کنید ثابت ا)

امتیاز) ١٣) . |A| ≤ n+ ١ کنید ثابت باشد، ١ از بزرگ�تر و فرد n اگر ب)

بلوک�هاست. اندازه�ی k توجه:

امتیاز ٣٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فرهاد بدون ،تل هفته�ای آخر پرسشدوم.

i‐ام سطر ͳتلاق محل خانه�ی است. شده نوشته ٠ عدد آن، خانه�های تمام در ابتدا در که داریم n× n جدول Έی
م�ͳدهیم. نشان (i, j) با را j‐ام ستون و

y+m−١ ≤ n و x+m−١ ≤ n که دهد ͳم ما به x, y,m ͳطبیع عدد ٣ درخواست، هر م�ͳشود. داده ما به درخواست q
مجموعه�ی عضو که (a, b) �خانه�ی هر عدد به باید درخواست، این با است.

{(a, b) | x ≤ a < x+m; y ≤ b < y +m; a− x ≥ b− y}

شود. اضافه واحد Έی باشد،
ͳوریتمΎال بود. خواهد چه جدول خانه�های اعداد بΎویید باید انتها در و م�ͳکنید دریافت را درخواست q ابتدا شما

کنید. ارائه کار این برای O(n٢ + q) از

١



امتیاز ۴۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . افتاد قلم از نامش که هر پرسشسوم.

که طوری دهیم، نسبت f(e) مانند ͳحقیق عدد Έی ،e مانند یال هر به م�ͳخواهیم داریم. G ساده�ی گراف Έی
باشد: برقرار زیر شروط

٠ ≤ f(e) ≤ ١ باشم: داشته e مانند یال هر برای •

باشد ١ حداکثر رأس، هر به متصل یال�های اعداد مجموع •

کنید. حل را زیر قسمت�های از Έی هر حال م�ͳنامیم. max(G) را، G یال�های اعداد مجموع ممن بیشینه�ی

که طوری داد، نسبت را ١ و ٠ اعداد از ͳی یال، هر به م�ͳتوان باشد، ͳدوبخش شده، داده گراف اگر کنید ثابت ا)
امتیاز) ٧) شود. max(G) برابر ،G یال�های اعداد مجموع

نسبت را ١ و ١
٢ و ٠ اعداد از ͳی یال، هر به م�ͳتوان باشد، نداشته زوج دور شده، داده گراف اگر کنید ثابت ب)

امتیاز) ١٨) شود. max(G) برابر ،G یال�های اعداد مجموع که طوری داد،

اعداد مجموع داد، نسبت را ١ و ١
٢ و ٠ اعداد از ͳی یال، هر به م�ͳتوان شده، داده گراف هر برای کنید ثابت پ)

امتیاز) ٢٠) شود. max(G) برابر ،G یال�های

٢


