
Rivers and Floodwater

هارود ها و سیلاب 

خطر های زمین شناختی
محمد فرخی: تهیه و تنظیم 



:مقدمه
.طغیان رودخانه و سیلاب های ناگهانی از جمله اشکال رایج خطر سیل در کشورمان می باشند

.در بسیاری از کشور ها طغیان رود، یک خطر شایع و بزرگ است

ون بخش های وسیعی از کشور های هند و بنگلادش به زیر آب رفت و ده ها میلی1386در تابستان 
.مفر در محاصره سیل قرار گرفتند

.از نوع سیل بوده اند1985تا 1965در ایالات متحده نزدیک به دو سوم فجایع طبیعی سال های 

پنج میلیون نفر در اثر سیل جان خود را از دست ( 1960تا 1860)در کشور چین تنها در یک قرن 
.رودخانه هوانگهو به غم سرای چین معروف است. دادند



:مقدمه
.سیل موضوعی است که با تخصص های متعددی در ارتباط می باشد

نابع آب شناسان، هوا شناسان، خاک شناسان، زمین شناسان، ژئوموفولوژیست ها و کارشناسان م
.طبیعی هر کدام به نحوی با این پدیده سر و کار دارند

.این خطر اغلب محدود به مناطق پست و کم ارتفاع می باشد

.پیش بینی سیل آسان، و سیل شایع ترین خطر طبیعی است

ارد و بر جای می گذ( نسبت  به میزان خسارات مادی)اغلب خسارات مالی زیاد و تلفات جانی محدود
.چندین راه حل برای کنترل ، پیشگیری و کاهش اثرات آن وجود دارد





:سیل
ازآبیجهدرنتویافتهافزایشسرعتبهرودخانهدبیمقدار،شدیدبارندگییکازپسیاخلالدر

دشتبررسیبا.گیردمیدربررااطرافمناطقوسیلابیدشتونمودهریزسرخودعادیبستر
آتیسیلهایبزرگیووقوعاحتمالتقریبازایدرجهبابتوانشاید،آنآبرفتهایوقدیمیسیلابی
،بارندگیشدتتابعزمانطولدرآنهاتکراروسیلهابزرگیاصولا.کردمشخصرامنطقه

.استمنطقهتوپوگرافیوضعوزمیننفوذپذیری

بزرگیهایطغیان،آمدهنمیسیلقبلاکهنقاطبسیاریدررویهبیدخالتهایدلیلبهامروزهالبته
میهجملآناز.دهدمیافزایشراسیلوقوعاحتمالصورتچندبهبشرفعالیت.شودمیمشاهده

کاهشاعثبواستآنازبخشهاییاشغالمستلزمکهرودسیلابیدشتدرسازیساختمانبهتوان
زماندرکهسیلابیدشتازایمحدودهترتیباینبه.کرداشارهشود،میرودطبیعیظرفیت
.گرددمیترگستردهرود،میآبزیرطغیان



:سیل
حجم.شودمیسطحیآبافزایشونفوذیآبمقدارکاهشباعثگیاهانحذفوسازیهاشهر
وجودبهرسوباتیفرسایش،افزایشباطرفیازوافزایدمیطغیانبرزگیبرطرفیکازآبزیاد
.یابدمیکاهشروداصلیبسترظرفیتآنهاگذاشتنبرجایباکهآوردمی

خریبتاثربراغلبآمیزفاجعهوناگهانیسیلهایولیدارند،تدریجیتاثیرمعمولاپیشموارد
.شوندمیایجاد،بندهاوسدها

ذوبموجبمیتواندبهاردرهواناگهانیشدنگرموزمستاندربرفزیادمقداربارشهمچنین
طغیانوسیلایجادموجبوشدههاکوهستاندرشدهذخیرههایبرفاززیادیمقدارسریع

.شوددستپاییندرهارودخانه



:عوامل ایجاد سیل

.  سیل ها در اثر عوامل متعددی رخ می دهند

سانی و معمولا سیل را به دو نوع طبیعی و انسانی تقسیم بندی می کنند، اگر چه در عمل عوامل ان
.قش دارندطبیعی کما بیش به صورت توام، ولی با درجه تاثیر متفاوت، در بروز سیل در یک محل ن



:عوامل ایجاد سیل
:عوامل طبیعی

:دو عامل اصلی ایجاد سیل 

بارندگی شدید و طولانی-1

ذوب ناگهانی برف ها-2

.البته در موارد زیادی این دو عامل به صورت همزمان در ایجاد سیل نقش دارند

شانیشکست سد مورنی و سد های آتشف–سیلاب یخچالی –زمین لغزه –شکست سد های یخی 



:طبیعی ایجاد سیل عوامل 
:بارندگی شدید و طولانی

لون های بارندگی شدید و طولانی یکی از شایع ترین عوامل ایجاد سیل است که اغلب توسط سیک
.حاره ای یا کم فشار شدید در عرض های میانه صورت می گیرد

شا بسیاری از سیلاب های انگلستان از طوفان های جبهه ای عمیق اواخر پاییز و اوایل زمستان من
.می گیرند

روز ایام بارندگی های موسمی در تابستان اتفاق 100درصد بارندگی هندوستان در طی 70حدود 
.می افتد

و طوفان های همرفتی که باعث بروز سیل در کشورمان می شوند اغلب در مقیاس محدود در بهار
.تابستان رخ می دهند



:ایجاد سیلعوامل طبیعی 
:ذوب شدن ناگهانی برف

.گرم شدن ناگهانی و ذوب سریع برف نیز می تواند باعث بروز سیل شود

.به ویژه اگر باران نیز به برف در حال ذوب شدن اضافه گردد، خطر طغیان افزایش می یابد

حالت ذوب شدن ناگهانی برف معمولا در بهار به دلیل گرم شدن ناگهانی هوا اتفاق می افتد در این
حجم عظیم برف و یخ موجود در کوهستان ها به سرعت آب شده به طوری که شبکه زهکشی و

آبراهه های همیشگی توان نگهداری آب را نداشته و آب طغیان میکند و از رود ها و آبراهه ها سر
.ریز می شود

د، سیل به این نوع سیل ها که به صورت ناگهانی رخ می دهند و اغلب موجب غافل گیری مردم می شون
.های ناگهانی گفته می شود



:ایجاد سیلطبیعی عوامل 
:شکست سد های یخی

و و با گرم شدن هوا در بهار. در عرض های جغرافیایی بالا، در زمستان سطح رودخانه ها یخ می زند
بارش یا به دلیل افزایش حجم آب در بهار که به علت)همچنین تحت تاثیر فشار آب در زیر پوسته

.دیخ سطحی رودخانه ها می شکنند و به وسیله جریان آب حمل می گردن( ذوب برف ها رخ می دهد

پیدا گاهی این قطعات یخی در حین انتقال در محل هایی نظیر پل ها و تنگ شدی های مسیر، تجمع
.میکنند و نوعی سد یخی را ایجاد میکنند که آب در پشت آن جمع می شود

ر عرض البته به دلیل این که این اتفاق د. با شکست این سد های یخی امکان بروز سیل وجود دارد
ود نمی های جغرافیایی بالا که معمولا بشر در آنجا سکونت ندارد رخ میدهد، لذا خسارت خاصی به وج

.آورد



:ایجاد سیلعوامل طبیعی 
:زمین لغزه

ه ها در کوهستان ها با لغزش یا ریزش توده ای از سنگ ها به بستر دره ها مسیر جریان آب رودخان
.مسدود می شود و دریاچه ای از آب پشت این موانع تشکیل می شود

ود یا بستگی به میزان مواد ریزشی و میزان آبدهی رودخانه، ممکن است دریاچه دائمی تشکیل ش
.رودخانه در فاصله ی اندکی سر ریز کرده و مواد ریزشی را حمل نماید

انه در عین حال گاهی دریاچه در طی چند فصل و چند سال وجود داشته و هنگام افزایش جریان رودخ
.سرریز کرده و تخریب می شود

.در نهایت در صورت ایجاد رخنه در آن موجب ایجاد سیل می شود
به داخل( در هند)بعد از زلزله ای، قسمتی از کوهستان نانگاپربت 1841به عنوان مثال، در سال 

.رودخانه سند فرو ریخت



:سیلطبیعی ایجاد عوامل 
:زمین لغزه

.کیلومتر تشکیل شد65متر و طول 305و دریاچه ای به عمق 

400پس از مدتی رخنه ای در آن ایجاد شد و سیل عظیمی راه افتاد، به طوری که در آتوک که در 
.متر بالا آمد30کیلومتری و پایین دست این رودخانه قرار داشت آب 

.نفر و ویران شدن صد ها دهکده در پایین دست شد500این سیل منجر به کشته شدن 



:سیلطبیعی ایجاد عوامل 
:سیل های یخچالی

این نوع دریاچه ها . در مناطقی یخچالی، در حاشیه یا زیر یخچال ها دریاچه هایی به وجود می آید
.نسبتا فراوان هستند

ه ک)از آنجا که وزن مخصوص یخ کمتر از آب است، اگر سطح آب در این دریاچه ها از سطح خاصی 
شود و آب از بالا تر رود، به طور ناگهانی یخ که به عنوان سد عمل میکند شناور می( قابل محاسبه است

.زیر آن تخلیه میگردد

.به این گونه سیل ها سیل های یخچالی یا یوکولوپ گفته می شود

تن رخ داد از بزرگترین سیل شناخته شده که به سیل اسپوکین معروف است، در غرب ایالت واشنگ
.این نوع بوده است



:سیلطبیعی ایجاد عوامل 
:سیل های یخچالی

.  بدین ترتیب که آب دریاچه میسولا واقع در غرب مونتانا به طور ناگهانی آزاد شد

میلیون متر مکعب آب 21میلیارد متر مکعب آب و آبدهی حداکثر سیل آن را 2000حجم دریاچه 
.در ثانیه بر آورد کرده اند



:سیلطبیعی ایجاد عوامل 
:سد های مورنی

وانع در اثر ذوب یخ و تجمع مورن ها در پیشانی یخچال های کوهستانی، دریاچه هایی در پشت این م
.به وجود می آیند

.این دریاچه ها اغلب کوچک و ناپایدار اند

جاد مثلا در نمونه ای از آن در کشور اتریش، رخنه ای در این سد مورنی ایجاد گردید که منجر به ای
.سیل شد

وی راندگی یخ مورن های یخچالی از انباشتگی مواد یخرفت در نتیجه تأثیر مستقیم رسوبگذاری و نیر
یخچالی تشکیل می شوند



:سیلطبیعی ایجاد عوامل 
:آتشفشان ها

جمع ممکن است گدازه ها یا جریان های پیروکلاستیک مسیر رودخانه ها را مسدود کنند و در اثر ت
.آب و سر ریز کردن آن سیل به وجود آید

.آتشفشان الچیچون در جنوب غرب مکزیک فوران کرد1982ماه مارس 29و 28برای مثال در 

ه طول در نتیجه دریاچه ای ب. جریان پیروکلاستیک حاصل از آن رودخانه ریوماگلانا را مسدود ساخت
.کیلومتر و با حجم چندین میلیون متر مکعب تشکیل گردید5

ی از ماه مه همان سال شکست و دریاچه آن در طی یک ساعت تخلیه گردید، لذا سیلاب26این سد در 
ریب آب داغ راه افتاد و در اثر آن تعدادی پل، یک دهکده کوچک و یک کارخانه هیدروالکتریک تخ

.شد



:سیلطبیعی ایجاد عوامل 
:آتشفشان ها

.مچنین آتشفشان ها به شکل های دیگر نیز می توانند موجب ایجاد سیل شونده

.برای مثال فوران های زیر یخچال ها می تواند موجب آب شدن یخ ها و ایجاد سیل شوند

.جاد سیل شودهمچنین تخلیه دریاچه های آتشفشانی به علت فوران آتشفشان نیز میتوانند موجب ای



:عوامل ایجاد سیل
:عوامل انسانی

.انسان به چند طریق، به طور مستقیم و یا غیر مستقیم در بروز سیل نقش دارد

شهر سازی 

تضعیف پوشش گیاهی طبیعی

(ساخته شده توسط انسان)شکست سد های مصنوعی 

تغیرات نامطلوب در مجرای رودخانه

تغیرات آب هوا 

ریختن باطله های و زباله ها در بستر رودخانه و باران مصنوعی



:ایجاد سیلعوامل انسانی 
:شهر سازی 

.  رشد و توسعه شهر ها، موجب افزایش خطر بروز سیل می شود

کیل می زیرا که در مقایسه با طلوح طبیعی، سطح خیابان ها و بام ها که بخش بزرگی از شهر را تش
.دهند نفوذ ناپذیر هستند

.ابدبه همین دلیل با توسعه شهر ها احتمال ایجاد سیل ها کوچک تا چندین برابر افزایش می ی

ا بهتر همچنین کانال های انتقال آب شهر ها، در مقایسه با آبراهه های طبیعی، صاف تر بوده و آب ر
.انتقال می دهند

در عین حال به علت احداث پل ها و سایر سازه های حاشیه رودخانه های مجاور شهر ها، توانایی 
.بستر طبیعی رودخانه در انتقال آب کاهش می یابد



:ایجاد سیلعوامل انسانی 
:تضعیف پوشش گیاهی

تا حد با توجه به این که پوشش گیاهی همانند اسفنجی آب باران را جذب کرده و از جاری شدن آن
ان، جریان زیادی جلوگیری می کند، در اثر قطع جنگل ها و تضعیف پوشش گیاهی مراتع توسط انس

.برابر افزایش می یابد100بیشینه رودخانه ها تا چهار برابر و مقدار مواد معلق آنها گاهی تا 

نفر و آسیب رسیدن به 33در شهر فلورانس ایتالیا سیلابی باعث مرگ 1966به عنوان مثال، در سال 
.جلد کتاب موجود در موزه و کتابخانه این شهر شد300000اثر هنری و 1400

.مطالعات بعدی نشان داد که دلیل بروز این سیلاب قطع درختان حوزه رودخانه آرنو بوده است



:ایجاد سیلعوامل انسانی 
:شکست سد های مصنوعی

از اگر چه سد ها به دلایل مختلف حتی گاه به دلیل مهار سیل ساخته می شوند، ولی هیچ سدی
.مصونیت کامل برخوردار نیست

ار آب، شکست سد ها به دلایل مختلفی نظیر خرابکاری، جنگ، سیلاب های بزرگ و افزایش فش
.زمین لغزه و نقص در طراحی و مراحل احداث ممکن است رخ دهد

.مورد شکست سد گزارش شده است2000از ابتدای قرن بیستم تا کنون حدود 

در ایتالیا در سد وایونت به علت ریزش کوه به داخل دریاچه سدد و سر1963برای مثال در سال 
.نفر جان خود را از دست دادند2600ریز کردن آب حدود 



:ایجاد سیلعوامل انسانی 
:عوامل مختلف دیگر

.به جز موارد اشاره شده، موارد دیگری نیز در بروز سیل نقش دارند
اف و بشر برای اهداف مختلفی نظیر کشتی رانی و فعالیت های ساختمانی، مجرای رودخانه را ص

.محدود می کند
ر بروز در این صورت با افزایش شیب و کاهش زبری بستر، شدت جریان آب تقویت می شود و خط

.سیل در پایین دست افزایش می یابد
ارش همچنین مصرف سوخت های فسیلی و گرمایش جهانی هوا موجب تغیرات در بارش و افزایش ب

.در عرض های بالا تر می شود که منجر به ایجاد سیل می گردد
و در ریختن باطله های معدنی و زباله ها در رودخانه ها نیز می تواند موجب گرفتی و سد معبر آب

.نهایت منجر به سر ریز آب و سیل گردد



:عوارض سیل خیز
.برخی از عوارض معمولا محل عبور یا تجمع سیل بوده و به عنوان سیل خیز مطرح می باشند

دشت سیلابی

مخروط افکنه ها

دلتا ها

سطوح کفه ای



:عوارض سیل خیز
:دشت سیلابی

تسیلابدشیاسیلابیدشت
استهمواریوپستسرزمین:

وداردقراررودیکناردرکه
آنسیلکند،طغیانروداگر

.می گیردفرارادشت



:عوارض سیل خیز
:مخروط افکنه

هکهستندبادبزنی شکلیته نشست های
شیبکهمحل هاییدررودخانه هابه وسیله

.یندمی آپدیدمی شودکمناگهانیبطورآن ها
پرشیبدره هایازآبراهه هاکههنگامی

وند،شدشتوکم شیبمنطقهواردکوهستان
راخودرسوباتآبسرعتکاهشبه دلیل

دمی گذارنبه جابازشده ایمخروطصورتبه
دهنامیآبرفتیمخروطیامخروط افکنهکه

.می شود



:عوارض سیل خیز
:دلتا ها

دررسوبیشخاکباسه گوشزمیناین
اینخاک.می گیردقراردریاباروددهانه

تاهادل.استمناسبکشاورزیبرایسرزمین
تشکیلهموارسرزمین هایدرمعمولاً

آبرفت هاخودمسیردررودچون.می شوند
فاعارتکهمی شودباعثومی کندانباشتهرا

د؛شوبیشترقسمت هادیگرازقسمتآن
مسیرازوشدهشاخهچندرودبنابراین
یبرارونداین.می روددریاسمتبهجدیدی

ادلتتامی شودتکراربارچندینشاخههر
.شودتشکیل



:مدیریت خطر سیل
حادثهغیرتخسارات،جبراننظیرمواردیبهرامدیریتیاقداماتتوانمینیزسیلخطرباارتباطدر

.باشدمیمتعددیهایحلراهشاملیکهرکهنمودتقسیمپذیریآسیبو

درخساراتمیزانخطرسیل،مدیریتمختلفهایروشاعمالعلارغمکهاستاینتوجهجالب
.اندبودهافزایشحالدرمداومطوربهنیزپیشرفتههایکشور

سطوحزااستفادهوسیلابیهایدشتنظیرمساعدینامناطقدرانسانسکونتعلتبههمچنین
.استشدهزیادنیزانسانپذیریآسیبکشاورزی،براینامساعد



:مدیریت خطر سیل
:جبران خسارت 

امداد 

بیمه

:کاهش آسیب پذیری
آمادگی

پیش بینی و اخطار

:تغیر حادثه
تخفیف سیل

انحراف سیل



:مدیریت خطر سیل
:امداد

.داردمسئولینتوجهوآموزشامکانات،بهنیاززدهسیلافرادبهرسانیامداد

.اشدبمیرسانیامدادارکانازپوشاکوغذاکننده،گرموسائلخودرو،مناسبانواعهلیکوپتر،

ومردمدیدنآسیبوشدنگرفتاروشدیدهایسیلبروزامکانهموارهکهآنجاییازمجموعدر
.باشدسیلخطرمدیریتاهدافازیکیرسانیامدادبرایآمادگیبایدداردوجوداموالشان



:مدیریت خطر سیل
:بیمه

اگر چه بعد از طغیان های ویرانگر درخواست کمک از دولت مطرح میگردد، ولی در کشور های 
که دولت پیشرفته اعتقاد بر این است که کمک دولت به معنی پرداخت خسارت توسط مردمی است

.از آنها مالیات می گیرد

ل قرار لذا برای این که حقی از آنها ضایع نشود به شکل های گوناگون افرادی را که تحت خطر سی
.دارند وادار می کنند که با پرداخت حق بیمه ثروت خود را نسبت به سیل بیمه نمایند

.در این حالت اگر حادثه ای رخ دهد شرکت های بیمه خسارات را خواهند پرداخت



:مدیریت خطر سیل
:آمادگی

ای در این رابطه نقش سازمان ه. بسیاری از کشور ها دارای برنامه عملیات اضطراری در هنگام وقوع سیل می باشند
.داوطلب نظیر حلال احمر و نیرو های انتظامی اهمیت دارد

.ه یابندبهتر است برنامه های آمادگی در مقابله با سیل با سیستم های پیش بینی و هشدار به طور همزمان توسع

.میزان کارایی عملیات اضطراری تابع میزان آمادگی افراد و نیز کارایی برنامه اظطراری سازمان های مسئول است

سرعت عمل در اجرای عملیات اضطراری اهمیت زیادی دارد



:مدیریت خطر سیل
:پیش بینی و اخطار

:باشدبرای این که پیش بینی سیل به خوبی انجام شود باید اطلاعات کافی در مورد پارامتر های زیر در دسترس

نمودار ارتباط بارندگی با رواناب حوزه

هیدروگراف واحد حوزه

 ارتباط سطح آب با آبدهی

 (تغیرات وضعیت سیل به سمت پایین دست حوضه)روند یابی سیل

نقشه های پهنه بندی خطر سیل و عناصر تحت خطر



:مدیریت خطر سیل
:تخفیف سیل

زهحودرتصرفودخلوجویشرایطتغیرازاندعبارتکهداردوجودسیلتخفیفبرایراهدو
.گیرآب

آبگیرزهحویکدرتواندمیکهابریتودهورودازقبلکهاستمبنااینبرجویشرایطتغیرایده
.دهیمکاهشراآنرطوبتمصنوعیبارانصورتبهشود،سیلبروزباعث

اجراییمحلدرسیلبروز)باشدداشتهتواندمیکهعواقبیواجراییمشکلاتدلیلبهروشاین
.شودنمیاجراعملدر(مصنوعیبارانپروژه



:مدیریت خطر سیل
:تخفیف سیل

باارسازگصورتبهراابگیرحوزهدراراضیکاربریشودمیسعیحوزهدرتصرفودخلروشدر
.نماینداعمالسیلخطر

:ازاندعبارتکهمینامندنیزداریآبخیزمعمولاراحوزهدرتصرفودخلروش



:مدیریت خطر سیل
جنگلداری، اصلاح مراتع و به طور کلی احیا و توقویت پوشش گیاهی
 (نظیر شخم زدن در جهت خطوط میزان منحنی و تراس بندی)اجرای کشاورزی مناسب
حفاظت پوشش گیاهی از آتش سوزی و چرای مفرط احشام
 (نظیر باتلاق ها)حفظ سطوح آبگیر طبیعی
کاهش شیب بستر آبراهه ها به طوری که آب، کمتر جریان یافته و بیشتر نفوذ کند.
ان کاشت گیاهان پر برگ به طوری که در فصل ریزش باران های شدید خاک و سطح زمین عری

.نباشند
در مجموع، با اجرای عملیات آبخیز داری هم امکان بروز سیل کاهش می یابد و هم خاک حفاظت 

میشود



:مدیریت خطر سیل
:روش های انحراف سیل

بهلابسیمهارروشاین.استگرفتهمیصورتپیشسالصدهاازچینکشوردرسیلابانحراف
نظیر,هیافتتوسعهمناطقبالادستنواحیدرعموماومیشودشناختهنیزاضطراریسیلراهعنوان

ساختیاهآبراتعمیقیاوتعریضبرایکافیفضایکهمیرودکاربهصنعتیهایمجتمعوشهرها
هاانهرودخسیلابانحراف.استاقتصادیغیرنیزبندسیلدیوارهایساختونداردوجودهاگوره

ازیکی,آنانجامامکانصورتدرکهبودهسیلابحفاظتروشهایقدیمیترینازهاآبراههو
مهارهایروشسایرباروشاینعمدهتفاوت.میباشدسیلابمهارروشهایتریناقتصادیوبهترین
دریلسازناشیبالقوهخطرهایکهاستایندربندسیلهایدیوارهوهاگورهاحداثمانندسیلاب

هایخطر,سیلابانحرافباکهآنحال,میماندباقیبندسیلهایدیوارهوهاگورهطولسرتاسر
طریقزااضطراریسیلراه.میگرددبرطرفآبراهیارودخانهازنظرموردبازهسرتاسردرآنازناشی
.ددمیگرایجادارتفاعکمشوندهشستشوخاکیسرریزیاوسیلدریچه,ثابتسرریزیک



:مدیریت خطر سیل
:  عمده ترین روشهای انحراف سیلاب به قرار زیر میباشند

 و یا کم ارزش( گود)انحراف به زمینهای پست

سد منحرف سیلراه کنارگذر که در این روش بخشی از سیلاب را قبل از اینکه به بازه خاصی از شاخه اصلی رودخانه بر
مواردی این انحراف میتواند موقتی و یا دائمی باشد و در. پس از گذشتن از محل خطر دوباره وارد رودخانه میشود, کرده

.انحراف به خارج از حوضه یا محلهای دیگر دارای توجیه نباشد, به کار میرود که ظرفیت رودخانه محدود بوده

 (انحراف به رودخانه مجاور)انحراف بین حوضه ای

انحراف به استخرهای تاخیری یا تسکین دهنده.

خطرهای ناشی از آن در سرتاسر بازه مورد نظر از رودخانه یا آبراه برطرف میگردد, با انحراف سیلاب  .



:فواید سیل

:ن هاسیل نیز مشابه با سایر خطر های زمین شناختی دارای فوایدی است که از جمله مهم ترین آ



:فواید سیل
:حاصل خیزی خاک

ل خیزی سطوحی که در آنها رسوبات از نوع رس و سلیت توسط سیل نهشته می شود معمولا از حاص
.بالایی برخوردارند

.از جمله این سطوح می توان دلتا ها، دشت های سیلابی و کفه های رسی را نام برد
ان می به طوری که مصریان طغیان های رودخانه نیل را که منجر به افزایش حاصل خیزی زمین هایش

.توصیف کرده اند( هدیه نیل)شده اند
ت پسته که امروز به صور( نظیر کفه باغین و کبوترخان)کفه های رسی در دشت های استان کرمان

.کاری مورد استفاده رار می گیرند از حاصل خیزی بالایی برخوردارند
ت باز آنها محصول رسوب گذاری رس و سیلیت در مناطقی هستند که در گذشته سیلاب ها از حرک

.ایستاده اند



:فواید سیل
:تمیز کردن دره ها و آبراهه ها

.د متاسفانه معمولا گردشگران و سایر افراد زباله خود را در دره های رودخانه ها تخلیه می کنن

.ولی سیل ها این مواد را حمل کرده و محیط را تمیز می کنند



:فواید سیل
:جلوگیری از هجوم دریا

وگیری از در بعضی مناطق سیل ها از نظر تامین رسوب برای حفظ ارتفاع زمین نسبت به دریا و جول
.هجوم دریا بسیار ضروری می باشند

رسوبی که توسط سیل وارد ساحل می شود عامل مهمی برای جذب انرژی امواج و جولوگیری از 
فرسایش ساحل و پیشروی دریا می باشد



:منابع
نورانتشارات پیام –( علیرضا نجف زاده-احمد عباس نژاد)زمین شناسی زیست محیطی : کتاب 

https://fa.wikipedia.org/wiki/سیل

http://www.niazemarkazi.com/papers/10001092.html
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