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د‌از‌به‌دوستان‌توصیه‌میشوRبرای‌راحتی‌کار‌با‌نرم‌افزار‌
.استفاده‌نمایندRstudioبنام‌Rنرم‌افزار‌کمکی

رم‌دیگر‌این‌مسأله‌است‌که‌تمام‌دستورات‌در‌ن:‌1نکته‌
کی‌با‌رنگ‌مشنتایج‌می‌باشد‌ورنگ‌آبی‌با‌Rافزار‌

.نمایش‌داده‌می‌شوند
حساس‌کوچک‌وبزرگ‌به‌حروف‌Rنرم‌افزار‌:‌2نکته‌
.است



نرمدررا”PLM“دیتاپانلپکیجبایدابتداچیزهرازقبل
تیافمربوطهپکیجکهصورتیدر.نماییدفراخوانیRافزار

راذیلدستورسپسونصبtoolsمنویازآنراابتدانگردید
.نماییداجرا
اتبزنیدرااینترونماییدتایپConsoleدررازیردستور<

.شودفراخوانیمربوطهپکیج

یادآوری آموزش چند اسلاید اول
گذشته در رابطه با ورود دیتا و معرفی 
ساختار پانل به نرم افزار است و پس از 
.آن به آموزش مربوطه پرداخته میشود



.مراجعه نماییدوبلاگبرای نحوه صحیح وارد نمودن داده ها و نکات مرتبط با آن از جمله فرمت به : توجه

textفرمتدرقبلازکهراخودهایداده
زیردستورطریقازرانمودیدذخیره

importنمایید.

اسامیخودهایدادهفایلاولرکورددراگر
مساویعلامتجلوی.داریدرامتغیرها

“header”حرفT(بزرگ)تانماییدواردرا
.شودگرفتهدرنظراسامی

اسم دلخواه برای داده ها



بارایدنمودهانتخابکهرادلخواهیاسمهایتاندادهمشاهدهبرای
شاملایدبحتماهایتاندادهفایل.بزنیدرااینترونماییدتایپدیگر

.باشدمقاطعوزمانیبازهستوندو



یامقطعیزمانی،سری)هادادهساختارمعرفیبهنوبتحالها،دادهنمودنواردازبعد
وزماننستودوبعداسلایددستورازاستفادهبامنظوراینبرای.استافزارنرمبه(پانل

خواهیدلاسمآن؛انجامدرستیازاطمینانبرایکه.نماییممیمعرفیافزارنرمبهرامقطع
افزارنرمبزنیدرااینترونماییدتایپدیگرباررااید،دادههایتاندادهبهمرحلهایندرکه

.باشدنمودهترکیبهمبارازمانومقاطعستوندوباید



ترکیب
مقطع و

زمان

دستور خواندن ساختار داده های پانل دیتا* 



.نماییدمراجعهقبلآموزشیفایلبه(طرفهدوویکتصادفیوثابتاثرات)پانلوPoolمدل هایتخمینچگونگیباآشناییبرای



افزارنرمدرواریانسناهمسانیوسریالی،اولمرتبهخودهمبستگیآزموننحوهبعداسلایدهایدر
R-Studioمی‌شوددادهآموزش.

دوطرفهویکطرفهاثراتتفکیکبه(تصادفیوثابت)متدهراختصاصیآزمون‌هایآموزشایندر
تخصصیصورتبهکهباشندداشتهرااینتواناییدانشجویانوکارشناسانتااست؛شدهدادهآموزش

.بپردازنددیتاپانلمدل‌هایتحلیل‌بهدقیق‌ترو



 برای تست خودهمبستگی مرتبه اولAR(1) در مدل اثرات ثابت یکطرفه(fe1) و اثرات ثابت دوطرفه(fe2) از
.دستور زیر استفاده می شود

pdwtest(model`s name, data=data name):دستور در برنامه

و‌تصادفیثابتاثراتمختص‌(D-W)واتسون‌-دوربینمرتبه‌اولآزمون‌خودهمبستگی

: تذکر
fe1نام مدل تخمینی اثرات ثابت یکطرفه است.
fe2 دوطرفه استنام مدل تخمینی اثرات ثابت.

:  نکته
ه نیز قابل استفادتصادفیاین آزمون در مدل اثرات 

.است

:  نتایج آزمونتفسیر
صدم است5با توجه به اینکه احتمال آماره آزمون زیر 

رداولمرتبهخودهمبستگیعدمفرضیهدرنتیجه
اولمرتبهخودهمبستگیدارایمدلدوومی شود

.می باشند

فرمان



(آزمون‌ولدریج)یکطرفه‌و‌دو‌طرفه‌ثابتاثراتآزمون‌خودهمبستگی‌سریالی‌از‌مراتب‌بالا‌مختص‌

 برای تست خودهمبستگی سریالی پسماندها در مدل اثرات ثابت یکطرفه(fe1) و اثرات ثابت دوطرفه(fe2) برای مواردی که
لدریج دستور آزمون خودهمبستگی سریالی و. کوچک است می توان از آزمون اختصاصی این متد استفاده نمود(T)مقدار زمان 

.در ذیل آورده شده است
pwartest(model`s name, data=data name)

:نکته
.است(Robust)این آزمون نسبت به مشکل ناهمسانی واریانس مقاوم -

.است(FE)ثابت مدل اثرات مختصآزمون این -

نام مدل تخمینی نام دیتای مورد استفاده :  نتایج آزمونتفسیر
فرضیهدرنتیجهاست،صدم5زیرآزمونآمارهاحتمالاینکهبهتوجهبا

مشکلمذکوردارایمدلدوومی شودردسریالیخودهمبستگیعدم
.می باشندخودهمبستگی



first-order serial correlation (ar), random effects (re)

(PBSYTestآزمون‌)یکطرفه‌و‌دو‌طرفه‌تصادفیاثراتآزمون‌خودهمبستگی‌مرتبه‌اول‌مختص‌

 یکطرفه تصادفیبرای تست خودهمبستگی مرتبه اول در مدل اثرات(re1) و اثرات ثابت دوطرفه(re2) می توان از آزمون
.دستور این آزمون در ذیل آورده شده است. اختصاصی این متد استفاده نمود

pbsytest(model`s name, data=data name)

: 1تذکر
re1نام مدل تخمینی اثرات تصادفی یکطرفه است.
re2 تصادفی دوطرفه استنام مدل تخمینی اثرات.

.استتصادفیاثرات مختصاین آزمون 

:  نتایج آزمونتفسیر
صدم است5با توجه به اینکه احتمال آماره آزمون زیر 

رداولمرتبهخودهمبستگیعدمفرضیهدرنتیجه
اولمرتبهخودهمبستگیدارایمدلدوومی شود

.می باشند

:  نکته
.داین آزمون نسب به مشکل ناهمسانی مقاوم می باش



twosided LM test FOR "RE"

(لیوبالتاجی‌آزمون‌)دو‌طرفهویکطرفه‌به‌تفکیک‌اثرات‌تصادفی‌آزمون‌خودهمبستگی‌مرتبه‌اول‌مختص‌

Baltagi and Li (1995)'s Lagrange multiplier test for AR(1) or MA(1) idiosyncratic errors in panel models with random effects.

onesided LM test FOR "RE"

(:  مدل یکطرفه)نتایج آزمون تفسیر
درنتیجهاست،صدم5زیرآزمونآمارهاحتمالاینکهبهتوجهبا

دارایمذکورمدلومی شودردخودهمبستگیعدمفرضیه
.می باشدخودهمبستگیمشکل

(:  مدل دوطرفه)نتایج آزمون تفسیر
درنتیجهاست،صدم5زیرآزمونآمارهاحتمالاینکهبهتوجهبا

دارایمذکورمدلومی شودردخودهمبستگیعدمفرضیه
.می باشدخودهمبستگیمشکل

ف برای اثرات تصادفی ختلآزمون دیگری که برای بررسی خودهمبستگی در مدل اثرات تصادفی می تواند مورد استفاده قرار گیرد، آزمون بالتاجی و لی است که دو ورژن م
.(است(RE)این آزمون مختص مدل اثرات تصادفی )یکطرفه و دوطرفه قابل آزمون است 



Breusch-Godfrey/Wooldridge test for serial correlation in panel models )General tests(

(poolاثرات‌ثابت،‌تصادفی‌و‌)ولدریج‌/گادفری-آزمون‌عمومی‌خودهمبستگی‌سریالی‌بروش

:  نتایج آزمونتفسیر
صدم5زیرمدل هاتمامدرآزمونآمارهاحتمالاینکهبهتوجهبا

ومی شودردخودهمبستگیعدمفرضیهدرنتیجهاست،
.دمی باشنسریالیخودهمبستگیمشکلدارایمذکورمدل های

اثراتحالاتتمامبرایآزموناینمی شودمشاهدهکههمانطور
کهیدنمایدقتاست؛گرفتهقراراستفادهموردتصادفیوثابت
دلمبرایمی تواندکهاستولدریج/گادفری-بروشآزمونتنها

.یردگقراراستفادهموردآمیختهحتیوتصادفیوثابتاثرات

:  نکته
2ازبالاترمراتبازسریالیخودهمبستگیآزمونانجامبرای

رانآزمونتیجهودادتغییربالاترمراتببهراorderمی توان
.کردمشاهده



(داده‌های‌آمیخته)آزمون‌ناهمسانی‌واریانس‌بروش‌پاگان‌

.ستا(واریانسناهمسانیعدم)واریانسهمسانیآزموناینصفرفرضیه
نتیجهدراستصدم5بالایآزمونآمارهاحتمالاینکهبهتوجهبا

انسواریهمسانیدارایمدلدرنتیجهنمود،ردنمی توانراصفرفرصیه
.است

آزمون‌همسانی‌واریانس‌بر‌روی‌دیتاهای‌پانل

روبروآزموندوازمی توانپانلداده هایواریانسهمسانیتستبرای
توجهاب.می باشدواریانسهمسانیآزموناینصفرفرضیه.نموداستفاده

ناهمگنیدارایداده هایدرنتیجهاستصدم5زیرآزمونآمارهاینکهبه
.هستندواریانسناهمسانییا

: 1تذکر
.این آزمون بر روی دیتا انجام می شود و نه نتایج مدل



برطرف نمودن نقض فروض کلاسیک

استتفاده نمتود FGLS(General)درصورتی که در اثر ناهمسانی واریانس یا خود همبستگی فروض کلاسیک نقض گردید می توان از حالت عمومی 
ر چگتونگی در فایل آموزشی بعدی بته صتورت تخصصتی ت. که در این روش با استفاده از ماتریس واریانس و کواریانس مشکل نقض شده رفع می گردد

استفاده از متدهای مربوطه برای رفع نقض فروض آموزش 
...(.و wls ،gls، مانند رگرسیون مقاوم)داده می شود 

FGLSتخمین دستور

:FGLSدستور تخمین 

pggls()                   

general feasible generalized least squares
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