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 امُاج صُتي•

اِٛاج فٛتي أشژي ِىبٔيىي ٘غتٕذ وٗ دسيه خغُ يب  •
ٗ اي اص اخغبَ وؾغبْ تٌٛيذ ِيؾٛٔذ ٘ش ِٛج فٛتي  . ِدّٛػ

ِبيغ ٚ يب خبِذ وٗ ثٗ  –اغتؾبؽي اعت ِىبٔيىي دس يه گبص 
ىشف خبسج اص چؾّٗ ثب عشػتي ِؼيٓ زشوت ِيىٕذ ٚ  

ايٓ استؼبؽبت عجت افضايؼ ٚ وب٘ؼ . استؼبػ ٔبِيذٖ ِيؾٛد
ايٓ افضايؼ ٚ  . ِٛمؼي فؾبس ٔغجت ثٗ فؾبس خٛ ِيؾٛد

ثب تٛخٗ  . وب٘ؼ فؾبس ثٗ تشتيت تشاوُ ٚ أجغبه ٔبِيذٖ ِيؾٛد
ثٗ زغبعيتؾبْ ٔغجت ثٗ گٛػ أغبْ ثٗ عٗ دعتٗ تمغيُ  

 .ِيؾٛٔذ

 اِٛاج فشٚفٛت•

 اِٛاج فٛتي•

 اِٛاج فشافٛت•



 أٛاع ِٛخٙب•

 اِٛاج ثٗ دٚ فٛست دس يه ِسيو أتؾبس پيذا ِي وٕٕذ•

 اِٛاج ىٌٛي -اٌف •

 اِٛاج ػشمي -ة •



اِٛاج ىٌٛي اِٛاج ٘غتٕذ وٗ ساعتبي  -اٌف•

أتؾبس آٔٙب دس يه ِسيو ثب ساعتبي استؼبػ 

اِٛاج فشافٛت اص . رسات ِسيو يىي اعت

 .ايٓ ٔٛع اِٛاج ِيجبؽٕذ



اِٛاج ػشمي ثٗ اِٛاخي گفتٗ ِيؾٛٔذ وٗ  -ة•

ساعتبي أتؾبس آٔٙب دس يه ِسيو ثش اِتذاد   

:  ِثبي: استؼبػ رسات آْ ِسيو ػّٛد ثبؽٕذ

ِٛخٙبي ثٛخٛد آِذٖ پظ اص پشتبة عٕگ دس 

 آة



 طزعت صُت•

عشػتي سا وٗ يه ِٛج دس يه ِسيو أتؾبس پيذا ِيىٕذ سا •

عشػت اوٛعتيىي ٚ يب عشػت فٛت ِيگٛيٕذ ٚ ثغتگي ثٗ  

لاصَ . ِسيو داسد چگبٌي ٚ تشاوُ پزيشي, وؾغبٔيخبفيت 

ثٗ تزوش اعت وٗ عشػت اوٛعتيىي ثب عشػت استؼبػ 

 رسات ِسيو ِتفبٚت اعت



  elasticityوؾغبٔي•

اٌٚيٗ خٛد پظ اص ليغ   زدُ ٚ ؽىًِب٘يت ثشگؾت يه خغُ ثٗ •

. وؾغبٔي گٛيٕذخبفيت فؾبس ٚ يب ٔيشٚي اػّبي ؽذٖ سا 

ٕ٘گبِيىٗ فؾبس ٚ يب ٔيشٚئي ثشخغّي ٚاسد ِيؾٛد تغييشاتي 

دس ؽىً ٚ زدُ آْ ثٛخٛد ِيآيذ وٗ ايٓ تغييشات ثغتگي ثٗ  

اِٛاج فشافٛت  . ِيضاْ ٔيشٚ ٚ خقٍت وؾغبٔي آْ خغُ داسد

ثب ثٛخٛد آٚسدْ ِٕبىك پشفؾبس ٚ وُ فؾبس ٚ تأثيش ثش 

عٌٍٛٙبي ِدبٚس ثبػث تغييشات الاعتيه ؽذٖ ٚ دس ثبفت ٔفٛر 

 .ِيىٕذ



 Densityچگبٌي•

اگش . ٔبِٕذ خشَ خغُ ثش ٚازذ زدُ سا چگبٌي ِي :ىجك تؼشيف•

وٍيٗ خقٍتٙبي فيضيىي يه ِسيو سا ثبثت فشك وٕيُ افضايؼ 

 . چگبٌي ثبػث وٕذ ؽذْ أتؾبس اِٛاج دس يه ِسيو ِيؾٛد

ثيؾتشي دس يه ٚازذ  خشَ, ثٕبثشايٓ ٘ش چٗ چگبٌي افضايؼ يبثذ•

ثشاي رسات ثب خشَ ثيؾتش ٔيشٚي ثيؾتشي  . زدُ گٕدبٔذٖ ِيؾٛد

لاصَ اعت تب وٗ آٔشا ثٗ زشوت دسآٚسد ٚ دس ٔتيدٗ ٔيشٚي  

 .ثيؾتشي لاصَ اعت تب وٗ آٔشا اص زشوت ثبص داسد
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   Compressibilityتشاوُ پزيشي  •

تشاوُ پزيشي يىي ديگش اص ِؾخقٗ ٘بي فيضيىي ِسيو ِيجبؽذ وٗ •

وب٘ؼ زدُ يه خغُ . تبثيش ثش عشػت فٛت دس آْ ِسيو ِيگزاسد

 .  دس اثش ٔيشٚ ٚ يب فؾبس ٚاسد ثش خغُ سا تشاوُ پزيشي گٛيٕذ

 

تغييش وٕذ ِمذاس ثبثت تشاوُ پزيشي  ( آعبٔتش)٘شچٗ زدُ يه خغُ •

عشػت فٛت دس يه ِسيو ٔيض ِتٕبعت ثب ػىظ . آْ ثيؾتش ِيجبؽذ

  .خزس تشاوُ پزيشي ِيجبؽذ
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 امُاجفؼار•

 فؾبس تٌٛيذ ؽذٖ تٛعو اِٛاج ثشاثش اعت ثب  •

 

 

                                 

•C عشػت فٛت دس ِسيو 

•  ٗ( چگبٌي)دأغيت 

•v ِ ٌىٛيٛعشػت استؼبػ 

لاصَ ثٗ تزوش اعت وٗ ايٓ فؾبس دس اثش أتؾبس اِٛاج دس يه ِسيو  •

 .آيذ وٗ اص فؾبس ثبثت اتّغفش ثش آْ ِسيو خذا ِيجبؽذ ثٛخٛد ِي

cvP 



 dB:دطي تم•

أذاصٖ گيشي دليك ؽذت ٚ تٛاْ پشتٛ٘بي فشافٛت ثغيبس ِؾىً •

يىي اص سا٘ٙبي . ِيجبؽذ ِخقٛفبً ثشاي دعتگب٘ٙبي تؾخيقي

ِٛخٛد ثشاي أذاصٖ گيشي وب٘ؼ ؽذت اِٛاج فشافٛت اص ىشيك 

أذاصٖ گيشي ؽذت دس يه ٔميٗ ٚ ِمبيغٗ آْ ٔغجت ثٗ ٔميٗ ِشخغ ٚ 

 . يب اٌٚيٗ ِيجبؽذ

 :تشاص تغييشات ؽذت سا دعي ثً گٛيٕذ ٚ ثشاثش اعت ثب•
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 امُاج فزاصُتتضعيف •

صيش  زًاِش ؽبًِ ف اِٛاج فشافٛت دس يه ِبدٖتؼني•

   ِيجبؽذ

 خزة •

 پشاوٕذگي •

 أؼىبط •

 أىغبس   •

 ٚاگشائي •

 



 امُاج فزاصُت جذب•

تجذيً آٔٙب اص يه   ثبوب٘ؼ أشژي اِٛاج اص ىشيك خزة •

دس فٛستيىٗ  . گيشد ٔٛع أشژي ثٗ ٔٛع ديگش أدبَ ِي

پشاوٕذگي ٚ   –أىغبس  –ِشازً ديگش اص لجيً أؼىبط 

ٚاگشائي ثبػث وب٘ؼ أشژي اِٛاج اص ىشيك تغييش خٙت 

 .اِٛاج اص ثيُ افٍي ِيؾٛٔذ

 عٗ ػبًِ ُِٙ تبثيش ِغتميُ دس خزة داسٔذ•

 غٍظت •

 ٌىٛي ثٗ زبٌت اٌٚيٗ خٛد ثشگشددِٛايٕىٗ صِبْ لاصَ ثشاي •

 فشوبٔظ  •



 viscosityغهظت  -•

 (أذاصٖ گيشي ِيضاْ ِمبِٚت زشوت سا ثيبْ ِي وٕذ) غٍظت•

 .يه ِبدٖ ثش ِيضاْ دسخٗ زشاست تٌٛيذ ؽذٖ تبثيش ِيگزاسد غٍظت•

 

ٚ  گشفتٌٗىٛي ِؾىٍتش أدبَ ٛ٘شچٗ غٍظت يه ِبدٖ ثيؾتش ثبؽذ خبثدبئي ِ •

ٌىٌٛٙبي دس زبي استؼبػ ثبيغتي ثش ٔيشٚي افيىبن غٍجٗ ٛدس ٔتيدٗ ِ

 .وٕٕذ

 . ايٓ ػًّ ثبػث تٌٛيذ زشاست ثيؾتش دس آٔٙب ِيؾٛد •

 



 نكُل تً حانت اَنيً خُد تزگزدودُم ايىكً سمان لاسو تزاي -•

 

اِٛاج  دس اثشفؾبس ٌىٌٛٙبي ِبدٖ اي وٗٛاگش چٕبٔچٗ صِبْ لاصَ ثشاي ِ•

يٓ  ٗ اخبثدب ؽذٖ أذ وٛتبٖ ثبؽذ تٌٛيذ زشاست وّتشي ِيؾٛد ث فشافٛت

دٌيً وٗ لجً اص ايٕىٗ ِشزٍٗ پش فؾبس ِٛج ثؼذي ثب آْ ثشخٛسد وٕذ ثٗ 

 .  زبٌت اٌٚيٗ خٛد ثبصگؾت وشدٖ اعت



 ثٗ ايٕىٗ اص لجً ٌىٛيِٛ ثبؽذ ثيؾتش لاصَ صِبْ اگش فٛستيىٗ دس•

 ثشخٛسد ثؼذي ِٛج پشفؾبس ِشزٍٗ ثٗ ثشگشدد خٛد اٌٚيٗ زبٌت

  سا ٌىٛيِٛ ايٕىٗ تب ِي ثبؽذ لاصَ ثيؾتشي أشژي ٔتيدٗ دس وشدٖ

 اعت وشدٖ خٛد اٌٚيٗ ِٛلؼيت ثٗ ثشگؾتؼ ثغٛي وٗ زشوتي اص

 زشوت ثٗ ِخبٌف خٙت دس آٔشا ثلافبفٍٗ ٚ داسد ٔگٗ ثبص

 .دسآٚسد

 .ايٓ ػًّ ثبػث ثٛخٛد آِذْ زشاست ثيؾتش دس ِبدٖ ِي ؽٛد•



 فزكاوض  -•

 ِبدٖ يه دسْٚ دس ٌىٛيِٛ تسشن ثبلا فشوبٔغٙبي اص اعتفبدٖ اثش دس•

 ثبػث عٌٍٛٙب ثيٓ ِٛخٛد افيىبن ٚخٛد دٌيً ثٗ وٗ ِي ؽٛد صيبد

  ِي ؽٛد صيبد زشاست دسخٗ تٌٛيذ

 ثشاي صِبْ ِي ؽٛد اعتفبدٖ ثبلا فشوبٔظ اص صِبٔيىٗ ّ٘چٕيٓ•

   .ِي ؽٛد وّتش خٛد اٌٚيٗ زبٌت ثٗ ٌىٛيِٛ ثشگؾت

 وٗ ِي د٘ذ ٔؾبْ صيش ساثيٗ ؽذ اعتٕبد آْ ثٗ ثبلا دس وٗ دٌيٍي ثٗ•

 غٍظت ٚ فشوبٔظ ثب ِغتميُ ساثيٗ فشافٛت اِٛاج خزة مشيت

 .داسد
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, ٌىٛيٛخبثدبئي ِ, دس اثش ٔفٛر اِٛاج فشافٛت دس يه ِبدٖ فؾبس•
 .وب٘ؼ ِي يبثذّٔبيی عشػت ٍِىٛي ٔغجت ثٗ ِمبديش اٌٚيٗ ثيٛس 

•P=P0e
-x                                     

 

•A=A0e
-x                                     

مشيت خزة ِبدٖ  x  ٚفؾبس دس ٔميٗ  P, فؾبس اٌٚيٗ P0وٗ 
 .ِي ثبؽذ

 ٌىٛي ساثيٗ ِغتميُ داسدٛعشػت ٚ دإِٗ ٔٛعبْ ِ ثبفؾبس

 

•P=cv                                   

 

 ؽذت ثب ِدزٚس دإِٗ ِتٕبعت اعت ثٕبثشايٓ•

اص ايٓ ساثيٗ چٕيٓ ٔتيدٗ ِيؾٛد گشفت وٗ ؽذت عشيؼتش اص دإِٗ ٚ •
 .فؾبس ثب ػّك وب٘ؼ ِي يبثذ



Pressure 

Amplitude 

Intensity 

Distance 

P 
A 

I 

I 



 عمم متقاتم امُاج فزاصُت تا تافت•

  ثيٓ ِتمبثً ػًّ ِيؾٛد تبثيذٖ ثذْ ثٗ پشتٛ دعتٗ يه ٚلتي•

 .ِيگيشد أدبَ ثبفت فيضيىي خقٛفيبت ىجك ثبفتٙب ٚ پشتٛ

  تٛعو آٔٙب ثشسعي ٚ اِٛاج أؼىبط ,تمبثً ايٓ ٔتيدٗ

 .ِيجبؽذ تؾخيقي دعتگب٘ٙبي

 

echo 1 echo 2 Echo 3 

Medium 2 
Medium 3 Medium 1 



أؼىبط اِٛاج اص لٛأيٓ أؼىبط ٔٛس پيشٚي ِيىٕذ ٚ صاٚيٗ  •
 ثبصتبة آٔٙب ثشاثش اعت ثب صاٚيٗ تبثؼ آٔٙب ٔغجت ثٗ خو ػّٛد

 

 

 

 

 

 

  اعت ثٙتش ؽذٖ فشعتبدٖ اِٛاج اص  ثشداسي ثٙشٖ ِبوضيُّ شايث•
 سا ِيىٕذ ػًّ گيشٔذٖ ُ٘ ٚ فشعتٕذٖ ثؼٕٛاْ ُ٘ وٗ پشٚة

  ثبفت ثش ػّٛد ؽذٖ فشعتبدٖ اِٛاج وٗ د٘يُ لشاس ثيٛسي
   .ثبؽذ ٔيبص ِٛسد



 امپداوض اكُطتيكي•
ثيبٔي اعت ثشاي ِمبِٚت ٚ ِمبثٍٗ ثب ػجٛس اِٛاج فٛتي وٗ ٔبؽي •

     اص چگبٌي يه ِبدٖ ٚ عشػت فٛت دس آْ اعت ٚ ثشاثش اعت ثب

   

 

 

 

أؼىبط اِٛاج , ٘شچٗ تفبٚت اِپذأظ ثيٓ دٚ ِسيو ثيؾتش ثبؽذ•

 فشافٛت دس آْ عير ثيؾتش خٛا٘ذ ثٛد

CZ 



Ir 

Ii 

Reflected 

Z1 Z2 

It 

 (Z) امپداوض تافت

Z = ρ . C  

أتؾبس ِٛج دس ثبفت ٚ ثشخٛسد 

 آْ دس عير ِؾتشک ثبفت



 ضزية اوعكاص َ ضزية اوتقال•

ٗ اي تست فشافٛت اِٛاج تبثؼ چٕبٔچٗ اگش•  فٛست 90 ثدض صاٚي

 ٚ ِيگشدد ِٕؼىظ ؽذٖ تبثيذٖ عشػت ّ٘بْ ثب آْ اص ثخؾي گيشد

  عشػتي ثب دَٚ ِسيو دس تبثؼ ساعتبي دس آْ اص ديگشي ثخؼ

 ِيىٕذ ٔفٛر دَٚ ِسيو فيضيىي خٛاؿ ثب ِيبثك

 :مشيت أؼىبط ؽذت ثشاثش اعت ثب•
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 مشة ؽٛد دس فذ أؼىبط ثذعت ِيبيذ 100اگش ِؼبدٌٗ دس 
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 ضزية اوتقال ػدت•
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     دسفذ أتمبي ثشاثش اعت ثب
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 ,فيضيٛتشاپي دعتگب٘ٙبي دس وٗ فشافٛت اِٛاج .•

  يه اص پيِٛيىشٚعى ٚ تؾخيقي عٛٔٛگشافی

  اٌىتشيه پيضٚ پذيذٖ ثشاعبط ِيؾٛٔذ تٌٛيذ (وشيغتبي)ثٍٛس

 پبيٗ ؽذ وؾف وٛسي ِبسي تٛعو 19 لشْ اٚاخش دس وٗ

   .اعت ؽذٖ گزاسي



PIZOELECTRICITY 

 اٌکتشيغيتٗ پيضٚ سٚػ•

 يک دس سا اٌکتشيکی ٔيشٚی ٚ ِکبٔيکی فؾبس ِتمبثً تبثيش•

 .ِی گٛيٕذ اٌکتشيغيتٗ پيضٚ اثش ِسيو

 فؾبس اثش دس کٗ داسٔذ ٚخٛد ثٍٛس٘بيی ِثبي ثيٛس •

 ثشػکظ ٚ ِی کٕٕذ تٌٛيذ اٌکتشيکی ٔيشٚی ، ِکبٔيکی

  ّ٘يٓ دس ٚ ثٍٛس ّ٘يٓ عٛی دٚ دس پتبٔغيً اختلاف ايدبد

  ايٓ ثٗ دادْ اداِٗ کٗ ِی ؽٛد آٔٙب فؾشدگی ثبػث ساعتب

  .ِی ؽٛد اِٛاج تٌٛيذ ٚ ٔٛعبْ ثبػث فؾشدگی



داسای ايٓ ٚيژگی سا ِٛاد پيضٚ اٌکتشيک ( ثٍٛس٘بی)ِٛاد •

 .  ِی گٛيٕذ

  ٚ داسد ٚخٛد ىجيؼت دس وٗ عتا ثٍٛس٘بئي اص يىي وٛاستض•

  ثشاي اغٍت ٚ ِيجبؽذ پيضٚاٌىتشيىي خبفيت داساي

   .ِيؾٛد اعتفبدٖ MHZ10 ثبلاي فشوبٔغٙبي

 

 پلاعتيىي فيٍّٙبي ٚ (PZT) عشاِيه اص تدشثي ثذلايً•

  ثؼٕٛاْ ٘غتٕذ سايدي ِٛاد وٗ (P.V.D.F) ِخقٛؿ

 .ِيگيشٔذ لشاس اعتفبدٖ ِٛسد پيضٚاٌىتشيه وشيغتبٌٙبي

 



 اصثٍٛس٘ب پضؽکی دس فشافٛت اِٛاج کبسثشد دس ٌٚی•

 ثيٛس ٚ ثٛدٖ عشاِيکی کٗ ِی ؽٛد اعتفبدٖ (کشيغتبٌٙبيی)

   .ِی ؽٛٔذ تٙيٗ ِقٕٛػی

 

  ٚ صيشکٛٔيت اص ِخٍٛىی ، کشيغتبٌٙب ٔٛع ايٓ ّٔٛٔٗ اص•

 (Lead zirconat & Lead titanat) عشة تيتبٔيت

   .ِی ثبؽٕذ پيضٚاٌکتشيغيتٗ خبفيت داسای ؽذت ثٗ کٗ اعت



PZT: lead zirconate titanate 

Barium lead titanate  

Barium lead zirconate 

Lithium sulfate 

PVDF: polyvinylidene fluoride 

Lead metaniobate 

Quartz  

Piezoelectric materials 

For therapeutic 

transducers:  

 

For diagnostic medical 

applications 

 



TRANSDUCER 

 پشٚة يب ،تشأغذيٛعش فٛت ِبٚساي ٌِٛذ دعتگبٖ ثٗ•

 ؽٛد ِي اىلاق

 اعت ای ٚعيٍٗ ، تؼشيف ثٗ ثٕب (ِجذي) تشأغذيٛعش يک•

 وٕذ ِي ديگش ؽىً ثٗ تجذيً سا أشژي اص ؽىً يه کٗ

 (وشيغتبي )ثٍٛس ليؼٗ يه لشاسدادْ ثٛعيٍٗ ثبلا فشوبٔغٙبي•

 ؽٛٔذ ِي تٌٛيذ ٌٚتبژِتٕبٚة ِؼشك دس پيضٚاٌىتشيه

 اػّبي وشيغتبي عير سٚي ثش اٌىتشٚد٘ب ٌٚتبژتٛعو ايٓ•

 ؽٛد ِي



 تشأغذيٛعش ثٗ کبثٍی دٕ٘ذٖ پيٛٔذ يک ثٛعيٍٗ اٌکتشٚد٘ب•

 . اعت ثٍٛس تشأغذيٛعش ٔٛعبٔی ثخؼ .اعت ٚفً

ثٍٛس أشژی فشافٛتی سا ثشای أتمبي ثٗ ِسيو تٌٛيذ ِی  •

ثضسگی ايٓ ثٍٛس٘ب ِی تٛأذ ثٗ ٘ش أذاصٖ ای اختيبس  . کٕذ

ؽٛد، ٌٚی ٘ش چٗ ٔبصکتش ثبؽذ ثب ثغبِذ ثيؾتشی ٔٛعبْ  

 .ِيکٕذ

 

 



ثذيٓ فٛست اِٛاج فشافٛتي ثٗ عّت خبسج •

 تشأغذيٛعش تٌٛيذ ِي ؽٛٔذ 



TRANSDUCER 

 :عبختبس تشأغذيٛعش•

 ثٍٛس يب وشيغتبي-1•

 وبثً-2•

 اٌىتشٚد-3•

 (لايٗ خٍٛيي)لايٗ تيجيك دٕ٘ذٖ-4•

 (ِبدٖ ِيشاوٕٕذٖ)لايٗ پؾتي-5•
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 ثٍٛس ٚ فشوبٔظ تؾذيذ

يه ثٍٛس سا ِي تٛاْ ثب يه ٌٚتبژ ثب فشوبٔظ ثبلا تسشيه وشد •

ٚ آْ سا ِدجٛس ثٗ ٔٛعبْ ّٔٛد،فشوبٔغي وٗ ثيؾتشيٓ ؽذت 

 ٔبَ داسدفشوبٔظ سصٚٔبٔظ يب تؾذيذ سا تٌٛيذ ِي وٕذ ،

 

ِيبثك ثب ثشسعيٙب ٚتسميمبت أدبَ ؽذٖ سصٚٔبٔظ ٕ٘گبِي •

مخبِت ثٍٛس ثشاثش ثب ٔيّي اص ىٛي ِٛج  سش ِيذ٘ذ وٗ 

 تٌٛيذ ؽذٖ ثبؽذ

. 



 ثٍٛس

 فشعتٕذٖ گٛٔٗ ثٗ ُ٘ تٛأذ ِی تشأغذيٛعش٘ب دس ثٍٛس•

   .کٕذ کبس اِٛاج گيشٔذٖ ُ٘ ٚ فشافٛت اِٛاج

 

 سا ثبصتبثؼ ثٛعيٍٗ ؽذٖ ايدبد ٘بی تپ گيشٔذٖ زبٌت دس•

 تقٛيش عبختٓ دس کٗ اعت ثبصتبثؼ ايٓ .ّٔبيذ ِی دسيبفت

  .سٚد ِی ثکبس عٛٔٛگشافی



Matching layer 

 پٛعت ثب کٗ ٘غتٕذ خٍٛيی سٚيٗ يک داسای تشأغذيٛعش٘ب•

 لايٗ)يب(دٕ٘ذٖ تيجيك لايٗ)سٚيٗ، ايٓ.يبثذ ِی تّبط ثيّبس

   .داسد ٔبَ ( ِٛج چٙبسَ يک کٕٕذٖ خفت



Matching layer 

  تيجيك لايٗ ثبيذ فشافٛتي اِٛاج ثبٌيٕي وبسثشد٘بي ثشاي•

 تب ثبؽذ ٚثٍٛس ثبفت اِپذأظ ِبثيٓ اِپذأغي داساي دٕ٘ذٖ

 ٚثبصتبة وشدٖ ٔفٛر ثذْ اػّبق ثٗ سازتي ثٗ اِٛاج أشژي

 ثبؽذ داؽتٗ أذوي

 ِؾٛد اعتفبدٖ ژي اص ٚدسِبٔي تؾخيقي وبسثشد٘بي دس•



 کننده جفت لایه همانند نقشی سونوگرافی در استفاده مورد ژل
 .ترانسدیوسردارد



DAMPING MATERIAL 

 ثشای کٕٕذٖ خفٗ يب ِيشاکٕٕذٖ ِبدٖ يک ثب ثٍٛس پؾتی ثخؼ•

 ؽذٖ پش پؾتی سٚيٗ دس ثٍٛس أشژی تبثؼ اص خٍٛگيشی

 . اعت

 ِی فشافٛتی تقٛيش ؽذْ ثٙتش ثبػث ِيشاکٕٕذٖ ِٛاد •

 صيبدی ثغيبس اکٛعتيک اِپذأظ داسای ِٛاد ايٓ . ؽٛٔذ

  . ٘غتٕذ



 وشيغتبي

 ِيذاْ دٚس ِيذاْ ٔضديه

X 



d




22.1
sin , 

اثتذا دس ِيذاْ  ( وشيغتبي)اِٛاج تٌٛيذ ؽذٖ تٛعو ثٍٛس٘ب

ّ٘گشا ِي ؽٛٔذ ٚپظ اص ػجٛساص ٔميٗ  ( فشٍٔي)ٔضديه

 ٚاگشا ِي ؽٛٔذ( فشأٙٛفش)وبٔٛٔي دس ِيذاْ دٚس

4

2d
x 



 ثشاي وبسثشد٘بي وٍيٕيىي اص ِيذاْ ٔضديه اِٛاج اعتفبدٖ •

 اص ساثيٗ صيشثذعت ِي ايذ(X)ِي ؽٛد وٗ ىٛي يب ػّك اْ•

•d مخبِت ثٍٛس 

 

ِمذاس صاٚيٗ ٚاگشايي دسٔبزيٗ دٚس ِيبثك ساثيٗ سايٍي  •

 ثذعت ِي ايذ

4

2d
x 

d




22.1
sin 



 عبختبس دعتگبٖ عٛٔٛگشافي

 دس تپ ثبصتبة فشافٛتی دعتگبٖ يک ای پبيٗ ثخؾٙبی•

  ٚ کشدٖ گغيً سا فشافٛتی ٘بی تپ کٗ تؾخيقی کبس٘بی

 :لشاسٔذ ايٓ اص کٕذ ِی دسيبفت سا آٔٙب عپظ

• 

 طاس( پانض)تپ -۱

دس ايٓ ثخؼ . تپ عبص، تپ ٘بی ِٛسد ٔيبص سا تٌٛيذ ِی کٕذ

 Pulse). تٌٛيذ ِی ؽٛد( PRF)فشوبٔظ تکشاس تپ

Repetition Frequency) 



 عبختبس دعتگبٖ عٛٔٛگشافي

•PRF ثبػث ايدبد ٔظُ ٚتشتيت دس اسعبي تپ ٘ب ِی گشدد  .

ٌٚتبژی کٗ ايٓ دعتگبٖ ثشای ثشأگيختٓ ثٍٛس تشأغذيٛعش  

ٌٚت  ۶۰۰تب  ۲۰۰ِيبْ ايدبد ِی کٕذ  –ثقٛست تپ  –

 اعت

عيگٕبٌٙبی يبد ؽذٖ پظ اص سعيذْ ثٗ ثٍٛس تشأغذيٛعش   •

 .آْ سا ثشأگيختٗ کشدٖ ٚ اِٛاج فشافٛتی تبثؼ ِی ؽٛٔذ

 



 عبختبس دعتگبٖ عٛٔٛگشافي

 گيزودي -۲•

گيشٔذٖ دعتگبٖ ،ّ٘بْ ثٍٛس فشعتٕذٖ اعت؛ يؼٕی ثٍٛس ُ٘ 

. ثٗ فٛست فشعتٕذٖ ٚ ُ٘ ثٗ فٛست گيشٔذٖ کبس ِی کٕذ

دس فبفٍٗ صِبٔی فشعتبدْ يک تپ تب فشعتبدْ تپ ثؼذی،  

 .ِٛج ثبصتبثؾی ثٗ کشيغتبي يب گيشٔذٖ ِی سعذ

ايٓ تپ ِکبٔيکی ثباثش پيضٚاٌکتشيک ثٗ يک تپ اٌکتشيکی   •

 تجذيً ِی ؽٛد



 تقُيت كىىدي -۳•

دٚس ِی آيٕذ    ثبصتبثؼ ٘بيی کٗ اص ِشص٘بی ِؾتشک

کٛچکتش اص آٔٙبيی ٘غتٕذ کٗ اص فبفٍٗ ٘بی ٔضديک ثبصتبة 

 .  ِی ؽٛٔذ

  ايٓ اص آِذٖ ثذعت اٌکتشيکی تپ کٗ اعت ايٓ زبٌت ثٙتشيٓ•

 تمٛيت ٔبثشاثش ای گٛٔٗ ثٗ کٛچک ثغيبس ٘بی ثبصتبثؼ

 کّتش ٔضديک ٘بی تپ ٚ ثيؾتش دٚس ٘بی تپ کٗ گشدٔذ

 .ؽٛٔذ تمٛيت

تپ ٘بی ثبصتبثؾی فشافٛتی اصديذ ؽذت ثغيبس ِتفبٚت •

 . ٘غتٕذ 



 عبختبس دعتگبٖ عٛٔٛگشافي

 ِی تغييش ۹۰db تب ففش اص ثبصتبة ٘بی ؽذت ّٔٛٔٗ ثشای•

 ثکبس ٌگبسيتّی ٘بی کٕٕذٖ تمٛيت کبس ايٓ ثشای . کٕٕذ

  . ؽٛٔذ ِی گشفتٗ

 ثغيبس اٌکتشيکی ٘بی تپ تفبٚت ، کٕٕذٖ تمٛيت دعتگبٖ •

   .کٕذ ِی کُ ثغيبس سا ثضسگ ثغيبس ٚ کٛچک

  خجشاْ د٘ذ ِی أدبَ سا کبس ايٓ کٗ اٌکتشٚٔيکی دعتگبٖ•

 Time Gain) .داسد ٔبَ T.G.C. يب صِبٔی ثٙشٖ وٕٕذٖ

Compensation) 

 



 عبختبس دعتگبٖ عٛٔٛگشافي

 پزداسع طيگىانٍا•

 

 ٚ ؽذٖ تمٛيت ثبصتبثؼ اص آِذٖ ثذعت عيگٕبٌٙبی اثتذا•

 عبصی يکغٛ  آؽکبسعبص٘ب، کبس .ؽٛٔذ ِی آؽکبس عپظ

 پشداصػ پشداصؽگش، عيغتُ تٛعو ٔٙبيت ٚدس اعت ِٛج

 اعت ِؾب٘ذٖ لبثً تقٛيش ثقٛست ٚعيگٕبٌٙب ؽذٖ



 



 



 





 دس) ِسيو دس ؽذٖ ِٕتؾش اِٛاج اص ثخؾی

 ثٗ ثشخٛسد ثب ،(صيغتی ثبفت ٘بی ايٕدب

 دچبس ِتفبٚت، چگبٌی ثب ثبفت دٚ ِشص٘بی

 ايٓ ِيضاْ .ِی گشدٔذ (اکٛ) ثبصتبثؼ

 أتؾبس اِپذأظ ثٗ  ٚاثغتٗ ثبصتبثؼ

   .ِی ثبؽذ ِسيو دٚ دس فٛتی اِٛاج
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 عية يک تىٍا داػتىی دَطت َ قؼىگ دختزک ايه .تُد سيثايی پزی يک واو اکُ

 .سد می حزف سياد خيهی ايىکً آن داػت

 مگز وکىد صحثت کظی تا ٌزگش کً کزد مىع را اَ ٌزا تىاو ای انًٍ اَ تىثً تزای

 را کهماتی داػت حق « اکُ » صُرت ايه در .تشود حزف اَ تا ديگز کظی آوکً

 .کىد تکزار فقط ػىيد می کً

 اما .ػد  اع ػيفتً اَ ديدن َتا ديد وارطيض واو تً را سيثايی جُان اکُ رَسی

 چيش صدا تجش ايىکً تا ػد  ضعيف آوقدر اکُ . کزد ومی تُجٍی اَ تً وارطيض

 .وماود تاقی تزايغ ديگزی

 کىيد می صحثت جايی در ػما َقتی کً تُدود معتقد يُواويان افظاوً ايه تزاطاص

 .رطد می تگُػتان کً اطت اکُ صدای ايه ػُد می تکزار ػما صدای َ



 وٗ فشافٛت پشتٛ٘بي اص سٚػ ايٓ دس

 دس اعتفبدٖ ِٛسد پشتٛ٘بي ثشخلاف

 ٘غتٕذ يٛٔغبص غيش ٚ ايّٓ پشتٛدسِبٔي،

 ِي اعتفبدٖ تِٛٛس٘ب ثشدْ ثيٓ اص ثشاي

 دس آْ خبٔجي اثشاتَ دٌيً ّ٘يٓ ثٗ ؽٛد،

 .اعت ِّىٓ زذ وّتشيٓ



 ٌايپزتزميا•

 عشىبْ دسِبْ دس صيبد ؽذتٙبي ثب فشافٛت اِٛاج اص•

 دسخٗ افضايؼ ، دسِبْ سٚػ ايٓ دس .ِي ؽٛد اعتفبدٖ

 ثقٛست عبٔتي گشاد دسخٗ 45 زذٚد تب ثبفت زشاست

 .ِي گيشد أدبَ فشافٛت اِٛاج تٛعو ِٛمؼي

تخشيت ثبفت ٚ ِشگ عٍٛي وٗ دس اثش اصديبد دسخٗ زشاست •

گضاسػ ٘بي زبفً . زبفً ِي ؽٛد سا ٘بيپشتشِيب ِي گٛيٕذ

ؽذٖ ٘بيپشتشِيب سا ثّٙشاٖ ؽيّي دسِبٔي ٚ ساديٛتشاپــي  

 ;Szent-Gyorgi 1933)ِـــٛثـــشتـــش ِـــي دأــٕــذ 

Hynynen 1989)  . 



   فيشيُتزاپي•

 

 ٔشَ ثبفت ٚ ِفبفً دسد٘بي دسِبْ دس فشافٛت اِٛاج اص•

  ٚ ديذٖ فذِٗ ٔشَ ثبفت ,ػنٍٗ اعپبعُ ,آستشيت لجيً اص

 اعتفبدٖ فيضيٛتشاپي دس ولاژْ ثبفت ِخقٛؿ ثيّبسيٙبي

 ٚتغشيغ دسد تخفيف سٚػ ايٓ وبسثشد اص ٘ذف وٗ ِي ؽٛد

 Robroeck 1998, Boyl) ثٙجٛدِي ثبؽذ دسِشزٍٗ

1993)  



 چظ

ايٓ عيغتُ ثب 

، ِٕبفزی سا  صُتی امُاج اسعبي

ثش سٚی پٛعت ِی گؾبيذ ٚ داسٚ 

سا ثٗ عشػت ٚاسد خشيبْ 

 ِی کٕذ خْٛ



 ايدبد عجت ثذْ ثٛعيٍٗ فشافٛت اِٛاج خزة•

 تجذيً گشِب ثٗ آْ اص ثخؾی کٗ ؽٛد ِی أشژی

 خزة اص زبفً ِٛمؼی گشِبی .ِی ؽٛد

 ٚ ِی کٕذ تغشيغ سا ثٙجٛدی فشافٛت اِٛاج

 سا (استدبػی پشٚتئيٕی) کلاژْ کؾغبٔی لبثٍيت

 صخُ خٛؽگبٖ ٘بی دس کؾؼ .ِی د٘ذ افضايؼ

   .ِی ؽٛد آٔٙب ثٙجٛد ثبػث ٚ ِی د٘ذ افضايؼ

 



 پبييٓ ؽذت ثب فشافٛت اص اعتفبدٖ ثب

 أذ ؽذٖ ؽکغتگی دچبس کٗ سا ثيّبسأی

 ِمبِٚت دسِبْ ِمبثً آٔٙب اعتخٛاْ ٚ

 کٕٕذ دسِبْ سا کٕذ ِی



تبثؼ ِتّشکض ايٓ ِٛخٙب ثش سٚی عٕگ 

کٍيٗ ثبػث ِی ؽٛد کٗ عٕگ ثٗ پبسٖ ٘بی 

کٛچک ؽکغتٗ ؽذٖ ٚ ثٗ تذسيح اص ثذْ 

ثذْٚ ايٕکٗ ازتيبخی ثٗ ػًّ  . دفغ گشدٔذ

  .خشازی ثبؽذ

 



 جرم گیری

before 

after 

ثب اعتفبدٖ اص اِٛاج فشافٛت چغجٕذگی 

 رسات آٌٛدٖ  ثب دٔذاْ سا اص ثيٓ ِی ثشٔذً  



 ٔيض ثيّبسی تؾخيـ دس ّ٘چٕيٓ فٛتی ِٛخٙبی اص•

 ثٗ فشافٛتی تپ يک کٗ تشتيت ايٓ ثٗ .ِی ؽٛد اعتفبدٖ

  فقً ٚ ِشص٘ب اص تپ ايٓ .ِی ؽٛد فشعتبدٖ ثيّبس ثذْ داخً

 ثب کٗ ِی يبثذ ثبصتبة ثذْ داخً اػنبی ثيٓ ِؾتشکٙبی

 ثيّبسی ِٛسد دس سا لاصَ اىلاع ِی تٛاْ آْ عبصی آؽکبس

  ِسً تؾخيـ ثشای سٚػ ايٓ .کشد کؾف ٔظش ِٛسد ػنٛ

  ٚ لٍت ػٍّکشد ، ثذْ دس ػبدی غيش ػٛاًِ عبيش ٚ غذٖ ٘ب

ٗ ٘بی   .ِی سٚد ثکبس کٍيٗ عٕگ ، خٕيٓ ٚمؼيت ، آْ دسيچ

 

 

 



 جدیدتریه ایىفراسُویک لیپُلیس

 چربی میسان کاٌص در تکىُلُژی

 بصُرت کً باضد می پُست زیر

 رفع باعث جلسً یک طی َ سرپائی

  تاکىُن .ضُد می مُضعی چاقیٍای

 چربیٍای کاٌص رَش بٍتریه

 کً بُدي لیپُساکطه مُضعی

 ضلی َ واٌمُاری ٌمچُن عُارضی

 دوبال بً را کبُدی َ تُرم پُست،

 .است داضتً



 فىُفُرَسيض  •

 ثشاي  فيضيٛتشاپي ؽذتٙبي ِسذٚدٖ دس فشافٛت اِٛاج اص •

 خٍذي صيش ثبفتٙبي ثٗ پٛعت عير اص داسٚ أتمبي افضايؼ

  ايٓ ثٗ وٗ ِي ؽٛد اعتفبدٖ خْٛ گشدػ ثٗ آْ ٚسٚد ٚ

 .ِي ؽٛد گفتٗ فٕٛفٛسصيظ يب فشٚصيظعٛٔٛ دسِبْ ؽيٖٛ

(Mitragotri 1997, Skauen 1984). 





 

 

 لذست تفکيک خيی ٚخبٔجی دس عٛٔٛگشافی



 (Axial Resolution) خطيتفكيك 

 وٗ خغُ  دٚ اص ِتفبٚت تقٛيش دادْ ٔؾبْ ٚ تفىيه تسلذ•

 سا ثبؽٕذ اِٛاج أتؾبس ساعتبي دس ٚ يىذيگش ثٗ ٔضديه

  ثبؽذتفىيه وٛچىتش پبٌظ ىٛي ٘شچٗ ٚ گٛيٕذ خيی تفىيه

   .ِيؾٛد ثٙتش خيی

 پبٌظ دسْٚ عيىٍٙبي تؼذاد ثبيذ يب وٛچىتش پبٌظ ىٛي ثشاي•

 .افضايؼ سا فشوبٔظ يب ٚ داد وب٘ؼ سا



interface 

echo1 echo2 

interface 

Echo1 and 2 



 Lateral Resolutionتفكيك جاوثي 

 وٗ خغُ دٚ اص ِتفبٚت تقٛيش دادْ ٔؾبْ ٚ تفىيه لذست•

  تفىيه سا ثبؽٕذ اِٛاج أتؾبس ثش ػّٛد ٚ يىذيگش ثٗ ٔضديه

 خبٔجي تفىيه ثبؽذ ثبسيىتش ثيُ پٕٙبي ٘شچٗ ٚ گٛيٕذ خبٔجي

 وب٘ؼ ثبػث وشيغتبي ليش وب٘ؼ .ِيگيشد فٛست ثٙتشي

 .ِيؾٛد ثيُ پٕٙبي





 چگٛٔگی عبخت تقبٚيش عٛٔٛگشافی•



  A-mode (Amplitude-mode)رَتؼگزٌاي 

 ثٗ تجذيً اص پظ ٚ دسيبفت ِجذي تٛعو اکٛ٘ب سٚػ دسايٓ

  ّٔبيبْ C.R.T ففسٗ يک سٚی اٌکتشيکی ٌٚتبژ٘بی

 ثشُ٘ ػّٛد ِذسج ِسٛس دٚ ؽبًِ ففسٗ ايٓ.ِيگشدٔذ

 ثبفت دٚ ثيٓ ِشص اص اکٛ ثشگؾت صِبْ افمی ِسٛس اعت

 ِی ٔؾبْ اعت ثبفت مخبِت ثب ِتٕبعت کٗ سا ِتٛاٌی

 دإِٗ يب دسيبفتی اکٛ٘بی ؽذت ػّٛدی ِسٛس ٚ د٘ذ

 د٘ذ ِی ٔؾبْ سا اکٛ٘ب

. 

 

 



http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.brooksidepress.org/Products/Military_OBGYN/Ultrasound/Scope.jpg&imgrefurl=http://www.brooksidepress.org/Products/Military_OBGYN/Ultrasound/basic_ultrasound.htm&h=240&w=324&tbnid=mYdulhR3O43Z6M:&docid=8LgqaTbInRlwAM&ei=VNdRVuGmOoKJabe4g5gD&tbm=isch&ved=0ahUKEwjhoNDfpKTJAhWCRBoKHTfcADMQMwgpKAwwDA
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiUuf-xpaTJAhUILhoKHRgRBfgQjRwIBw&url=http://www.nysora.com/regional-anesthesia/foundations-of-us-guided-nerve-blocks-techniques/3084-ultrasound-physics.html&bvm=bv.108194040,d.d2s&psig=AFQjCNF5jpmk673bWkthC0ntlDaL4RIDCg&ust=1448290637538140


 پشٚة تٛعو ؽذٖ دسيبفت عيگٕبي ؽذت يب ٚ دإِٗ ٘شچٗ•

 .ِيجبؽذ ثٍٕذتش ؽذٖ سعُ ؽبخىٙبي استفبع ثبؽذ لٛيتش

 أؼىبط اص اعت ِّىٓ لٛيتش دإِٗ ثب عيگٕبٌٙبئي

 أؼىبط اص تب آيذ ثذعت پشٚة اص دٚستش وٕٕذٖ ٘بئي

 .وشيغتبي اص وّتش فبفٍٗ ثب مؼيفتش وٕٕذٖ ٘بي

 



 اص أؼىبعبت ثذٌيً ؽذٖ دسيبفت عيگٕبي ؽذت دس تغييشات•

  ؽذْ مؼيف ّ٘چٕيٓ ٚ ِتفبٚت اِپذأظ ثب ِختٍف عيٛذ

 .ِيجبؽذ خٛد ِغيش ىٛي دس پبٌظ أشژي

 عيگٕبٌٙب ايٓ آٔبٌيض وشدْ عًٙ ٚ ثخؾيذْ ثٙجٛد ثشاي •

 ثقٛست سا ؽذٖ دسيبفت اوٛ٘بي T.G.C ٔبَ ثٗ دعتگب٘ي

 ِيىٕذ تمٛيت ّٔبيی

 



 دس پضؽىي A-modeاعتفبدٖ اص 

 خغُ اثؼبد تخّيٓ-1

 چؾُ دس خبسخي اخغبَ وشدْ پيذا-2

 تِٛٛس٘ب ٚ ٘ب ويغت  اثؼبد گيشی أذاصٖ-3

 يکذيگش اص ثبفتٙب دليك فبفٍٗ تؼييٓ -4



 Brightness mode   (B-mode)طيظتمٍاي 

•B-mode 

 

 ٚ تبسيک ٔمبه اص ای ِدّٛػٗ لبٌت دس اکٛ٘ب سٚػ ايٓ دس•
 اکٛ٘ب ؽذت ٘شچٗ.ؽٛٔذ ِی دادٖ ٔؾبْ خبکغتشی ٚ سٚؽٓ
 تش تيشٖ ٔمبه ثبؽذ کّتش لذس ٘ش ٚ تش سٚؽٓ ٔمبه ثيؾتش
 ؽٛٔذ ِی دادٖ ّٔبيؼ



 

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.omjournal.org/images/CR_3_Figure%201a%20B-mode.jpg&imgrefurl=http://www.omjournal.org/fultext_PDF.aspx?DetailsID=27&type=fultext&h=362&w=521&tbnid=kfdiPsmsbWFWBM:&docid=quprjVHdxTNUiM&ei=jtZRVuaqBcymaPD2qUg&tbm=isch&ved=0ahUKEwjmqeaApKTJAhVMExoKHXB7CgkQMwg-KBcwFw


  M-mode (Motion-mode) رَتؼگزٌاي

 

 ٘بی لايٗ زشکت چگٛٔگی اص اىلاػبتی ثجت ِٕظٛس ثٗ•

 M-mode سٚػ اص (لٍت ٔظيش)ِتسشک ػنٛ يک ثبفتی

 سٚػ ايٓ اٌٚٛيت .ؽذ ٔبِيذٖ ِتسشن سٚثؾگش٘بي يب

 اٌگٛي ٚ دإِٗ ِيضاْ ؽبًِ وٗ ِتسشن اسگبٔٙبي ثشسعي

 ثشسعي ثشاي ثبس اٌٚيٓ ثشاي ٚ ِيجبؽذ اعت زشوت

 .ؽذ اعتفبدٖ ِيتشاي دسيچٗ ٚمؼيت



 Hemodynamicsزشوت گشدػ خْٛ •

خْٛ ِبيؼي اعت ٌضج وٗ تؾىيً ؽذٖ اعت اص گٍجٌٛٙبي •

چغجٕذگي خْٛ يه پبساِتش   ,گٍجٌٛٙبي عفيذ ٚ پلاعّب, لشِض

 .فيضيىي اعت وٗ ثب ٘ش تغييش ؽىً ِمبِٚت ِيىٕذ

ثشاي يه خغُ چغجٕذٖ وٗ ِدجٛس ثٗ تغييش ؽىً ؽٛد ثبيذ  •

 .  ثٗ ٔيشٚ٘بي داخٍي دسْٚ عٍٛي غٍجٗ وٕذ

 

ٔيشٚي افيىبن ثٛخٛد آِذٖ تٛعو چغجٕذگي خْٛ ثبػث  •

 .  شات عشػت دس ىٛي سگ ِيؾٛديتغي



 ػٛاًِ ِٛثش دس تغييش عشػت خْٛ

 أسٕبء سگ -1

 گؾبدگي سگ -2

 گشفتگي -3



 ِؼبدٌٗ پٛاصي•

  (volume flow rate)إٓ٘گ خشيبْ زدّي •

ِمذاس خٛٔي وٗ اص يه سگ دس ٚازذ صِبْ ػجٛس 

ِيىٕذ سا إٓ٘گ خشيبْ زدّي ِيگٛيٕذ ثشزغت  

cm3/sec 
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 :زدّی خْٛ  خشيبْدٚ ػبًِ تؼييٓ وٕٕذٖ إٓ٘گ •
فؾبس دس دٚ ِسً سگ وٗ گشاديبْ فؾبس ٔبِيذٖ ِيؾٛد ٚ ٔيشٚئي اعت اختلاف •

 .وٗ خْٛ سا دس سگ ثٗ خٍٛ ِيشأذ

ٔبِيذٖ  .Reynolds Noٚيب ِّبٔؼت اص خشيبْ خْٛ دس سگ وٗ ِمبِٚت سگي•

 .ِيؾٛد

 

 

 

 

 

 

 ٚيغىٛصيتٗ ٚ   ؽؼبع سگ    ηىٛي ٌٌٛٗ ٚ يب سگ، •
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 فؾبس خْٛ

ٕ٘گبِی کٗ فؾبس خْٛ ثٗ •

سا  لٍت ،٘ش ػٍت ثبلا ثبؽذ

ثب ٘ذف پّپبژ دٚثبسٖ ٚ ثٗ  

  ،گشدػ دسآٚسدْ خْٛ

ٚاداس ثٗ افضايؼ زشکت ٚ  

 .  کبس ثيؾتش ِی ّٔبيذ

فؾبسخْٛ  يب  ٌايپزتىظيُن•
 پضؽکیيک ٚمؼيت  ثبلا

اعت کٗ دس آْ فؾبس ٚاسد  

ٚ   سگ ٘بؽٛٔذٖ ثش ديٛاسٖ 

فؾبس خشيبْ خْٛ اص يک  

ثبلاتش   ،زذ ٔشِبي ٚ پزيشفتٗ

 .ِی سٚد

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DA%AF


 فؾبس خْٛ

تمغيُ ٚ  ديبعتٌٛیٚ  عيغتٌٛیفؾبس خْٛ ثش دٚ ٔٛع •

َ گزاسی ِی گشدد کٗ گب٘ی ثب ٔبَ زذ ثبلا ٚ زذ پبييٓ ٔيض   ٔب

 .ؽٕبختٗ ِی ؽٛد

فؾبس ِٛخٛد دس ٕ٘گبِی اعت کٗ  ،فؾبس خْٛ عيغتٌٛی •

ِب٘يچٗ لٍت ثيٛس کبًِ ِٕمجل ؽذٖ ٚ خْٛ سا ثذسْٚ  

ٕ٘گبِی کٗ  ،ٚ دس ِمبثًعشخشگ يب ؽشيبْ فشعتبدٖ ثبؽذ 

لٍت دس زبٌت اعتشازت ثيٓ دٚ مشثبْ ثٗ عش ِی ثشد ٚ  

ٗ ٘بی  خْٛ ثٗ ٚاعيٗ فؾبس دسْٚ سگ ٘ب ٚ دسيچ

ْ ٚسيذی دس زبي ثبصگؾت ثٗ لٍت ٚ پش ّٔٛدْ ثيٓ   دسٚ

 .  ساعت اعت



 فؾبس خْٛ

ٔيشٚيی گفتٗ ِی ؽٛد کٗ ثٗ  فؾبس خْٛ دأؼ فيضيکاص ديذ . •

ٖٔ سگ ٘ب ٚاسد ِی آيذ ٚ يکی   خْٛتٛعو  دس خشيبْ، ثٗ ديٛاس

 اص ػلائُ افٍی زيبت اعت

 

فؾبس يک ِفَٙٛ فيضيکی اعت، ِمقٛد اص فؾبس اؽبسٖ ثٗ •

 .يک ِبيغ ِتسشک اعت« لذست»

ٚ ثٗ سگ ٘ب کُ  ؽب٘شگ ٘بفؾبس خْٛ ثب خشيبْ يبفتٓ ثٗ •

 . ِی ؽٛد

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%B1%DA%AF


 ثب دٔيب تّبَ دس ٕ٘ٛص خْٛ فؾبس ،•

mmHgِی ؽٛد أذاصٖ گيشی. 

 



 داپٍش•



 داپٍش

  فٛت چؾّٗ فشکبٔظ تغييشات ثشاي افً دس دٚپٍش پذيذٖ•

  .گشديذ ِيشذ ولاعيه فيضيه دس

  فٛت چؾّٗ يه ثٗ ٔغجت ٔبظشي ٘شگبٖ اثش ايٓ ثشاعبط•

 چؾّٗ اص آٔچٗ اص غيش فشکبٔغی ٔبظش، ثبؽذ، زشوت دس

  .وٕذ ِي دسيبفت ؽٛد ِي گغيً



 



 پدیده داپلر
َرگاٌ یک مىبع تًلید صًت با سرعت بٍ شىًودٌ ای کٍ ساکه است وسدیک ي یا از آن •

دير شًد، ارتفاع صًتی را کٍ شىًودٌ می شىًد با حالتی کٍ مىبع صًت ساکه است 
 f0 = fs (V+V0)/ V. تفايت دارد ي صًت زیرتر یا بم تر شىیدٌ می شًد

    f0 = fs (V-V0)/ Vیا•
َمچىیه اگر شىًودٌ ای با سرعت بٍ یک مىبع صًت وسدیک ي یا از آن دير شًد، ارتفاع •

 .صًتی کٍ می شىًد با حالتی کٍ وسبت بٍ مىبع صًت ساکه است یکی ویست
• f0 = fs (V)/ (V-Vs)                            f0 = fs (V)/ (V+Vs) 

 

تغییرحاصل در ارتفاع صًت بر اثر حرکت وسبی 
 .دًشمىبع صًت ي شىًودٌ پدیدٌ داپلر وامیدٌ می 

f0 ،ٌبسامد شىًودfs   ،بسامد مىبع صًتیV  ، سرعت اوتشارصًت درمحیطV0 سرعت
 .سرعت حرکت مىبع صًت است Vsحرکت شىًودٌ ي 



 :اگش ِٕجغ فٛتی ٚؽٕٛٔذٖ ٔغجت ثٗ ُ٘ زشکت کٕٕذ

 شىًودٌ ي مىبع صًت بٍ َم وسدیک شًود،   اگر -1
 اگر شىًودٌ ي مىبع صًت از َم دير شًود،   -2
مىبع صًت در یک جُت حرکت کىىد، بستٍ بٍ ایه کٍ   اگر شىًودٌ ي -3

 شىًودٌ در جلً باشد یا مىبع صًت،

 

 

 

 



Sonography colour doppler 

 ثٗ اخيش عبٌٙبي دس وٗ ثشداسي تقٛيش سٚؽٙبي اص يىي•

 ٘بي تغت ِٛاصات ثٗ ٚ آِذٖ خٕيٓ علاِت اسصيبثي  کّک

 تؾخيقي ِىًّ ٔمؼ ٚآصِبيؾگب٘ي ثبٌيٕي ِختٍف

   .اعت سٔگی داپٍش داسد،عٛٔٛگشافي

 وّه (داپٍش ) پذيذٖ اص  colour dopplerدسعٛٔٛگشافي•

 ؽٛد ِي گشفتٗ



 زذٚد داپٍش وشيغتيٓ تٛعو ثبس اٌٚيٓ فيضيىي افً ايٓ•

 تغييش) ِفَٙٛ ثٗ  ٚالغ دس ٚ ؽذ تؼشيف پيؼ عبي 150

 .اعت زشوت اثش ثش (ِٛج ىٛي يب فشوبٔظ

 يب ٚ ِٛج گيشٔذٖ ِٛج،  ٌِٛذ دسِٕجغ تٛأذ ِي زشوت ايٓ  •

 ثٗ ٚ زشوت داپٍش ِٕؾب  پضؽىي دس ٚ ثبؽذ دٕ٘ذٖ ثبصتبة

 اعت (خْٛ خشيبْ ) ػجبستي



 تدضيٗ کبِپيٛتش يک تٛعو ثٗ ثذْ اص ؽذٖ ثبصتبثيذٖ اِٛاج•

   .ِيؾٛد تجذيً تقٛيش ثٗ ٚ ؽذٖ تسٍيً ٚ

 سٚی ثش سا تقبٚيش ايٓ تقٛيشثشداسی ِتخقـ پضؽک•

 چبپ سا آٔٙب اص ثؼنی اعت ِّکٓ ٚ ديذٖ دعتگبٖ ِبٔيتٛس

 کٕذ



(Doppler shift) شيفت داپلر 

 cos)
.v2

(
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f
f

  :فراصوت پرتو زاویه بين جهت حركت بازتابنده و•
 v :سرعت بافت متحرك•

 C: سرعت صوت در بافت •

    f،  فرکانس مولد     :شيفت داپلر•





 عيگٕبٌٙب پشداصػ ٚ آؽىبسعبصي دس تىٌٕٛٛژي پيؾشفت ثب•

 سِض آِذٖ ثذعت ( ) فشوبٔظ يشاتغيت ,فشافٛت اِٛاج

 ىشف ثٗ ِتسشک ِبدٖ ايٕىٗ ثٗ ٔغجت سا تغييشات ايٓ ٚ گزاسي

 سٚي ثٗ سٔگي تقٛيش ثقٛست سا ؽٛٔذ دٚس آْ اص يب ٚ پشٚة

   .ِيغبصد ِٙيب ّٔبيؾگش ففسٗ

اگش خشيبْ خْٛ ثيشف پشٚة دس زشوت ثبؽذ تقٛيش ثقٛست  •

لشِض ٚ اگش اص پشٚة دٚس ؽٛد تقٛيش ثقٛست آثي ثش سٚي 

  ففسٗ ّٔبيؾگش آؽىبس خٛا٘ذ ؽذ





 ِثبي

  داپٍش سٚػ اص کبسٚتيذ سگ دس خْٛ عشػت تؼييٓ ِٕظٛس ثٗ•

  7.5 اسعبٌی ِٛج فشکبٔظ دسفٛستيکٗ .ؽٛد ِی اعتفبدٖ

  پشٚة صاٚيٗ ٚ ِگب٘شتض 7 ثشگؾتی ِٛج فشکبٔظ ٚ ِگب٘شتض

 1500 ػنٍٗ دس آْ أتؾبس عشػت ٚ دسخٗ 30 سگ اِتذاد ثب

 اعت؟ ثشثبٔيٗ ِتش چٕذ خْٛ خشيبْ عشػت ، ثبؽذ ثبٔيٗ ثش ِتش



• 59m/s 



 ,ٔبف ثٕذ ,خٕيٓ لٍت زشوت تؾخيـ دس داپٍش عيغتّٙبي اص•

 ٘فتگي 12-20 صِبٔي فبفٍٗ دس خٕيٓ زيبت ثشسعي

 .ِيؾٛد اعتفبدٖ

 أغبْ ؽٕٛايي ِسذٚدٖ دس  فشوبٔظ تفبٚت آٔدبئيىٗ اص •

  اعت ؽٕٛائي لبثً خٕيٓ لٍت مشثبْ تؼذاد ِيجبؽذ



 اثزات تيُنُژيك•
وبسثشد فيضيىي اِٛاج فشافٛت دس ىي ثيغت عبي گزؽتٗ ثقٛست تدشثي سؽذ •

ٗ اي داؽتٗ اعت  .  لبثً ِلازظ

 

 عير ثب ,اؽؼٗ ثشاثش دس زفبظت ثبلٛأيٓ ِيبثك•
  گشفتٗ وبس ثٗ تؾخيقي ساديٌٛٛژي دس وٗ دٚصي
 لشاس يٛٔيضاْ پشتٛ٘بي ِؼشك دس خٕيٓ اگش ,ِيؾٛد

 فذِبت ثبٌمٖٛ ثيٛس ِيتٛأذ پشتٛ٘ب ايٓ ,گيشد
  ايٓ وٗ آٚسٔذ ثٛخٛد خٕيٓ دس ٔٙفتٗ ثيٌٛٛژيىي

  گشديذٖ ززف وبِلًا تؾخيقي دساٌتشاعٛٔذ ِغئٍٗ
 .اعت



 (3w/cm2-0.5) ثبلا ؽذتٙبي دس ٔيض فشافٛت اِٛاج•

 ,سگ ديٛاسٖ وشدْ پبسٖ لجيً اص ثيٌٛٛژيىي خيشات داساي

   .ِيجبؽذ غيشٖ ٚ لشِض گٍجٌٛٙبي ٌّ٘ٛيض ,خْٛ وشدْ ٌختٗ

 ثٕبَ پذيذٖ اي پيذايؼ ثب خيشات ايٓ ثيؾتش•

  .ِيبيذ ثٛخٛد (COVITASION)يتبعيْٛبٚو

فشَ گشفتٓ ٚ صٔذگي ديٕبِيىي يه زجبة دس  ،يتبعيْٛبٚو•

  .ِيّٕبيذ فشاُ٘  ِبيؼبت تست تبثيش اِٛاج فشافٛت سا



ايٓ اثش ِي تٛأذ ِٕدش ثٗ اثشاتي ؽٛد وٗ ثٗ ثبفت آعيت ِي •

 .سعبٔذٚيىي اص اثبس اْ تٌٛيذ ساديىب٘بي آصاد اعت

اعتفبدٖ دساص ِذت اص اِٛاج ِبٚساي فٛت ثب ؽذت خيٍي صيبد •

 ِيؾٛد DNAثبػث پبسگي دس سؽتٗ

  دس فشافٛتي اِٛاج اص ؽذٖ اعتفبدٖ ِيبٔگيٓ ؽذت•

 وبسثشد٘بي دس ؽذت ٘ضاسَ يه زذٚد دس تؾخيقي وبسثشد٘بي

 ِؾب٘ذٖ ثبفت دس اي ِلازظٗ لبثً آعيت ٚتبوْٕٛ اعت دسِبٔي

 اعت ٔؾذٖ

 


