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x iJ)YJ.?r jl0) ~ LS4-0J)YJ'?J (xy) Q~.'lJ J.-G YiJ)YJ,? ~ 
)) LS..L:.iL.. Oft'" wG) (4-0JjYJ.?]I~./" J)-> .'l\J.::,o\ J::' .(xx) ~I O~ ~ 

.J.;..r.\.;,f 0~ G ~\ .s .'l)::' 

(.t.,.:;.J 01JJ.'l J::' ~~\ c.4-i 4-J~ ..:r:,I J ::. 0.'l~J)y LS~Y-J i W 

Lr.;-"t IJ J)y w~ra>- J ~J j~ ::'JY a~J..r., J f (.5""!.J\ LS4UI~ 
J J~. jllJ ~ .s .'l)::' 0.!.; J::' °~ ti' J.'l 0.'l./'./" ,~ d .sJ)->0~ .J.;.)",f 

.;-:? J::' J w Y':)~ G 01 J...:.,;:.~..L:.iW (0] J.'l Lr..1y I '.'l..r.:-',f J.'lL. jI G LS~::'
• 9- f .-.., . f f f 

.J.;..r.\.;,f Vwh)Jr wJ.J"P Lr..1 

1. Olds, 1982. 2. somatic 3. gamete 4. enzyme 

5. protein 6. homozygote 7. heterozygote 

http:LS..L:.iL
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,(Hetherington, 1979) '-;-'~ J ~\.$> t.S~; 1.\ JJ..L::

~ J t.S.rS'1:i- (.J.:-' (<J.l .j~ 
..jL,.. t.S\.;by 

.r' <f'"u, 
• L0-"J) _ jy' t.Sy 

;.o} t.Sy 

~'u4 t.S1tl J .~~ 
~jJ).jJ~~~ 

(;.0) J .J.:-') ~jj.f' 

, ...s::., ~" 
~ • .1' 

~~~~ 
.j\,p,1/iY-" .r.'.r. j~ ~L..:,.. 

t.S~~j~\...I.$!.\~\.; 

t.S\.~t.S~ 

~ t.S\.;by 

J~ t.S\.;by 

.~ t.Sy 

.;.;:.:.; J jy' t.Sy 

..::..A1S' 1.1,
Jtit!,t.S't'J~ 

~jJ)4~~ 
~j)\~~~ 
~~~~ 

~jJ~ 

0\.;b1/iY-" .r.'.r. j~ 4"..... 

~I.$!.\~":"j~ 

1. Ross & Hetherington 



~\,~~~ o~ ~\S. uj lSl;b uy:;-~~o~ J:> /' .;:>\...0 J.;..\; 

.;~j ~~J ....:.....1 (.$.T ~ ~ ky'/, ~~ lS..)'!.i;~ J ~ uj lSI):> 

.J:>~;..:.Jb..J~ ~..5J.JP )1...:.....1 ~ ,..I.i"";'L>" ol~ ~ 4..1:>\...0 J.J..\; 

::>,.,.;, I.l.:; ..I.i j) 

:>.JY ~.J:> ..6.Aj ,~ o~ ~\S. uj .kL.; ~:><I.! ,..:.Jb. .J~ 0-!1 jI 

..:.JL,... """'..I:> ~~\ )1 ....I-!.\.J:> i,$.T ..5J.; <I.! 0-!J.JIJ 0-!1 ..I.ij) u4 ...:.....1 ~ 
~..5J.J ~ ~A..! ,:»:> :>Y;J (~o~..5J) ~\S. uj ~ Jil...l..:>-.,h.:> 

.(\_f ,-,~):>y. ..lA>ly o~ 1.f:Jb. 0\..1:> ~ ..I.ij) 

~. j ..(~Ti·0 
·~A 

0\..~j) "-! Lr....l.lIJ jI A $:,) J\A;:jI,p~ jl i51.~ .J\..... cJo I.t ~ 

..I..\; ~~\ jl .'-;-'~ '(.$.T ~ u j J ...:.....1 ~\S. ,o~ ~ u j ,JI.!.. 0-!1..1:> 

..6i; ~:>.Jb :>Y;J ~j JI....:>I.J~ '..I.i.;b I; '-;-'~ J ~\S. uj tf J:> /' .;:>\...0 J 

0-!1A..! ,.,h.:> :>.;~ ""'" ..I:> J J...:. ..lA>ly J.JP (.$.\ u4 4 0:> ~,~T jl ).J~ ~.;:> 
A..! o~ ~ 40:>~'..I.i.Jb ~ o~ ~\S. uj ~ Jil...l..:>- ..1:>\...0 J.J..\; ~~ 

~y ~J ~~..:..s.~ ~ ''-;-'~J ~\S.lS~j)~ 0-!1'~\L>"~:> 
..:.Jb..J~ ~~uP) ,J) ):>~.J:> ~ ':>"";'L>" ul/,Iy J ul;)\.r. <.?>~(.$. 
""'" 0.JJ4' 0-!I.J:> ,J...:.4 ~T ..I.i)).;~ elJ.J) .;)\...0 J .;~: lS~j ~~ jI ~b. 

• &
.r-SG~:>A..!/,I0-!IJ ~~o~~ ':>y 0-!J.JIJ y~3:;.;pjl..l.ij) 

')"";'L>" J.Jp (.$.\ ~ 4 ul..l.ij) jI ~~~L>" /1 Jb. ....:.....1 o~ ~\S. uj 

http:J:>~;..:.Jb


~; 1.S1.A.~10:..uIJ ~~ ~ ~~I0:..u\J yfo 0; J:l uA~ J:J:l4..? 

~~11.Sy.U4..? yfo J ~\S.I.S~;:l~ 1...01 ,J,j):l dJ~ J o~ ~tS" 
.J,j ~. J < ~~ to ~~ '-'>-~ 01J,j' .4>""u ~J \ -. J.r 

J:l c}J.J:l ~4) 'Yfo I.S~; J ~\S.I.S~; ~Y .~yJ.J ~'yJ 

~J 4.J\5:.;,1 0~~ .J.:5't.f~!) G\, J.PJ '~Y;~'~:li~ 
~;~J 4 \ }~; G~ J) 1.S4JY..JJ 'v'}.P G:l)~~U; 
~~; (JL..:::.-I4.) ~JJ~ 'r-~:l ,_t ~ J:l tSJ):>0w ..l:.olit.f 

~(i.,S""!1 J 'tSl ,o~ J tSl 'tSl J o~ ,o~ J o~)..:....;.b :l.J>:J J~lo 01J,j)) J:l 

'tSl 0\......:.:; J o~ 0\......:.:; :~10J.J4' J:l .k.d 0lil I.S~U; ~J tSJI.:>-J:l 

J Y 4. r':~ ~J~) ~~JA~ i~ tS ~1!fPt>. JY..J~.P 
~; 1.S4JY..J i W 'J~ :ly!t.f ~ ... ~y;)I~JLoI b~t.f O~:l (o.r.J

:l."J 1.S~lJ; ~J J:l 0f jI ~.k.d tS ~I ~0~~ j;b.J j1:l) 
III  f 

~ 1.S4;J1.:>- jl ~ 'i.,.,..- :l~t.f O~:l ~I '.,r":.:l 0}~;4..? .:l~t.f oJA~ 

J)y c.> 4.~.J ~Iy~ :l1)11.S~U; e:!'J 0~:l4 0:1.):!~ .":-"'~;~.J 
.~G~I 

~Y'~ ~J ~JI.J.J:l J.i JbrJ Jt:.. tS..:-...10:1~IJ 'dJ.;; -.!JJ/Y 

j\I.SJ~ ,JA:lt.>" 0L.;; ,~ :l!)1 J:l ~ jl.JO:lL... G~; "':")y J Jli;:jl 

j.PI.:>- .k.d ~ ,~I :l..lL:Jo I.S Lc.t; uAIr-A j.PI.:>- 'r _..!t.f :l!) I J:l tS d~~ 

~0~~ J 4J.?J :lJ~li t? J..'i:l)1 ~Y 0:1J 0; J:l~.J 
II 1~· I_f.k.d ~Lil"*-" ~~..y..... J o~ ~\.)J:l tj jl.k.d uiLi\1.S1+,:-> y"J .~10LiI 

Gi:ly ~·.~10J~~~ 40lil ~ ~,~ ~otJ~4. ~~ 
t? )\l.Slor--fJ:l 0lil 0y; ,~b ~~Y\f4.~ ~Y\4 01y~ 
I.S4JJ\A1 j~ ~ J:l ,~..b: U""'l.:.!.itJJ J:l tS ..:-...1 ~~4..? .J,j):l)} ~y\ 

.~~t.f o:ll.A.:....\ f ui;'~ "':")y c.")\.h.pljll.S:l) 

,0;..:..A:..; ~ ~~J.,0j\Jj1.S~;'.l~ j.P1.:>- tS~~~ 
~ ~ 

J~ 1.S4$~J )J,r. JL..:::.-\ 'J;'~ "':")y J.l .:'~t.f o~li ui;'~ J'?J J..!4 

1. genotype 2. phenotype 3. polygenic inheritance 

http:uiLi\1.S1
http:11.Sy.U4


(, ) ..L.!..I1$""\:.!;\J.I n 

J~ J.i $ '1.S1.u\.f1.S~6- 0J.J .)Y';J4.! J\.....;:;..I . .)Jb .)Y';J dJ~J0tut 
J~J . .J:J;f IS")} J') 0:1~\j J') i.)./' J_:' _! J -.::.......IfJ.:> ,oli.J'J~ ~ ~ 
~ Joly J ~ 0\ u~~ 1.S~~~l6..J1 £ -.::.......1 0:1~j.4 6},; h.) 
,-.::.......1 0tut I.S~j.dh~6- £ IS".)\ -.::.......~ 3JJ $ .-.::.......1 J ; Y ~\ .r. ;J - " 0v..J.) J./:.Jy;. ~\j 01j:J1J I~J yl jl ~ I.S lojl.J:Jl \j Lol ,-.::.......1 J) t:....L.l J.:.:>;/> 


J~I4.! J.:.:>;/> ,-.::.......1 ~j.4 J~J 0v.. £ J.i ~]I.J:JI ~ ~-.::.......1;6 ~~ 

• t_ . .-.::.......1;1.::.0 4.!,J;j J ~1-4-! tpJ jll.S.)~j ~jl.J:Jlli Lol ,.)).) ~ 0:..uIJ jl ~j 

~1j104:-:-I.SLtJy:5'jlI.SJ~ J') i.)./' J.i..r->-I ~L. J...p J') £ -.::.......1 J:l.) ~4.! 
,~.>"" ,.cjLo ~LtJy:5'J') 0'p1£ ~l5'.).J" v-JJ ~.,; 4.! .-.::.......1 ci~ I.S.M 

]I JJ.i~ ..r/\,?L... .:....i..A. Lr c:8 ..b......P' J.,b4.! '~\IS" ~.) 4.! ~./'I ~ ~.>"" 
-.::.......\ ~~ ...ulo.l..4\~ ~.) 4.! LtJy:5' 0:1J') J.:; JL. J...p £ ~ ~l5'.).J' 

4.! I.S~J U""~J.) Lt.)\..u.::....1 ~ v-~ 0~ ,0wIJo~JJJ\..c:. u~~ 

...,J},.;..s.J.:...>;y. ~j.;; u~~ 'wJ 0:14.! . .)).) ~~ Joly 

~ Joly 0::.;\ ~.r. J .J:JI~IJ 0\ Joly J ~ 4.! I.Slojl.J:Jlli Lol ,~ 

~ Joly olf/> .J..:....JIS" ~ J.!J 4.! u~~ 0:1,..\.:.!4)..u.. ~ J,.uh 

0:1£ ojl.J:J1 /> 4.! J J.5IS" jJ.r. :r.; ~j ~;;plJ.> ,~\ ~I) ~l5'JJ.i4.! 

JIA:.o;h J.dh...:.J~ JAIy;. ~ r..5';J ~j ~;; ,J.!4 ~l5'u Joly 

0:IJ.) '.)~IS" ~ ~wll.S~;; Jot.S:J 4.! u.MjIJ') J') ~ J ~j Joly 

..)..!I.b;-~ J ~J\j ul.dhjI!J 6},; 01y~ ')JJ" 

YRNA DNA u~l..I ~-J J .-J 

~j J~IJ 0j 0\.o.;>.L.J ~J ~L.l:..!. J') ~IJI) 1.Sl.p~..r->-II.S~L. J') 
6}"; Jl.i::....il U""L...I !J ~j ,~j 0\..:. p?:::.o £ .)y, ~.1..4 .-.::.......1 0.1..41 -'::"""'.)4.! 

~.i; r I.SJJ\ ..u1.>""1 ,"fo ~.) JH.s::;~\ \j.)~ i".t.... 0\ ~h JJ '..L:.::.....iblS" 

J."sJ.,... DNA .)b~ 0\..:.j £ ')JJ\ -'::"""'.)4.! I.SJA\~ f %!J ~I J') '~J 
.JL 0:1~h JJ b).) 0~4.! J~I 0:IJ') 1510 ..1..; ~ J -.::.......16)y J~I 

1. Roche 2. ribonucleic acid 3. Oswald Avery 4. Rockefeller Institute 



..:r..!jI~J\""~~IIJ.)~~ 

.:r..1r. °tf..LiJ! - ' ~..!J °..,....;IJ ,~ 
J 0y.J..Li~ ";;y-"~"" J\.....J') J:y 
~ Lg.;T ..;.;S ~!;DNA 0L..::>- \.... 

J') jl ~ ,~J.,sJj---JI ~ DNA 

~.J J') 0.J.rP~ J o~ ..:;:;.\.... J.,sJy 

.;I..;-i ~~ 01j Ij---JI ~ ci~ ~~ 
.<:: 

I.J ~4.») iSLt.~ ,c:;..J J') ..:r..1~..Lilci.J 

~ ~.JL. 0 .J.rP~ ~ ..,\J).)~ ~ 
.:,,-:.1 ,J...:>...r;IS'" .).P- is.)~ .J.J><J' .JJ') 

0L..::>-L. ,0T iSLt."-4 J ~.JLo 04.») 

0y';; '£IS'" ~.J.) !; ~JjYJ~ 

jI YJ\..:.::..... .J.,k~ ,04.») 0~ (..$. W 
J oU ..:;:;.L. 0~ J ..l:...i iS~.,sJy 

~~ ~ ~jJ.J~ iSLt...Li~ ~J~ 
<r::::J ,j'..j~ jl 0T ~ ~ ~ is!<I,j.t~ ..Lilo~ ~ 

f. '1 e .1 r - Y '-1a:::::J ~';f J ..:r...J~.J~.) ~J ~ J ,j:J.) 

Y - 1 ~J-t:. 'I f
DNA J~.,.. 0L.,;,..:.L,.. \.b ~ ............ 0 • _..r ,j:J y 

(Mussen, 1984; Whaley, 1974) iSLt.J.::..-1 ...s oU ~U ojJ.,.,.....1 

..:r....r1"::"'::'.J') Lt. J.::..-1..:r..1is~.,sJy ~..Li.;l.) ..!;.;.;I..,; J lA::i1.J') is lo..l..<.s J...i:; V~y 

JlA::iI4. ~j 0~'iJ:,1 is.JJT~..::.-)~ .~I o~.J~Lg.;T}fJJ.,sJy 
,~Lt.~I..:r..1 o¥ ~~.) J.,J..... ~ J.,L jI ~ J 01..Lij) ~ ..:r.. ..JIJ jl Lg.;T 

.;.;SIS'" ~~~.;.;S~~ !; 01>:>, 4. 0l..J1 tf ~y iSLt.~1 

~liS.) ~ J') ~ ~~ iSLt.J.::..-1 .~I ~~ 4. ~ ,J.,L ~ ~ 

1. Watson & Cirk 2. adenine 

3. thymine 4. cytosine 

5. guanine 

6. Borke, 1973; Mooro, 1982. 7. nucleic acids 



.J.jloJ..!, ~~I~j-'7..J J ~I ~j-'7..J 

LiJ.J"P J) ~di.S'" o~~ ,£,UJ.J"P~ IJ~; uts-')I.b.IDNA lS4J.,sJ.,... 

IJ 4 TlSLb~1 'O)j'Ut.;. £'uJ.J"P jl \.;~; uts-')I.b.IRNA lS4J.,sJ.,..."s" 

~jlSLb~\ if) ~l...:>-L.lSLbJ..>.IJ .di.S'" J...y uP~lS~J~ ~ 
~ ,.ci ,utA-; :J.j1oJ..!, ~~~ j I .,s".::-1 oJ..!, ~L;. , J.,}."ill"j i li ~ 

..l:.olii.S'" j4 \.; ~T .,s" ~;J~ lS~1 J (,j.j' w.,.. 

~.".; j~ ~J~ 4 "s")Jb )Y>;J J.,}."ill"~ t!J~DNA~.J J) 

:jl..l:jJ~ Lbj4 (,j.,1.)~i.S'" 

(,j.j'lS~IJ ~;J~ w.,.. J) lSl;b ~~ljJ ~)T J.-u. y(,j.,J~ lSLbj4 

J~ ~.J.jJb w.,.. ~ .,s" ~ J (,j.,j~ J.-u. r (,j.,..y.~ lSLbj4 .~ 

J ~ 4..b.d ~)T"s" '::-llSl4Jj~j4 t!J~ (,j.,I J ) ~jJJ..y.lSLbJ.j4 ~J 
')~i.S'"~.J (,j.,j~ 4 ~Ij 

8.) J) ~ J I.b;- Lbj4 ~jJJ..y. J.j4 jI ~I ~J J) I~I ,DNA ~y .)) 

~ li...A iJ"l:-l ~..J ~ ~J..!,j~ 4 ~lyi.S'" I; ~ (,j.,l.).,;i.S'" ~~ jll.b;

~ lS;!v..) j~ <L! b ) y. 'J.,J-... ~ jl oJ..!, I.b;- lSLbj4 .,s" ~.J(,j.,~ .)j' 
~j~ 4 ~)T j4 ,.h,) uJ~~ ~..lSi.S'" ~ ,J.j";~.J .h,~ 4 ~4 
..\.:A)~ ~ I; ~JG ~4)~ lSLb~ i)~ (,j.,j~ j~ 4 ~IJ j4 J 

f.(,-~ ~) 

..:....>-L. J ~4. ~L.jL. ~J.::orJ ~ J) 'J."L ~i~ J."L Y. ,~IJ.)) 
..::-1 ~b )Y>;J ~I J."L.))"s")Jb I; ~j 4J""""; 0l...J, 4-ij)~ 

J..lSi.S'" ~ I; RNA Jl5'" .,s".::-1 ~~ £'lSI)) 4-ijJ') )y>;.,...DNA 

lS\.r:-1 ~) J..,J..-..lS~ fiL... <L! J.,J-... ~ jll; DNA uLol u~ 
o.)jL.i.S'" ~ (41--11;.,:...) 

L nucleotide 2. purine 3. pyrimidine 4. Arthur. 1986. 

5. Whaley, 1974. 



-A.T -A.T
't

.1'>' 't 
-TA -T.A .1'>' ,. 

-C.G -e.G ~ (:)
.C

-A.T -A.T .t
-T.A -T.A :t 
-G.C -G.C

-C.G -e.G
-C.G -e.G
-A.T -A.T -AT
-A.T -A.T -AT

-G.C -G.C -G.C

-e.G -C.G -e.G

-T.A -T.A -T.A
-A.T -A.T -AT

(l::) (10:-') 

-1.-1.): 
,,): 

(\ -"f, 
-0, 

): 
"f, 

C 
0, 

-A.T
-T.A
-C.G
-A.T
-T.A
-G.C
-e.G

-C.G

-A.T
-A.T
-G.C

-C.G

-T.A
-A.T

(..;II) 

ci~ 0;).)~.J.j4";:""""'" jl d~y (,,:, .DNA d.,,>Jy ~ (...All 

.~\.l'" ..::......J~ ~.b:- d.,,>Jy)J (~.Jy!.if" ..;:.....,..... )J ~ , • ..; 

. (Whaley, 1974) DNA.J.)ji ~h I.F-~ 

':")1"; Jt.a:iI~.,4 
S;:;,,) .J};.J ~l) J;:; ~Lt.J..r-i ~ JJ ';:;";'<f JIST ~ I.5JJJ~ oI.li;..J jl.J};.J (!.r

~ - 1fY'l. • ........... 

t & 

~ (u~j) )1i; J"L 0dJ\ ~1.5~ iJJI ~J i.J;"""1 ~.$'<f~ 

~ J~.!J\.r--o ~ ~~..lI>:- JJjj ~ ')";'<f~.J h~ ~ JJJ~ ~ 
jl,~ )\}I jI~.;A JJjj .$' JjJ.A.:,.... ~L...\';";'~...i jlI.5J~ .~T<f )y,J"-! 

jI iJjYJ.J')Js rr ;:;\J..J o;:;\'" J"L J>-b "-! ;:;JJJ ~ i.J;"""i')";'<f (!.r- Ja.,J ~ ,. 
)...LJo. rr ,oJ....!. ~ O)\'" J.".L... ~ ,Ja.,J ~w J) 4,;.; ,..cl'<f Lt.J ;:;y. 

LI.)JJ~ r-:s J Jjr.T~J) i.J;"""1 I.5~JjYJ.J'~ J )";'<f l..ll>:- ~T jI iJjYJ.J' 

iJjYJ.J'f9- 1.5Gb 0~ I.5LeJ"L fi,L... J.:.i\... JJJ~ ~ '~Y ~\ J) .JjJJT<f;:; y,J"-! 

J) )f.<f.!J) "-!,.,Ay. J)\...JJJ.;j\ S),,)~.$'~j}.>:;J;.1.5~1r-o i W ...::......1 

...::......1 ~ iJjYJ.J'r;,!j rr ~I 

http:0;).)~.J.j4


~JLa J.".b~..{0i r;!j Yr' :...::......1 '-:-:1.J tf.-I ~ iJjY'Jfr;!j Yr' tf.-I~.i 
r;!j JJ ~.),j"';~ ~.,.; .r!!.H J.".b~ ,h~ 4.),jlo..\.!. ..:...j~.J.) J.)\.. J J~ jl 
.~0~ J.)\.. J J~ J') ...::......1 ~~~JjY'Jf..{ if""'" J ~ iJjY'Jf 

f..L.... jl.J~ 0i ~jl.ul ~) x iJjY'J.;SY jl iJjY'Jf tf.-I ~ 0j ~ J') 

~Jx iJjY'J.;S~j1.)y iJjY'J.;SJ ~ (...::......1 ~~4-0JjY'Jf 
.(,_v j5:.!)...::......IApx iJjY'JfjIYiJjY'Jf..{...::......lo"\'!'J$..!sY iJjY'Jf 

\lKIII I 


r11, I J 
x 

II1III 
I 1 I I J I 
v " '\ I. II IT 

".'II'~. I, 
,A.I'llflaA 
I\" If 10 I~ IV I" \\ To T\ n y 

J x jl..5:.y ~ fJjYJ..!,j::'J'" J ~ \.v J-'.!o 
.(Mussen, 1984) .:,....1 •.J..!, ~y 

..{ ifJJI 4')Jb x iJjY'Jf..{ ifJ:il ~~ 'r J>-b ~ iJ:i1~."A.i J') 

4iJ:i1YiJjY'JfJIJ ...::......1.;:>-.) ~.)ljY 0T ~'.)"';~.J ')Jbx iJjY'Jf 

~ 0y>; '-:-:1.Jtf.-.AJ. .oMT JAIy:.~.)~.r-; ~.)ljy '.)"';~.J i JJI x iJjY'Jf 

.r-; JI......;"..I ,...::......1 YiJjY'Jf~IJbh.) ~JX iJjY'Jf~Gb iJ:i1~~.,L 
jI ~ J') '.)Jbo~~ }I.)/' i..J:f'I.)JY' tf.-I J') J...::......I ~Jt....,. 0.J...!..;:>-.) 4 

http:1.Jtf.-.AJ


rv ..:..1$ 

~b ~y>;J ~~ljy , 0 ~ '?-~ ~ljy , 0 J-LU J~ .s-~ ry.... ~.J"'I 0\;""~ J.:A....0 

I.S~.J;""""I jl d--:! ~y ~l>- I.S~.J;""'I ~I..w .s- ~.f'J~ ~ 01.,;-If J ..:......1 

\ • ..:......1 o~y' x ~l>-

I; ~Y-I.S~j ~,~ 0wl!JJJ~jl ~ ..s~j'.s-~ ry.... ,~,,;- tJ-1 ~ 
dyL>. ~ J~ 0tS'~"s ~H.I.;!~ ...:......1 o~.f'~~J~ J~I.,.. jl I; h~ ~ J J~ jI 
J\....:>\ ~.".; u~J~ tJ-\J~J..li';!If..!J)",!I;~y-J~I.,..JJ~0jjl~u~.J 

...:......\.;!..i;\.;y~\.J"'1 tJ-\ ~ ,~)~ ~Y>;J 01;~\;!J 0~1y- ~ I.S~) I.S~'*=>-\ 

J~~~~.,4 
~Y>;J",! I; I.S~I)J ~";If ~ ~J..:o: J..,LJ~ "'! 1-'=11 '~JJJ~ ~ ~ljI~ 
"'! .".;tff~ I.S~Jj""J.f'jl ~~ 1-'=11 ,~I) tJ-IJ~ ·~\.;If jj=:-" I; 0T .s-~JJTIf 
~~"'! owl! ~~J~ "'! J.,k ~ jl ~~ u-;'" ~~";'If ~ rJj""J.f'J~ 
~l..P ~T jl ~~ ,~II.S~..,L ...L:.jl.,.. J.J.51f d? J..,L I.SlAo)y-~ JJ~ 

·~";'If rJj""J.f'f~ 

';"1 J"I-~ .J.A; ~~L. ~I.t. ...:.lS:..:. J.,Jo..:.-.i]1 rJ]~J.? j" 

.~I.J..!, • .)b.;,\.:.i .~,:.<.S' r-:-"' r-:i J') ~ J ~I.).I. 

J-lA.....:.)o~ .J..!,"'-:i ~'-+-J]~J.?]I ~ j" J"I- ~ J J:5<.S' J..!,) .J..!,"'-:i ~'-+-J]~J.?]I ~j" 
'~)JT<.S' ~r.J~ ~Y-.:r.. ~1')J(~'ci) '~)JT<.S' ~r.J~ 1)';"1 J"I-J~ J ~':'<.S'J.J.:j 

)J)~ r ~ .J-:,h ']H 1.1. ~ 

1. Falkner & Tanner, 1978. 



for -sGb 0~ -s4J."l- jl~.;-A ~~ ~ ..::.......1 JI;""".:r,.1 -s6:- ,J~ 


~..u),) iJj)"J.?Yr ~f' ,...5.....;.J J i.J;""'11.r; ,..::.......1 iJj)"J.? 

JJ; jl iJj)"J.?Yr ~f' ,...5.....;.J J i.J;""'1 ,.L!, dol V ~ S'djj0\.;..A 

-s4J.,L. u~ 4~ -s4J.,L. u~.h,)~> jl ~J5~ ..;:..j\:.J') J')\.4 \:. 

,)Y':J~ -s~I) 0~ -s4J.,L. fit.... ~.r. ~ Jy.... ~ J') J ')Jb J) Li~ 
\ - ,... 

.J;.o\,;~ j>:l1J 01 .u -l?1~ 

.(Mussen, 1984; Whaley, 1974) ~ \.S41;'" ~ :jJh 'jr." ,.~ ~ 

,(xy) J..l.; -S~Jj)"J.;S'-! (xx) J,)t-. -S~Jj)"J,.r-S~.rl j:J~ 
.r.!r. ,..::.......1 XX=C J D J xy=A J B ,)"";' ~~~4w ..::.......1 ~.J.:r,.~ 

.h~ 4 BD J BC \:. AD ,AC UJ~~ ~Jj)"J.? .:r,.\')Jb 0~1 '\...>-~ 

.h~ '-! 'J,)L.,. J J..L; ~ 01S'.)"s~ S' ..::.......1 J:'.) ~~ J ..u,,;. ~.J 
\_\0 ~ J') v!..1.lIJ -st.e;j..\a....;- ..s,),,)0j JI....:>I~.J ...u)..u J..-IS' ~~ 

1. meiosis 



.(Mussen, 1984) v.J.lI" L54i; Lj' ..5;)./0; JL..:,..\~.J 1.1· ~ 

~ 

J-Iy J ,j'XJj ~~ .;;f:;4. ,~L£I J-Iy J..:jt.. db-')\.6..p1 ~ G~ J-Iy 

.XJlo.).!~~j 4. ~jJ-Iy,~ J-Iy J..:jt.. db-')\.6..p\ ~ G~GJ 

~ J:,y..r~ J-Iy J .)";if P ~j~,.,k j\ as'.),;b ~4f~J~I';J J-Iy 

'.)Pc..>" '~c..>".),rt DG ~\..t.~ rW ....:.......1 S.)~ d',;J..;; J J..!,,; ~h 
jl.);fif:;4. J J.5if~.& ,J..!,Yif '.),;.P-if '.l..!.:.:;if '~Y.if ,J.5if "",L-I 

.;\..t....i.:...A ,.) .• ~ -~:. ,,..1.-:' l:. '..:>..J' e .) u ~<U.~ t.. 1·1u:. a..:..._4...r--- ..;-~'; I,,;>~r ,J,-, r:. ,;.. ~ V..T . 

,..J..j)$if .dt- JI f. U:;.!~b-l\,; JI ~ 04. 4Ii .uk.; .)1.i.J\ ~ jI as'.}jIJj 
~ as'S.)~ ..lly jl J.::; c:: \jJ i..i>!.)"; 0.)';JI yL-~~ J-Iy ~ j\ ~~ 

/- - &. &. 
J ,;.)t.. ~XJj ~ .;I.JA J yl J l.,aj J \..t.J,;b 0 ~ J ..:.....;.14! J 4.!,J..J ~h 

~ J-Iy ~ jl :.ri .)";if J:,Y..r ';J I.?J,; .;\..t.,;L.;.; 4. .}t..:;l; ~ 



(\) ~) U""l.:.!.ilJ) f • 

..::.....1 .uy j I J-.:; J.};.J ~k fi};o 

J) ''''-!~L>'" ~l)llSlo.)WIJ~ WJ.};. 4 J\ J.};.J fi ~.;:rh (0)~ .uy 4 

L.; \"~ lS.)I)\4,jk cr...ulJ ~\.»).) lS~ J~ J..iJ djil>- HJy cr..1 
& 

J~~ \".::.....\J~ 0~\...td.u.-:.....IJ.}.JA \"J..:j4.N ~~ oj\..lil~ 

d'~J.) 0\.!.oyjJJ lSlA}S\"~s".)y. 0\..lij) ...,j.rP ~J J~ \"..li).) 

Jyl J') \" J;.A.)L>'" 0\..!.; 4,jk ..lij) ~~ I; ~y. ...jkly \" '::""'\4,jk 0)~ 
~Iy. J J.)I.;..l..::o; 0)~fiJ.:..5'L>'" lS~J~ 0)~~J..; J":";\.1i:i J ~\-4-! 
4,jh djil> lS)l,a.::.j1 J ~l..:..:.:1 ~J \"~ JL.. J Lr" ~ J) J \".)Jb 

~ jl \"..liJb I;~) lS4JY..J r\£~'::""'\ ~~ ~ li ~T lS.)lA:;1 r~1 ~.::.....\ 
wjl ...li};o 0)~J.};.J~k J) 4.tJ> ,~If'; J \"~ lSloJli ~ jlJ ~ 
t~ t !7~J lSlAw>- jI.)y,L>'" ~ lS.)""J..) tr" J~ ~ly ~\.!. ~ ,~..l.) ~\ 

~ 4,jL:,.:. jl ,J..5~ ~ JI,s ,s.1.JA li oj0:>~~).,t lS)/4 fi o..L!:. 0l.Y..JT 

J 0)/L.J J ~JJ:...;. J 01::...S:>~J 0~~ li J..5L>'" ..L!:.J 0T J:>,s ,;wJ~T 
.~~~ly Jf'; 4.tJ> ••• J 0:> ~0~ 

~jl b).) lSJ~T ~)/.) ,..L!:.J fi ~..dh ~ 0L..1..:..!.iIJJ 01JI) 4>:y 

r:-i l",-! L. ~J ..»).) ~l>- ~I~.J J r-W pjl ~~Iy -.:...;.\;..!. ~I 

~b cr..1,s.::.....\ ~ '.)JI.> 0:>~fi ~~ ~ lS..dh ~~~\s: ~ 
~ ~l>. ~·h fi r:-i1yL>'" 4,jt cr..1J r-:-.r.JL>'" JIS' ~ 0.)~ ,--;,..,l\v J.};.J J') IJ 

j~T J:> 0WI,s.::.....L:.....o 01",-! ~IJ cr..1J.r.i 'r:Pfl; ~ ~\s: }I J r-I~ 
I~ I; ~ u:.li1y.)y. .j..lij ~~k~fi~ ,.»)..li.r-JS ~li 
~ wJJfp .J..5L>'" ~I) I; JI..L!:.J')Y.i-! lSI.;. ij )/ ~j '.r-JS ~li cr..1.J..5L>'" 
WJ~ J~ cr..1~ ~.h~ 4 ~T bl:J) J ~ J 0)y ~ J') ~J4J.) 
,--;,..,l\v J.};.J 0t5:...1 ~~~..liL.jL.. J~; lS~;; ~ 4>:Y 4li .).r.JL>'" 

'r-:-jL.. ~I) I; 
L.r. ~ 4.::..1,) ~ ~ 01yL>'" ..li};o 0.)~ ..L!:.J J') ,sIJ ~ U""L..1 ~ly 

:.).J'~ J!.j 

..j.)ljil>-lS4-iJUi (r ~~~L lS:>\....a.::.illS4-iJUi (~ ~~) lS4-iJUi (, 

http:lS)l,a.::.j1
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f' wl:lS' 

~.) 1oS\fiJUi 

-,"",b- t>~j t; G~ I..5\.J..J"':£J:J j}J c};:ZJ:J t>WI.JJjj J~ ~Jt; jl 
...::.......Io;:,..!i.GJ~ wl~ t>lS";:,.,).JJjj ~ £ ~\:.d'J;:' ,~;:,)} ~;:, ;:'JY 

dJ\..4;;.o 1.Slg.S..u.J \.J..J~ 4J t>juj15 \.J.. or-! ~ ~ I..5\.J..J"':£r;:,y j} t>p\ 
J \SJ"lI.S.r" J\.J..\ 'jJyl t>~1.r..\J r....li t>Uy" r;:,y ...l:.5"d'~.J G;:,P- t>lS"ol.,) 

~ ...J J,;;,.J,~..,.., jAl £ .}uiJ..l:.5"d' .JJjj 1..5.,.).Ju;:' £ .}L.S,~~y\ 
Lr.- I ~11..5\.J..4j ·Jj)oldJ\..4;;.o ~lS")';:;Jolp-t>IJjj)dJJAJJ.};.J~h J') 

.:JJb .kl:J) ,~...)t; ~JJ;:' t>i \:. Lr.-I J:J 'J"':£t>i \:. Lr.-\ ~)~J~ ~Jlii 
J? t>4j J 4::lL..9 ,~j) ,wbl; ,4z..,. 'wb~1 £ roly jI oJj/' 

~ £ ~) jll-loo:- t>ly~ IJ roly J\;:;J .~ j} 1..5..b-IJ ~) 15Gb ,Jj)ol 

J') j} JI:Jp- £ (.$..\.J..~~ J .sol.,)dJJA ~h ..::.JjPJ') ,JjI~IJ t>i 
t... - f ...::.......JI ~)~J ~ ~IJ 1..5;:,~ ~jlJjI t; :JJJ1d' ..::.......ol~ (.S"'Jjj J.,k 


1..5~) o:J..f-J.s?~) £..::.......1 r;:,y jI r...?'Jj 'j} ~b; ~ 
£ JjGJ~ t>~ IJ;:,p- t>lS"ol.,) £..::.......1 Lr.-I ~b; ~U;J jI ~ .:JJb ~ 

J ~b ~4~.G t>lS":J.,)'J~ Lr.-1 1..51.r. .Jj~ ~b; t>i J') 1..51oJ.};. ciY..-4.~ 

GolP- ~b; l..5~j)J wb~I-4.4 ~ ,..l:.5" ~G~ I.S~J4-0 J '-:-'J~ 
j} t>lS";:,.,) dJJ';:' I..5~JJ ,JjJb wJlii h~4~)£~ij\.Jjy"~j} 

• ,& ,& " ,&' ,& 

';:'JJd' JlS" ~ (.$..~y\.s;:,.,)~ J.};.J ~h J;:' £ ~JJ~ ,..::.......\ t>}'u}' 


..::.......1 ~~ !J.};.~ W'.;-I JW J') ~ Y..'.r:- t>l::oYo J~ ;:'JY Jjly~ J/' 

~ J Jj~4 t>1~ J J.:...jbv" ~ jl.N-! GolP- I..5~JJ '1..51~b; /' r:Jy 

't> _? -' \.J.. w W\.b.. ...l:.5" ~ J ,. .;... t' \.J.. 'l.,j L '---" b I ;:,.;.. t> lS"ol (' .J.:£ .-" 
~ - • ..1 ~J "-" J _ . . !J ..I Y I...> 

~ J buL.5"T ":""='.Ju l..5\.J..o~ J;:' t>lS"ol.,..5' dJJ..r!: ~h 4j J:J 

~.J dJJ ...::.......1 yl Lr.-' -4.;0 ~yl J ~JJ J') ("Vo) J.r.~ t>J.r. w~ 
...r:p- JLF\ wb; ~ ';:'P-~~ 4 ~\.b.. Gt>lS";:,.,) £ ..::.......1 Lr.-I ~.J\.J.. 

t f !ol"";'v" ~~~10..u. ~ I.S~;:' 4.;Y ~ r" ~JJ J') J JjJJ1d' J4 

'~G t>lS"ol.,)J ;:''''';'d' J- I._! ~h '~.J ol\ji I..5~JJ.r. ~yIJ;:' £ Jb-J ol 

...l:.5"d' ~.J~L;.A J y:-~l9J 

1. Huntington 2. Hutterites 
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( ,) ,. \.:..::.;1 fT 
..-J LS'" JJ 

'-.S~\..,a;;il. ~~I '-.SlfiJlAi 
~ 7'. f,S? ~.,r9 Lr-.\ (j.lJ;) J;) \...\ ,..u);) J? ~) ,.u..ol:.;- /> ;)1)14.>:;.)"' 1 

10Yo.)'" ~.pWL if~1 tSleJJw ~ tS\oj\..u1 ~ .s-;)Jb ;)y>;J jJ r..I-~)0;);>

~ .;)Jb ~J\.A.; if~1 ~~~ J;) S;)..,) J-JJ..r.. tS~JJ ';)":;'if 

J ~~ 'j;..::. tj '.MTJ ;) (j\.r.:-o 4J~ 0 tS;)WI- if~1 ~ 4. if~1 
'y'-jJ ,j$J ,...5..;;,.r., tS1o;)lyt>. -='-".r.,.r" .s-~J~ '~if if~1 ~Y' 

£ JI.:.-j;) ~~Tif ,-:-"L:.-~:l4 ~ jl dyt>. (jT ,.l.!.4 Jb~t>.).fJ.r:~ ')4j 

.:r-:~ ~~ J;) ,.l.!.4 (jT J~\JJ~ '''':-''lS'O;);>- ,,.j>: J..:...oJlS',t.:\j ,~;)Y' JI 

oJ;f (jT uPt>. tS~JJ 4 ~~I tS~JJ Ll-I jl ~/> (jl..uj) ';)~if)} 
..t:.Sif I~ 0;)y... .:r..tl IJ tS;) WL if~1tS 4:f

~ 

y"J 
;:

l:J \;. J..u.,:;.if ~.; 

..:..j~ tS~ rj:l tS4J~J (j~1 J r..I-lily~.,....,..,. -=.-..~ tSLt.o;)lyt>. 

J 6.; lis )2ijllJ ~TJ ..u)..u ,-=.-..\ ;)4.j;))Y' pI J;) jJ (jv;';)I.w £'0 ;)y... (jl..u j) 

,.h..,P J:l4 ~~ tSLt.dyt>. J;) \",1 ~.t:.Sif J-Y'I) J-JJ..r.. J J-jY'TJ c,.;.1~ 
J ..u);)Jy...f. tS.;t! ~L9J ~li~IJ c,.;.1~ J 6.;lis jl ,.tly jI ~ J J..i ,(jlS';)..,) 

~li~\ J tSj~ Jtl-J J JJ.Jj tSW)2ij\ jJ J ;)":;'if tSJ-~_! ~y ~T ~ 
Ll-14 jJ .:r..tl\J if"jjJ ~I>. 10yJ I J ..u~if)} tS.;t! ~J J;) ~jY'T 
- if~\~tS~JJJ;) .:r..tlIJ ~IJ 4jJ;) ~~ .-=.-..I J -.:._! (jlS';)..,) 

Jw ,J..uj ;)JY' J;) 0 ~J\..O tS~If~;) (jliT £ -=.-..1 (jT jI JI.:.- ,tS;)WI 
17' ~ ":"":'b.r. ~J -=.-..1 ~ ·J:.A;)if JlR.:.iI;)y... (jl..uj) ~ 0..rJ:. J o~jY'1 ,tS;)WI 

tSJlfjL.. ~h'~J;) J (jliT Jl:jJ ,.l.!.4 ~J\..O Jw.:r.\ ~ ~ (jlS';)..,) 

,;)y. ..\;bly... ~J\..O jJ (jliT .l.!.J J if~1 

J~ljl,;. '-.SlfiJ\jJ 

.r.Jtr~.,....,..,. (tS;)WL if~1 ~ ..L:j\...).u..ol:.;-~ tS~)o;);>- J~) 
·;)).iSif}\ S;)..,) .l.!.J.r. dyt>. 4J~~~~ ,;))..u S;)..,)tSJJ ~ 
~ IJ.u..ol:.;- (j4j ~ ,J..So;)L..T .u..ol:.;- J;) J..uj tS~ \J S;)..,);)Jb...:--J.f-.!' dyt>. 

~J..S;)~ IS;)..,)J;) 0 .u..ol:.;- 4 ;)Jy....r. ~h J I,$"'L..\ tSleJJ~ J ;)jY'~ S;)..,) 
,~S;)..,)erG J 6.;lis Uz"tr Li>" J ;))Y'.:r.1J-jY'T ~ o;)lyt>. ~ JlS'L..1 

http:IJ.u..ol
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~Sy .-:......JI4 .bL:;) .)~IJ 0'.).,)~.o"j.,s:, J ~ J41'>1 0.)1";l>-1*" JLf~ 
0!. ...uIJ ~ r"'.)~ 0) J') iJ') ~J.)} J1j... J"::-.) ~h £ J...!, JZ ~)J ~..,.....; 
J41'>IJ 0.)./'~ J>- c0Lf.).,) ..::....;.I~ &.:-"t- J~.iAi ~ £_l.,.."o..tiI.,>-0'.).,) 

..s~.) jl u; ~ 0Lf.).,) £ J...!, ~4 - ..I.;;.!1J.i L 0ll\ 4 .bL:;) .)~I J .o"j.,s:, 

0J..ul J if'4u-! ..h'.)~ 0Lf.).,) £ ..:...j~ 01y \.5"';:; I; ..s.J,...) J~ .)}y ...ti.J'!""'-! 

4LA~l>-r::.:.J.).,,;::;..tJ.) £ ~ 0Lf.).,)h. .J.ilo.)~ J'J.ij Mbl ~J.)\j 'rb 

~ , ' ).)Jif ..s~Jj; (,)'"uf. .ri.J\.5'" ~.) j1 J.i.)Yo J J ~ J J ~L.i1~I>" .)~ 
J') ,J.iJ...!,\.5'" ..s)~ I.,..,,~l>-r::.:. J') £ ~Lf.).,)ir ~ jl..h! '~f" J') J..i JL. 

l,..r'" jI.f1,..ti~J\.5'" .J~4 Lr.!- ~ £ r'" ~Lf.).,).J.i.)f' \.5'" J J.ij J J I J L. 0 w 
~4j '.?.r-~ ..s4JJ.il,.~~ ,J.i.)f.\.5'" J.)~ ~L. 06;- ..sJ~ J ~.fJ 

jl.J.f~ ,~ ).V jl ~I J J.iJ...!,\.5'" Jl:;-.) 'if~1 J ~"-'- 0~)I.;;:;.I J ,~~ J 

,J.ir\.5'" ..s)~ if'~JJ';; ~ .fly J') £ ~Lf.).,);:; 0pl ...ti.)Yo J ~ 
0~')\;:..;.1 J ~~ ..s~J.i~~ Jl:;-.) ,J'.)I";l>- .bL:;) J ~ 01J"Aj ..h'.)~ 
~.;~~ ~bl) J.;.jly~ 0Lf.).,)~ ~j0!.IJ.)!.r..j ~~ ~"-'
..sj4.).,>-:";"j.,s:, .)JY J..L.J 4 J d --dL~">- .jL,k1 ~ J J.ijb.;;:.)">

,~.f\.5'" ~J ..6'~Iy 0ll\ j1 ~IJ.)l,. £ ~~~I~ .s...J> jl J d 

:~ 4 L 0ll\:~ £ ~~~J..A.)0L;;.j~~J~ J.51J £ ~~ 
. ..".. -	 I-f-. . 

01Jj4 ,J.iy. o~ .;~IJ.) J.i).) j~ 	£ \.5"'~J J..A.) t:"~ ..sj:J"~ J 01~ 
t - - .".. .' ..)~ ';~IJ.) IJ 0lll.o ~ ..;4.N ~J 

t. . 	 ~.d~IJ (,)"'L:.-I ,04.;tA 0~WJy. ~ -:......1 rj ":! ,JL..)? 0Lf.).,) ..slf. 
-	 -.&:& 

b} J ~ 1\.5'" jJf'I ,0'.).,)~If' J u-!f' 01 ~ 0!.' £ if'~JJ';; ~\.ro J') ~ 
~J~"-'- 0~)I.;;:;.1 ~JJ.ir-,-! ~IJ~~ L.)">- J.ily~ 0'.)")(.)JJ\.5'" 

J.;.jIy~ ;:; J LfJy. J') 0Lf.).,) 0!.1 £ J..A.) \.5'" 0L;;.j r.J IJ 0~ ..)Y. \.5'" J~.) 
~ j\..:.J :J~J.) (,'V, )..,J)-,,) ..s~J~ .d'~ J .o"j.,s:, J41'>1 0\.h.) ~ 
~IJ (,)"'L....:.-I..s~~ ~Ir...s~t-;:; ~L.)Lo ~If' ~ 1.,..,,0J~ 
~t- 0~~b ~f. £ -:......1 u-!.~Jj; J 4Aif~.) ~ (,)"'L.\.r. .-:......1 ~"-'
..sl.a.PI.r..L.JJJ; ~4JI.)y.. ~4 ,J.;.$"\.5'" JLf~l>- jl0J~..sJ.)~ u=SJ 'J.ilo.)}" 

1. Gardner, 1972, pp. 101-107. 2. Rutter, 1979, No. 50, pp. 283-305. 
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("vv) u},::.... I..5J~U~ •...v.~ Js.W t"~ ..5~.,,)~~ jy ~ o~lyt.;. 

~y.. 01..uj) ~;;..5'J dif ~1.S"~4.j ~t.;. J~.$'u-il;~\...?.$' ..:......10T jl Jb

4>;JI·..u";'if 0liT J~ d'L...:.:.:1 J ~~J~; lStA~~~~I ~4 ,J.:.....Jif 
,& f/l 

J o~b 0L!J ~y.. j l lS;;..5'~W 01.S"~.,,) lS)~ J~ \...yos. 04>;- rlr J~ 01;~ 

oJ~ ~JYJ~ ?..:......I..r-.l;li).S~;I..5~.,,)..l!JJ~ j:iJ~ ~,Jb- t..r.?J~,.l;.k.~if 

d..:..:jlJ 01~bu~ ,Jb- t..r.?J~ ...:......I4.J:?"; j:i h~ ulil.J:> jllSJ~J 
lSJ\:....~ ~y.. 01..uj) jl..ulYif J~\... ~jl..ul ~j:i J~.$'...v.~if0L!J ("V,)..5J~ 

...:..-J J~\... jl;;..5'..uj) ~ ~ JI ~~ (,}"L..::.-I J lS~.,j"::N. 0J;:.a J .J.:S 
J-u. J~lyt.;. lS4sJ\.Aj J ..r-.l;li),>:;10L!JI..uj) ..l!J f. J~ J J~\.....,Jt

t~tJ J~~ ,o~lyL:;. lS~1 ..r-L. ~~ ,..:......1 ..l!J ~.J-'-.::>.; J~ ~J~ 
- :~ .

01..uj).$' ...v.~if 0L!J ~J~ '~JJI ,-:",L..::.-~ ~4lS).u..,J1s ~I J~ I; ~Iy.. 
0L.;,; lS';.r. I..r"'"J~ ..:...j~ J u-iL:j lS~L.;ly J J.y. P jllSlojl..u1 Is ,JJ\. 

J ..:......1 .;-.\! 0liT ~J..:.-h '~4.if lS;;..5' d'L...:.:.:llSJttj\.... ~.,.-. \",1 ~..I..:A~if 
~J14 ~Jy..f. J~ o~lyt.;. J\;jJ .$' ..:......1 J=l~ 01~ ~1 ...u.;1~ lS;;..5' ~~ ~~I 

J\.l:i:jl J ~ .;~ 0liT ~ ~~ ~..:......I u J\l:... 0~IA~ ..r- \.... J ..uj) 

.$'u-i\...j Is J ~~if 0L!J ~T ~ ~ lS;;..5'\.SJ\;jJ u~ J .D)~ 0liT jllSI ~ _! 

~~~ .uIJ J- \! ~lbul ...uJb JJI.Dj) ~ lS~4.j 6>;y o..\.4y y~ ~ rJ~ ..uj) 

J-u. '..Lilo~JJT ..:......~~ ..uj""; u-:.JJI ..l!J Jo-Ir J~ .$' lSl~.r.U J lS~ 01.Dj) 

I.SIA~ jl dYL:;. JL. J ~fI.SIA~ ...:......1 01..uj) uJ\l:.....l!J J~ i.Sh~ 
·..u..r-.l;if..,Jt- 0liT jlJ dif ~ PJY. 

~ 0~ 01.S"~.,,) ~ ~~ .$' t?J '(,)""')J\... J ~Jjlj u~~ 
..s ..:......II.S~)Y jl;;..5'oliT ~y.~.*- ,..l!4 J\.... J~ ~ .k.d ~T~ ~~ 
~.r' ,..:......1 f 01.S"~.,,)~ ~t; t?J \.r..j ~..:......I J\.... ~ 4.J4:;- 0liT ~~t; 
,;-.~._! ~ ~t; t?J.$'Jb-J~ ~~";'if ~ 0liT 0::! ~.uIJ ~W 6>;y J ~J 
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3. self-help skills 
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1. Hetherington & Parke, 1979, pp. 606-607. 

2. stage of moral reciprocity 3. The Moral Judgement of the Child (1932). 
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