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به نام خدا
سعيده باقری
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:     موضوع ارائه

خطر ھای ساحلی 
:   استاد مربوطه

آقای دکتر پيرخراطی
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مقدمهمقدمه:                                                    :                                                    
:  :  تعريف ساحلتعريف ساحل

 ساحل سطحی است که مرز بين خشکی ھا و آبکره را تعيين  ساحل سطحی است که مرز بين خشکی ھا و آبکره را تعيين 
ميکند و دارای سطحی شيب دار است که بسته به عواملی ميکند و دارای سطحی شيب دار است که بسته به عواملی 

ممکن است دارای شيبی تند ممکن است دارای شيبی تند ) ) که توضيح داده خواھد شدکه توضيح داده خواھد شد((
يا ملايم باشد جريان ھا و امواج و عوامل تکتونيکی پايه يا ملايم باشد جريان ھا و امواج و عوامل تکتونيکی پايه 

آنچه در اين حوزه بحث خواھد آنچه در اين حوزه بحث خواھد .  .  ی تشکيل سواحل ھستند ی تشکيل سواحل ھستند 
شد در خصوص خطر ھای ساحلی می باشد که باتوجه به شد در خصوص خطر ھای ساحلی می باشد که باتوجه به 

افزايش روز افزون فعاليت ھای انسانی در کرانه ھای افزايش روز افزون فعاليت ھای انسانی در کرانه ھای 
. . ساحلی در سال ھای اخير مورد اھميت قرار گرفته استساحلی در سال ھای اخير مورد اھميت قرار گرفته است
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:                اھميت خطوط  ساحلی 

محيط ھای ساحلی به دليل پستی ھا بلندی ھای زياد و 
توپوگرافی خاص و شرايط آب و ھوايی و اقليمی و پوشش 

.گياھان ساحلی محيط ھای بسيار پويا و ديناميک ھستند
 کيلو متری 5/1٪ جمعيت جھان در فاصله ی 75   حدود 

سواحل جمعيت غير بومی رانيز به .  سواحل زندگی ميکنند
.  علت جاذبه جھانگردی و توريستی در خود جای داده است

 کيلو متر کرانه ی ساحلی 2000   در کشور ايران حدود 
. وجود دارد

سواحل به علت فضا و طبيعت زيبا و دسترسی به آب ھای 
برای ... منطقه و ارتباط آبی با مناطق اطراف و تجارت و

.  تمرکز جمعيت حائز اھميت ھستند
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::عوامل شکل دھنده ی طبيعت و شکل ھندسی سواحلعوامل شکل دھنده ی طبيعت و شکل ھندسی سواحل
: ـ امواج و ميزان انرژی برخورد آنھا 1 

ھر چه انرژی آب بيشتر باشد ميزان فرسايش بيشتر و شکل 
)  بسته به جنس ساحل (ساحل خشن تر است معمولا

: ـ مواد محلول در آب 2
برای مثال ھر چه نمک محلول در آب بيشتر باشد ميزان 

. خورندگی سواحل نيز بيشتر است
:   تکتونيک-3

 ھر چه تکتونيک صفحه ای فعال تر باشد سواحل بالا زده و 
توپوگرافی خشن تری خواند داشت و حتی در سواحل 

.  صخره ھای مرتفعی تشکيل خواھند داد 
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 برای مثال لبه شرقی آمريکای شمالی به لحاظ تکتو نيکی آرام است  برای مثال لبه شرقی آمريکای شمالی به لحاظ تکتو نيکی آرام است 
و سواحلی پست با توپوگرافی ملايم و ھموار که در وسعت زيادی و سواحلی پست با توپوگرافی ملايم و ھموار که در وسعت زيادی 

در اين سواحل شيب توپوگرافی معمولا کمتر در اين سواحل شيب توپوگرافی معمولا کمتر . . کشيده شده داراستکشيده شده داراست
لبه غرب آمريکای شمالی عکس لبه ی شرقی آن است و به لبه غرب آمريکای شمالی عکس لبه ی شرقی آن است و به . . استاست

سواحل مکران در ايران نيز به لحاظ سواحل مکران در ايران نيز به لحاظ . . لحاظ تکتونيکی فعال ميباشدلحاظ تکتونيکی فعال ميباشد
تکتونيکی فعالند و به دليل فرورانش اين سواحل حاوی صخره تکتونيکی فعالند و به دليل فرورانش اين سواحل حاوی صخره 

. . ھای مرتفعی ھستندھای مرتفعی ھستند
: : ـ جنس مواد تشکيل دھنده ی سواحلـ جنس مواد تشکيل دھنده ی سواحل44

 آگر صخره ھا شامل سنگ ھای نرم و کم ارتفاع باشند پسروی تمايل  آگر صخره ھا شامل سنگ ھای نرم و کم ارتفاع باشند پسروی تمايل 
به تداوم دارد و بنابرين فرسايش ساحلی سريع است اما اگر ساحل به تداوم دارد و بنابرين فرسايش ساحلی سريع است اما اگر ساحل 

متشکل از صخره ھای مرتفع باشد فرسايش ساحلی در قائده ی متشکل از صخره ھای مرتفع باشد فرسايش ساحلی در قائده ی 
صخره ايجاد خواھد شد و البته واريزه ھای طبيعی حاصل از صخره ايجاد خواھد شد و البته واريزه ھای طبيعی حاصل از 
فرسايش در برابر فرسايش بعدی ھمانند يک سد طبيعی عمل فرسايش در برابر فرسايش بعدی ھمانند يک سد طبيعی عمل 

.  .  خواھد کردخواھد کرد
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 صخره ھای متشکل از سنگ سخت کمتر دچار فرسايش ميشوند البته  صخره ھای متشکل از سنگ سخت کمتر دچار فرسايش ميشوند البته 
در بسياری از مناطق شھر سازی و توسعه در منطقه ی ساحلی در بسياری از مناطق شھر سازی و توسعه در منطقه ی ساحلی 

فرسايش ساحلی و بروز مشکلات آن را شتاب بخشيده است ساختن فرسايش ساحلی و بروز مشکلات آن را شتاب بخشيده است ساختن 
ساختمان ھا ھتل ھا استخر ھا حتی پايداری سواحل صخره ای رانيز ساختمان ھا ھتل ھا استخر ھا حتی پايداری سواحل صخره ای رانيز 

. . کاسته استکاسته است
: : ـ  بالا آمدن و پايين رفتن سطح آب ـ  بالا آمدن و پايين رفتن سطح آب 55

 اين فرايند خود ميتواند در اثر تکتونيک صفحه ای ـ جزر و مد ـ  اين فرايند خود ميتواند در اثر تکتونيک صفحه ای ـ جزر و مد ـ 
. . تغييرات دمايی و يخچال ھا صورت گيرد تغييرات دمايی و يخچال ھا صورت گيرد 

حالت جزر و مد در اثر گردش و جاذبه ی ماه ايجاد ميشود و با حالت جزر و مد در اثر گردش و جاذبه ی ماه ايجاد ميشود و با 
پسروی و پيشروی مداوم آب موجب فرسايش ساحلی و شکل گيری پسروی و پيشروی مداوم آب موجب فرسايش ساحلی و شکل گيری 

. . ِمورفولوژی خاص ميشودِمورفولوژی خاص ميشود
در سال ھای اخير يکی از عوامل اصلی در سال ھای اخير يکی از عوامل اصلی : :  تغييرات دمايی و يخچال ھا تغييرات دمايی و يخچال ھا

تغيير دھنده ی شکل سواحل بوده و مشکلات زيادی را به بار آورده تغيير دھنده ی شکل سواحل بوده و مشکلات زيادی را به بار آورده 
... ) ... ) از دستن رفتن اراضی و زمين ھای کشاورزی واز دستن رفتن اراضی و زمين ھای کشاورزی و( ( 
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 تا به امروز دمای کره ی زمين به علت فعاليت  تا به امروز دمای کره ی زمين به علت فعاليت 19801980 از سال  از سال 
ھای صنعتی رو به افزايش گذاشته و به طور ميانگين در ھای صنعتی رو به افزايش گذاشته و به طور ميانگين در 

 درجه ی سانتی گراد بر دما افزوده شده  درجه ی سانتی گراد بر دما افزوده شده 11//5555نواحی ساحلی نواحی ساحلی 
و سبب بالا آمدن سطح آب دريا و پيشروی دريا به سمت و سبب بالا آمدن سطح آب دريا و پيشروی دريا به سمت 

 سال پيش آب دريا ھا ی کنونی  سال پيش آب دريا ھا ی کنونی 1800018000((سواحل شده است سواحل شده است 
آب دريا به علت انبساط حجمی در آب دريا به علت انبساط حجمی در ) .  ) .   متر پايين تر بوده متر پايين تر بوده120120

.  .  اثر افزايش دما و ذوب يخچال ھا بالا می آيداثر افزايش دما و ذوب يخچال ھا بالا می آيد
ھمان طور پيش تر گفته شد تکتونيک نيز در بالا آمدن و پايين ھمان طور پيش تر گفته شد تکتونيک نيز در بالا آمدن و پايين 

.  .  رفتن سطح آب دريا مؤثر استرفتن سطح آب دريا مؤثر است
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  يکی از راه ھايی که افزايش دمای آب ساحل و پيشروی آن   يکی از راه ھايی که افزايش دمای آب ساحل و پيشروی آن 
: : را باز گو ميکند صخره ھای مرجانی است را باز گو ميکند صخره ھای مرجانی است 

  مرجان ھا موجوداتی در سواحل ھستند که در دمای   مرجان ھا موجوداتی در سواحل ھستند که در دمای 
 درجه و در آب شفاف و کم عمق ساحلی زنده می  درجه و در آب شفاف و کم عمق ساحلی زنده می 2323--1818  

مانند از بين رفتن صخره ھای مرجانی گاھی حاکی از مانند از بين رفتن صخره ھای مرجانی گاھی حاکی از 
.  .  افزايش دما و بالا آمدن آب در سواحل است افزايش دما و بالا آمدن آب در سواحل است 

: : ھمانند صخره ھای مرجانی خليج فارس ھمانند صخره ھای مرجانی خليج فارس 
البته آلودگی ھای نفتی نيز يکی از عوامل نابودی صخره البته آلودگی ھای نفتی نيز يکی از عوامل نابودی صخره 

.  .  ھای مرجانی خليج فارس استھای مرجانی خليج فارس است
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:خطرھای ساحلی
 عبارت است از مجموع فرايند ھايی که 

زيست در سواحل را برای انسان و 
موجودات زنده به مشکل ويا به خطر می 

اندازد و يا باالکل حيات در سواحل را 
.  نابود می سازد
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:  خطر ھای ساحلی عبارتند از

ـ امواج 1 
ـ فرسايش وتھی شدگی 2 
تسونامی -3 
ـ طوفان ساحلی 4 
 ـ سيلاب ساحلی5 
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:   :    امواج امواج--11            
  ھمان طور که پيش تر گفته شد امواج يکی از عوامل تغيير   ھمان طور که پيش تر گفته شد امواج يکی از عوامل تغيير 

دھنده ی سواحل و  خطرات ساحلی ميباشد دھنده ی سواحل و  خطرات ساحلی ميباشد 
امواج موجب فرسايش ساحل ميشوند و رفته رفته اراضی امواج موجب فرسايش ساحل ميشوند و رفته رفته اراضی 

ساحلی زير آب ميرود و برای مثال سواحل بريتانيا دچار ساحلی زير آب ميرود و برای مثال سواحل بريتانيا دچار 
اين عارضه اند و باعث ميشود که ھمه ساله قيمت زمين اين عارضه اند و باعث ميشود که ھمه ساله قيمت زمين 

. . ھای ساحلی کاھش پيدا کند ھای ساحلی کاھش پيدا کند 
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:  فرسايش و تھی شدگی -2  

  ھنگامی که امواج به شکل زاويه دار به ساحل   ھنگامی که امواج به شکل زاويه دار به ساحل 
برخورد ميکند موج در طول ساحل به صورت جانبی برخورد ميکند موج در طول ساحل به صورت جانبی 
حرکت ميند و ذرات ماسه را جانبا جابه جا کرده در حرکت ميند و ذرات ماسه را جانبا جابه جا کرده در 

طول زمان ذرات جابه جا شده و قسمتی از ساحل طول زمان ذرات جابه جا شده و قسمتی از ساحل 
. . دچار تھی شدگی از شن و ماسه ميشود دچار تھی شدگی از شن و ماسه ميشود 
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:برای مثال 

در سواحل ويرجينيای آمريکا اين حالت رخ داده و البته در سواحل ويرجينيای آمريکا اين حالت رخ داده و البته 
فعاليت ھای انسانی نيز آن را تشديد کرده لذا که ايجاد دو فعاليت ھای انسانی نيز آن را تشديد کرده لذا که ايجاد دو 
سد بزرگ در بالا دست موجب شده شن و ماسه در پشت سد بزرگ در بالا دست موجب شده شن و ماسه در پشت 

سد تجمع يابد و خط ساحلی در تامين شن و ماسه به سد تجمع يابد و خط ساحلی در تامين شن و ماسه به 
مشکل برخورد کند و در سواحل تشديد شدگی فرسايش و مشکل برخورد کند و در سواحل تشديد شدگی فرسايش و 

.  .  تھی شدگی به وجود آمده است تھی شدگی به وجود آمده است 
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: تسونامی-3

 تسونامی ھا امواجی با طول موج بلند و ارتفاع کم ھستند که 
به ھنگام رسيدن به سواحل مرتفع می شوند 

 نفر مرده و 350 در ايالات متحده بيش از 1900از سال 
.  ميليون دلار خسارت به بار آمده است500بيش از 

:   عامل بروز تسونامی 
..  آتشفشان و– زلزله – زمين لغزه ھای زير دريايی 

 ريشتر و به بالا تر قادرند 7 فقط زمين لرزه ھايی با بزرگی 
.   متر به بالاتر را ايجاد کنند2تسونامی با ارتفاع 

در سواحل مکران ايران داده ھای زمين شناسی وقوع 
.تسونامی در گذشته را ثبت کرده اند
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: ـ طوفان ھای ساحلی4

گاه به طوفان ھای ساحلی طوفان فرا کشندی نيز گفته می 
اين رويداد ھا توسط الگوی آب و ھوايی خاصی . شود 

.  ايجاد ميشوند 
 رخ داده 1953 و 1897 در اروپا در دريای شمال در سال 

است که در شمال غرب اسکاتلند رخ داده است در حالی 
که ھمزمان يک فروبار پرفشار به سمت ايرلند توسعه 

بين فروبار دريای شمال و فرا بار ايرلند يک شيب .  يافت
. فشاری تندی به وجود آمده و موجب طوفان شد
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 که در اثر آن باد ھای شديدی در سواحل بريتانيا شروع به 

. وزيدن گرفت و طوفان ساحلی به وجود آمد
 

توده ی ھوايی سنگين با فشار زياد و دمای پايين : فروبار
توده ی ھوايی سبک با فشار کم و دمای زياد : فرابار 

البته امروزه اغلب با استفاده از نقشه ھای توالی زمانی و 
عکس ھای ھوايی و ماھواره ھا اين طوفان ھا را پيش بينی 

. کرده و تمھيدات لازم را انجام ميدھند 
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: :  سيلاب ساحلی سيلاب ساحلی--55

 ھنگامی که الگو ھای آب و ھوايی بھم بخورد و يا دمای آب 
ھا ناگھانی بالا برود و يا دمای ھوا بالارفته و يخچال ھا 

. ناگھان ذوب شوند سيلاب ساحلی رخ ميدھد
 البته در اثر بارش مداوم و چندين روزه در سواحل اطراف 

دلتا ھا نيز ميتواند طغيان آب از ساحل به خشکی روی 
.   دھد

در ھند نيز ھمه ساله شاھد بروز سيلاب ساحلی در سواحل 
.جنوب شرقی اش ھستيم
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: ايمنی در برابر خطرات ساحلی

 اول از ھمه بايد توجه داشت که در بحث سواحل به ھيچ 
وجه ايمنی کامل وجود ندارد و فقط ميتوان آن را کنترل و  

.  شدت بروز حادثه را کاھش داد 
:   ساخت سازه 

سدی عمود بر ساحل ھستند   ساده   :  آب شکن ھا – 1
ارزان    
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:  برای مثال در فيليپين

 امروزه باتوجه به گرمايش جھانی و بالاتر رفتن سطح آب ھا 
الگو ھای آب و ھوايی از حالت نرمال و )  ميلی متر3-2(

طبيعی خود خارج شده و بارندگی در برخی مناطق افزايش 
. يافته و در برخی مناطق خشکسالی ھای مداوم روی داده

 تا 2007 در فيليپين بارندگی ھای مداوم بين سال ھای 
 موجب طغيان آب از رودخانه ھا و سواحل رخ داد 2011

و سيلاب ساحلی ايجاد شد که موجب کشته شدن افراد 
 ميليون دلار خسارت به بار 670زيادی شد و البته بالغ بر 

.   آورد 
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: ايمنی در برابر خطرات ساحلی

 به طور کامل ايمنی در سواحل ممکن نيست و فقط ميتوان 
حوادث را کنترل و ميزان خسارت و آسيب را به حداقل 

. رساند

:  ساخت سازه 
ارزان    ساده    سدی عمود بر ساحل :  آب شکن-1  

برای به دام انداختن رسوبات در ساحل و حفظ آن 
رسوبات پايين دست کاھش پيدا ميکند:  عيب
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:   حائل  – 2  
برای حفاظت از قاعده ی يک ديواره ی دريايی يا طرف رو 

به دريای يک خاکريز 
بتنی    سنگی     يا ساده يا پلکانی     روش کارآمد محافظت 

پای سد 

:   ديواره ی دريايی-3
 برای تثبيت موقعيت خط ساحلی    جلوگيری از فرسايش 
قاعده    به شکل قوس معکوس يا قائم   دفاع کارامدی 

نامتحرک و : دارد و ارزش رفاھی بالا به ساحل    عيب
نياز به نگھداری مداوم 
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:   سيل بند -4 
برای جلوگيری از رخداد سيلاب      ارزان و کارامد    در 

طرف رو به دريا با ھسته ی خاکی ساخته ميشود    
اگر در ھنگام طوفان بشکند خود سبب سيلاب و مانع : عيب

.  زھکشی درونی ميشود 
:   تغذيه ی ساحل -5

 معکوس کردن فرايند فرسايش     بايد يک منبع برای تامين 
نيازمند تکرار دوره ای :  رسوب پيدا کرد       عيب

:  تلماسه ھا -6 
محافظت در برابر سيل     باعث تقويت سيستم طبيعی سواحل   

    سنگريز يا شن و ماسه     ميتوان روی آن ھا گيا کاشت 
. کرد تا تثبيت بيشتر انجام شود 
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:  پاشنه محافظ-6 
برای جلوگيری از فرسايش     پوشش سنگريزی يا جوشن 

از نظر زيبايی ناخوشايند و :    ساده ولی گران تر    عيب 
خطرناک برای تفريح کننده گان 

: ـ موج شکن برون کرانه ای 7  
انرژی موج را می کاھد    قطعات سنگی و سنگ ريزه     

پرھزينه    و خطرناک برای کشتی ران ھا    : معايب
برای ايجاد وضعيت ھندسی پايدار :   خليج دندانه دار -8

ساحل        فرسايش ساحلی را می کاھد    و زيستگاه 
طبيعی زمين شناختی و زيست شناختی را حفظ می کند    

پر ھزينه : معايب 
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  بھترين روش محافظت در برابر خطرات ساحلی اين است 
که از ساخت و ساز در کرانه ھای ساحلی جلوگيری شود 
و تا حد ممکن خانه ھا و تاسيسات دور از ساحل ساخته 

. شوند
در ھنگام بروز حادثه رويت آن و پيش بينی آن نقش مھمی 
در تخليه منطقه و محافظت ساکنين در برابر اين خطرات 

. است
امروزه با استفاده از ماھواره ھا تا حدودی توانسته 

.  اندخسارت ناشی از بروز طوفان ھای ساحلی را بکاھند
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: منابع 

 زمين شناسی زيست محيطی ـ انتشارات دانشگاه تھران ـ
فريدون غضبان 

 ميتو آربنت و پيتر دويل –زمين شناسی زيست محيطی 
Philosophical transaction of the royal 

society of london
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پايان

سعيده باقری 

با تشکر از توجھتان 
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