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step 7نحوه کار با 

بهمربوطهایدادهازاهمراهابرنامهوهادادههمهتوانمیS7افزارنرموسیلۀبه
وطمربهایداده،هاماژولبهیافتهاختصاصپارامترهای،افزاریسختبندیپیکره

یسینوبرنامهقابلهایماژولبرایشدهنوشتهیهابرنامهوارتباطیهایشبکهبه
باPLCیکازنمایی(1-17)شکل.نموددهیسازمانوذخیرهپروژهیکساختاردر
آندرکه.دهدمینشانرانویسیبرنامهواسطیکهمراهبهS7برنامهاندازیراه

PGافزارینرممحیطازاستفادهاساس.باشدمیریزیبرنامهواسطیکSTEP 7
همهوکندمیاجراآندرپروژهعنوانبهایپوشهکاربر،کهاستصورتبدین

هایماژولنویسیبرنامهواستفادهموردPLCافزارینرموافزاریسختمشخصات
PGدرپوشهآنتحتهاییشیدراتوماسیونطراحبرایراآننویسیبرنامهقابل

،کندمیوصلPLCبهراPGکهکابلیطریقازاطلاعاتاینو.کندمیذخیره
درایجادازپسراآناجزایوپروژهیککلیساختار(2-17)شکل.شودمیمنتقل
.دهدمینشانS7محیط
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(1-17)شکل

step 7نحوه کار با 



4
step 7نحوه کار با 

(2-17)شکل



.باشدمی(3-17)شکلبهکنترلیپروژهیکطراحیمراحل

5
step 7نحوه کار با 

(3-17)شکل



ماژولدیگرلزومصورتدروStation،Cpuانتخابپروژهیکطراحیازمنظور
طرحبرای.استنیازموردهایOBانتخابوFM،CPنظیرنویسیبرنامهقابلهای
طراحیاستبهتر،استزیادیهایخروجیوهاورودیدارایاتوماسیونکهیک

ردکهاستایندرانتخاباینمزیت.دهیمانجامافزارنرمازقبلراPLCافزارسخت
دهیآدرسراهاخروجیوهاورودیخودکارطوربهS7افزاریسختبندیپیکره

ایهدهیآدرسهمهباید،کنیمافزارینرمطراحیراپروژهابتدادراگرولیکند،می
بهانتخابیهایآدرسازبرخیاستممکنکهحالیدر.کنیمتعیینخودرامربوطه
.نباشنداستفادهقابلS7برایدلایلی

:مستقیمروشبهWizardازاستفادهباپروژهیکایجاد

S7،Step7افزارینرممحیطبهورودازپس Wizardبهفرضپیشصورتبه
.شدخواهداجرا(4-17)شکل

6
step 7نحوه کار با 



7
step 7نحوه کار با 

(4-17)شکل
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اصلیاجزایانتخابجهتارتباطیکادرچندترتیببهNextرویکردنکلیکبا
.استآمده(5-17)شکلدرارتباطیکادراولین.آیندمیوجودبهپروژه

step 7نحوه کار با 

(5-17)شکل



9

Cpuانتخابدلیل.نمودتعیینراآنMPIآدرسوCpuنوعتوانمیکادرایندر

فضایوحافظهساختارقبیلازCpuهرمشخصاتکهاستایننویسیبرنامهازقبل
لحاظنویسیبرنامهدربایداست،Cpuهمانبهمختصکهآندهیآدرس

نیازموردریزیبرنامهابزارباCpuارتباطبرایاینقطهچندارتباطواسطآدرس.شود
،نیستآنتغییربهنیازیمعمولاوباشدمی2فرضپیشطوربهآدرسایناست،

صورتایندرکه.باشندشدهشبکهMPIگذرگاهطریقازCpuچندینآنکهمگر
درCpuآدرستوانمی.داردنیازفردبهمنحصرMPIآدرسیکبهCpuهرچون

شدهانجامعملیاتNextرویکردنکلیکبا،نمودتعییناینجادرراMPIگذرگاه
(6-17)شکلدرکه،شودمیبازبعدیارتباطیکادروشودمیتاییدمرحلهایندر

،شوندمیاستفادهنیاز،موردهایOBانتخاببرایارتباطیکادراین.استآمده
بلوکایندرکاربربرنامهاصلیساختارواستنیازOB1بههابرنامههمهبرایچون

ایندرنیزرانویسیبرنامهزبان.شودمیانتخابفرضپیشطوربهشود،مینوشته
نویسیامهبرنقابلبلوکهر،نویسیبرنامهپنجرهدرالبته.کردانتخابتوانمیکادر

step 7نحوه کار با 
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انجامتنظیماتNextبرویکردنکلیکبا.استامکانقابلنویسیبرنامهزبانتغییر
.شودمیباز(7-17)شکلبهکادریوشودمیSaveشده

step 7نحوه کار با 

(6-17)شکل



11
step 7نحوه کار با 

(7-17)شکل

Projectقسمتدر nameبررویاگرونوشتهراپروژهنامPreviewکنیمکلیک
(8-17)شکلدر.دهدمینمایشرابعدیمرحلهتاابتداازپروژهگیریشکلساختار.

.استشدهدادهنشاننمایش،این



12
step 7نحوه کار با 

(8-17)شکل
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پنجرهبهترتیباینبهشود،میتشکیلپروژه،کنیمکلیکfinishرویاگرحال
.نامیممیپروژهپنجره،راپنجرهاین.رسیممی(9-17)شکلبهای

step 7نحوه کار با 

(9-17)شکل



14

Step،کردیدملاحظهقبلمراحلدرکههمانطور 7 Wzardبهورودبدودر
کادراولیندررافرضپیشتنظیماینتوانمیولیشود،میظاهرS7برنامۀ

بهراپروژهازشیهربایستمیصورتایندر.نمودفعالغیرWizardارتباطی
<fileیگزینه،منونواردرپروژهیکایجادمنظوربه.کردفعالدستیطور

new(10-17)شکلبهپروژهگذارینامارتباطیکائرترتیباینبه،کردهاجرارا
.شودمیباز

step 7نحوه کار با 

(10-17)شکل
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میادامهراپروسه،OkگزینهزدنباونوشتهراپروژهنامNameقسمتدر
راinsert>Stationفرمان،استفعالپروژهپنجرهکهحالیدراکنون.دهیم
میانتخابرانظرموردStation،PLCدرموجودیهامنوزیرازوکنیممیاجرا

ایجادStationشیترتیباینبه،کنیممیانتخابراPG/PCاینجادرکهکنیم،
راInsert>Programفرمانباراینوکردهفعالراپروژهدیگربارشود،می

S7شی،انتخاببنابراین.کنیممیاجرا ProgramیاM7 Programمیاجرا
هاضافبرایحال.کردطراحیراپروژهافزارنرمتوانمیآنازاستفادهباکهشود،
بلوکایجادبرایمثالعنوانبه.کرداستفادهInsertازتوانمینیزجزییاتکردن

S7ابتدا،S7های ProgramگزینهسپسوکردهدارعلامتراInsert>S7
Blockکنیممیانتخابرانیازموردبلوکآنمنویزیرازو.

:بلوکهایمتغییرمعرفیجدول،هانمادجدول

پروژهپنجرهدرترتیبیساختارییکدرراپروژهاشیاءS7شدگفتهکههمانطور

step 7نحوه کار با 



16

شکلدرچپسمتکادر.باشدمیبخشدودارایپنجرهاین.دهدمینمایش
احزای،چپسمتشیهروانتخابباودهدمینمایشراپروژهساختار(17-11)

.شودمیدادهنمایشراستسمتصفحهدرآن

step 7نحوه کار با 

(11-17)شکل



17

S7شیرویمثالعنوانبه Program1ترتیببهآناجرای.کنیدکلیک
Symbls،Blocks،Sourcesطورهمان.شودمیدادهنشانراستسمتدر

آدرسجایبهنمادینهایآدرسازتوانمیS7نویسیبرنامهدردانیدمیکه
یمتقسمحلیومشترکدستهدوبهنمادینهایآدرس.کرداستفادهمطلقهای

دروشوندمیتعیینهانمادجدولدرمشترکنمادینهایآدرسشوند،میبندی
لوکبهمهدروباشندمیاستفادهقابلهابلوکهمهتوسط،کاربربرنامهجایهر
یمفردبهمنحصردلیلهمینبهوکنندمیدهیآدرسرامشترکمقصدیکها

نهاتوشوندمیتعیینبلوکمتغیرهایجدولدرمحلینمادینآدرسهای.باشند
ردنمادیکاستممکندلیلهمینبه.هستندشدهشناختهبلوکهمانبرای

ردمشترکنمادینهایآدرسباشد،داشتهمختلفیمعنایمختلفهایبلوک
نامبرعلامتمحلینمادینآدرسهایازقبلوشوندمیدادهنشانگیومهداخل
.ستنیکاربرخودتوسطهاعلامتدادنقراربهنیازیالبته.گیردمیقرارساین

step 7نحوه کار با 
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این،وردستساختارکنترلر،نویسیبرنامهدرهاآدرساینازاستفادههنگامزیرا
همانکهSymbolsشی،M7یاS7شیایجادازپس.دهدمیانجامراکار

برنامهقابلماژولهربرای.شودمیایجاداتوماتیکطوربهاستنمادهاجدول
آنبرایفقطجدولآنو.شودمیدادهاختصاصنمادهاجدولیکتنها،نویسی
دینچنبرایجدولیکاستفادهبهنیازاگربنابراین.استدسترسقابلماژول
Cpu،شینمادها،جدولآنبایستمیباشدSymbolsپروژهپنجرهدررا
این.شودمیباز(12-17)شکلبهجدولپنجرهترتیببدین.کنیمکلیکدوباره
.یابندمیاختصاصدهیآدرسفضاهایبهتوانندمینمادها

step 7نحوه کار با 

(12-17)شکل
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وکردتعریفنمادهاجدولدرنبایدرادادهبلوکمختلفهایقسمتنمادهای
نستودر.شوندمیتعیینبلوکآنمتغیرهایمعرفیجدولدرهاآدرساین
کهنمادهاییاستSymbolستونهمانکهنمادهاجدولازردیفهراول

قمطلآدرسآندومستوندروکنیممیتایپباشدکاراکتر24ازبیشترنباید
.دشومیاضافهجدولبهاتوماتیکطوربهدادهنوعوکنیممیواردرامربوطه

توضیحنمادمورددرکاراکتر80حداکثردرتوانمیCommentستوندر
آوردهدستوراتجلویSTLزبانبهبرنامهنوشتنهنگامدرتوضیحاتاین.داد
.شوندمی

:LADوFBD،STLهایزبانبهنویسیبرنامه
LADوFBD،STLهایزبانبهنویسیبرنامهقابلFBوOB،FCهایبلوک

نویسیبرنامهپنجرهها،بلوکازیکیکردنبازازپس،باشندمیکاربرتوسط
-17)شکلبهمحیطیواردوکنیممیبازراOB1بلوکمثالبرای.شودمیباز
.استشدهتشکیلبخشسهارزنویسیبرنامهپنجرههر.شویممی(13

step 7نحوه کار با 
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مهنیدارد،قراربلوکآنمتغیرهایمعرفیجدول،پنجرههرفوقانیقسمتدر
نویسیامهبرنفضایراپنجرهآنورودمیبکاربرنامهنوشتنبرایصفحهپایینی
.گویند

step 7نحوه کار با 

(13-17)شکل
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طرفینازیکیدرکهاستبرنامههایالمانپنجره،نویسیبرنامهپنجرهسومبخش
می.دنشودیدهنمایشصفحهبرویبرنامههایالمانپنجرهکهصورتیدر.داردقرار
Insert>Programفرماناجرایباتوان elementsآیکنانتخابیاو

overview on/offپنجرهاینازاستفادهبا.شدخواهدبازهاالمانپنجره
مانند،FBDوLADزبانبهنویسیبرنامهبراینیازموردهایالمانبهتوانمی

اداعدفرمتهایمبدل،هاکنندهمقایسه،هاشمارنده،تایمرها،منطقیدستورات
بهزباندواینبهنویسیبرنامهدردلیلهمینبه.کردپیدادسترسیهاپرشو

برنامه،اتوماسیونپروژهیکپیچیدگیدلیلبهاغلب.شودمیاستفادهآنازمراتب
دنبالراخاصیهدفهاآنازکدامهرکه.شوندمینوشتهبخشچندیندرآنهای
یکایجادبرای.نوشتNetworkیکدررابخشهرتوانمی.کنندمی

NetworkفرمانجدیدInsert>Networkآیکنروییاوکنیممیاجرارا
New Networkیهافرماناجرای.کنیممیکلیکابزارنواردرView>

LADیاFBDیاSTLبهیبترتبهرانویسیبرنامهزبان،نویسیبرنامهپنجرههردر

step 7نحوه کار با 
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STL،LADوFBDمنوازاگر.دهدمیتغییرViewگزینهبرویDisplay with

Symbolزبانۀ،آنازورفته Informationتوضیحات.کنیمدارعلامترا
برنامهدستوراتخطوطجلوینمادهاجدولCommentستوندرشدهنوشته
وکردبندیعنوانآنTitleقسمتدرتوانمیراNetworkهر.شودمیآورده

اببیشترآشناییبرای.نوشتراNetworkآنبراینیازموردتوضیحاتقسمتدر
سههربرایمثالیکS7محیطدرشدهگفتهزبانسهازیکهربانویسیبرنامه
.کنیمبیانحالت

کلیدنفشردباکهکنیمریزیبرنامهراموتوریکاندازیراهخواهیممیکنیدفرض
Startفشاری keyسویتچکهصورتیدرEmergency stopنباشدروشن،

StartنمادباNOکلیدیکازتوانمیبنابراین.شودمیاندازیراهموتور keyو
EmergencyنمادباNCکنتاکتیک stopیکوCoilنمادباخروجی

Motor onکلیدیکوNOخروجیباورودیلتچعنوانبهMotor onبرای

step 7نحوه کار با 
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ایجادمنظوربهوکردهبازراOB1پروژه،ایجادازپس.کرداستفادهبرنامهنوشتن
options>Symbolsفرماننمادهاجدول tableکنیممیاجرامنونوارازرا

ورودیبهرانیازموردنمادهایتوانمیآنکمکبهوشودمیظاهرنمادهاجدولو
بودنمحدوددلیلبهمثالایندرکهشودتوجهالبته.داداختصاصخروجیو

بهمشکلیآنافزارسختازقبل،پروژهافزارنرمطراحی،هاخروجیوورودی
مطلقهایآدرسهاخروجیوهایورودیبرااستلازمولی.آوردنمیوجود

میذخیرهراآنجدولنمودنکاملازپس.دهیماختصاصدلخواهبهرامناسبی
.شودمیپر(14-17)شکلبهجدولاین.کنیم

step 7نحوه کار با 

(14-17)شکل
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زبانوکردهایجادراپروژهابتدادر.نویسیممیLADزبانبهبرنامهیکابتدادر
(15-17)شکلبهپروژهصفحهوکنیممیتنظیمLADرویراآننویسیبرنامه
.شودمیتبدیل

step 7نحوه کار با 

(15-17)شکل
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step 7نحوه کار با 

(16-17)شکل
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اصلیهایالمانقبلیتوضیحاتطبق،شودمیدیده(15-17)شکلدرکههمانطور
LADزبانبهنویسیبرنامه.استآمدهآنراستسمتجدولدرنویسیبرنامه
چپازهبرنامدستوراتواستالکتریکیفرمانوکنترلمداراتکشینقشهمانند

بعمنیکعنوانبهبرنامهعمودیخط.شوندمیاجراپایینبهبالاازوراستبه
باگیرند،میقراربرنامهورودیخطرویبرنامههایالمانواستمجازیتغذیه
زملابرنامهنوشتنبرای.شودمیاعمالراستبهچپازانرژیجریانبرنامهاجرای

یمکنمیکلیکخطاینرویمنظوراینبرای.باشدفعالبرنامهورودیخطاست
رارقبرای.شودمیفعالنوارافزاردرموجودنویسیبرنامههایالمانترتیببدین
ازیاوکنیممیکلیکنوارافزاردرالماناینآیکنرویNOکنتاکتیکدادن
Bitپوشه logicمیقراربرنامهورودیخطبرویکردندرکبارانظرموردالمان
روینیزراخروجیCoilیکوNOکنتاکتیکروشاینازاستفادهبا.دهیم

لشککه.دهیممیقرارشاخهیکسپسوکنیممیکلیکبرنامهعمودیخط
.شودمی(16-17)شکلبهمدارکلی

step 7نحوه کار با 
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Insertگزینهوکردهراستکلیکمتغیرهرسوالعلامترویحال symbolرا
بامایکردهتعریفقبلازکهمتغیرهاییبرایدهیآدرسبرای.کنیممیکلیک
<Viewمنویازاگر.کنیممیفرآخوانیرانظرموردآدرسهاآنرویکلیک

Display with>Symbol Representationرانمادینآدرسباشد،فعال
نمایشبرایمطلقدهیآدرساز،باشدفعالغیراگرودهدمیقرارالمانآنبرای

بهورمذکگزینهبودنفعالبابرنامهشکل.کندمیاستفادهنظرموردالمانآدرس
.شودمیدادهنشان(17-17)شکل

step 7نحوه کار با 

(17-17)شکل
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step 7نحوه کار با 

.کنیممیبازنویسیFBDوSTLزبانبهرابرنامهحال

وکنیممیتنظیمSTLرویرانویسیبرنامهزبانابتداSTLزبانبهنوشتنجهت
.نویسیممی(18-17)شکلبهرابرنامهکدسپس

بهANوانتصابمعنایبه=،ANDمنایبهA،کردنORمعنیبهOکدایندر
FBDزبانبهرافوقبرنامهبخواهیماگرحال.باشدمیANDنقیضمعنای

متغیردوکردنORبرای،کنیممیتنظیمFBDروینویسیبرنامهزبان،بنویسیم
Start keyوMotor Onبلوکیکحال.کنیممیاستفادهبلوکازAND

(18-17)شکل



29
step 7نحوه کار با 

EmergencyمتغیرباراORراحاصلودادهقرار Stop،ANDوکنیممی
میاضافه،استفعالANDبلوککحالیدرمساویتخصیصبلوکیکحال

MotorراآنوگیردمیقرارANDبلوکخروجیدرکه،کنیم Onنامیممی.
EmergencyنقیضبایدANDدومورودیچون Stop،رویرواینازباشد

زسانقیضعلامترویسپس.شودفعالتاکردهکلیدبلوکاینورودیپورت
آناملکبرنامهشکلکلیطوربه.شودنقیضشنظرموردورودیتاکردهکلیک

.بودخواهدزیرصورتبه

(19-17)شکل



30
step 7نحوه کار با 

برسپس.کنیممیاجراراOB1درشدهنوشتهبرنامهابتدابرنامهیسازشبیهبرای
Simulationروی On/Offبرنامهبهمربوطآیکناینکنیم،میکلیک

PLC_SIMورتصدروباشدشدهنصبسیماتیکهمراهبهبایدحتماکهباشد،می
اینهب.شودنصبجداگانهطوربهبرنامهاینبایدحتماآیکناینبودنغیرفعال

سازیشبیهپنجرهدر،شودمیباز(20-17)شکلبهیسازشبیهپنجرهترتیب
-17)شکلدرکهداریددسترسی...وهاشمارنده،تایمرها،هاخروجی،هاورودی

.استشدهدادهنشان(21

(20-17)شکل



31
step 7نحوه کار با 

شبیهتوانمیاستشدهدادهنشان(20-17)شکلدرCpuپنجرهکههمانطور
یهشباگرکهاستضرورینکتهاینبهتوجهالبته،کردهStopیاRunراسازی
به.کرداعمالبرنامهبهدانلودعملیاتوتغییراتتواننمیباشدRunسازی

سسپ.کنیدذخیرهرابرنامهوبازگردیددوباره،ایدنوشتهبرنامهکهمحیظی
مجازیPLCبررویبرنامهترتیباینبه،کردهکلیکDownloadبرروی

بهکردهکلیکRunگزینهبرویسازیشبیهمحیطدراکنونشود،میبارگزاری
محیطدرراخروجیوورودیهایماژولحال.شودمیآغازسازیشبیهترتیباین

دهیآدرسونویسیبرنامهنحوهبهتوجهباحال.کنیدفراخوانیسازیشبیه
ازرامصفبیت،کنیمفعالراورودیصفرامبایتازامصفربیتاگرآنمتغیرهای

راورودیصفرامبایتازصفرامبیتاگرحالشود،میفعالخروجیامصفربایت

(21-17)شکل



32
step 7نحوه کار با 

Emergencyکلیداگرولی،ماندمیروشنخروجیبازکنیم،فعالغیر Stop
کلیکبا.شودمیخاموشخروجی،ورودیبایتازاولبیتیعنیکنیمفعالرا

Monitorآیکنبررویکردن On/Offبرنامههایکنتاکتوضعیتتوانیدمی
.کنیدمشاهدهبرنامهشماتیکورودیدررا


