
هی تاكض ثاتت ّاپاكی  105صاعای اكتیْیتَ   40گغم پتاؿین یك 

 ؟ّ ًین ػوغ آى چقضع اؿت
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ًیوَ ػوش فیضیکی ّ ثیْلْژیکیآى ثب ًیوَ ػوش هْثش ّاستجبط   

  َیًّ ػًش ثیٕنٕژیکی

 دس ٔاسدؽذِ سادیٕ اکتیٕ يمذاس يبدِ  طی آٌ كّيذت صيبَي اعت

 ثذٌ ، ثّ َقف تمهیم یبثذ

:ًکتَ   
عاصیْصاعُّا ًثایض آًقضع كْتاٍ تاكض ،كَ فغصت  فیؼیکیًیوَ ػوغ

اًجام آػهایق عا ًضٌُض ، ًَّ آًقضع تلٌض تاكض كَ تغاي تیواع ، 

 هلكل دفاظتي  تْجْص آّعص



 ًیوَ ػوش هْثش ّاستجبط آى ثب ًیوَ ػوش فیضیکی ّ ثیْلْژیکی

ًّػًش َی (Half life) t ½  :   

ًّفیضیکی ػًش َی p (T ½) :  

ثّ تجذیم اعتسبنّ اثش دس سادیٕاکتیٕ ػُقش ْبی اتى َقف کّ اعت صيبَی يذت  
  . ؽٕد يی دیگش ػُقش

ًّثیٕنٕژیکی ػًش َی (Tb) :   

اص يُسقشاً ثذٌ ثّ ؽذِ ٔاسد سادیٕاکتیٕ يبدِ اص َیًی کّ اعت صيبَی يذت 
  يی ززف (  .... ٔ تؼشیك ، يذفٕع ، ادساس : يبَُذ دفغ فشآیُذ ) ثیٕنٕژیکی طشیك

   . داؽت َخٕاْذ دخبنت آٌ دس ای ْغتّ تدضیّ فشآیُذْبی َتیدّ دس . ؽٕد

ًّيٕثش ػًش َی (Teff) :   

طشیك اص ْى ٔ دفغ طشیك اص ْى سادیٕاکتیٕ يبدِ َقف کّ اعت صيبَی يذت 
 . يبَذ يی ثبلی ثذٌ دس أنیّ يمذاس َقف فمط ٔ سٔد يی ثیٍ اص ای ْغتّ تدضیّ

   . سٔد يی ثکبس دصیًتشی دس کّ اعت ػبيهی يٕثش ػًش َیًّ

 



 ًیوَ ػوش هْثش ّاستجبط آى ثب ًیوَ ػوش فیضیکی ّ ثیْلْژیکی

 ّؽُبخت َیًّ ػًش يٕثش دس پضؽکی ْغتّ ای ٔ دس سادیٕتشاپی ُْگبيیک

 ْغتّ ْبی سادیٕ اکتیٕ ٔاسد ثذٌ ثیًبس يی ؽَٕذ یب دستًبط َضدیک ثب ثذٌ  

ْغتُذ داسای اًْیت فشأاَی يی ثبؽذ 

 

  

 َیًّ ػًش ثیٕنٕژیکی ثشای ایضٔتٕپ سادیٕ اکتیٕ ٔ غیش سادیٕ اکتیٕ یک

 ػُقش یکغبٌ اعت



 ًیوَ ػوش هْثش ّاستجبط ثب ًیوَ ػوش فیضیکی ّ ثیْلْژیکی

ّػًشْب َیًّ ثیٍ ساثط :  

 λeff= λb + λp 

 

 λeff=               , λb=             , λp= 

 

 

          =       +             Teff =              
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 ًیوَ ػوش هْثش ّاستجبط آى ثب ًیوَ ػوش فیضیکی ّ ثیْلْژیکی

يثبل : 

يبدِ يمذاس کّ اعت ؽذِ يؼهٕو تیشٔئیذ غذِ اص خبؿ تسمیمبتی دس 

  أنیّ يمذاس َقف ثّ سٔص 5 اص ثؼذ تیشٔئیذ دس يتًشکض 131(I) سادیٕاکتیٕ

  َیًّ فٕستیکّ دس ًَبییذ يسبعجّ سا یذ ثیٕنٕژیکی ػًش َیًّ . سعذ يی

  . ثبؽذ سٔص 8/05 آٌ فیضیکی ػًش

 

            =         +                       =                          Tb=13/2 سٔص   
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:هطخصَ اصلی هی ثبضٌذ  4پشتُْبی الکتشّهبًیتیک داسای   

1  ـ طٕل يٕج(Wavelength, λ)   : 

 ّدس يٕج يثلًا دٔ يبکضیًى ( ْى اسص ) فبفهّ َمبط يتؾبث(max)  یب دٔ يی َیًى(min)  

 . سا طٕل يٕج يی َبيُذ 

2  ـ فشکبَظ((Frequency , f   : 

 ّػجبستغت اص تؼذاد َٕعبَبت کبيم یب تؼذاد عیکهٓب دس ثبَی 

3  ـ عشػت(Velocity , c)   : 

  يغبفتی اعت کّ يٕج دس يذت یک ثبَیّ يی پیًبیذ 

4- ُّداي(Amplitude, a)  : 

 يٕج سا يؾخـ يی کُذ ( َیشٔيُذی ) کّ دس ٔالغ لٕت . 

 ٍيؾخقّ طٕل يٕج ، فشکبَظ ٔ عشػت ساثطّ صیش ثشلشاس اعت  3ثی  : 

 C=λ.f= 3108   m/Sec 

     λ= c/f        f=c/λ 

 

 

 



 (Mass- Energy – Equivalence)ُن اسصی جشم ّ اًشژی 

 يیلادی آنجشت اَیؾتٍ طی تئٕسی َغجیت  1905أنیٍ ثبس ایٍ َظشیّ سا دس عبل

 .خقٕفی ثیبٌ داؽت

 أنیٍ ثبس دس خُگ خٓبَی دٔو دس ثًجبساٌ اتًی ْیشٔؽیًب ٔ َبکبصاکی اص ایٍ تئٕسی

 ( تجذیم خشو ثّ اَشژی ) اعتفبدِ ؽذ 

 ثش اعبط پذیذِ تٕنیذ خفت(Pair production)  يی تٕاٌ اَشژی سا ثّ خشو ،

 . تجذیم کشد 

 E = mc2  

  ثش اعبط ایٍ يؼبدنّ خشو ٔ اَشژی دٔ تظبْش فیضیکی یب دٔ کًیت يغتمم ٔ يدضا

 . َجٕدِ ثهکّ ثب یکذیگش ثغتگی کبيم داسَذ 

 رسِ ثّ خشو يی تٕاٌ ثشای ْشm   اَشژی يؼبدل ثب خشو خٕد ٔ ثشای ْش يمذاس

 . اَشژی خشيی يؼبدل ثب آَشا دس َظش گشفت 



 اَشژی يؼبدل خشو انکتشٌٔ دس زبل عکٌٕ ثش زغت انکتشٌٔ ٔنت سا : يثبل
 .  ثذعت آٔسیذ 

M= 9/1110-28    

C= 31010 cm/sec 

 E=m.c2
9/11 10-28 (31010)^2= 81/9910-8erg 

 Ev= 1/6 * 10-19  x 107  = 1/6 * 10-12 erg 

 

 

 

 

 ٌٕثُبثش ایٍ اص تجذیم یک انکتشٌٔ دس زبل عکMev  0/511   اَشژی ثذعت
 اَشژی لاصو اعت   Mev 0/511يی آیذ ٔ ثش ػکظ ثشای تٕنیذ یک انکتشٌٔ 

 

81/9910-8 

1/610 -12 

= 5/1110 4 = 0/511 Mev 



 اَشژی فٕتٌٕ دٔ ( یب طٕل يٕج َقف ؽٕد ) اگش فشکبَظ دٔثشاثش گشدد ،

 .  ثشاثش يی ؽٕد 

E= h.f   

  يثبل اَشژی یک فٕتٌٕ پشتٕ انکتشٔيبَیتیک ثّ طٕل يٕج یک اَگغتشٔو

(10-10 m   ) سا ثذعت آٔسیذ  . 

λ= 1 A0 

 


  F =  

 

 E=h. F=6.6110-34
310 18=19.8310-16J 

 
 

C 

λ 

=  
3 108M 

10-10 M 

=  3 1018 



 1ev = 1/6 10-19 Q 1V=1/610-19 J 

 E= 19.83 10-16/1.6010-19=12400ev=12.4Kev 

 ٕ0.01اگش طٕل يٕج پشتA  ، يشتجّ ثیؾتش   100ثبؽذ ، دس َتیدّ فشکبَظ
نزا اَشژی یک کٕاَتٕو ثب یک فٕتٌٕ پشتٕی . اص زبنت لجم يی ثبؽذ 

 .  خٕاْذ ثٕد  Mev 1.24یب  ev 1240000يضثٕسثشاثش ثب 

ّفٕتٌٕ اَشژی ثیٍ کهی ساثط (E) ٔنت انکتشٌٔ زغت ثش (ev) ٔ طٕل  
  : (A) آَگغتشو زغت ثش پشتٕ (λ) يٕج

 E= hv = hc/λ 

 

 E(ev) =  

 

 

12400 

λ(A) 



300000 فشکبَظ ثب کّ سادیٕیی فشعتُذِ یک ْبی فٕتٌٕ اَشژی :يثبل 

  . کُیذ زغبة ًَبیذ يی ػًم ثبَیّ دس عیکم

 

 λ=  

 

 

 E=12400 1013= 1.2410-9 ev 

3108 

300000 

= 103m= 1013A 



 تئْسی اتوی

  تاهـووووووووووووووْى صع ؿووووووووووووووا

الکتووووغّى عا  لوووو  1898

 . غص

  عاصعفووووْعص 1911صع ؿووووا

تووغ اؿوواؽ ًذووٍْ پغا ٌووضگی 

طعات آلفووووا صع یوووو  ّع ووووَ 

 .علا تَ ؿاستاع اتن پی تغص

  

 :ًتایح رادرفْرد

-cm13شععع اس ُ عععتَ ا عععن -1

هیثاشذ کَ پرّ ْى ُا را  10

 .در تر هی گیرد

ُ عععععععععععتَ را اتعععععععععععر  ا    -2

الکتععععرّى ُععععا در تععععر گرفتععععَ 

 .  است
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 اتن ثُْش

ًتایج ًا ص عاصعفْعص تْؿیلَ تُْغ تکویل كض  َ كاهل ؿَ فغضیَ تْص: 

1-       اتوووون صاعای ُـووووتَ ثاتووووت هغ ووووؼی اؿووووت  ووووَ صع تغگیغًووووضٍ پغّتووووْى

 (.چاصّی   ل  كض ًْتغّى تؼضا تْؿظ )ُاؿت

ًیوغّی گغیوؼ اػ هغ وؼ الکتوغّى ُوا      .الکتغّى ُا تضّع ُـتَ صع گغصف اًوض    

 .تغاتغ ًیغّی جاطب هغ ؼ ُـتَ اؿت

الکتغّى ُای صع چغسق .الکتغّى ُا صع هضاع ُای جضاگاًَ  غاع صاعًض -2

 .  تا ایٌکَ كتاب صاعًض تاتق اػ سْص اًجام ًوی صٌُض



3-      پغتْ تٌِا ػهاًی تاتق هی كْص  َ الکتغّى اػ ی  هوضاع توَ هوضاعی توا

 .اًغژی  وتغ تغّص

Ep = E1-E2                     

اًرژ  فْ ْى                 

    f = E1-E2/h  

تراساس فیزیک کلاسیک  

اًرژ  کل الکترّى  تراتر است 

 :تا

E= Ek+Ep=-1/2 K e2 / r  

فیزیعک کلاسعیک ُعر الکتعرّى در  عرید تایعذ       تراسعاس  :ر ُتْ

ا  یْد اهْاج الکترّهغٌاطی عی  عاتد کٌعذ ّ تٌعاترایي رّ  ا عن      

 .سقْط کٌذ

 (.کتاب)تراحتی اثثات هی شْد 
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 :غ عفتاع هْجی الکتغّى عا تیاى  غصُتٌاتغایي تْ    

الکتغّى ُا صّع ُـتَ ؿْاع تغ هْجی ُـتٌض تغْعیکوَ صایوغٍ  ایکوَ هوْ         

ایي هْ  تاكض تا ایي  λ/  2عّی آى دغ ت هی  ٌض تایض هضغب ػّجی اػ   

 .اهْا  تا ُن تضاسل ًکٌٌض
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 تٌاتغایي عْ  صایغٍ تایض هضغب صعؿتی اػλ تاكض. 

n λ = 2Πr      n=1,2,3,…. 

                                              :تغعثق ًظغیَ صّتغّی

λ= h / mv     یب   mv=h/ λ=h/ 2Πr /n 

λ = nh / 2Πr    ………→ 

           En=-1/2 .ke2/r =2k2 Π2me4/n2h2 

 .هی صُضnعاتغَ تالا اًغژی الکتغّى عا تغای هضاع 

 :تا ّاعص  غصى ثاتت ُا صع عاتغَ تالا تغای اتن ُیضعّژى صاعین

En = -13.6/n
2
 (eV) 

n= 1 : E1=-13.6 eV  , n=   :تی ًِایت E=0 



 رسات ثٌیبدی

Fundamental or Elemental Particles 

  دسعبختًبٌ ْغتّ اتى ػلأِ ثش دٔرسِ افهی پشٔتٌٕ ٔ َٕتشٌٔ،رسات يتُٕع دیگشی 

 .َیض ٔخٕدداسَذ  

 Nuclear Disintegration اکثش ایٍ رسات دس فؼم ٔاَفؼبلات اعتسبنّ ْغتّ   

 .آؽکبس ٔکؾف يیؾَٕذ  

 ثب ثبس يثجت ْٔغتّ اتى ْیذسژٌ(:پشٔتٌٕ) P  

 خشيی تمشیجبثشاثشثب پشٔتٌٕ.ثبثبسخُثی(:َٕتشٌٔ)  N 

ٌٔانکتش-)  β یب(e- :ثّ آٌ َگبتشٌٔ َیض يیگٕیُذ.دسطجیؼت فشأاٌ اعت.ثبثبسيُفی. 

 ٌٔپٕصیتش (+β  یبe+ :) ثب ثبس يثجت خشيی ثشاثش انکتشٌٔ داسد . 

ٌٕفٕت(h√  : ) َٕس ثغتّ ای اص اَشژی اعت کّ ثبعشػت .ثذٌٔ ثبس(c)زشکت يیکُذ 

ُٕرسِ ای اعت کّ دس اعتسبنّ ثتب تٕنیذ ٔاص ْغتّ خبسج يیؾٕد.ثذٌٔ ثبس:َٕتشی 

 



 ًظشیَ ُبی پبیذاسی ّ ًبپبیذاسی ُستَ

1- ًـثت ًْتغّى تَ پغّتْى 

     (N/Z: )   تغسی اػ تغ یوة ُوای
پغّتووْى ُووا ّ ًووْتغّى ُووا ؿووثة    

تووا .هووی كووْص ُـووتَ ًاپایووضاع تاكووض 
 تاتق طعٍ ای ّ الکتغّهغٌاعیـی
ایووي ًـووثت تووَ دالووت پایووضاع هووی      

 .عؿض

  صع اػووووووووووووضاص اتوووووووووووووی پوووووووووووواییي
N/Z=1 ّتووا افووؼایق ػووضص اتوووی

ػٌاصووغ تووالا ّ  .هووی عؿووض 1.5تووَ 
پاییي سظ پایوضاعی ًاپایضاعًوض ّ توا    
تووووواتق سْصتشوووووْصی توووووَ ًـوووووثت 

 .هی عؿٌض N/Zصلشْاٍ 
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2- صع ُـتَ اتن پغّتْى ُا ّ ًْتغّى ُا توغای  (: 1935)ًظغیَ یْ اّا
ایووي طعٍ . ٌوواع ُوون  ووغاع گووغفتي طعٍ ای عا توویي ُوون تووَ تثوواص  هووی گظاعًووض 

تؼضُا تْؿیلَ پاّ  كٌاؿایی كض ّ پیْى یا هؼّى پای ًام گغفت ّ جوغم  
 .تغاتغ الکتغّى اؿت276آى 

              p ↔  n + л+ 

                     n ↔   p + л- 

تغ عثق ًظغیَ یْ اّا پغّتْى ّ ًْتغّى ُووْاعٍ ّ پیْؿوتَ هاُیتلواى عا    
.                                               تثاص  هی  ٌٌض  



 ػلل پبیذاسی ُستَ  

1  ـ لٕاَیٍ صٔج ٔ فشد(even – odd rules)  : 

تؼذاد ثشسعی N ٔ P ثّ َٕکهئَٕٓب تًبیم پبیذاس، ْبی ْغتّ ثّ يشثٕط  

   . دُْذ يی َؾبٌ سا صٔخیت

تؼذاد پبیذاس ْبی ْغتّ دسفذ 80 زذٔد دس، P, N اعت صٔج دٔ ْش .   

تؼذاد ، پبیذاس ْبی ْغتّ دسفذ 20 زذٔد دس P صٔج ٔ N اعت فشد .   

ْى ، ْب ْغتّ دسفذ 5 اص کًتش زذٔد دس P ٔ ْى N پبیذاسی کًتشیٍ        اعت فشد   

 2خبدٔئی اػذاد ـ (Magic Number) :  

ّثیؾتشیٍ ، ثبؽُذ َٕتشٌٔ یب پشٔتٌٕ يؼیُی تؼذاد داسای کّ ْبیی ْغت 

 126-82-50-28-20-8-2 : اص ػجبستُذ اػذاد ایٍ داسَذ سا پبیذاسی

 



 يثبل: 

 4 2 He  (  ػذد خبدٔیی ) َٕتشٌٔ اعت  2پشٔتٌٕ ٔ  2ؽبيم 

Ca40, o16   8دٔ ْغتّ ثغیبس پبیذاس        ثّ تشتیت داسای اػذاد خبدٔئی  ٔ

 . يی ثبؽُذ  20

3   ّـ اَشژی ثغتگی ثّ اصاء ْش َٕکهئٌٕ ْش چّ ثیؾتش ثبؽذ ، پبیذاسی ْغت

 .  ثیؾتش اعت 
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 هؼبدلات دگشگًْی پطت سش ُن ّ تؼبدل ُب

       تـیاعی اػ اّ ات ُـتَ صستغ داصول صگغگوًْی سوْص ًیوؼ یو

                      λa        λb.عاصیْا تیْ اؿت

A ——→B ——→C              : ػُقشپبیذاس C    
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(secular equillibrium)تؼبدل پبیذاس 

      توویق اػ صٍ الووی  )كووغایغی اؿووت  ووَ ًیوووَ ػوووغ هوواصع سیلووی تؼعگتووغ اػ صستووغ

صع چٌووویي كوووغایغی صع ػهاًِوووای توووَ اًوووضاػٍ  وووافی عوووْلاًی .تاكوووض( تغاتوووغ100

 ا تیْیتَ ُـتَ هاصع ّ صستغ تغاتغ هی كْص
226 Ra ——→222Rn ——→218Po  

         T1/2=1620 yr       T1/2=3.8 yr 

:  هثا  .تیي هاصع ّ صستغ تغ غاعؿت( پایضاع)هی گْیین تؼاص  ػام    

 رادن-رادیوم‌‌شنراتوریا‌‌113Sn -113mInایندیوم-قلعشنراتور

Tp>> Td :    λp<< λd  

A1=A2 





  Transient equillibrium) )تؼبدل گزسا 

اگغ ًیوَ ػوغ هاصع اػ صستغ تؼعگتغ تاكض((Tp> Td 

 تغاتغ تاكض صع ایي دالت 10ّ ایي تؼعگی: λp< λd                                                                     



    صع ایووي دالووت پووؾ اػ عؿوویضى ّضووؼیت تؼوواص  ا تیْیتووَ هوواصع ّ صستووغ تووا یوو

آٌُگ  اُق هی یاتٌض ّایي  واُق تواتؼی اػ ًیووَ ػووغ عاصیْایؼّتوْر هواصع       

 .اؿت



 هذل ُبی ُستَ ای

1-   ُـووتَ كواهل ُـوت  ُووایی اؿوت  ووَ    : هوض   غوغٍ ای

تَ ُغ ُـت  اػ .اؿت تغْع یکٌْاست صع آى پشق كضٍ

هثول  )عغف ُـوت  ُوای هجواّع ًیغّیوی ّاعص هوی كوْص      

 (. لق ؿغذی آب

 

2-ُـت  ُا هاًٌض الکتغّى ُوا صع لایوَ   : هض  پْؿتَ ای

 .ُایی تا ؿغْح هشتل  اًغژی  غاعصاعًض

 



یووو  طعٍ تووواعصاع تایوووض اًوووغژی  : هوووض  ؿوووض پتاًـووویل -3

صاكتَ تاكض تا تتْاًض ّاعص ُـتَ كْص ّ یوا  Sتیلتغ اػ 

طعٍ ای تایووض ایووي اًووغژی عا صاكووتَ تاكووض تووا تتْاًووض اػ     

 .ُـتَ ساع  كْص



 ػٌبصش سادیْ اکتیْ طجیؼی ّ هصٌْػی

ّطجیؼی سادیٕاکتیٕیت (Natural Radioactivity)  

عا عثیؼی عاصیْا تیْیتَ ( ساک ، ُْا ، آب ) عثیؼت صع هْجْص ػٌاصغ 

   . آّعًض هی تْجْص

كًْض هی تقـین صؿتَ 2 تَ ػوغ ًیوَ ًظغ اػ :  

1 ( ؿا  109 دضّص ) عْلاًی تـیاع ػوغُای ًیوَ  َ ًاپایضاعی ػٌاصغ ـ 

   .اًض صاكتَ ّجْص اهغّػ تَ تا ػهیي پیضایق اتتضای اػ لظا صاعًض


235 u – 238 u , 232 Th , 87 Rb  

2 گغصًض هی هلتق اّ  صؿتَ ػٌاصغ تجؼیَ یا اؿتذالَ اػ  َ ػٌاصغی ـ  

   .تاكٌض هی  ْتاُی ػوغ ًیوَ صاعای ّ



4 237، فبيیم ایٍ دس يبدس ػُقش یب عهغهّ عش : َپتَٕیٕو ـغشیNP 93   

  : ثبؽذ يی


209 Bi          عبل T1/2= 2/7×106 

 سادیٕاکتیٕیتّ يقُٕػی :(Artificial Ra….)  : 

 ٕاص طشیك ٔاکُؼ ْبی ْغتّ ای ( سادیٕایضٔتٕپ ْب ) تٕنیذ يٕاد سادیٕاکتی

 . سا افطلازبً سادیٕاکتیٕیتّ يقُٕػی يی گٕیُذ

 

 (ٕسادیٕاکتی  )ػُبفش َبپبیذاس                                    ػُبفش پبیذاس 

 

(ایضٔتٕپ)سادیٕایضٔتٕپ ْبی ًْبٌ ػُقش                       ػُقش پبیذاس 

  ثًجبساٌ تٕعط رسات ثبسداس یب ثذٌٔ ثبس

 ثًجبساٌ تٕعط َٕتشٌٔ 



 اًگیضش ّ یًْص

ْشگبِ انکتشَٔی اص یک چؾمًّ ثیشَٔمی  :اًگیؼف (   يمثلا يمٕجEM )

 .ٔنی اص اتى کُذِ َؾٕد داَشژی گشفتّ ٔ ثّ یک تشاص ثبلاتش سٔ

ُوووغ گووواٍ الکتوووغّى اًوووغژی تووویق اػ اًوووغژی پتاًـووویل سوووْص : یوووًْق

 .صعیافت  ٌض ّ اػ اتن  ٌضٍ كْص

     پؾ اػ اًگیؼف ّ یًْق اتن ؿغاًجام تَ دالت پایوضاع سوْص تواػ هوی

گووغصص ّ الکتووغّى اػ تووغاػ تووالاتغ تووَ پوواییي تووغ فووغّ هووی افتووض ّ یوو    

فْتووْى توواتق هیلووْص  ووَ فغ وواًؾ آى توواتغ تفاضوول اًووغژی صّ تووغاػ  

 .اؿت



  

 :شکافت یا  لاشی ُ تَ ا 

ُ عتَ  در .اًذا ٍشکافتي یْدتخْد ُ تَ تَ دّ تخد  قریثا ُن 

ُععا  ت ععیار سععٌ یي کععَ ًیععرّ  داف ععَ تععیي پرّ ععْى ُععا  اًععذکی    

تید ا  ًیرّ  قْ  تیي ُ عتک ُاسعت فافعزّدى اًعذر اًعرژ       

 :هثل اًرژ  ًْ رّى ُا سثة شکافت هی شْد

 ّ هیشًْذ کٌذ سٌ یي آب یا فگرافیت آب تْسیلَ دّتارٍ ُا ًْ رّى

 ا  هت ذد ُا  ًوًَْ هیکٌذّ توثاراى را دی ر اّراًیْم ُا  ُ تَ

 .آیذ هی تذست پزشکی کارترد تا عٌاصر



     ّا ووٌق ُووای فووْب اگووغ تیووْعت ػًجیووغٍ ای عر صٌُووض اًفجوواع

ُـتَ ای صْعت هی گیغص ّ چٌاًچَ  ٌتوغ  كوضٍ صوْعت گیوغص     

 .ّ اًغژی آػاص  ٌض عا تْع ُـتَ ای ًاهیضٍ هی كْص



ای ُـتَ جْف: 

  َ ؿٌگیي ُای ُـتَ تْلیض ّ ؿث  ُای ُـتَ تغ یة 

 كضٍ آػاص اًغژی ؿث  ُای صعُـتَ.اؿت   ػا  اًغژی

 صع.اؿت ؿٌگیي ُای ُـتَ اػ تیق ُـت  ُغ تاػای

  َ گیغص هی صْعت ُیضعّژى ُای اتن جْف سْعكیض

  هیلیْى چٌضیي تَ ًیاػ ّا ٌق اصاهَ ّ ًگِضاعی تغای

 .اؿت گغاص ؿاًتی صعجَ



  عاصیْایؼّتووْر ُووای هیووٌْػی  ووَ صع پؼكووکی هووْعص

اؿووتفاصٍ  ووغاع هووی گیغًووض صع اثووغ توثوواعاى یوو  ُـووتَ    

 .پایضاع تا طعات ایجاص هی كًْض



 ضوبی دگشگًْی

ْاػض   : 

 .تغاػ ُای اًغژی تا سظ افقی ًلاى صاصٍ هی كًْض -1 

 .........تاتق طعٍ هثثت تا پیکاى عّ تَ پاییي تغغف چپ  -2 

 .........تاتق طعٍ هٌفی تا پیکاى عّ تَ پاییي تغغف عاؿت  -3 

 .............تاتق گاها تا پیکاى تغغف پاییي ّ ػوْصی  -4 





دختش ْبی ْغتّ اَشژی عطٕذ :   

ثّ يشثٕط اَشژی ، عطر ْش سٔی کّ ؽَٕذ يی دادِ َؾبٌ افمی خطٕط ثب  

  . ؽٕد يی َٕؽتّ دختش صيیُّ زبنت ثّ َغجت Mev زغت ثش آٌ

اعت يُؼکظ ْب دیبگشاو ایٍ دس کّ دیگشی َکبت اص :  

* تبثؼ إَاع اص یک ْش َغجی دسفذ  

* ًّآَٓب ػًش َی  

* Q ، ؽذِ آصاد کهی اَشژی   

 





 اًْاع ّاپبضی ُستَ

آنفب تؾؼؾغ (α) :  

ْغتُذ 82 اص ثیؼ اتًی ػذد داسای کّ ْبیی ْغتّ تٕعط آنفب رسِ تبثؼ  

   . گیشد يی فٕست

ّکهی يؼبدن                      A-4  Z-2 Y  +4 2α+γ+Q           A 
Z X 

 


226 88 Ra                    222 86 Rn+4 2α+Q        

T ½=1622 عبل    



 اًْاع ّاپبضی ُستَ

اص کًتش ٔازذ ٔچٓبس دٔ تشتیت ثّ ، دختش ػُقش ٔخشيی اتًی ػذد ـ 

   . اعت يبدس ْغتّ

رسِ َؾش ثب زبلات اغهت دس ـ α ، ّثبلی تسشیکی زبنت دس دختش ْغت  

   . سعذ يی صيیُّ زبنت ثّ  γ اؽؼّ چُذ یب یک تبثؼ ثب يبَذ يی

اؽؼّ ْش اَشژی ـ γ اَتمبل اص ثؼذ ٔ لجم اَشژی عطر دٔ تفبضم اص  

   .آیذ يی  ثذعت

تک ؽَٕذ، يی َؾش ثخقٕؿ ای ْغتّ اَتمبل یک دس کّ آنفبیی رسات ـ  

   ْغتُذ (Mono energitic) اَشژی

*  9-3 اَشژی داسای يیبَگیٍ ثطٕس Mev 

رسات تًبو α داسَذ ْٕا دس یکغبَی ثشد ثشاثش اَشژی ثب   R &E 

 



 اًْاع ّاپبضی ُستَ

اؽؼّ کُؼ ثشْى α ٔ ِيبد (Interaction With matter) :   

سٔد يی پیؼ يغتمیى خط ثّ یَٕیضاعیٌٕ ػًم طٕل دس   

  ٌيیکُذ ( دنتب اؽؼّ ) ثبَٕیّ یَٕیضاعیٌٕ ایدبد ايکب.  

ٌٕٔیژِ یَٕیضاعی (Specific Ionization) :   

(یَٕیضاعیٌٕ 2500 زذٔد) يغیش طٕل ٔازذ دس ؽذِ تٕنیذ یٌٕ صٔج تؼذاد 



 اًْاع ّاپبضی ُستَ

ثتب تؾؼؾغ : 

ؽٕد يی دادِ َؾبٌ صیش کهی ساثطّ ثب اتى یک ْغتّ اص ثتب رسات َؾش :  


A Z X              A Z+1 Y + β-+√-+γ+Q 

 N            p+e+√-+Q  

 


32 15 P               32 16 S+β-+√-+E                (اعتسبنّ اَشژی )  

ایضٔثبس          اعت يبدس ْغتّ اص ثیؾتش ٔازذ یک دختش ْغتّ اتًی ػذد 

1< N/Z     ٍکّ پشٔتٌٕ ثّ َٕتشٌٔ یک تجذیم ثب ْبیی ْغتّ چُی  
   . آٔسَذ يی دعت ثّ پبیذاسی ، دُْذ يی اَدبو يُفی ثتب تبثؼ ثقٕست

يبکضیًى اَشژی تب ففش اَشژی اص ای پیٕعتّ طیف ، ثتب پشتْٕبی 
(Emax) داسَذ   

 

β -اعتسبنّ    



 اًْاع ّاپبضی ُستَ

اختلاف ثیٍ اَشژی خُجؾی رسِ ثتب        ثّ آَتی َٕتشیُٕ دادِ يی ؽٕد 

 *  خشيی تمشیجبً ثشاثش ففش 

 *  ثذٌٔ ثبس 

 * ثب عشػت َٕس زشکت يی کُذ 

 دس اعپیٍ آَٓبعت  -√ٔ √ اختلاف. 

  اؽؼّ ثتب ًْبٌ انکتشٌٔ اعت ٔ ثدض يُجغ تبثؼ آٌ کّ ْغتّ اعت ْیچ
 . تفبٔت آؽکبس دیگشی ثب انکتشٌٔ َذاسد 

 اَشژی يتٕعط رسات ثتب ثب تٕخّ ثّ طیف تبثؾی تؼییٍ يی گشدد ٔ يؼًٕلًا
لشاس داسد ٔ ثمیّ اَشژی ثّ رسات آَتی  ( اعتسبنّ )  Emax 1/3زذٔد 

  . َٕتشیُٕ اَتمبل يی یبثذ 

 



 اًْاع ّاپبضی ُستَ

کُؼ ثشْى β- ٔ ِيبد :   

تست آعبَی ثّ رسات ایٍ زشکت يغیش ، ثتب يُفی ثبس ٔ کٕچک خشو ثؼهت 

  . گیشد يی لشاس ْغتّ لٕی خبرثّ َیشٔی تأثیش

رسات ػکظ ثّ ، يبدِ ثب يتمبثم ثشخٕسد دس ثتب رسات کى خشو ثؼهت α ، 
   . داسَذ يبسپیچ يغیشی

ٌٕرسات َغجی ٔیژِ یَٕیضاعی β ثّ يشثٕط 2500 ثب يمبیغّ دس 100 ثشاثش  

 . اعت α رسات

10-0 ْٕا دس ـ 1    : يتٕعط ثشد m               2 1-0 آة دس ـmm 

ٔسلّ یک ثب : زفبظت AL 



 اًْاع ّاپبضی ُستَ

پٕصیتشٌٔ تؾؼؾغ :  

1 > N/Z      ٍکّ َٕتشٌٔ یک ثّ پشٔتٌٕ یک تجذیم ثب ْبیی ْغتّ چُی  
   . سعُذ يی پبیذاسی ثّ يیگیشد فٕست +β تبثؼ ثب


A Z X           A  Z-1  Y+β+ + √+γ+Q 

 P           n+e+ +√+Q 


12 7 N            12 6 C+β+ +√+E       ( ّاَشژی اعتسبن )    

 ػذد اتًی ْغتّ دختش یک ٔازذ کًتش اص ػذد اتًی ْغتّ يبدس 

 2ثب زذالم اَشژی لاصو ثبیغتی ثشاثشm.c2=1/02 Mev  (m0   خشو دس
پٕصیتشٌٔ َیض َظیش اؽؼّ  . يی ثبؽذ ( زبل عکٌٕ انکتشٌٔ ٔ پٕصیتشٌٔ 
 .  ثتب ، طیف اَشژی پیٕعتّ ای داسد 



 اًْاع ّاپبضی ُستَ

 ِثشْى کُؼ پٕصیتشٌٔ ٔ يبد : 

ِ( ثبَیّ  6- 10 زذٔد صيبٌ دس ) خشو ززف پذیذ :  

1 يیذْذ سش فٕسی خشو ززف ٔ کشدِ ثشخٕسد انکتشٌٔ یک ثب ـ .   

2 سش خشو ززف ٔ کشدِ ثشخٕسد ٔ اَذاصی گیش يهکٕل یک یب اتى تٕعط ـ  

  . . دْذ يی

خشو ززف پذیذِ دس ، ∆E = 2m.c2= 1/02 Mev آصاد اَشژی           

   . ؽٕد يی



 اًْاع ّاپبضی ُستَ

 ٌٔخزة انکتش(Electron Capture)  : 

َغجت اگش N/P يمذاس ثّ اَشژی تشاص دٔ تفبٔت ٔنی کًتش تؼبدل زذ اص 
1/02 Mev اعتسبنّ يؾبثّ ای پذیذِ فٕست آٌ دس ، َشعذ β+ ثُبو E.C 

   . پیٕعت خٕاْذ ثٕلٕع ( ْغتّ تٕعط انکتشٌٔ اَذاصی گیش )

ثّ پشٔتٌٕ تجذیم ٔ تشکیت ْب پشٔتٌٕ اص یکی ثب انکتشٌٔ ، ْغتّ داخم دس  
  : ؽٕد يی اَدبو صیش ٔاکُؼ طجك َٕتشٌٔ

 P+ +e- (K  ّيؼًٕلًا انکتشٌٔ لای  )             n+√     

 


A Z X+ e-               A Z-1Y+√+ γ +Q     

ّدْذ يی دعت اص سا خٕد اتًی ػذد اص ٔازذ یک يبدس ْغت . 

E.C 



 ٌٔفشآیُذ خزة انکتش : 

1  (ثؼُٕاٌ اثش أنیّ یب اثش افهی ) ـ ثبػث تبثؼ َٕتشیُٕ اص ْغتّ يبدس 

2  ّـ تبثؼ اؽؼγ  اص ْغتّ تسشیک ؽذِ دختش 

3   ـ انکتشٌٔ أژِ  4 ـتبثؼ  اؽؼّ ایکظ اختقبفی(Auger 
electron)   

  يَٕٕاَشژیتیک 

 زبفم پذیذِ تجذیم داخهی 



صاسلی تثضیل ( I.C ) : يی گبيب تبثؼ ثّ يُدش كّ ْبیی ٔاپبؽی دس  
  خبسج اتى اص كّ آٌ اص لجم گبيب، اؽؼّ كّ داسد ٔخٕد ازتًبل ایٍ ،ؽٕد
 ثشخٕسد M یب K، L لایّ ْبی انكتشٌٔ اص یكی ثّ خٕد ساِ عش دس ؽٕد
 .كُذ يُتمم آَٓب ثّ سا خٕد اَشژی تًبو ٔ كشدِ

 

 عشیغ ثغیبس انكتشٌٔ یك آٌ خبی ثّ ٔ َبثٕد گبيب پشتٕ زبدثّ ایٍ اثش دس 
  داخهی تجذیم سا فشآیُذ ایٍ .ؽٕد يی خبسج اتى اص ٔ آيذِ ثٕخٕد انغیش
 .گٕیُذ

 

 گاٍ اكؼَ ُغx  استیاصی صع هـیغ سْص الکتغًّی عا تشاع  پغت  ٌض
 .،تَ ایي الکتغّى ،الکتغّى اّژٍ گْیٌض

 



l  دفغٍ تَ تالاتغ ُای لایَ اػ الكتغّى ی  كضٍ، تغاًگیشتَ اتوِای صع  
  هي گـیل فْتْى تیْعت الکتغّى ؿقْط اػ داصل اًغژی ّ  ٌض هی ؿقْط
 .كْص

l ایكؾ آى تَ تاكض، ایكؾ پغتُْای هذضّصٍ صع گـیلي فْتْى فغ اًؾ اگغ  

 .كْص هی گفتَ هلشیَ



 اضؼَ ایکس تشهضی

 اثر در الکترون حرکت شتاب اگر•
 کند، تغییر هسته الکتریکی میدان
 ایکس اشعه به یافته کاهش انرژی
   . شود می تبدیل

 اشعه را شده تولید ایکس اشعه•
 .گویند می ترمزی ایکس



 ایضّهش ّ اًتقبل ایضّهشی

 ایضٔيش(Isomer)   ـ اَتمبنٓبی ایضٔيشی(Isomeric Transitions) 

 ایضٔيش : 

 دس ( اص چُذیٍ ثبَیّ تب چُذیٍ سٔص ) چُبَچّ ْغتّ تسشیک ؽذِ يذت صيبٌ َغجتبً صیبدی
زبنت تسشیک ؽذِ ثبلی ثًبَذ ٔ چٌٕ ْغتّ دس ایٍ زبنت خبؿ ًْبَُذ یک ایضٔتٕپ 

 . خذاگبَّ ظبْش يیؾٕدثّ آٌ ایضٔيش يی گٕیُذ 

 اَتمبنٓبی ایضٔيشی : 

 سا یک اَتمبل ( تشاص صيیُّ ) اَتمبل ایٍ ْغتّ اص زبنت تسشیک ؽذِ ثّ زبنت طجیؼی
 .  ایضٔيشی يی َبيُذ 

 99ـm Tc  (m  يؼشفmeta stable یؼُی زبنت َیًّ پبیذاس یب ثیُبثیُی) 

 ـ ايشٔصِ دس پضؽکی ، ثغیبسی اص سادیٕایضٔتٕپ ْب سا دس زبنت ایضٔيشی يٕسد
 : اعتفبدِ لشاس يی دُْذ صیشا 

1  ـ ثؼهت کٕتبْی ػًش 

2  ًـ يُسقشاγ- Emitter  ( خطش تؾؼؾغ داخهی اص َظش زفبظت کبعتّ يی گشدد  ) 

 



 اًْاع ّاپبضی ُستَ

گبيب تؾؼؾغ :  

طشیك آٌ اص ْغتّ تسشیکی اَشژی کّ اعت سٔؽی يًٓتشیٍ گبيب تؾؼؾغ  

   . ؽٕد يی آصاد

ؽٕد يی اَدبو رسِ تبثؼ اص پظ ثبَی6ّ- 10 تب گبيب فٕتٌٕ تبثؼ کهی ثطٕس .  

  َیض سٔصِ چُذ یب عبػتّ چُذ تأخیشی اعت يًکٍ تبثؼ ایٍ ألبت گبْی

  . ثبؽذ داؽتّ

 



 ّاپاكی گاها: 

 ثغیبسی اص ٔاپبؽی ْبی دس  ٔ  ( يثجت یب يُفی )  ّْغتّ يبدس تجذیم ث
 .ْغتّ دختشی يی ؽٕد كّ دس اكثش يٕالغ دس زبنت ثشاَگیختـّ اعت

 

 دختـش اَـشژی اضبفی خٕد سا اص طشیك تبثؼ گبيب آصاد يی كُذ ْغتـّ نزا
 .تب ثّ تشاص یب زبنت صيیُّ خٕد ثشٔد

 

 خٕد سادیٕاكتیٕ ثٕدِ  ،دس ٔالغ ْغتّ دختشی كّ دس زبنت ثشاَگیختّ اعت
 .ٔ ثب تبثؼ گبيب ثّ زبنت پبیذاس خٕد تجذیم يی ؽٕد

 

  ّسادیٕایضٔتٕپ طجیؼی تُٓب ثب تبثؼ گبيب ٔاپبؽی  ْیچ ثبیذ تٕخّ داؽت ك
ثٕخٕد   ٔ یب  ّ ًْیؾّ تبثؼ گبيب يتؼبلت ٔاپبؽی ْبی هکث ،ًَی یبثذ

 آیذيی 



 :  (Neutrons)ًْتشًِّب 

 

ؽذ دادِ تؾخیـ 1932 عبل دس چبدٔیک تٕعط ثبس أنیٍ َٕتشٌٔ ـ .   

ّاَشژی زغت ثش ْب َٕتشٌٔ ثُذی دعت   

  دسته بندی                           محدوده انرژی 

 10 Mev  ثیؼ اص                                       High energy N    پش اَشژی  

 10 Mev تب    10 Kev            Fast N    عشیغ 

 10 Mev تب       100 ev         Intermediate N   يتٕعط   

 100 ev   0/03 تب ev          slow        کُذ 

 1ev     زذٔد                         epithermal N       فٕق زشاستی      

 0/025 ev                          Thermal N       زشاستی 
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 تْلیذ ًْتشّى ُب

1- 
9

4
Be+α→12

6
C+1

0
n  

  226Ra,210Po,241Am وووَ آلفوووا تْؿووویلَ    

 .تاهیي هی كْص

توواتق  ٌٌووضٍ ُووایی  ووَ ُوون آلفووا ّ ُوون ًووْتغّى   -2

   256Cf:تاتق هی  ٌٌض 

                                                              fissionكکافت  -3
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 ثشُوکٌص ًْتشّى ثب هبدٍ

       چْى تضّى تواع الکتغیکوی ُـوتٌض توا ُـوتَ ُوای

تغسووووْعص ُووووای پایووووَ ای .اتوووووی تغسووووْعص صاعًووووض

 :ػثاعتٌض اػ

  لـاى   -1 

 ًا لـاى -2

 عتایق ًْتغّى -3
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 تثوواص  اًووغژی ّ اًووضاػٍ دغ ووت تٌِووا تووا ُـووتَ  : لـوواى
تیلووتغیي اػ صؿووت  .توثوواعاى كووًْضٍ صووْعت هووی گیووغص  

صاصى اًووغژی ػهوواًی اؿووت  ووَ هووْاصی هثوول پوواعافیي صع    
 .هـیغ ًْتغّى تاكٌض

 

تشلووی اػ اًووغژی ًووْتغّى صع تغسووْعص تووا     : ًا لـوواى
ًوْتغّى عُوا كوضٍ اػ ُـوتَ اػ     .ُـتَ اػ صؿت هی عّص

ًووْتغّى تغسووْعص  ٌٌووضٍ تووا ُـووتَ آُـووتَ تووغ تووْصٍ ّ       
 .آُـتَ كضى ًْتغّى تا  غتي:فْتْى تاتق هی كْص
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یووو  ُـوووتَ ًوووْتغّى عا جوووظب هوووی  ٌوووض ّ : عتوووایق

پوؾ اػ  .صاعای ُوَ اًغژی جٌثلی ًْتغّى هی كْص

ػهاًی  ْتاٍ ُـتَ ّااًگیشتَ كضٍ ّ فْتْى یوا طعٍ  

 .ای تاتق هی كْص
    14

7
N+1

0
n ——→14

6
C+1

1
p+0.63 MeV 

 .تلشیص ػوغ فـیل ُا ّ اجـام  ِي اػ ّا ٌق تالا اًجام هی گیغص
               59

27
Co+0

1
n ——→60

27
Co+Q 

         12
6
C+1

0
n ——→11

6
C+2 1

0
n+Q 

 

 

ًْتغّى تا هاصٍتغُوکٌق   
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1- کمى  دس يدًٕع اَشژی پشتٕی تبثؾمی  :  لـاى

،ًْبَمذس کممّ اَممشژی اص دعممت يممی سٔد  ًَممی ؽممٕد

 .تٕعط اتى يٕسد ثشخٕسد تبثؼ يی ؽٕد

 

2- ثخؾمممی اص اَمممشژی فٕتمممٌٕ اص  : غیوووغ  لـووواى

 دعمممممت سفتمممممّ ٔ فمممممشف یَٕیضاعمممممیٌٕ ٔ تٓیمممممیح        

 .   يی ؽٕد
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 ثشخْسدُبی کطسبى

  تووغُوکٌق فْتووْى گاهووا تووا    :پغا ٌووضگی تاهـووْى

 .ی  الکتغّى

 تغُوکٌق فْتْى گاها تا گغٍّ : پغا ٌضگی عایلی

 .الکتغّى ُای اتن



 ثشخْسدُبی ًبکطسبى

1-   توووووووووام : فْتْالکتغیوووووووو

اًوووغژی فْتوووْى صوووغف  ٌوووضى  

 .الکتغّى صاسلی هی كْص

 

 :هتٌاؿة اؿت تا ادتوا  عسضاص

Z
3
,1/E

3
  



for the  frequencyis the threshold  0f

photoelectric effect to occur, 

  

 

 

, or minimum work functionis the 

energy required to remove an electron 

from atomic binding 

 

v is the velocity of the ejected 

electron.  

http://en.wikipedia.org/wiki/Frequency
http://en.wikipedia.org/wiki/Work_function


Photoelectric effect 

K  L  M 

The Atom now has 

positive charge 

 



2-   اًووغژی : اثووغ  ووتووْى
فْتوووْى ؿوووثة  ٌوووضٍ كوووضى 
الکتغّى هذیغوی ّ تواتق   
فْتوووًْی  ووون اًوووغژی هوووی    

 .كْص

ّاتـوتَ   zادتوا  عسضاص توَ  
هتٌاؿوة   E/1ًیـت ّ تا 

 .اؿت

Compton Scattering 



Compton Scattering 

c is the speed of light.  

λ is the wavelength of the photon before scattering,  
λ' is the wavelength of the photon after scattering,  

me is the mass of the electron, 
h/(mec)=2.43×10^-12 meters, is known as the Compton 

wavelenght, θ is the angle by which the photon's heading changes, 

h is Planck’s constant, and 

Where: 



3-   ّتْلیض ػ: 

فْتووًْی  ووَ اًووغژی توویق     

صاعص صع MeV 1.02اػ 

ًؼصیکووی ُـووتَ تثووضیل تووَ    

الکتغّى ّ پْػیتغّى هوی  

 .كْص
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 پضضکی ُستَ ای

 عٕديُذتشیٍ سادیٕایضٔتٕپ ْب دس پضؽکی ْغتّ ای ،تبثؼ کُُذِ ْبی گبيب
 .يی ثبؽُذ چشاکّ اص ثیشٌٔ ثذٌ ثشازتی لبثم آؽکبسعبصی اَذ

   ایُٓمممب .سادیٕایضٔتمممٕپ ْمممب ثیؾمممتش ثقمممٕست تشکیمممت ٔاسد ثمممذٌ يمممی ؽمممَٕذ
یممک يٕنکممٕل َؾممبٌ داس یممک یممب چُممذ اتًممؼ   .يٕنکممٕل ْممبی َؾممبَذاس ْغممتُذ 

 .سادیٕاکتیٕ اعت

         سادیٕداسْٔممب َجبیممذ عممًی ثٕدِ،َیًممّ ػًممش يُبعممجی داؽممتّ ثبؽممذ ٔ اَممشژی
 .گبيبی يُبعجی داؽتّ ثبؽذ

 ػًٕيب اص I,Tc ,Au ,P , Gaثشای َؾبَذاس کشدٌ اعتفبدِ يی ؽٕد. 
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     99توووااعػف توووغیي عاصیْایؼّتوووْر صع  ووواع تلوووشیصmTc   َاؿوووت  ووو

تکٌـووووین تیووووْعت .تـوووویاعی اػ تغ یثووووات عا توووواآى ًلوووواًضاع هووووی  ٌٌووووض 

 .تغای ًلاى صاع  غصى تکاع هی عّصNa TcO4پغتکٌیتات ؿضین 
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 ژًشاتْسُبی هْاد سادیْاکتیْ

  ژًغاتووووووْع ّؿوووووویلَ ای اؿووووووت  ووووووَ صع آى یوووووو

توووا )عاصیْایؼّتوووْر صستوووغ توووا ًیووووَ ػووووغ  ْتووواٍ  

اػ هوواصع تووا ًیوووَ ػوووغ عووْلاًی  (  وواعتغص پؼكووکی

 .جضا هی كْص

هثا  ُا: 

     99 Mo(67h) ——(β) →99mTc(6hr) 

     132Te(78h) ——(β) →132I 
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تکٌسین-ژًشاتْس هْلیجذى  

       صعایي ّؿیلَ گًْوَ ای تؼواص  گوظعا تویي ػٌیوغ هواصع(T=67h ) 99ّ صستوغmTc 
(T=6h )ا تیْیتَ صستغ پوؾ اػ ًؼصیو  توَ چِواع ًیووَ       ّجْص صاعص تَ گًَْ ای َ 

 .تَ تؼاص  تا هاصع هی عؿض( 24h)ػوغ

   ؿواػت  24ؿوؾ ػٌیغ هاصع اػ صستغ جضا هی كْص ّ صّتاعٍ ا تیْیتَ صستوغ پوؾ اػ

 . تَ دضا ثغ ا تیْیتَ سْص هی عؿض

 

 99تووَ جووضا  ووغصىmTc 99اػMo ؿوواػت صووْعت هووی گیووغص صّكوویضى 24 ووَ ُووغ

milkingگْیٌض. 



تکٌسین-ژًشاتْس هْلیجذى  

ژًغاتْع صع Mo - TC صع پْصع صْعت تَ هْلیثضىف  

  .صاعص ّجْص Al2O3 آلْهیٌیْم ا ـیض اػ ؿتًْی



 milking))صّكیضى  

 ْهذل Nacl  هیلْص گظعاًضٍ ؿتْى اػ ًغها  

Tc دل آى صع هْلیثضى ّلی كْص هی دل آى صع  

 .كْص ًوی

 اع ایي صع  Tc َگغصآّعی تْاًض هی ّ كضٍ كـت 

 .كْص
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 milking))صّكیضى  

  Nacl +Mo O4NH4 → NaMo O4 +NH4cl 

هذلْ  تْصٍ ّ اػ ؿتْى ژًغاتْع ساع   (  NaTc O4)پغتکٌتات ؿضین 

 .هی كْص ّلی هْلیثضیٌات ؿضین ًوی تْاًض ساع  كْص



 milking))صّكیضى  

صّكیضى یا كـتلْ  اع  ((milking  صعژًغاتْع 

(Cow) َعگ صع تؼعیق  تا اتلیت اؿتغیل گًَْ ت 

 گیغص هی اًجام
 



 دصیوتشی

  هفِْم تا تایض اتتضا صع پغتُْا هقضاع گیغی اًضاػٍ تغای
  صػؿٌجی تَ هغتْط تؼاعی  اًْاع ّؿوؾ پغتْصُی

   تالقٍْ سغغات اعػیاتی هٌظْع تَ كض،ُوچٌیي آكٌا
  تیْلْژیکی آؿیة هیؼاى تغآّعص ًیؼ ّ  پغتُْا اػ ًاكی
  صػیوتغی یکاُای ّ ُا  ویت كٌاست پغتُْا، اػ ًاكی
 اؿت ضغّعی اهغی



 ُذف

 

  ویت ُای عا تْصی  هی  ًوایٌض عا هیضاى پغتْ  ویت ُایی  َ 
(.هاًٌض پغتْصُی)هی ًاهٌض پغتْؿٌجی   

 

       

 عا اًضاػٍ گیغی هی ًوایٌضهیؼاى هلشیی اػ پغتْ  ویت ُایی  َ    

صػ جظتی ، صػ هؼاص  ، صػ هؤثغ  )ًاهیضٍ هی كًْض   ویت ُای صػ ؿٌجی
ّ.)...  



 پشتْدُی

ا که پرتودهی • ده نشان (X)  علامت ب  شود می دا
رای است کمیتی  و ایکس های فوتون میسان سنجش ب

ا م کته سه و گا س آن تعریف در ن ئ همیت حا  :است ا
رای فقط1.  .گردد می تعریف ها فوتون ب
ر هوا در2. کا رده ب  .شود می ب
ارهای کل3. ید علامت هم ب زه را شده تول دا ن  می گیری ا

ماید  . ن
•. 



  ػثاعت اؿت اػ آى هقضاع تاتق ایکؾ  ّ گاها  َ تتْاًض صع  عًّتگيی

 ْلي تاع الکتغیکی ُن ػلاهت صع ی    *102.58-4كغائظ هتؼاعفی

 ًوایض یلْگغم ُْا ایجاص 

 



 پشتْدُی

 یلْگغم تغ  ْلي پغتْصُی جضیض یکای  (C/Kg)   ّ عًّتگي آى   ضین یکای R 
 تاكض هی

 

 صع تتْاًض  َ گاها ّ  ایکؾ تاتق هقضاع آى اػ اؿت ػثاعت  یلْگغم تغ  ْلي ی 

 ایجاص ُْا  یلْگغم ی  صع ػلاهت ُن الکتغیکی تاع  ْلي ی  هتؼاعفی كغائظ

 .ًوایض



 پغتْصُی
 

 
1R=2.5810-4 C/kg air        =►   1 C/kg air =3876 R 

 

ػهاى ّادض صع  ویت آى هیؼاى اػ اؿت ػثاعت  ویت ُغ  آٌُگ. 
ًاهٌض پغتْصُی آٌُگ عا ػهاى ّادض صع پغتْصُی هیؼاى . 

پغتْصُی آٌُگ  ّادض       C/Kg.s  ّ یا  R/s  تاكض هی. 

       



 کویبت دصسٌجی

دص خزثی 

 دص يؼبدل 

دص يٕثش 



(Absorb Dose) دص جزثی 

  صػ جظتی  َ تا(D)   ًلاى صاصٍ هی كْص  ویتی اؿت  َ اًغژی جظب كضٍ اػ
 .عا اًضاػٍ گیغی هی  ٌض جغم ُغ هاصٍصع ّادض   لیَ پغتُْا

 

 گغیهاصٍ هی تاكض  َ ًام ّیژٍ آى  ژّ  تغ  یلْگغمیکای جضیض صػ جظتی(Gy)  
 .هی تاكض

 عاص یکای  ضین صػ جظتی(rad) هی تاكض.  

 

  تَ  اًْاع پغتُْاػثاعت اؿت اػ اًغژی هؼاص  ی  ژّ  ًاكی اػ  گغی ی َ 

 .ی   یلْگغم اػ هاصٍ هٌتقل هیلْص

 تَ ی   اًْاع پغتُْاژّ  ًاكی اػ  10-2ػثاعت اؿت اػ اًغژی هؼاص  عاص ی َ 
 . یلْگغم هاصٍ هٌتقل هی كْص

1Gy=100 rad   =►   1rad= 10-2 Gy  

 



 Equivalent Doseدص هؼبدل

  صػ هؼاص   َ تا(HT,R)   ًلاى صاصٍ هی كْص  ویتی اؿت  َ صػ جظب كضٍ صع
آى  عا اًضاػٍ گیغی هی  ٌض   ّ تغاتغ اؿت   اثغات تیْلْژیکیعا تا تْجَ تَ  تافت

صع  T (DT,R)صع تافت  R تا داصل ضغب هتْؿظ صػ جظب كضٍ اػ پغتْ ًْع 
 .(WR)ضغیة تْػیي پغتْضغیثی تَ ًام 

                                    HT,R= DT,R*WR 

  هاصٍ هی تاكض  َ ًام ّیژٍ  ژّ  تغ  یلْگغمیکای جضیض صػ هؼاص  هاًٌض صػ جظتی
 .هی تاكض  (Sv)ؿیْعتآى 

 

  عم یکای  ضین صػ هؼاص(rem) هی تاكض. 

                  

               1Sv=102 rem  =►1rem=10-2 Sv 



 

  ،چٌاًچَ هیضاى پغتْ هتلکل اػ اًْاع پغتُْا تا هقاصیغ هشتل  تاكض

 :اػ عاتغَ ػیغ هذاؿثَ سْاُض كض (HT)صػ هؼاص   ل تافت   

 HT= ΣRDT,R*WR      

 

 

  ٌُگام جایگؼیٌی هقاصیغ صػ جظتی، اػ یکـاى تْصى یکاُای صػ

 جظتی اعویٌاى داصل كْص

 

 

 Equivalent Doseدص يؼبدل



 Effective Doseدص هؤثش 

  صػ هؤثغ  َ تا(E)   ًَلاى صاصٍ هی كْص  ویتی اؿت  َ صع هذاؿث
صػ جظب كضٍ صع تافت ، ػلاٍّ تغًقق اثغات تیْلْژیکی پغتُْای  

صع اعتثاط تا ّ ْع آثاعات )عا   ًقق تافت ُای هشتل  تضىهشتل   ، 
صع ًظغ هی گیغص   ّ تغاتغ اؿت تا هجوْع ( آهاعی ، ًظیغ ؿغعاى ُا

ضغیة تْػیي  صع ضغیثی تَ ًام  HT) (داصل ضغب صػُای هؼاص 
 .(WT)تافت 

 
E= ΣTHT*WT 

                                     
 

   هی تاكض  ؿیْعت ّ عمیکاُای صػ هؤثغ ُواًٌض صػ هؼاص. 
 

 



ضشیت تْصیي ثبفت ، ضشیجی است کَ ًْع ثبفت تبثص دیذٍ سا جِت هحبسجَ دص هؤثش دس ًظش هی 

.گیشد  

ضریة  ْ یي تافتف 

WT 

 ًْس تافت یا عضْ

 غذد  ٌاسلی 0.20

(قرهز)هغز استخْاى  0.12  

 رّدٍ تزرگ 0.12

 ریَ 0.12

 ه ذٍ 0.12

 هثاًَ 0.05

 سیٌَ 0.05

 خ ر 0.05

 هر  0.05

  یرّئیذ 0.05

 پْست 0.01

 سطح استخْاى 0.01

 سایر اعضاء 0.05
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 دصیوتشی دس پضضکی ُستَ ای

    َصع  اعُووای تووالیٌی تجووای اًووضاػٍ گیووغی ا تیْیتووA  ًوًْووَ، تؼووضاصی

 .كواعٍ تضؿت هی آیض

       صع  الیثغاؿوویْى توویي كووواعف ّ ا تیْیتووَ یوو  عاتغووَ تغ ووغاع هووی

 :صّ گًَْ كواعف صع پؼكکی ُـتَ ای اًجام هی كْص.گغصص

 .تؼییي اًضاػٍ عاصیْ ا تیْیتَ صع ًوًَْ ُا یا دجوی هؼیي(  ال 

تؼیووویي چگوووًْگی پشوووق عاصیْا تیْیتوووَ صع تضى،ؿووویٌتی گغافوووی یوووا  (  ب

 .اؿکي ایؼّتْپی
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 دصیوتشی دس پضضکی ُستَ ای

    َصع  اعُووای تووالیٌی تجووای اًووضاػٍ گیووغی ا تیْیتووA  ًوًْووَ، تؼووضاصی

 .كواعٍ تضؿت هی آیض

       صع  الیثغاؿوویْى توویي كووواعف ّ ا تیْیتووَ یوو  عاتغووَ تغ ووغاع هووی

 :صّ گًَْ كواعف صع پؼكکی ُـتَ ای اًجام هی كْص.گغصص

 .تؼییي اًضاػٍ عاصیْ ا تیْیتَ صع ًوًَْ ُا یا دجوی هؼیي(  ال 

تؼیووویي چگوووًْگی پشوووق عاصیْا تیْیتوووَ صع تضى،ؿووویٌتی گغافوووی یوووا  (  ب

 .اؿکي ایؼّتْپی

  



 آضکبسسبصُب دس پضضکی ُستَ ای

 

  ٍتغای پیضا  غصى ّ تؼییي هْ ؼیت هْاص عاصیْا تیْ اػ آكکاعؿاػ اؿتفاص

 .هی كْص

 ایي آكکاعؿاػُا ػثاعتٌض اػفیلن، ؿٌتیلاؿیْى ّ اتا   یًْق، ٌتْع

 (Geiger counters)گایگغ هْلغ

ایي آكکاعؿاػُا هؼوْلا اػ ًْع گاػی ُـتٌض  َ اػ ساصیت ایجاص  

 یًْیؼاؿیْى صع گاػ صعّى آكکاع ؿاػ تْؿظ پغتْ اؿتفاصٍ هی كْص
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 آضکبسسبصُب دس پضضکی ُستَ ای

 

    تفبٔت اتبلک یَٕیضاعیٌٕ ثب ؽًبسؽگش گبیگشدس ٔنتبژ ٔ لغًت

 .انکتشَٔیک دعتگبِ اعت

 ًِْچُیٍ ؽًبسؽگش گبیگش تُٓب تؼذاد رسات سا يی ؽًبسد ٔيیضاَی اص اَذاص

 .گیشی اَشژی رسات ثّ يب ًَی دْذ

اػ آكکاعؿاػ گایگغ هْلغGeiger Muller  دفاظتی   اعُای تغای

تغعؿی آلْصگی ُای عاصیْا تیْ،پغتْ ُای  )هی كْصًیؼاؿتفاصٍ 

 ....(.ًلتی
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(Ionization Chamber)اتبقک یًْیضاسیْى 

  كاهل هذفظَ ای پغ اػ گواػ صاعای

صّ الکتغّص هوی تاكوض  وَ توا ّعّص     

پغتُْوووووا ّ ایجووووواص یوووووًْق صع آى   

 .جغیاًی عا ًلاى هی صُض

 تـووووووتَ تووووووَ تغییووووووغ ّلتوووووواژ توووووویي

الکتغّصُووا تؼووضاص یووْى ُووای جوووغ   

آّعی كوووضٍ ًّوووْع اتا ووو  یوووًْق  

 هتفاّت سْاُض تْص
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OA: ّلتاژ پاییي ف  رکیة هدذد یْى ُا تا ُن. 

AB:       افععزاید ّلتاژفعععذم افععزاید یععْى ُععا تععا

 .افزاید ّلتاژ

BC :      افععزاید ّلتععاژف  ٌاسععة تععیي   ععذاد یععْى

ُععععععا  خوعععععع  آّر  شععععععذٍ ّ ّلتععععععاژف ایدععععععاد     

 .یًْیزاسیْى ثاًْیَ تْسیلَ یْى ُا  اّلیَ

CD :افزاید ّلتاژف اًتِا  ًاحیَ  ٌاسثی. 

DE :      ایدعاد تِوعي یعًْی    : ًاحیعَ گعای ر هعْلر

    َ ح اسععیت ت ععیار  )تععا ا  ُععر خوععت یععْى اّلیعع

درق عععععوت اًتِعععععایی تعععععَ علعععععت ایعععععتلا  (.تعععععاا

ّلتاژدّسر الکترّدُاف یًِْا تا ُن خرقَ  دٍ ّ 

 عول  خلیَ الکتریکی صْرت هی گیرد
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ؿٌتیلاتْع یا آكکاع ؿاػ ؿْؿْػى: 

یکوووووی اػ ّؿوووووایل آكکاعؿووووواػی پغتوووووْی    
ؿووٌتیلاتْع كوواهل یوو   غیـووتا    .گاهاؿووت

NaI  ّ لاهوووووووپ فْتوووووووْ هوووووووْلتی پلایوووووووغ
photomutiplier 

tube(PMT) لاهوووپ . اؿوووتPMT 
صاعای ی  لایَ فْتْ اتض ّعّصی اؿت  َ 
صع پاؿوووز توووَ صعیافوووت فْتوووْى تاتلوووی اػ   
 . غیـتا  اػ سْص الکتغّى تاتق هی  ٌض

الکتوووغّى ُوووای سغّجوووی تْؿوووظ الکتوووغّص    
 ووَ ّلتوواژ توویي  ) ُووای ثاًْیووَ تٌووام صایٌووْص  

 .تقْیت هی كْص( كاى افؼایق هی یاتض
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 کٌتْس سٌتیلاسیْى ثشای ضوبسش ًوًَْ ُب دس پضضکی
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Scintigraphy 

      تغای هقایـَ هیوؼاى جوظب عاصیوْ ایؼّتْپِوا صع تافتِوا

 .یا تْهْعُا اػ ایي عّف اؿتفاصٍ هی كْص

  توضى تیوواع كوضٍ    صع ؿٌتی  گغافی ی  عاصیوْصاعّ ّاعص

ّ ؿوؾ تْػیغ عاصیوْ صاعّ صع صاسول توضى تغعؿوی هوی      

 گْیٌض ایي عّف عا ؿٌتی گغافی.گغصص



scintigraphy 

َتبیح اَذاصِ گیشی ثٕعیهّ یک دعتگبِ ثجبت سٔی کبغز ثجت يی ؽٕد یب پظ اص 

.تجذیلات انکتشَٔیکی سٔی يبَیتٕس ظبْش  يی ؽٕد  

ثذیٍ فٕست کّ ٔخٕد يبدِ سادیٕ اکتیٕ اص يیضاٌ صیبدتش ثّ کًتش ثّ تشتیت ثب 

 .سَگٓبی لشيض،َبسَدی، صسد ،عجض،آثی،َیهی، ٔثُفؼ ًَبیؼ دادِ يی ؽٕد
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 دستگبٍ ُبی تصْیشثشداسی دس

پضضکی ُستَ ای    

 صؿتگاُِای تیْیغ تغصاعی عاصیْایؼّتْپی

 (Linear Scanner)جاعّتگغ سغی-ال  

صّعتیي گاها-ب Gamma Camera  

   :اؿوکت(SPECT) 

 

105 



106 

 جبسّثگش خطی
 LINEAR SCANNER  

    صعایي ّؿیلَ اػ آكکاعؿاػ ؿْؿْػى تغای تغعؿوی تْػیوغ عاصیوْ صاعّ صع

صعایي ّؿیلَ آكکاعؿاػ صع هـیغ عفت ّ تغگلت صع .تضى اؿتفاصٍ هی كْص

 .هی  ٌض( اؿکي)هقاتل تضى دغ ت

  فاصلَ سغْط اؿکي ّ ؿغػت دغ ت ؿغ جاعّتگغ تغعّی  یفیت تیوْیغ

 ًیؼ عْ  ّ ػغض اؿکي .تاثیغ هی گظاعص

تووا یوو  :جوواعّتگغ سغووی صّ ًووْع اؿووت . اتوول تٌظووین اؿووت ( گـووتغٍ اؿووکي)   

PMT تا چٌضیي،PMT . 
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 دّسثیي گبهب

  صاعای یوو   غیـووتاNaIؿوواًتیوتغ ّ  غووغ 3/1تووَ ضووشاهت)تووؼعگ

توْصٍ ّ ؿوغخ ّؿویؼی اػ توضى     PMTّ چٌضیي لاهوپ  (ؿاًتیوتغ50تا

دـاؿوووویت ّ  ووووضعت تفکیوووو    .عا تذووووت پْكووووق  ووووغاع هووووی صُووووض   

 .ػهاى تیْیغ تغصاعی  ْتاُتغ اػ اؿکٌغ سغی اؿت.تالاؿت
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 ثخص ُبی اصلی دّسثیي گبهب پس اص کشیستبل ّ لاهپِب

 

1-  ٍ عا PMTپووووالؾ سغّجووووی اػ :پوووویق تقْیووووت  ٌٌووووض

تقْیت هی  ٌض ّتغاػ اهووضاًؾ هیواى آكکاعؿواػ ّ هوضاع     

 .تؼضی عا تغاتق هی صُض

2-ٍتغاتووغ 1000صاهٌووَ پووالؾ ُووا عا تاًووضاػٍ :تقْیووت  ٌٌووض

 .افؼایق هی صُض
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SPECT 

ثیًبس ثذٔس کّ اعت چشخبٌ گبيبی دٔسثیٍ یک اعپکت 

 يمبطغ اص ًْضيبٌ تقبٔیش تٓیّ ٔايکبٌ چشخذ يی

  ْى سٔی تقبٔیش افتبدٌ ٔاص ؽذِ زبفم ثیًبس يختهف

 . ؽٕد يی خهٕگیشی (تقبٔیش پٕؽبَی ْى)

 ٍاص َظش اخضای عیغتى تقٕیشثشداسی فشلی ثب دٔسثی

 .گبيب َذاسد
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Single Photon Emission Computed Tomography 

ثب ٔ ًْضيبٌ ثطٕس گبيب دٔسثیٍ چُذ اص اعتفبدِ ثب 

 تٕاٌ يی ثیًبس زٕل دٔسثیُٓب چشخؾی زشکت

 spect سٔػ ایٍ. داد اَدبو َیض يمطؼی تقٕیشثشداسی
 .داسد َبو
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SPECT (single photon emission tomography) 

دّسثننیي گبهننب دّس ثننذى   .دس اینني سّش تصننبّیش هقطؼننی اص قلننت گشفتننَ هننی ضننْد   

هختلن    projectionاطلاػنبت جونغ آّسی ضنذٍ اص ًوبُنبی      .ثیوبس هنی رشخنذ  

 .سّی یکذیگش جوغ ضذٍ ّ تصبّیش هقطؼی تِیَ هی ضْد
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 کبسثشدُبی ثبلیٌی هْاد سادیْاکتیْ

1-  دًََٕٔمممممّ اص  سٔػ ْمممممبیی کمممممّ ثطشیمممممك    :عّف ُوووووای آػهایلوووووگاُی

invitroاَدبو پزیشَذ ػجبستُذ  اص: 

ثمشای آَمبنیض ػُبفمش کًیمبة      :activationعاصیْا تیْ  غصى  غصى -ال    

ًََٕمّ  .يثم آَتیًٕآٌ ،اسعُیک،يٕنیجذٌ،َیکم ،سٔی ٔ عهُیٕو ثکبس يمی سٔد 

لممشاس گشفتممّ ٔ ػُقممش پشٔتممٌٕ ،َممٕتشٌٔ یممب دٔتممشٌٔ ْممبی ثممذٌ تسممت تممبثؼ 

عپظ يی تٕاٌ يمذاس ػُقش سا دس يممبدیش  . يی گشدد سادیٕاکتیٕيٕسد َظش 

 .کى اَذاصِ گشفت
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ثمممشای اَمممذاصِ گیمممشی يممممبدیش      :RIAعاصیوووْ ایوًْْاؿوووی  -ب 

 .يٕسد اعتفبدِ لشاس يی گیشد... ْٕسيٌٕ ْب ،آَتی ثبدی ْب

 

اثتذا ثشای عُدؼ ْش ْٕسيٌٕ، پبدتٍ اختقبفی ْٕسيٌٕ يٕسد 

َظمممشسا تٓیمممّ ٔ ثمممّ ًْمممشاِ پلاعمممًبی خمممٌٕ فمممشد يمممٕسد َظمممش ٔ   

 .ْٕسيٌٕ خبنـ َؾبَذاسؽذِ ثّ نٕنّ آصيبیؼ اضبفّ يیکُُذ

Radio Immuno  Assay 



Radio Immuno  Assay 

  دس ایٍ يخهٕط ْٕسيٌٕ يٕخٕد دس پلاعًب ثب ْٕسيٌٕ َؾبٌ داس ثش عش

 .اتقبل ثّ پبدتٍ ثب ْى سلبثت يی کُُذ

    پظ اص اتًبو صيبٌ ٔاکُؼ،ْٕسيٌٕ پبدتٍ سا اص ثمیّ يخهٕط خذا ٔ يمذاس

اَذاصِ يی ( ؽًبسؽگش گبيب)ْٕسيٌٕ سادیٕ اکتیٕ سا ثب دعتگبِ گبيب کبَتش 

 گیشَذ

  ٍایٍ دعتگبِ پشتْٕبی گبيبی عبطغ ؽذِ اص سادیٕایضٔتٕپی کّ ثّ پبدت

 يتقم ثبؽذ سا اَذاصِ يی گیشد

 ثذنیم ثشخٕسداسی َیًّ ػًش طٕلاَی تش ٔ پبییٍ ثٕدٌ عطر    125یذ

دس ؽًبسؽگش گبيب اعتفبدِ يی  131ٔ یذ خطش اَتؾبس ثیؾتش اص کجبنت 

 ؽٕد
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 سّش کبس تؼییي حجن خْى

 تووا  ) ًلوواًضاع گلثووْ   غهووؼ
131

I  یووا
51

Cr  )     تیوْعت اؿوتغیل تِیوَ هوی
1cmا تیْیتووَ .كووْص

3
اػ گلثووْ  ُووا  

 .عا اًضاػٍ گیغی هی  ٌٌض 
 
  آًووغا ّعیووض توواػّیی ؿوووؾ اػ عغیووق

 15پوؾ اػ  .تَ تیواع تؼعیق هی  ٌٌض
تشووووْتی  سوووْى ًلوووواًضاع ص یقوووَ  ووووَ  

پشووووق كوووووض اػ ؿووووویاُغگ تووووواػّیی  
  ّ  عاؿووووووت ًوًْووووووَ گغفتووووووَ  كووووووضٍ 

 .آى تؼؼیي هی گغصصا تیْیتَ 
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 اًذاصٍ گیشی ػوش گلجْل ُبی قشهض

(Te=42 days)
59

Fe  اػ عاٍ ؿوویاُغگ

 .تؼعیق هی گغصص

 آُي صع ػغض چٌض عّػ جظب ُوْگلْتیي

ُووا،  RBCُووا كووضٍ ّ تووا ّاعص كووضى تووَ     

 .ا تیْیتَ سْى تالا هیغّص

ü   صع كووشص ؿووالن ػوووغ گلثووْ  ُووای  غهووؼ

   .عّػ اؿت120ًؼصی  



123 

B
12
 آًبلیض ّیتبهیي

 
 

 ّجْص ّیتاهیيB12 تغای عكضRBC وثوْص ّیتواهیي   ..ضغّعی اؿوت 

B12هیتْاًض ؿثة  ن سًْی تاكض. 

عّف  اع: 

1-  سْعاًضى ّیتاهیيB12 60ًلاًضاع كضٍ تاCo. 

2-    ؿوواػت ّ هقایـووَ آى تووا  72اًووضاػٍ گیووغی ا تیْیتووَ هووضفْع تووَ هووضت

 .ا تیْیتَ سْعاًضٍ كضٍ

üا تیْیتَ سْعاًضٍ كضٍ صع هضفْع% 50هلاُضٍ :كشص ؿالن. 

üا تیْیتَ سْعاًضٍ كضٍ صع هضفْع%  85 -100هلاُضٍ :كشص تیواع. 
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 تست ضیلیٌگ

1-  سْعاًوضىμg   2    ّیتواهیيB12       ًلواًضاع توَ تیوواع ّ صع ػویي دوا

ّیتاهیي ًلاًضاع ًلضٍ تَ تیواع جِت تغعغف كضى  وثْص   mg 1تؼعیق 

 .صع تافت ُا B12ّیتاهیي 

2-  گووغص آّعی اصعاع تیووواع جِووت تغعؿووی ّیتوواهیيB12  ٍصفووغ كووضٍ اػ عا

صع ایٌجووا .)سْعاًووضٍ كووضٍ تووَ تیووواع  B12اصعاع ّ هقایـووَ آى تووا ّیتوواهیي  

 (.جظب كضٍ صع سْى اًضاػٍ گغفتَ هی كْص B12ّیتاهیي 

3-صع فووووغصی  ووووَ  وووواُق جووووظب ّیتوووواهیي  .اًووووضاػٍ گیووووغی ا تیْیتووووَ اصعاع

B12صاكتَ تاكض ا تیْیتَ اصعاع ًیؼ  ن سْاُض تْص. 
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 اسصیبثی کبس غذٍ تیشّئیذ ثْسیلَ جزة 24 سبػتَ یذ 131

تیغّئیض ّ  وتغ یض  اع  ن تیغّئیض تا كشص ًغها  فغص تا هقاؿیَ صع  
 . ٌض هی جظب تیلتغی یض پغ اع

اًض ی ؿاػتَ 24 جظب تغعؿی تغای، 
131

Iَكْص هی سْعاًضٍ تیواع ت 
 ص یقَ ی  تغای تیغّئیض صع131I ا تیْیتَ آى اػ پؾ ؿاػت 24 ّ

 .كْص هی كواعف

24 ،جظب100 ضغتضع اؿتاًضاعص كواعف تَ تیغّئیض كواعف ًـثت 
 .صُض هی ًلاى عا تیغّئیض تْؿظ یض ؿاػت

 10 : اع  ن       %40:پغ اع     %25:ًغها% < 
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 ثشسسی غذد

1- تیغّئیض: 

 وووثلا اػ     
131

I َاؿوووتفاصٍ هوووی كوووض  ووو

 .تیواع صػ ػیاصی صعیافت هی  غص

:اهووغّػٍ   
99m

Tc َووَ عفتوواعی كووثی 

 .یض صاعص

تالین : پاعاتیغّئیض -2
201Tl. 

 لـووتغّ  ًلوواًضاع تووا  :فووْب  لیووَ-3
125

I 
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 سیَ 

 

 .تغای تغعؿی آلْئْ  ُا   133Xeاؿتفاصٍ اػ گاػ ُای عاصیْا تیْ هثل  
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 قلت

تَ صّ عّف صْعت هی گیغص : 

1-   اؿوووتفاصٍ اػ تکٌـوووین
99m

Tc  َووو 

صعآى سوووووْى ًلووووواًضاع هوووووی كوووووْص ّ    

 .دفغات صاسل  لثی تغعؿی هی كْص

2-   وووَ تجوووای   201اؿوووتفاصٍ اػ توووالین 

پتاؿووووین ًلـووووتَ ّ ػضوووولات  لووووة عا  

اسووتلالات پغفیووْژى  .ًلوواًضاع هووی  ٌووض  

 . سْى ّ  لة  تغعؿی هی كًْض
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 هغووؼ:DTPA   ( صی اتوویلي پٌتووا اؿووتی  اؿوویض) ًلوواًضاع تووا

تکٌـووین تؼعیووق كووضٍ ّ تیوواّیغ هشتلوو  اػ هغووؼ تِیووَ  

 .هی گغصص

تؼضی اػ تْهْعُا تا ایي عّف هلشص هی كًْض. 
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 استخْاى

  99اػ تغ یثات فـفات ًلاًضاع كضٍ تا تکٌـوینm    اؿوتفاصٍ هوی كوْص .

صع ًوْادی  .اؿکي ؿَ ؿاػت پؾ اػ تؼعیق عاصیْ صاعّ اًجام هی كوْص 

 .تْهْعا  جظب كضیض عاصیْصاعّ صْعت هی گیغص
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 کلیَ ُب

 

سَممممممممممممممممٕگشاوRenogram  :
يُسُممی تیییممشات اکتیٕیتممّ کهیممّ   

 .َغجت ثّ صيبٌ
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
32

P :صعهاى پلی  ؿایتوی.جظب صع اؿتشْاىpolycytemia   

 


198

Au :صعهاى ؿغعاى تشوضاى. 

 
90

Y :صعهاى ؿغعاى  ثض. 
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