
 فصل اول
 مه و کلیاتمقد  

 يتعريف هيدرولوژ 1-1

  واژه هيدرولوژي از دو كلمه يوناني"Hydor"  و  "آب"به معني"Logos"  تشكيل  "شناخت"به معني

 شده است بنابراين هيدرولوژي در لغت به معناي شناخت آب است.

 كند. بحث ميطبيعت توزيع آب در خصوصيات و نحوه در مورد پيدايش، علمي است كه  هيدرولوژي 

 تعريف هيدرولوژي از سوي انجمن فدرال علوم و فنون ايالات متحده:

هيدرولوژي علم مطالعه آب در كره زمين است و در مورد پيدايش، چرخش و توزيع آب در طبيعت، خصوصيات 

 فيزيكي و شيميايي آب، واكنشهاي آب در محيط و ارتباط آن با موجودات زنده بحث مي كند.

 

  بخشهاي مختلف هيدرولوژي 1-2

 . ه استدهاي گوناگون تقسيم شعلم به شاخهاين  ،مطالعاتي در هيدرولوژي هايبا توجه به گستردگي زمينه

  هيدرومتئورولوژيHydrometeorology 
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هاي هواشناسي و ژئوفيزيک مورد استفاده قرار مطالعه موارد مشترک هيدرولوژي و هواشناسي است و در رشته

 .گيردمي

  ليمنولوژيLimnology 

ها و ... است و ويژگيهاي فيزيكي، شيميايي و ها، تالابها، رودخانهعلم مطالعه آبهاي داخل خشكي نظير درياچه

ه قرار هاي محيط زيست و شيلات مورد توجّدهد و به طور عمده در رشتهبيولوژيكي آنها را مورد بررسي قرار مي

 دارد.

  کرايولوژيCryology 

 باشد.شناسي مربوط به يخچالها و ريزش بهمن ميالعه يخ، برف و مسائل يخمط

  ژئوهيدرولوژيGeohydrology 

 شود.مطالعه آبهاي زيرزميني است كه در مهندسي منابع آب، آبخيزداري، معدن، محيط زيست و ... از آن استفاده مي

  پوتامولوژيPotamology 

، آبرساني و صنعت كاربرد داريآبخيزدهد كه در ا را مورد مطالعه قرار ميهدر رودخانهبه جريان آب  طمسائل مربو

 دارد.

  هيدروگرافيHydrography 

علم مطالعه شرايط و خصوصيات فيزيكي آب بخصوص در رابطه با مسائل كشتيراني است. مباحثي همچون جزر و 

 گيرد.ميشناسي در اين علم مورد بررسي قرار مد، نوسانات سطح آب و موج

  هيدرومتريHydrometry 

گيري سرعت و دبي در اين علم مورد بررسي قرار گيري آب است. روشهاي مختلف اندازهعلم مطالعه اندازه

 .گيردمي

  اقيانوس شناسيOceanography 

و  مطالعه خصوصيات فيزيكي، شيميايي، بيولوژيكي و ... اقيانوسها و درياهاست. كه در شيلات، امور كشتيراني

 محيط زيست كاربرد فراواني دارد.
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 (سه موضوع اساسي در هيدرولوژي مورد بحث قرار مي گيردLinsleyبه عقيده لينسلي )

 هاگيري، ثبت و نشر اطلاعات و دادهاندازه (1

 ها جهت بسط و گسترش تئوريهاي اساسيتجزيه و تحليل علمي داده (2

  كاربرديكاربرد اين تئوريها و اطلاعات در حل مسائل  (3

 

 

 پردازد.هاي کاربردي ميهيدرولوژي يك علم محض نيست و معمولاً به جنبه

  آن قسمت از هيدرولوژي كه بر مسائل عملي تاكيد دارد هيدرولوژي كاربردي(Applied 

Hydrology)شودگفته مي . 

 ي و ديگر هاي هيدروليک، مهندسي سد، مهندسي كشاورزچون كاربرد علم هيدرولوژي بيشتر در زمينه

اوقات بجاي هيدرولوژي كاربردي، هيدرولوژي مهندسي هاي فني و مهندسي است، گاهي رشته

(Engineering Hydrology)شود. گفته مي  

 

 توان تقسيم نمودهيدرولوژي را به دو دسته عمده مي

 پردازد.هاي علمي و فني هيدرولوژي مي: به جنبههيدرولوژي علمي (1

 :از جمله: به مسائلي عملي عملي يا مهندسي ،هيدرولوژي كاربردي (2

 تخمين منابع آب 

 مطالعه فرايندهاي بارندگي، تبخير، رواناب و روابط آنها با يكديگر 

 مطالعه خصوصيات آب در طبيعت 

  مسائل زيست محيطي مانند سيل و خشكسالي 

 پردازد.مي
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 (Hydrologic Cycle) چرخه هيدرولوژي 1-3

  نامند.ميگردش آب در طبيعت را چرخه آب يا سيكل هيدرولوژي 

 کره زمين داراي سه لايه )کره( است.

 ( اتمسفرAtmosphere:) پوشش گازي شكل اطراف زمين 

 ( هيدروسفرHydrosphere:) توده آبي كه سطح زمين را پوشانده است. 

 ( ليتوسفرLithosphere:) .پوشش سخت رويه زمين است 

صورت كيلومتر  11تقريبي اي به ضخامت بخشها و در لايهاين ين و بدر داخل يا چرخش آب سيكل هيدرولوژي 

 قرار دارد. ليتوسفرآن در راخل كيلومتر  1اتمسفر و  آن در كيلومتر 15گيرد كه مي

 

 نحوه گردش آب در طبيعت 1-3-1

گردد. اين عمل در اثر تابش تمسفر ميآب از سطح درياها، اقيانوسها و خشكيها تبخير شده و وارد ا (1

 شود.خورشيد انجام مي

طي فرآيندهاي گوناگوني نظير تراكم و سرد شدن تبديل به نزولات جوي شده  ،بخار آب وارد شده به جو (2

 ريزد.و به سطح زمين يا روي درياها فرو مي

 اين نزولات با سه حالت ممكن است روبرو شوند: (3

I.  شوند )برگاب( سپس مستقيماً از توسط شاخ و برگ گياهان گرفته ميقبل از رسيدن به سطح زمين

 گردد.همانجا تبخير و به هوا باز مي

II. ها و سپس به درياها شوند )رواناب( در اين صورت با پيوستن به رودخانهيا در سطح زمين جاري مي

 شوند.دوباره تبخير مي

III. كننديا در خاک نفوذ مي 

i. گردد.شده و سپس در اثر تبخير به هوا باز مي يا به طور موقت در خاک ذخيره 

ii. ها و يا تراوش به داخل دهد و سرانجام از طريق چشمهيا منابع آب زيرزميني را تشكيل مي

 گردد.ها در سطح زمين ظاهر شده و تبخير ميرودخانه



1 

 

. در شكل زير كنددر تمام موارد آب با تبخير شدن و بازگشت مجدد به جو، چرخه هيدرولوژي را تكميل مي

 چرخه هيدرولوژي و اجزا تشكيل دهنده آن ارائه شده است.

 

 

 چرخه هيدرولوژي -1شكل 



7 

 

 عناصر مهم در سيکل هيدرولوژي 1-3-2

  بارندگيPrecipitation (P): شامل كليه نزولات جوي است. باران، برف و تگرگ 

  تبخيرEvaporation (E): اي است كه از هرگونه سطح مرطوب مانند سطوح آزاد آب و سطح پديده

 شود.گيرد و طي آن آب تبديل به بخار ميمرطوب خاک صورت مي

 ّق تعرTranspiration (T): هاي گياهان پس از ورود آب به داخل خاک قسمتي از آن توسط ريشه

شود. اين گياه خارج و وارد جو مي هايشود. آب موجود از طريق روزنهجذب شده و داخل گياه مي

 ق گويند.پديده را تعرّ

  نفوذInfiltration (I): گويند و سرعت آن بستگي به وارد شدن آب به داخل خاک را نفوذ مي

 بندي و ... دارد.تراكم، دانه جنس، خصوصيات خاک نظير

  رواناب سطحيRun off (R): آيند را ريان در ميآن قسمت از نزولات جوي كه روي سطح زمين به ج

 . اگر شدت بارندگي بيشتر از ظرفيت نفوذ خاک باشد، رواناب خواهيم داشت.نامندميرواناب 

  جريانهاي زيرزمينيGround water flow (G): هاي شود كه در لايهزميني به آبهايي گفته ميآبهاي زير

نيروي ثقل در داخل منافذ و يا درز و توانند به صورت آزادانه در اثر اشباع زير زمين وجود دارند و مي

هاي ها يا درياها شده و يا در حوضهسرانجام وارد درياچه زمينيآبهاي زيرجريان  تركها حركت نمايند.

 شود.بسته به كويرها منتهي مي

 

 

 در واقع علم هيدرولوژي مطالعه کمي و کيفي عناصر فوق است.

 

 سيکل هيدرولوژيبررسي  هايديدگاه 1-3-3

 گيردكل كره زمين را در نظر مي ديدگاه علمي: (1

ناحيه محدودي از كره زمين انتخاب شده و گردش آب در اين محدوده  ديدگاه هيدرولوژي مهندسي: (2

 شود كه معمولاً تحت عنوان حوضه آبريز است.مشخص بررسي مي
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 تعريف حوضه آبريز 

ب و ارتفاعات در بر گرفته است. رواناشود كه اطراف آن را كوهها يک حوضه آبريز به مساحتي از زمين گفته مي

 .گرددي( جمع شده و از آن نقطه تخليه مي)نقطه خروج نقطه تمركزبه نام  ياآبريز در نقطه حوضهبر روي  يبارندگ

 

 

  وي ها، رهكند، قسمتي از بارندگي، قبل از رسيدن به شبكه آبراهميوقتي حوضه آبريز بارندگي را دريافت

جريانها . سپس اين شودجاري مي  (Overland Flow)سطحي سطح حوضه به صورت يک جريان رو

يعني شيب  .شودداده و نهايتأ از نقطه خروجي يا تمركز خارج مياصلي را جمع شده و تشكيل رودخانه 

  شوند.مياي است كه آبها به سمت نقطه خروجي هدايت نقاط به گونه

  الرأس ارتفاعات آن است، يعني اگر دو حوضه كنار هم باشند، مرزهاي جدا آبريز، خطمرز هر حوضه

آن انجام روي بنابراين اشل مكاني كه تحليلهاي هيدرولوژيک  الرأس ارتفاعات است.خط كننده آن،

 يا بخشي از آن است. حوضه آبريز شود،مي

 

 توازن هيدرولوژيکي 1-4

 در كره زمين محدود و ثابت است بنابراين سيستم هيدرولوژيكي كره  با توجه به اينكه مقدار آب موجود

 زمين يک سيستم بسته است.

 هاي كوچک مانند حوضه آبريز يک رودخانه كه در قسمتي از چرخه هيدرولوژي قرار دارد اما در سيستم

كند. مي توان به عنوان سيستم بسته بشمار آورد. بنابراين اين سيستم به صورت سيستم باز عملنمي

 توان رابطه زير را داشت.بنابراين مي
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  :رابطه به شكل ذيل خواهد بود اگر بعد زمان را نيز دخالت داده شود

 

  گردد:فوق در مورد چرخه هيدرولوژي بكار برده شود،رابطه ذيل حاصل ميمعادله  چنانچه

 

 را اثبات فرمائيد رابطه توازن هيدرولوژيکي تمرين :

 هيدرولوژي در مهندسي عمرانکاربرد  1-5

 ، تعيين دبي طرح است.اي كه با آب سر و كار داشته باشد يكي از فرضيات اساسي و اوليهدر طراحي هر سازه

 ايي رودخانههاتعيين دهانه و ارتفاع پل 

 تعيين نوع و ابعاد سرريز سدها 

 خصوصاً در مناطق دشتي سازيهاي راهارتفاع خط پروژه در پروژه 

  هاي مهار سيلابارتفاع گورهتعيين  

 هاطرحهاي حفاظت سواحل رودخانه 

 آوري آبهاي سطحيهاي جمعطراحي شبكه 



11 

 

 تعاريف 1-6

 :نامند.رطوبت ميا را مقدار آب موجود در هو رطوبت 

 :ا ظرفيت هوا براي پذيرش بخار تواند در هوا وجود داشته باشد رحداكثر رطوبتي كه مي ظرفيت رطوبتي

كه اين ظرفيت رابطه مستقيم با دما دارد. هر قدر دما بيشتر شود ظرفيت رطوبتي نيز بيشتر نامند ميآب 

 شود.مي

 :در هوا گازهاي مختلفي نظير ازت، اكسيژن، دي اكسيد كربن، بخار آب و ... وجود دارد. هر  فشار اتمسفر

جموع اين فشارها، فشار گويند. مكند كه به آن فشار جزئي ميكدام از اين گازها فشاري را ايجاد مي

 .آورداتمسفر را بوجود مي

 :گويند. هرچه جزئي از فشار اتمسفر كه مربوط به بخار آب است را فشار بخار آب مي فشار بخار آب

 بخار آب بيشتر باشد فشار بخار آب نيز بيشتر خواهد بود.

 :در حالت اشباع است و فشار  زماني كه هوا حداكثر بخار آب را در خود دارد باصطلاح فشار بخار اشباع

 گويند. بخار آب در اين حالت را فشار بخار اشباع مي

 منحني تغييرات فشار بخار آب اشباع نسبت به دما 1-7
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 دماي تر )مرطوب(:

 توان هوا را در اثر تبخير سرد كرد. ترين دمايي است كه ميپايين 

 

 

  (Relative Humidity):رطوبت نسبي 

 

 مناطق شرجي رطوبت نسبي بالا است يا پايين؟ در  

 چرا در مناطق شرجي عمل تبخير به كندي صورت گيرد؟  

 تغييرات رطوبت نسبي با افزايش و كاهش دما؟  

  دصد به چه معناست؟ 111رطوبت نسبي  


