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١بی اٝٓیٚ لای٠ اٛس. ایٚ ع١ّٞٔبی ت٘بیش یبكت٠ رٝپٞعتیی تبر ًؾٜسٟ، ع١ّٞٔبی عبسٛسٟعّٔٞ 6ُشی٠ٜ

اٛس ٝ اُز ایٚ جذة ثؽٞر پیٞعت٠ ٝجٞز زاؽت٠ ثبؽس ایٚ آة ١ب اس ذبىزر جذة آة ٝ یٞٙ

ی ٜٗتوْ ٝ عپظ ث٠ آٝٛس چٞثی ٜٗتوْ ٗی ؽ٠ث٠ لای٠ ١بی زیِز پٞعت ٝ ثؼس زایزٟ ٗحی

 ١بی چٞثی حلظ ؽٞز.ی ذبٕ زر آٝٛسؽٞز ٝ ایٚ ٗغئ٠ٔ ثبػث ٗی ُززز ٠ً پیٞعتِی ؽیزٟ

 6 زٕٝ

 3 زٕٝ ٜٗظٞر عّٔٞ ٗزیغت٘ی اعت. 2ُشی٠ٜ

 3 زٕٝ ٜٗظٞر عّٔٞ ٗزیغت٘ی اعت. 3ُشی٠ٜ

 3 زٕٝ ؽٞز. ١ٞایی ُیبٟ تٞٓیس ٗی١بی جٞاٙ ٜٗظٞر ًٞتیٚ اعت ٠ً تٞعػ رٝپٞعت ثرؼ 4ُشی٠ٜ
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 7 پیؼ ركتبر ؿزیشی ٝ اس ٛٞع آِٞی ػْ٘ ثبثت اعت.یي  6ُشی٠ٜ

 7 پیؼ یي ركتبر اس ٛٞع ؿزیشی اعت. 2ُشی٠ٜ

-زر ركتبر آسٗٞٙ ٝ ذؽب، یي ركتبر ؿزیشی زر اثز تجزث٠ ٝ ثز اثز تٜجی٠ ٝ پبزاػ تـییز ٗی 3ُشی٠ٜ

١ب ثٞز پزٛسٟ ث٠ كزاٝاٛی ٝهتی تؼساز پزٝا٠ٛ ١بی ع٘ی ثیؾتز اس ٗؤسزر اٛتربة ٝاثغت٠  ًٜس.

١بی ١بی ع٘ی اس ذٞرزٙ پزٝا٠ٛ ١ب اٗتٜبع ٗی ًزز ٝ ١زُبٟ تؼساز پزٝا٠ٛثب ذٞرزٙ پزٝا٠ٛ

ٗؤس ثیؼ تز ٗی ؽٞز پزٛسٟ ثب ١ز ثبر ح٠ٔ٘ ثیؾتز پزٝا٠ٛ ١بی ؿیزع٘ی را ؽٌبر ٗی ًزز ٝ 

  ، ایٚ ركتبر ٛٞػی ؽزؼی ؽسٙ كؼبّ یب آسٗٞٙ ٝ ذؽب اعت. ثزای ایٌٜبر ثیؾتز تؾٞین ٗی ؽس

 5 پیؼ

 7 پیؼ یي ركتبر ؿزیشی ٝ اس ٛٞع آِٞی ػْ٘ ثبثت اعت. 4ُشی٠ٜ
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-١بی زٝى ث٠ ٝعػ عّٔٞ یؼٜی تب صلح٠ثب تٞج٠ ؽٌْ ٝ ٗتٚ ًتبة زرعی، ُز١ٝی اس رؽت٠ 6ُشی٠ٜ

 اٛس. ی ٗیبٛی عّٔٞ ازا٠ٗ یبكت٠

 636 عٕٞ

١ب ٗتصْ ١بی زٝى ث٠ عبٛتزٝٗز ًزٝٗٞسٕٝی رؽت٠٘١٠ًتبة عٕٞ  6-66ثب تٞج٠ ث٠ ؽٌْ  2ی٠ُٜش

 ٛیغتٜس. زر ٗتٚ ًتبة ١ٖ ث٠ ایٚ ٗٞظٞع اؽبرٟ ؽسٟ اعت.

 6 عٕٞ

 6 عٕٞ زار اعت ٝ عبٛتزیّٞ ٛسارز.ُیبٟ حغٚ یٞعق یي ُیبٟ ُْ 3ُشی٠ٜ

 اٛس. هبػستبً ثزای عبسٗبٛس١یب تؾٌیْ ؽس١١ٟب ٝ ٗیٌزٝتٞثّٞاعٌٔت عٔٞٓی اس ریشرؽت٠ 4ُشی٠ٜ

١بی عٔٞٓی اعت تب رؽت٠توغیٖ ٛیبس ث٠ تـییز ؽٌْ ٗٞهت اعٌٔتِ زٝىِ ١بیٗیٌزٝتٞثّٞ

١ب ثتٞاٜٛس زر ٗتبكبس ث٠ ٝعػ عّٔٞ ًزٝٗٞس١ٕٝ٘چٜیٚ ثٜسی ؽٞٛس ٝ عبسٗبٙ ثتٞاٜٛس زٝى 

. اُز تـییز ؽٌٔی زر اعٌٔت ی آٛبكبس ث٠ هؽجیٚ حزًت ٛ٘بیٜسٜٗتوْ ٝ ًزٝٗبتیس١ب زر ٗزح٠ٔ

چٞٙ ث٠  تٞاٜٛس چٜیٚ آرایؾی زاؽت٠ ثبؽٜسًزٝٗبتیس١ب ٛ٘ی١ب ٝ عٔٞٓی ایجبز ٛؾٞز ًزٝٗٞسٕٝ

ایٚ تغت یي تغت تؼ٘ی٘ی ٝ ًبٗلاً )١بی زٝى ثزذٞرز ٗی ًٜٜس.١ب ٝ ریش٠ٓٞٓریش رؽت٠

 (اعتسلآی اعت.

 6 عٕٞ
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 5 پیؼ ػویٖ ثٞزٟ ٝ هسرت اٛتوبّ صٙ ث٠ ٛغْ ثؼس را ٛسارز. زر ارتجبغ ثب هبؼز صبزم ٛیغت چٞٙ 6ُشی٠ٜ

 5 پیؼ ١بی ٝآسیٚ ذٞز را تٌثیز ًٜس.ی ٛبسایی اس ؼزین توغیٖ ٗیتٞس ص١ٙز جبٛٞر زٝر٠ُ 2ُشی٠ٜ

 5 پیؼ ؽٞز.ثب هبؼز ایٚ ُشی٠ٜ ٛیش ٛبزرعت ٗی 3ُشی٠ٜ

 ؽٞز.ثب هبؼز ایٚ ُشی٠ٜ ٛیش ٛبزرعت ٗی 4ُشی٠ٜ

 

 

 

 5 پیؼ



2 
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 4 زٕٝ تٞاٜٛس كؼبّ ثبؽٜس.١ب ٗیایٚ ٗٞرز ثزای پزٝتئبس١بی رٝزٟ هبثْ هجّٞ اعت ٝٓی ثوی٠ آٛشیٖ 6ُشی٠ٜ

 4 زٕٝ ثبؽس.ٜٗؾب آٛشیٖ ١بی ث٠ ؿیز اس پبٌٛزاط، ذٞزِ رٝزٟ ٛیش ٗی 2ُشی٠ٜ

١ب ١بیی ١غتٜس ٠ً پظ اس ًٜسٟ ؽسٙ اس رٝزٟ، آٛشیٖعّٔٞ ١بی رٝزٟ،ٜٗؾب ثرؾی اس آٛشیٖ 3ُشی٠ٜ

 عبسٛس ٠ٛ اس ؼزین كزآیٜس اُشٝعیتٞس. ذٞز را ر١ب ٗی

 4 زٕٝ

١بی ی ثیٚ ع١ّٞٔبی ُٞارؽی ٛٞػی ثبكت پٞؽؾی اٛس، ٓذا كبص٠ٔی آٛشیٖؿسز تٞٓیس ًٜٜسٟ 4ُشی٠ٜ

 ١ب اٛسى اعت. آٙ

 3 زٕٝ
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زر عٜتش اٛتوبّ  ATPؽٞز ٠ً ایٚ تٞٓیس ٗی ١ATPب بّ آٌتزٝٙ ٗیتًٜٞسریی اٛتوزر سٛجیزٟ 6ُشی٠ٜ

 ؽٞز. ١بی ػصجی، ٗصزف ٗیز١ٜسٟ

 2 عٕٞ

ی ذٞز ٠ً پظ اس ر١ب ؽسٙ ث٠ كعبی ١بی ػصجی ث٠ ُیزٛسٟثزای اتصبّ اٛتوبّ ز١ٜسٟ 2ُشی٠ٜ

 ؽٞز.ٗصزف ٛ٘ی ATPز١س عیٜبپغی، رخ ٗی

 2 عٕٞ

١بی زر ثزهزاری پتبٛغیْ ، پ٘پٛیش اؽبرٟ ؽسٟ ثٞز 87ثٞزٟ ٝ زرًٌٜٞر ایٚ ٌٛت٠ تٌزاری  3ُشی٠ٜ

  ًٜٜس.ٗصزف ٗی ATPآراٗؼ زذبٓت زارٛس ٝ ثزای ایٚ ًبر 

 2 عٕٞ

 93كزایٜس اُشٝعتیٞس ٝ آٛسٝعیتٞس كزآیٜس١بی اٛزصی ذٞاٟ اٛس ٠ً ایٚ ٌٛت٠ ٛیش زر ًٌٜٞر  4ُشی٠ٜ

 ذبرج ًؾٞر ٗؽزح ؽسٟ اعت.

 2 عٕٞ
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اعت. زر  اس ٛٞع جبٛؾیٜی ٝ ٛٞع زٕٝ اس ٛٞع اكشایؼ یب ًب١ؼ ی ٛٞع اّٝا١بی ٛوؽ٢٠ؼج 

ًٜس. ١ب تـییز ٛ٘یچبرچٞة تؼساز ًٛٞٔئٞتیسای اس ٛٞع جبٛؾیٜی ثزذلاف تـییزج٢ؼ ٛوؽ٠

ی جبٛؾیٜی ای آٙ زر اثز ج٢ؼ ٛوؽ٠اعت پظ اٛساسٟ DNAػبْٗ تزاٛغلٞرٗبعیٞٙ ٛیش 

  ز ٗٞارز اٌٗبٙ تـییز زارٛس.ٝٓی عبی ًٜس.تـییز ٛ٘ی

 6 پیؼ
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١بی ١ٞایی، اس ٝ ٛٞر سیبز، ثب ثغتٚ رٝس٠ٛ ٗی تٞاٜٛس زر زٗبی ثبلا 4C  ٝCAMُیب١بٙ  6ُشی٠ٜ

زر  ١4Cبی ١ٞایی ُیب١بٙ ، رٝسCAM٠ٛزكغ آة جُٔٞیزی ًٜٜس ٝٓی ثزذلاف ُیب١بٙ

 ؽت ثغت٠ اعت.

 8 پیؼ

 8 پیؼ ؽٞٛس.١بی ذٞز را ٗی ثٜسٛس ٝ ٝارز ٗغیز تر٘یز ٗی٠ً رٝس٠ٛ 3Cٗثْ ُیب١بٙ  2ُشی٠ٜ

زی اًغیس  ٓیٜٜس ٠ًٝ زر زٗبی ثبلا ث٠ ًٜسی رؽس ٗی ً 3C  ٝCAMُیب١بٙ ٗثْ  3ُشی٠ٜ

 ًزثٚ را زر یي ٛٞع عّٔٞ ذٞز تثجیت ٗی ًٜٜس.

 8 پیؼ

 8 پیؼ صبزم ٛیغت. 4Cثزای ُیبٟ  4ُشی٠ٜ
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زارز. ٛٞسازٙ هٞرثبؿ٠  ی ٠ً آثؾؼی ُٔٞیی یؼٜی ٛٞساز هٞرثبؿ٠ی زارای حلزٟهٞرثبؿ٠ آق

 ًٜٜس.ٛ٘ی ُبٗت آساز

 4 پیؼ

 7 زٕٝ ًٜس.هٞرثبؿ٠ آثشی اعت ٝ آٗٞٛیبى زكغ ٗیٛٞساز  ة

زر  تٞاٙ ثززاؽت ًزز اٗباُزچ٠ ایٚ ُشی٠ٜ ً٘ی چبٓؾی ثٞزٟ ٝ ٗغتوی٘بً اس ذػ ًتبة ٛ٘ی ج

پیؼ زاٛؾِب١ی اؽبرٟ ًززٟ زٝسیغتبٙ ٛبثبٓؾ ٗثْ ٗب١یبٙ زارای آثؾؼ اٛس ٝ ٗب زر  4كصْ 

ذٞٙ پظ اس اًغیضٙ  زارٛس آثؾؾیتٜلظ  زاراٛی ٢ٗ٠ًزٟ زٕٝ ٗی ذٞاٛیٖ ٠ً زر 6كصْ 

 ثسٝٙ ػجٞر اس هٔت ٗغتوی٘بَ ث٠ اٛسإ ١بی ٜٗتوْ ٗی ؽٞٛس. ،ُیزی

 4 پیؼ

سیغت زٕٝ، ٛٞساز هٞرثبؿ٠ ُیب١رٞار اعت ثٜبثزایٚ عٔٞٓش ٗی تٞاٛس ث٠  4ثب تٞج٠ ث٠ كصْ  ز

 یٌی اس ٜٗبثغ ًُٔٞش ٗٞرز اعتلبزٟ هزار ُیزز.

 4 زٕٝ
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ثیؾتز اًغیضٙ ٗٞرز ٛیبس تٜلظ ذٞز را اس جٞ  ١ب١ب ١٘بٜٛس ریؾ٠ٗتٚ ًتبة ثزٍ ثب تٞج٠ 6ُشی٠ٜ

 ًٜٜس.تبٗیٚ ٗی

 61 عٕٞ

 61 عٕٞ ١ب ٗی ؽٞز.آثغیشیي اعیس ٗٞجت حلظ جذة آة زر ریؾ٠ ٝ ١٘چٜیٚ ذلتِی جٞا٠ٛ 2ُشی٠ٜ

 61 عٕٞ ُززز.ٗب عجت تجشی٠ ٗٞاز ؽی٘یبی ػبْٗ ذلتِی ٗیزر ثغیبر اس ُیب١بٙ یي زٝرٟ عز 3ُشی٠ٜ

١بی زرحبّ رٝیؼ ٝ ١ب ٝ زا٠ٛصیجزٓیٚ ٛیش جٞا٠ٛ ١بی ٛٞى عبه٠،اًغیٚ تٞعػ عّٔٞ 4ُشی٠ٜ

ٛشزیي ث٠ ٛٞى ریؾ٠ ٛٞٓیس ٗی ؽٞٛس. ١ز عّٔٞ ١غت٠ زار ای عیتًٞیٜیٚ ٛیش تٞعػ عّٔٞ

 ١بی ُیب١ی ثبؽٜس.ی ١ٞرٜٗٞٙس تٞٓیس ًٜٜسُٟیب١ی ٗثْ ُبٗت، ١بٍ،رٝپٞعتی ٝ ... ٛ٘ی تٞاٛ

 61 عٕٞ
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ای اعت زر ایٚ آِٞ زر پی یي ٗست تـییزات تٞظیح عٞاّ زر ارتجبغ ثب آِٞی تؼبزّ ٛوؽ٠ 6ُشی٠ٜ

 ز١س.اٛسى ٝ تسریجی، تـییزات ٛب٢ُبٛی ٗثْ اٛوزاض ُز١ٝی رخ ٗی

 4 پیؼ

 3 پیؼ رٝٛس.ٌی اس ثیٚ ٗی١بی عبًٚ ذؾ% 76٠ُٛٞزر اٛوزاض پٜجٖ  2ُشی٠ٜ

 3 پیؼ ١بی عبسُبر ٗثْ زایٜبعٞر١ب ثزای ١٘یؾ٠ ٜٗوزض ؽسٛس.ثؼعی اس ٠ُٛٞ 3ُشی٠ٜ

١ب، ت اس ج٠ٔ٘ عِٜٞار١ٟب ٛیبس ث٠ ؽٞا١س ُٞٛبُٞٛی اعثزای ؽٜبذت ًبْٗ عیز تحّٞ ٠ُٛٞ 4ُشی٠ٜ

 سایؾی، ثزرعی اٛسإ ١بی ١ٍ٘ٞٓٞ ، ٝعتیجیبّ ٝ ...زرذت تجبر

 4 پیؼ
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 61 پیؼ جٞؽی ٛسارٛس.تبصًی تٞاٛبیی 4ٖ١سئٞعپٞر١بی  6ُشی٠ٜ

 61 پیؼ ١بی تبصًی ٛ٘ی تٞاٜٛس ُبٗتٞكیت ثغبسٛس.ُبٗت 2ُشی٠ٜ

اٛس ٗحصّٞ توغیٖ ٗیتٞس ١بی ثسٝٙ تبصى پسیس آٗسٟاس عّٔٞٗثلاً پیٌز ُبٗتٞكیت ٠ً  3ُشی٠ٜ

 سئٞعپٞر ثٞزٟ اٛس.

 61 پیؼ

 ١بی ُبٗتٞكیت اس ٗیتٞس سئٞعپٞر پسیسآٗسٟ اٛس: ٠ زر ؽٌْ ٗی ثیٜیس ع١ّٞٔ٘بٛؽٞر ً 4ُشی٠ٜ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 61 پیؼ
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تٞٓیس ٝ  Rؽٞز یؼٜی ایٚ صسا توزیجبً اس ؽٜیسٟ ٗی A  ٝCی صسای  اّٝ هٔت زر ثیٚ زٝ ٛوؽ٠ 6ُشی٠ٜ

 ازا٠ٗ زارز. Sس تبً٘ی ثؼس ا

 6 زٕٝ

هزار زارز  ٝ ٗزثٞغ ث٠ اٛوجبض ز١ٔیش١بعت. زر ایٚ  ١P  ٝQRSبی ثیٚ ٗٞج Aی ٛوؽ٠ 2ُشی٠ٜ

 ١ب زر حبٓت اعتزاحت هزار زارٛس.١ِٜبٕ ثؽٚ

 6 زٕٝ

 3ُشی٠ٜ

 

 6 زٕٝ

١بی جزیبٙ آٌتزیٌی ث٠ تبر   Pیؼٜی زر ٗٞج  Aی ثب تٞج٠ ث٠ ؽٌْ ثبلا هجْ اس ٛوؽ٠ 4ُشی٠ٜ

 ًٜس.ی ز١ٔیشی عزایت ٗیٗب١یچ٠

 6 زٕٝ
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 6ُشی٠ٜ

 

 66 عٕٞ

ٗوسار   6ؽٞز اٗب هجْ اس تٌ٘یْ ٗیٞس، تٞٓیس ٗی6ی هؽجی ث٠ زٛجبّ ٗیٞسٛرغتیٚ ُٞیچ٠ 2ُشی٠ٜ

 ٛ٘بیس.ث٠ اكشایؼ ٗی ًٜٜسٟ، ؽزٝع١ٞرٗٞٙ ٓٞتئیٜی

 66 عٕٞ

ًٜیس ؽزٝع ًب١ؼ ١ٞرٗٞٙ ٗحزى كٞٓیٌٞٓی هجْ اس بلا ٗؾب١سٟ ٗی١٘بٛؽٞر ٠ً زر ؽٌْ ث 3ُشی٠ٜ

 ثبؽس.تر٘ي ُذاری ٗی

 66 عٕٞ

 66 عٕٞ ؽٞز ٠ٛ تر٘ي ت٘بیشٛیبكت٠.اس تر٘ساٙ تر٘ي ٛبثبٓؾ آساز ٗی 4ُشی٠ٜ
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 61 پیؼ رٝیٜس.ٗبٜٛس پظ اس ذزٝج اس ًپغّٞ ٗیآؿبسیبٙ ًپي ی١ب١بٍ 6ُشی٠ٜ

 61 پیؼ ًٜس.١بی تبصًسار تٞٓیس ٛ٘یعٔٞٓی ُبٗتًپي ٗربؼی  2ُشی٠ٜ

١ب ١بی ٗربؼی پلاع٘ٞزیٞٗی اس توغیٖ ٗیتٞس سیِٞت تٞٓیس ٗی ؽٞٛس آجت٠ سیِٞتًپي 3ُشی٠ٜ

 عیتًٞیٜش ٛسارٛس.

 61 پیؼ

 ١بی آٗیجی ؽٌْ تٞٓیس ًٜٜس.تٞاٜٛس ع١ّٞٔبی عٔٞٓی ٗی١بی ٗربؼی ٝ ١ٖ ًپي١ٖ ًپي 4ُشی٠ٜ

 

 

 61 پیؼ
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3 

  

 

 

 

 

 

 61 پیؼ

 

676 
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تٞاٜٛس ی ؽزٝع ١٘بٜٛسعبسی ٗیث٠ زٓیْ زاؽتٚ ٛوؽ٠ (ثبًتزیٞكبص١ب)ٗثْ پلاسٗیس١ب ٝ ًٝتٞر١ب 6ُشی٠ٜ

 ث٠ ؼٞر ٗغتوْ تٌثیز ؽٞٛس.

 2 پیؼ

٠ ١ٔیٌبس ٝ آٛشیٖ ١ب ثزای ١٘بٜٛسعبسی ذٞز زر عّٔٞ ٗیشثبٙ ٛیبس ثی ًٝتٞر٠٘١ 2ُشی٠ٜ

DNA.پٔی٘زاس عّٔٞ ٗیشثبٙ زارٛس 

 2 پیؼ

١ب ٗی ثبؽس ٓذا ظزٝرتی ٛسارز ث٠ ً٘ي تلَٜ صٛی ث٠ زرٝٙ ًبر ًٝتٞر١ب اٛتوبّ صٙ ث٠ عّٔٞ 3ُشی٠ٜ

 عّٔٞ ٝارز ؽٞٛس.

 2 پیؼ

 اٛت٢بی تي تٞاٜٛس ث٠ ثیؼ اس یي هؽؼ٠ ثب زٝثؼعی اس ًٝتٞر١ب ٗثْ پلاسٗیس١ب سٗبٛی ٗی 4ُشی٠ٜ

جبی تجسیْ ؽٞٛس ٠ً ثیؼ اس یي جبیِبٟ ثزػ زاؽت٠ ثبؽٜس زر ؿیزایٜصٞرت ث٠ای رؽت٠

 تٞٓیس ذٞا١س ؽس.DNAكوػ یي هؽؼ٠  DNAتٞٓیس هؽؼبتی اس 

 2 پیؼ
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 6ُشی٠ٜ

 
 

 

 

 

 ثبسُؾت ذٞٙ ث٠ هٔت ٗٔد اس ٜٗبكذ هٔت اعت.

 6 زٕٝ

 6 زٕٝ ٟ )زارای اًغیضٙ ًٖ( ٝارز ٗی ؽٞز.ث٠ هٔت ًزٕ ذبًی ذٞٙ تیز 2ُشی٠ٜ

ث٠ هٔت ٝارز ٝ عپظ رٍ جٔٞیی ١ٖ آٙ را اس عز ذبرج ٗی  رٍ پؾتی ٗٔد ذٞٙ را اس اٛت٢ب 3ُشی٠ٜ

 راٛس.١بی ػوجی ٗی٠ً رٍ پؾتی ٗب١ی ذٞٙ را اس ع٘ت عز ث٠ عٞی ثرؼزر حبٓی ًٜٜس.

 6 زٕٝ

 6 زٕٝ ث٠ ع٘ت جٔٞ اعت.ج٢ت حزًت ذٞٙ زر عؽح ؽٌ٘ی ٗب١ی اس ػوت  4ُشی٠ٜ
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 اٛس، ی رٝیبٛی ٓوبح یبكت٠ را كزا ُزكت١٠بی سرزرِٛی ٠ً زٝر ًیغ٠عّٔٞ آق

 ثبؽٜس.١٘تب ٗی١بیذٞرػ ثٞزٟ ٝ زارای ًزٝٗٞسٕٝ پبراٛؾیٖ

 9 ٕٞع

 ١بی رٝیبٛی ٗی ثبؽس ٠ً زرٝٙ ٗصزف آٓجٞٗٚ تٞعػ عّٔٞ ة

 ذٞرػ.ًیغ٠ رٝیبٛی هزار زارٛس ٠ٛ پبراٛؾیٖ 

 9 ٕٞع

 9 عٕٞ ًٜس.زرٝٙ تر٘ي یي پبراٛؾیٖ ذٞرػ رؽس ٝ عپظ ٗیٞس ٗی ج

ی ایجبز ٗی ؽٞز ٠ً ذٞز اس توغیٖ ٗیتٞس یب١ ی ارتجبؼی رٝیبٙ ثب ٗبزر تٞعػ عّٔٞٝعی٠ٔ ز

 عّٔٞ ترٖ زیپٔٞئیس پسیسآٗسٟ اٛس. 

 9 عٕٞ



6 
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ٌٗ٘ٚ  13)(HHHhیب  13)(١HhHhبٛتیِٜتٞٙ كزض ًٜیٖ زر ایٜصٞرت : اُز  6ُشی٠ٜ

 ١ب عبٖٓ ؽٞٛس.% اس ساز75ٟٛیغت 

 8 عٕٞ

١ب عبٖٓ % اس ساز51ٟیب  ٌٗ٘ٚ ٛیغت  zzZz)(15اُز سآی كزض ًٜیٖ زر ایٜصٞرت :  2ُشی٠ٜ

 ؽٞٛس.

 8 عٕٞ

٠yXXX ث٠ جٜظ ؿبٓت كزض ًٜیٖ زر ایٜصٞرت : اُز ٝاثغت 3ُشی٠ٜ DdD )(13 25 اس %

 ؽٞٛس.١ب عبٖٓ ٗیسازٟ

 8 عٕٞ

yXXXاُز ١٘ٞكیٔی كزض ؽٞز زر ایٜصٞرت :  4ُشی٠ٜ hhH )(8 51ٟ١ب عبٖٓ ٗی% اس ساز-

 ؽٞٛس.

 8 عٕٞ
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 ث٠ IIثب حزًت آٌتزٝٙ اس كتٞعیغتٖ 6ُشی٠ٜ

 ١بی یٞٙ ؿؾبیی ، پ٘پIٖكتٞعیغت

 را اس ثغتزٟ ث٠ زرٝٙ ١یسرٝصٙ 

 اٛزصی ایًٜٜٚس ٠ً تیلاًٞئیس پ٘پ ٗی

  ATPصزف عبذت ١ب ١یسرٝصٙ 

 ؽٞز.ًبٛبٓی ٗیتٞعػ پزٝتئیٚ 

 8 پیؼ

 8 پیؼ ُیزز.ی پ٘پ ؿؾبیی هزار ٛ٘یٗٞرز اعتلبزٟ Iاٛزصی آٌتزٝٙ ذبرج ؽسٟ اس كتٞعیغتٖ 2ُشی٠ٜ

-١بی ١یسرٝصٙ را اس زرٝٙ تیلاًٞئیس ذبرج ٗی، پزٝتئیٚ ًبٛبٓی یATPٜٙٞتش ٛٞری ثزای ع 3ُشی٠ٜ

 عبسز.

 8 پیؼ

١بی آٙ ی آة زر كعبی زرٝٙ تیلاًٞئیس آة را تجشی٠ ٝ اس آٌتزٝٙآٛشیٖ تجشی٠ ًٜٜسٟ 4ُشی٠ٜ

 ًٜس.اعتلبزٟ ٗی 680Pثزای احیبی ًٔزٝكیْ 

 8 پیؼ
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اُز ث٠ ذٞزٓوبحی سیز تٞج٠ ًٜیٖ ٗتٞج٠ ٗی ؽٞیٖ ٠ً زر ١زثبر ذٞزٓوبحی اس ٗوسار كزاٝاٛی  6ُشی٠ٜ

 ١ب ًٖ ٗی ؽٞز.١ب ٝ ؿبٓت ١تزٝسیِٞط

 

 

 

 

 

 

 5 پیؼ
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اٛس ٓذا ٗی )ؽیززاٙ( ١ز زٝ ثرؾی اس ٗؼسٟ ثٞزٟ ٝ زارای ٗب١یچ3٠)ِٛبری( ٝ ثرؼ 6ثرؼ 6ُشی٠ٜ

 ت٠ ثبؽٜس.تٞاٜٛس زر ؿیبة اًغیضٙ تر٘یز زاؽ

 4 زٕٝ

١ب ٝ آؿبسیبٙ ١غتٜس ٝ جبٛٞر آٛشیٖ ی عٔٞٓش١بی زرٝٙ ثسٙ ُبٝ ثبًتزیٗغئّٞ تجشی٠ 2ُشی٠ٜ

 ًٜس.عٔٞلاس ٠ٛ تٞٓیس ٝ ٠ٛ تزؽح ٗی

 4 زٕٝ

 4 زٕٝ ؽٞز.)١شارلا( ٗی2ؿذای زٝثبرٟ جٞیسٟ ؽسٟ ٝارز ثرؼ  3ُشی٠ٜ

ؽٞز ٝٓی جذة آة ثیؾتز زر ١شارلا جبٕ ٗیی اس ٗٞاز ؿذایی زر رٝزٟ اٛجذة ثرؼ ػ٘سٟ 4ُشی٠ٜ

 ُیزز.صٞرت ٗی

 4 زٕٝ
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 61 عٕٞ ًٜس.اُز ُیبٟ چٜسعب٠ٓ ػٔلی ٗثْ سٛجن ثبؽس، اعپٞرٝكیت آٙ اس ُبٗتٞكیت تـذی٠ ٛ٘ی 6ُشی٠ٜ

آٝٛس یب آٝٛسار ثبؽٜس، زر ٗٞرز  ١بی ؿیز كؼبّ زارٛس ٗی تٞاٜٛس ثسُٝٙیب١بٛی ٠ً حزًت 2ُشی٠ٜ

 ُیب١بٙ ثسٝٙ آٝٛس ایٚ ُشی٠ٜ صحیح اعت اٗب زر ٗٞرز ُیب١بٙ آٝٛسار صبزم ٛیغت.

 61 عٕٞ

ٝ زر ُیب١بٙ  (96ٌٛت٠ تٌزاری عزاعزی)١ز ُیب١ی ٠ً رؽس پغیٚ زارز هؽؼبً زا٠ٛ زار اعت 3ُشی٠ٜ

 ی ُبٗتٞكیت اعت.زا٠ٛ زار اعپٞرٝكیت ثبٓؾ تـذی٠ ًٜٜسٟ

 61 عٕٞ

 61 عٕٞ ٝاثغتِی ؿذایی ٛسارز.اُز ٢ٛبزا٠ٛ ثبؽس اعپٞرٝكیت ث٠ ُبٗتٞكیت  4ُشی٠ٜ
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 3 زٕٝ ١بی ٢ِٛجبٙ رٝس٠ٛ كتٞعٜتش زارٛس.١ز عّٔٞ رٝپٞعتی ثزٍ كتٞعٜتش ٛسارز ٝٓی عّٔٞ 6ُشی٠ٜ

اٝلاً ١ز عّٔٞ رٝپٞعتی ثزٍ تٞاٛبیی تٞٓیس تزًیجبت ثبٛٞی ٛسارز، زٝٗبً ١ز تزًیت ثبٛٞی  2ُشی٠ٜ

ی ًٖٔ ٠ً اس رٝؿٚ ذززّ تٞاٛس ١٘ٞارٟ حؾزات ٗشاحٖ را زٝر ًٜس ٗثْ ٛٞساز پزٝا٠ٛٛ٘ی

 ًٜٜس.تـذی٠ ٗی

 6 پیؼ

 8 پیؼ ١ز عّٔٞ رٝپٞعتی ًٔزٝپلاعت ٛسارز تب تٜلظ ٛٞری اٛجبٕ ز١س. 3ُشی٠ٜ

 8 پیؼ ؽٞز.تٞٓیس ٗی ١Hب، زٝ NADHُٔیٌٞٓیش ث٠ زٛجبّ تٞٓیس  3زر ُبٕ  4ُشی٠ٜ
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 8 زٕٝ ی ٛبسى اس ٗیٞكیجزیْ زر ٛٞار رٝؽٚ.ًٜس ٠ٛ یي رؽت٠عبرًٖٞٓ ٗیٞٙ را احبؼ٠ ٗی 6ُشی٠ٜ

 8 زٕٝ ٛٞار تبرچ٠  ی١غت٠ ١ب زرٝٙ عبرًٞپلاعٖ هزار زارٛس ٠ٛ زرٝٙ ثرؼ تیزٟ 2ُشی٠ٜ

 اُز ث٠ ؽٌْ سیز تٞج٠ ًٜیس ایٚ ُشی٠ٜ ١ٖ ٛبزرعت اعت: 3ُشی٠ٜ

 

 

 

 

 

 

 8 زٕٝ

١ب ٝ اتصبّ زرٝٙ ٗیٞكیجزیْ برًٞپلاع٘ی ثب آساز عبسی ًٔغیٖ ث١٠بی ػزظی ؽج٠ٌ ع٠ٓٞٓ 4ُشی٠ٜ

 ؽٞٛس.بی ٛبسى عجت اٛوجبض ٗی١١بی ظریٖ ث٠ رؽت٠رؽت٠

 8 زٕٝ
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ثٜبثزایٚ ثزای  زارٛس Xٗبزٟ ٗی تٞاٜٛس ١٘ٞسیِٞط ؽٞٛس چٞٙ زٝ ًزٝٗٞسٕٝ  ،١بزر ٗٔد 

ثزای  a,b,c,dاُز چ٢بر صٙ كزظی  :ٛٞیغٖپبعد تؾزیحی ًبْٗ ٗی ایٚ تغت زرى ث٢تز

ی ١٘ٞسیِٞط ٝ چ٢بر ٛٞع ٛز ذٞا١یٖ یي صلت ٝاثغت٠ ث٠ جٜظ كزض ًٜیٖ، چ٢بر ٗبزٟ

 صْ ٗی ؽٞٛس:سازٟ حب 32زاؽت ٠ً اس آٗیشػ ثیٚ آ٢ٛب، 
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 6 پیؼ ًٜس.ی ٗیشثبٙ تـییز ٛ٘یی ج٘ؼیت ٠ُٛٞاٛساسٟ اِٛٔی) ٛٞػی راثؽ٠ صیبزی( یراثؽ٠زر  6ُشی٠ٜ

 6 پیؼ ٗیشثبٙ ٝ اِْٛ ٗؾتزى ٛیغت. ًٜبٕ ٝاهؼی 2ُشی٠ٜ

 6 پیؼ یبزآٝر تٌبْٗ ١٘زاٟ اعت. 3ُشی٠ٜ

 6 پیؼ تحویوبت راثزت پبیٚ. ی ؽٌبر ًب١ؼ ز١س ٗثْتٞاٛس رهبثت را ٗیبٙ اكزاز ٠ُٛٞصیبزی ٗی 4ُشی٠ٜ
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 5 پیؼ ؽٞز.ًزاعیَٜ اٝر ٛٞػی ج٢ؼ ٗحغٞة ٛ٘ی 6ُشی٠ٜ

 5 پیؼ ی سازٟ ١ب ؽجی٠ ٝآسیٚ ذٞز ؽٞٛس.زر ٓوبح تصبزكی ٌٗ٘ٚ اعت ٠٘١ 2ُشی٠ٜ

 7 عٕٞ ؽٞز.١ب تـییز ٗی ًٜس ٝٓی ج٢ؼ ٗحغٞة ٛ٘یزر ؼی توغیٖ ٗیٞس ػسز ًزٝٗٞسٝٗی عّٔٞ 3ُشی٠ٜ

 4 پیؼ ؽٞز.١ب ٗیٗیٞس ١ٖ ثبػث ٛٞتزًیجی ُبٗتٝآسیٚ یؼٜی توغیٖ ٗیٞس،  ١بیتلٌیي ًزٝٗٞسٕٝ 4ُشی٠ٜ
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 5 پیؼ زار اعت.ٗزثٞغ ث٠ اٛتربة ج٢ت 6ُشی٠ٜ

 5 پیؼ ٗزثٞغ ث٠ اٛتربة پبیسارًٜٜسٟ اعت. 2ُشی٠ٜ

بی ج٘ؼیت، اس كزاٝاٛی یٌغبٛی ١ی كٜٞتیپزر ا١ِٞٓبی اٛتربة ؼجیؼی، ٠٘١ٛسارز اٌٗبٙ  3ُشی٠ٜ

 ثزذٞرزار ؽٞٛس.

 5 پیؼ

 5 پیؼ ٗزثٞغ ث٠ اٛتربة ُغٜٔسٟ اعت. 4ُشی٠ٜ
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2 

ی ثبریي اعت. پظ ث٠ ١سف اعتلزاؽ ذبٓی ًززٙ ٗحتٞیبت ٗؼسٟ ٝ ثرؼ ثبلایی رٝزٟ 6ُشی٠ٜ

 زٛجبّ ترٔی٠ ٗحتٞیبت ٗؼسٟ، چیٚ ذٞرزُی عؽح زاذٔی ٗؼسٟ اكشایؼ ذٞا١س یبكت.

 4 زٕٝ

ثزای ذزٝج ٗٞاز اس ٗؼسٟ ث٠ ع٘ت ز١بٙ، اٛوجبض ػعلات ثرؼ اٛت٢بیی ٗزی یؼٜی ًبرزیب  2ُشی٠ٜ

اثتسا ثبیس ٗتٞهق ؽٞز ٝ پظ اس آٙ ث٠ ػٔت ذزٝج ٗٞاز ٗٞجٞز زر ٗؼسٟ اس ٗیشاٙ ًؾیسُی 

 ؽٞز.ی ٗؼسٟ ًبعت٠ ٗیزیٞارٟ

 4 زٕٝ

 4 زٕٝ حجٖ ًی٘ٞط ٗؼسٟ ًب١ؼ ذٞا١س یبكت. 3ُشی٠ٜ

 4 زٕٝ ی ًبرزیب ًب١ؼ یب ٗتٞهق ذٞا١س ؽس.١بی ٛبحی٠اٛوجبض ٗب١یچ٠ 4ی٠ُٜش
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 6 ٕٞع .ًزٝٗبتیس زاؽت٠ اعت S »66»ی زر اٛت٢بی ٗزح٠ٔ 6ُشی٠ٜ

 6 ٕٞع زاؽت٠ اعت.عبٛتزٝٗز  2G 8ی زر اٛت٢بی ٗزح٠ٔ 2ُشی٠ٜ

 6 ٕٞع زاؽت٠ اعت.ی پٔی ًٛٞٔئٞتیسی ذؽی رؽت٠ 1G،66ی زر اٛت٢بی ٗزح٠ٔ 3ُشی٠ٜ

 27ؼٞر ٗؼّ٘ٞ یي جلت عبٛتزٝیّٞ زارٛس ٝ ١ز عبٛتزیّٞ اس ١بی جبٛٞری ث٠عّٔٞ 4ُشی٠ٜ

54272ٗیٌزٝتٞثّٞ عبذت٠ ؽسٟ ثبؽس ٓذا   

 6 ٕٞع
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 8 پیؼ ؽٞز.تٞٓیس ٗی ADPٗصزف ٝ  ATPُٔیٌٞٓیش،  4ی ًبٓٞیٚ ثزذلاف ُبٕ چزذ٠ 4 زر ُبٕ 6ُشی٠ٜ
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 66 پیؼ ٗر٘زٛبٙ كبهس ریشٝئیس اعت. 6ُشی٠ٜ

 66 پیؼ ٗر٘زٛبٙ اِْٛ ٛیغت. 2ُشی٠ٜ

 66 پیؼ عبًبرٝٗیغش عزٝیشی٠ )ٗر٘زٛبٙ( تي عٔٞٓی اعت. 3ُشی٠ٜ

 66 پیؼ تٞٓیس ٗی ًٜس ٝ یي هبرچ تي عٔٞٓی اعت. 2COٝٗیغش عزٝیشی٠ زر تر٘یز آٌٔی عبًبر 4ُشی٠ٜ
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ٜٗظٞر عٞاّ ؽبْٗ حؾزات ثب تٜلظ ٛبیی ٝ جبٛٞراٙ زارای ؽؼ اٛس. زر ایٚ جبٛساراٙ ث٠  6ُشی٠ٜ

كعبی ذبرج  ١بی ٗٞجٞز زر ثسٙ، زری ُٞارؽی، ثزذی اس زرؽت ٌّٗٞٓٞػٔت ٝجٞز ٠ٓٞٓ

 ؽٞٛس.ی ُٞارؽی ١یسرٝٓیش ٗیی ٠ٓٞٓعٔٞٓی یؼٜی زر كعبی حلزٟ

 4ٝ5 زٕٝ

 5 زٕٝ ثزای تٜلظ ٛبیی صبزم ٛیغت. 2ُشی٠ٜ

 5ٝ6 زٕٝ اٛس.حؾزات كبهس ٗٞیزٍ 3ُشی٠ٜ

ی اٛس ٝ ٗزاحْ اٝٓی٠ ٛ٘ٞ رٝیبٛی آٙ ١ب ثب ٢ٗزٟ زاراٙ ٗتلبٝت اعت ٢ٗ٠ٛٞ٘ٛزٟحؾزات ثی 4ُشی٠ٜ

 ی اپزاكتزا اعت.سیغت پیؼ چزذ٠ سٛسُی پزٝا٠ٛ 6كصْ آٙ زر

 4 پیؼ
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ی ١غتٜس ی اعٌٔتی چٜس ١غت١٠بی ٗب١یچ٠زٕٝ رجٞع ًٜیس اؽبرٟ ؽسٟ عّٔٞ 8اُز ث٠ كصْ  6ُشی٠ٜ

 اٛس.١ب توغیٖ ١غت٠ )ٗیتٞس( ثسٝٙ عیتًٞیٜش را پؼ عزُذاؽت٠ثٜبثزایٚ ایٚ عّٔٞ

 8 زٕٝ

 6 عٕٞ بس ٗیتٞس اٌٗبٙ پذیز اعت.ی آٛبكزر ٗزح٠ٔ 2ُشی٠ٜ

 6 زٕٝ تجسیْ ًُٔٞش ث٠ ُٔیٌٞصٙ 3ُشی٠ٜ

 6 عٕٞ ی ٗیتٞس زارٛس ٝٓی عیتًٞیٜش ٛسارٛس.١بی ٗب١یچ٠عّٔٞ 4ُشی٠ٜ
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 4 پیؼ زارٝیٚ ث٠ ٛظزی٠ آٗیرتِی صلبت ٗؼتلس ثٞز ٠ٛ ث٠ هٞاٛیٚ ٜٗسّ. 6ُشی٠ٜ

١ب زر تغبثی اػتوبز زارز اٝ احت٘بّ زاز ٠ً تـییز ٠ُٛٞلاٗبرى ث٠ ٗٞرٝثی ؽسٙ صلبت اً 2ُشی٠ٜ

 ١بی ثسٙ ذٞز اعت.ٛتیج٠ اعتلبزٟ یب ػسٕ اعتلبزٟ كیشیٌی اكزاز یي ٠ُٛٞ اس اٛسإ

 4 پیؼ

 4 پیؼ ٗحسٝزیت ٜٗبثغ ؿذایی اعت.ی رؽس ج٘ؼیتؼجن ٛظز ٗبٓتٞط یٌی اس ػٞاْٗ ٗحسٝزًٜٜسٟ 3ُشی٠ٜ

 4 پیؼ تزًیجی اٛتربة ؼجیؼی ٗٞرز تٞج٠ هزار ُزكت٠ اعت.ی تٜٞع صٛی زر ٛظزی٠ 4ُشی٠ٜ
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 6 پیؼ ٝجٞز زارز. tRNAآٗیٜٞاعیس١ب، حساهْ یي ٛٞع 21زر ًتبة اؽبرٟ ؽسٟ ثزای ١زیي اس  6ُشی٠ٜ

 6 پیؼ ١بی پبیبٛی آٛتی ًسٝٙ ٛساریٖثزای ًسٝٙ 2ُشی٠ٜ

 6 پیؼ ثْ آٗیٜٞاعیس عیغتئیٚثزذی اس آٗیٜٞاعیس١ب ثیؼ اس یي ًسٝٙ زارٛس ٗ 3ُشی٠ٜ

 6 پیؼ ١ب كبهس ًسٝٙ آؿبساٛس.١rRNAب ٝ tRNA 4ُشی٠ٜ
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 9 پیؼ كبهس پٞؽؼ ٓیپیسی اعت. TMVٝیزٝط  6ُشی٠ٜ

 9 پیؼ ُیب١بٙ كبهس پلاع٘ٞعیت اٛس زر حبٓی٠ٌ صٞرتِ تغت زر ارتجبغ ثب ٝیزٝط ُیب١ی اعت. 2ُشی٠ٜ

 9 پیؼ ١ب ٝارز آٝٛس١بی چٞثی ؽٞٛس هبثْ اٛتؾبر زر ُیب١بٙ ١غتٜس.اُز ٝیزٝط  3ُشی٠ٜ

 9 پیؼ ١ب ٗتبثٞٓیغٖ ٛسارٛس.ٝیزٝط 4ُشی٠ٜ
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١بی ت٘بیشٛیبكت٠ ١بی ٛبثبٓؾ ٝ ُبٗتی اعپزٕ عبس، اعپز١ٕبی ١بپٔٞئیسی ٗٞجٞز زر ٠ٓٞٓعّٔٞ 6ُشی٠ٜ

 ش عّٔٞ هجٔی ذٞز ایجبز ؽسٟ اٛس.اٛس ٠ً ١ززٝ زر اثز عیتًٞیٜ

 66 عٕٞ

 66 عٕٞ ١ب پظ اس ذزٝج اس اپیسیسیٖ ثب تزؽحبت ؿسز ثزٝٙ ریش ثزذٞرز ٗی ًٜس.اعپزٕ 2ُشی٠ٜ

 66 عٕٞ ُیزٛس.١بی ١یپٞكیشی هزار ٗی١بی ١ٞر١ٙٞٗبی سایٜسٟ تحت تبثیز كؼبٓیتعّٔٞ 3ُشی٠ٜ

 66 عٕٞ سارز.ُبٗت ت٘بیش ٛیبكت٠ هبثٔیت توغیٖ ٛ 4ُشی٠ٜ
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زُُٞززی ث٠ ػٜٞاٙ ٜٗجغ آٌتزٝٙ ثزای عبذت تزًیجبت آٓی ١بیی ٠ً اس تزًیجبت ؿیثبًتزی  6ُشی٠ٜ

١بی ؿیزُُٞززی ارؿٞاٛی ٝ ُز١ٝی اس ١ب، ثبًتزیًٜٜس ػجبرتٜس اس عیبٛٞثبًتزیاعتلبزٟ ٗی

تٜلظ ث٠ زٓیْ اٛجبٕ كزآیٜس ُٔیٌٞٓیش  هجْ كزآیٜس تر٘یز یب ١ب ١ب. ایٚ ثبًتزیؽی٘یٞاتٞتزٝف

 ٗی عبسٛس. ١ATPٞاسی،  

 9 پیؼ

١ب ١غتٜس ٠ً ١بیی ٠ً اس آة ث٠ ػٜٞاٙ ٜٗجغ آٌتزٝٙ اعتلبزٟ ٗی ًٜٜس عیبٛٞثبًتزیثبًتزی 2ُشی٠ٜ

 ُز١ٝی اس آ٢ٛب ثی ١ٞاسی اٛس ثٜبثزایٚ ٗی تٞاٜٛس ثسٝٙ اًغیضٙ سٛسُی ٛ٘بیٜس.

 9 پیؼ

ٜٗجغ آٌتزٝٙ ثزای عبذت تزًیجبت آٓی ١بیی ٠ً اس تزًیجبت ُُٞززی ث٠ ػٜٞاٙ ثبًتزی 3ُشی٠ٜ

س ؽی٘یٞاتٞتزٝف ١ب اعتلبزٟ ٗی ًٜٜس ؽبْٗ ُُٞززی عجش، ُُٞززی ارؿٞاٛی ٝ ُزٟٝ زیِزی ا

آٓی  ، ث٠ ً٘ي یي ٗبزNADٟثی ١ٞاسی اٛس ٝ ثبسعبسی ،ُُٞززی ی١ب١غتٜس. ثبًتزی

 صٞرت ٗی ُیزز.

 9 پیؼ

اعتلبزٟ ث٠ ػٜٞاٙ ٜٗجغ آٌتزٝٙ ی عبذت ٗٞاز آٓی اس تزًیجبت ؿیزآٓی ثزا ثبًتزی ١بیی ٠ً 4ُشی٠ٜ

ارؿٞاٛی ٝ ؽی٘یٞاتٞتزٝف  ١بی ُُٞززی عجش ، ُُٞززی١ب، ثبًتزیعیبٛٞثبًتزیًٜٜسؽبْٗ ٗی

 زر ؿؾبی ذٞز زارای رِٛیشٟ كتٞعٜتشی اٛس. ١ب ثوی٠ث٠ ؿیز اس ؽی٘یٞاتٞتزٝف ٠ً ٛس،١ب

 9 پیؼ
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 3 عٕٞ بط ٗغتویٖ ثب ػسعی ٛیغت.٘ی ٗضًی زر تٗب١یچ٠ 6ُشی٠ٜ

 3 عٕٞ ای ٛسارز.١بی چٜس١غت٠ٗب١یچ٠ ٗضًی زر ت٘بط ٗغتویٖ ثب هزٛی٠ ٛیغت ٝ عّٔٞ 2ُشی٠ٜ

 3 عٕٞ ی صبف ٗؼٞلاً ث٠ آ١غتِی ٜٗوجط ٗی ؽٞٛس.١بی ٗب١یچ٠عّٔٞ 3ُشی٠ٜ

٘بط ٗغتویٖ ثب ػٜجی٠ ٝ ٗؾی٘ی٠ اعت ٝ چٞٙ ٗب١یچ٠ صبف اعت تحت ٗب١یچ٠ صبف زر ت 4ُشی٠ٜ

 تبثیز زعتِبٟ ػصجی ذٞزٗرتبر هزار زارز.

 3 عٕٞ
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 2 عٕٞ ؽٞٛس.ث٠ ؼٞر ٗؼّ٘ٞ اٛؼٌبط ١ب آٗٞذت٠ ٛ٘ی 6ُشی٠ٜ

 2 عٕٞ ٜس.رٝ تبر١بی ایٚ زعتِبٟ ثبیس ٗیٔیٚ زارز ثبؽاٛؼٌبط ١ب پبعد ١بی حزًتی عزیغ اٛس اس ایٚ 2ُشی٠ٜ

زر اٛؼٌبط ١ب اُز ٗب١یچ٠ اعٌٔتی ثبؽس زعتِبٟ ػصجی پیٌزی ٝ اُز صبف ثبؽس زعتِبٟ  3ُشی٠ٜ

 ذٞزٗرتبر زذبٓت زارز.

 2 عٕٞ

 2 عٕٞ ٗزًش ثزذی اس اٛؼٌبط ١بی ثسٙ ٛربع اعت. 4ُشی٠ٜ
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اٛساس راٟ لاٟٝ ثز ٜٗظٞر عٞاّ یي یًٞبریٞت تجشی٠ ًٜٜسٟ اعت. زر یًٞبریٞت ١ب ١ز صٙ ػ 6ُشی٠ٜ

 ٗؼ٘ٞلاً تحت تبثیز تٞآی ١بی زیِز ٗثْ تٞآی اكشایٜسٟ هزار زارٛس.

 6 پیؼ

 6 پیؼ تٞاٛس زر عؽح رٝٛٞیغی ٛجبؽس.تٜظیٖ ثیبٙ صٙ ٗی 2ُشی٠ٜ

 6 پیؼ ُیزز.١بی یًٞبریٞتی زرٝٙ ١غت٠ هزار زارٛس، ٝٓی زر ١غت٠ تزج٠٘ صٞرت ٛ٘یاؿٔت صٙ 3ُشی٠ٜ

١ب اپزاٙ ٛسارٛس ثٜبثزایٚ یي تٞآی تٜظیٖ ًٜٜسٟ ٛ٘ی تٞاٛس رٝٛٞیغی اس چٜس صٙ را ریٞتیًٞب 4ُشی٠ٜ

 تٜظیٖ ٛ٘بیس.

 6 پیؼ
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 66 عٕٞ زر ثٜس ٛبف یي عیب١زٍ ٝجٞز زارز. 6ُشی٠ٜ

ی اٛسإ ُیزز زر صٞرتی ٠ً ٠٘١ؽٌْ ُیزی ثبس١ٝب ٝ پب١بی رٝیبٙ زر ٗبٟ زٕٝ اٛجبٕ ٗی 2ُشی٠ٜ

 س ج٠ٔ٘ ًجس ٝ پبٌٛزاط زر اٛت٢بی ١لت٠ چ٢برٕ ؽزٝع ث٠ تؾٌیْ ؽسٙ ٗی ًٜٜس.١بی اصٔی ا

 66 عٕٞ

 66 عٕٞ اثتسا پززٟ ١بی اؼزاف رٝیبٙ ایجبز ؽسٟ ٝ عپظ جلت تؾٌیْ ٗی ؽٞز. 3ُشی٠ٜ

 66 عٕٞ ؽزٝع ٛ٘ٞ رٝزٟ اٛت٢بی ١لت٠ عٕٞ ٝ ؽزٝع ظزثبٙ هٔت اٛت٢بی ١لت٠ ی چ٢برٕ اعت. 4ُشی٠ٜ
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ٗصزف ٗی  NADHتٜلظ عٔٞٓی زارٛس ٠ً هؽؼبً پیزٝٝات ٝ  ٠٘١ ی عّٔٞ ١بی ثسٙ اٛغبٙ ٠ٜ6ُشی

 . آجت٠ ُٔجّٞ ١بی هزٗش ث٠ زٓیْ كوساٙ ٗیتًٜٞسری تٜلظ ١ٞاسی ٛسارٛس.ًٜٜس

 8 پیؼ

 8 پیؼ ث٠ زٓیْ ُٔجّٞ هزٗش رز ٗی ؽٞز. 2ُشی٠ٜ

 8 پیؼ ث٠ زٓیْ ُٔجّٞ هزٗش رز ٗی ؽٞز. 3ُشی٠ٜ

 8 پیؼ ث٠ زٓیْ ُٔجّٞ هزٗش رز ٗی ؽٞز. 4ُشی٠ٜ
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 2 عٕٞ زٛسریت ؼٞیْ ٛسارز.ٛٞرٝٙ راثػ  6ُشی٠ٜ

 2 عٕٞ غی عیٜبپظ زارز.زف زیِز ثب ٛٞرٝٙ حٛٞرٝٙ راثػ اس یي ؼزف ثب ٛٞرٝٙ حزًتی ٝ اس ؼ 2ُشی٠ٜ

 2 عٕٞ سیز ساٛٞ كبهس ٗیٔیٚ اعت.ٛٞرٝٙ راثػ زر اٛؼٌبط سرزپی  3ُشی٠ٜ

اٛتوبّ ز١ٜسٟ ی ػصجی آساز ؽسٟ اس ٛٞرٝٙ راثػ ثب ٢ٗبر ٛٞرٝٙ حزًتی ٝ اس ؼزین جبثجبیی  4ُشی٠ٜ

 ١بی آٙ ٗٞجت ٗی ؽٞز ٛٞرٝٙ اس كؼبٓیت ثبسایغتس.یٞٙ

 2 عٕٞ
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 61 پیؼ تبصًسارٙ چزذبٙ ٗیٞس ٛسارٛس. 6ُشی٠ٜ

١بٍ ١بی جٜغی ثب ٗیٞس ایجبز ٗی ؽٞٛس ثٜبثزایٚ احت٘بّ ًزاعیَٜ اٝر ١بی چتزی زر هبرچ 2ُشی٠ٜ

 زر ثبسیسی ٝجٞز زارز.

 66 پیؼ

 61 پیؼ ی ُبٗت ٗیتٞس اٛجبٕ ٗی ز١ٜس.١بی عبسٛسٟزر ًٔپ عّٔٞ 3ُشی٠ٜ

١ب ١غتٜس ٝ ُبٗتٞعیت ١ب كبهس ًزاعیَٜ ُبٗتٞعیت ،١بی حبصْ اس ٛ٘ٞ ٗزٝسٝئیت ١بعّٔٞ 4ُشی٠ٜ

  اٝراٛس. 

 61 پیؼ
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 4 عٕٞ ؽٞٛس.ث٠ ٜٗظٞر اكشایؼ عؽح اٛزصی ثسٙ، ُٔیٌٞصٙ ٝ چزثی ١ب ثسٙ تجشی٠ ٗی  6ُشی٠ٜ

 4 عٕٞ ًبری تیزٝئیس ایجبز ٗی ؽٞز.ذؾٌی پٞعت زر اثز ًٖ 2ُشی٠ٜ

ذٞٙ، جشایزلاِٛز١بٛظ تحزیي ؽسٟ ٝ زر اثز پزًبری تیزٝئیس ٝ ث٠ زٓیْ اكشایؼ هٜس 3ُشی٠ٜ

ثیؾتزی تٞٓیس ٝ آساز ٗی ًٜٜس. ١٘چٜیٚ ظزثبٙ هٔت زر پزًبری تیزٝئیس اكشایؼ  اٛغٞٓیٚ

 ٗی یبثس پظ تحزیي ثبكت ُز١ی هٔت اكشایؼ ٗی یبثس. 

 4 عٕٞ

43یسی )١بی تیزٝئپزًبری تیزٝئیس ١ٞرٗٞٙ زر 4ُشی٠ٜ TT ( ٠ٛ ١ٞرٗٞٙ ًٔغی تٞٛیٚ اكشایؼ ٗی ,

 یبثس.

 4 عٕٞ
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١ب ثب تزؽح پبزتٚ، ٗی تٞاٜٛس كؼبٓیت كبُٞعیت ١ب را اكشایؼ ز١ٜس اٗب پلاع٘ٞعیت ٠ٜ6ُشی

 ایٚ ٝیضُی را ٛسارٛس. ١Tبی ٜٓلٞعیت

 6 عٕٞ

 6 عٕٞ ٓیشٝسیٖ ١ٖ زر اؽي ٝ ١ٖ زر ثشام ٝجٞز زارز. 2ُشی٠ٜ

تٞاٛس ثب  ثؼعی اس ٜٓلٞعیت ١ب ثیٚ ذٞٙ ٝ ٜٓق زر ُززػ اٛس ٝ ػجٞر آ٢ٛب اس رٍ ١ب ٗی 3ُشی٠ٜ

 زیبپسس ١٘زاٟ ثبؽس.

 6 عٕٞ

 6 عٕٞ ٗثْ كبُٞعیت ١ب ٠ً ٢ٖٗ تزیٚ ذػ زٝٗیٚ ذػ زكبع ؿیزاذتصبصی را تؾٌیْ ٗی ز١ٜس. 4ُشی٠ٜ

 

 مًفق ي سربلىد باشید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


