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Sound Impedance
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material I Vs Z (= puvs)
(kg/m?) (m/s) (kg/m*-s)
air (20°C) 1.20 343 413
water 1.00 % 10° 1,480 1.48 x 10°
fat 0.92 % 10° 1.450 1.33 x 10°
muscle 1.04 % 10° 1,580 1.64 x 10°
bone 2.23 % 107 3.500 7.80 %= 10°
blood 1.03 % 10° 1.570 1.61 x 10°
soft tissue (avg.)" 1.06 = 10° 1.540 1.63 = 10°

lung 286 630 1.80 = 10°
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W ! PR intensity intensity level

B (W/m?) (dB SPL)

sound barely perceptible, human with good ears 10712 0
human breathing at 3m 10~ 10
whisper at 1 m, rustling of leaves, ticking watch 10~1° 20
quiet residential community at night, refrigerator hum 1078 40
quiet restaurant, rainfall 1077 50
normal conversation at 1m, office, restaurant 107° 60
busy traffic 10°° 70
loud music, heavy traffic, vacuum cleaner at 1 m 104 80
loud factory 1073 90
fast train, pneumatic hammer at 2 m, disco, blow dryer 1072 100
accelerating motorcycle at 5 m, chainsaw at 1m 107! 110
rock concert, jet aircraft taking off at 100 m 1 =10° 120
jackhammer 10* 130
shotgun blast, firecracker 102 140
jet engine at 30 m 10° 150

rocket engine at 30 m 10° 180
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tissue interface reflected transmitted
fraction (in %) fraction (in %)
water /soft tissue 0.23 99.77
fat /muscle 1.08 98.92
bone/muscle 41.23 58.77
soft tissue/bone 43.50 56.50
bone/fat 48.91 51.09
soft tissue/lung 63.64 36.36
air /muscle 98.01 1.99
air /water 99.89 0.11
air/soft tissue 99.90 0.10
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Percussion Instruments
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Intensity (measured in dB, linear scale)
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Open Closed
During Breathing During Speaking
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Air causes vocal folds to vibrate between
open and closed positions when we talk.

Trachea

.\I -.

Fur from lungs

Vocal folds are open when we breathe quietly,

s a9 @9»|H

e Jos 0 4, 4 s °9)9
IR I S IRCHW N A R
(Lol5) Sgo b, opo 5l po5b b > Heue v
oo slesgo adg g il ol 5 iy
5 3I5 5l h5es 5l (295 Toe ) e i V
s G oyi> g (e
) olgl by &S > b plas SEUT s
o5y SUige Selgi 5 b 45 5 5 pS
e S oy 5 olE Ll s g Ll e,y v
o s e 59 9 (59,95 by ST

v

09 oled 13 sl lise daw o sliise V
P 6L"°)L’ )‘ oolaw]



HbaS wdgi ol o

Airstream Phonation Articulation
mechanism mechanism mechanism
Vocal . .
———{ Lungs 1 Larynx tract |——— SPeec
, ' i sounds
i : : tube
Muscle + Compressed ! Acoustic 4
force : air : buzz, hiss, or I
: [ explosion :
Functions as the Functions as the Functions as the
Power Supply Buzzer Filter Resonating
for compressed air  using the energy of System
the power supply
) . 9 Sgy> 390 (g 5 SIS
Sl ool e oyl LY g ee 2 , R
&y 3l 08 yid 5 ol g J T I3E O 0
..) ) 69-0 . ) . e 9 @9’” ‘So‘)‘ 0‘ "I..“ L? Ls-.’.sao 4.‘9.‘

T



HLaS wd i (gl gaio — 8 Juw

e
. OUTPUT
~\ NASAL ””) )
Hard Palate caviTy
. P4
Soft Palate 3 i

velum) \ j PHARYNX "':‘f“,‘lﬁ n)}))

. . CAVITY roNGUE
: ... Nasal cavity ~r. HUMP MOUTH
f N LARYNX OUTPUT

VOCAL o,
- Nostril CDFIDS" TUBE
Pharyngeal I .
cavity e Lip - - TRACHEA AND
- & .. Tongue BRONCHI
i " . Teeth LUNG
Egophagus ......................... 7 H ‘v"\,_\ Oral VOLUME
L Jaw .
G
Trachea
- Lung MUSCLE

FORCE
o ylid by g (G0 so,L 50 Sguo ulgs
- 0 42> g (S'L" aSabl aw )‘ JgaE lJ u‘ ud.w
(= 0y L oo



O‘O).O 9 &B} )O )L}’.éf ML0.0

Sy Sl S 5 e, Jsb 4 oy Sgo (S 8 (K

o2 6|M 125 Hz Sgd> wlSJ.e l.: L_g..x.‘Jy LS‘M cu,iw; 9 ..X.J.: S PP LSLQ)L? :C)b).o
2 6|M 250 Hz Sgd> uwlfjs L L_ga.Js., 6|M (S 9 01395 PP L_gl.m)l.’{ ub)




Y W) .).Jg.z < guo J; uL»ayo:

Pitch of the Voice
oo sow 9 625 9,6 58 0 50 Sgo sla)l (SoasS ol

Loudness of the Voice
lowo Lgd.,.l:):)gl.: D S ge 6LQ)U RS 6 o> 6‘5—“ )L.;Z,.é

Quality of the Voice
o CoaST: v 4 JSge sla)b (Seop b o(5)90



(5 e 0 Yo
Electrolarynx

Laryngectomy
03l Cawd 3l 1y 095 Tewo dax b oy a5 Sl low

alo 2j 9 505 69; oBws 0o lugi oo 13V
250 ddgi 4 e g0 o)l sl 4 a5 Slilss )l sbml V7

DF (50 (£
B9y 555 UK g yrmme all 5l S50 50 yme ¥

.




	Slide Number 1
	سیلابس فصل پنجم
	Slide Number 3
	صوت، فراصوت، فروصوت
	موج مکانیکی
	 تعاریف
	موج صوتی
	امپدانس موج صوتی�Sound Impedance
	شدت موج صوتی�Sound Intensity
	فشار صوتی�Sound Pressure
	مقایسه شدت دو موج صوتی�
	چه صداهایی را می شنویم؟�آستانه شنوایی
	چه صداهایی را می شنویم؟�آستانه درد
	شدت و تراز شدتی صوتهای مختلف
	عبور موج صوتی از یک محیط به محیط دیگر
	عبور موج صوتی از یک محیط به محیط دیگر�مثال
	عبور موج صوتی از یک محیط به محیط دیگر
	جذب صوت �Absorbsion of Sound
	جذب صوت �Absorbsion of Sound
	Slide Number 20
	دَق�Percussion�
	دَق در پزشکی�
	گوشی پزشکی�Stethoscope
	گوشی پزشکی�Stethoscope
	سونار (SONAR)�Sound NAvigation and Ranging
	تولید امواج فراصوت�اثر پیزوالکتریک
	روشهای تصویربرداری اولتراسوند
	روش تصویربرداری A-Scan
	روش تصویربرداری A-Scan
	روش تصویربرداری A-Scan
	کاربرد تصویربرداری A-Scan�
	کاربرد تصویربرداری A-Scan�اکوآنسفالوگرافی
	کاربرد تصویربرداری A-Scan�اسکن چشم
	روش تصویربرداری B-Scan
	روش تصویربرداری B-Scan
	روش تصویربرداری B-Scan
	کاربرد تصویربرداری B-Scan
	کاربرد تصویربرداری B-Scan
	روش تصویربرداری Motion Scan 
	روش تصویربرداری Motion Scan 
	روش تصویربرداری Motion Scan �اکوکاردیوگرافی
	روش تصویربرداری Motion Scan �حرکت دریچه میترال
	روش تصویربرداری Doppler Scan �اثر داپلر
	روش تصویربرداری Doppler Scan �
	روش تصویربرداری Doppler Scan �اندازه گیری غیر تهاجمی سرعت خون
	روش تصویربرداری Doppler Scan �بررسی وضعیت قلب و خونرسانی به جنین
	روش تصویربرداری Doppler Scan �داپلر رنگی
	استفاده درمانی از اولتراسوند
	Slide Number 49
	حس شنوایی
	آناتومی گوش
	گوش بیرونی
	گوش بیرونی
	گوش میانی
	گوش میانی
	گوش درونی
	گوش درونی�اتاقکهای حلزون
	گوش درونی�اندام کورتی
	مکانیسم شنیدن
	حساسیت گوش
	بلندی صدا
	حساسیت گوش
	حساسیت گوش
	آزمون شنوایی
	ناشنوایی
	وسایل کمک شنوایی�سمعک hearing aid
	وسایل کمک شنوایی�ایمپلنتهای هدایت استخوانی
	وسایل کمک شنوایی�ایمپلنتهای گوش میانی و درونی
	Slide Number 69
	آناتومی حنجره و تارهای صوتی
	وضعیت تارهای صوتی
	چگونگی تولید گفتار
	مراحل تولید گفتار
	مدل فیلتر- منبع برای تولید گفتار
	مقایسه گفتار در زنان و مردان
	خصوصیات یک صوت تولید شده
	حنجره مصنوعی�Electrolarynx

