
6فصل 
خمش

، (استاتیک) Mو Vابتدا دیاگرام های 
سپس فرمول خمش برای تنش



2و 1بخش -6فصل 

م  سه روش برای ترسیم دیاگرا•
و ممان  Vهای نیروی برشی 

:  وجود داردMخمشی 
برش زدن مقاطع و برآیند گیر. ی 1

:یعنی. نیروها و ممان ها
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(بازرسی/ روش بررسی ) به روش ترسیم سریع -2
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:در فاصله بین هر دو نقطه از تیر
تغییرات نیروی برشی( = با یک علامت منفی) مساحت زیر نمودار بار 

تغییرات ممان خمشی= مساحت زیر نمودار نیروی برشی



انتگرال گیری مستقیم-3

ن تابع پیچیده ای باشد ایw(x)زمانی که 
.  روش مناسب است

:مثل

w(x) = 4sin3x

w(x) = 5X3 + 3X2 + 2X +9

:در هر نقطه
مقدار بار= شیب خط مماس بر نمودار نیروی برشی
مقدار نیروی برشی= شیب خط مماس بر نمودار ممان خمشی
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مثال ها







:ABدیاگرام آزاد در ناحیه 

:ACدیاگرام آزاد در ناحیه 





:دیاگرام آزاد در فاصله بین دو تیکه گاه



جایی که نیروی برشی صفر است

جایی که ممان خمشی ماکزیمم است



:دیاگرام آزاد کل تیر

:دیاگرام آزاد در بخشی از تیر












