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 وام ي وام خاوًادگی

ی دايطلبی شمارٌ  

2931-39سال تحصیلی   

ماٌ آبان 21ي  21  

(1)  آسهَى شوارُ  

 محل اوجام محاسبات

 هکاًیک

 وًر َىدسی

 سیالات، حرارت ي ترمًدیىامیک

 فیسیک عمًمی

سؤال 21  

سؤال ۵  

سؤال 9  

سؤال ۵  

دقیقٍ ۵۱۰مدت آزمًن:   

 المپیاد فیزیک 
 

سؤال 1 الکتریسیتٍ ساکه ي جاری  

 وذام L2ٍ عَل  ثبس  ی ػبيك ثِ چگبلي خغيٍِسظ يه هيلِ اص z ی فبصلِثِ  یا ًمغِهيذاى الىششيىي دس ضذر   -1

 ؟سَاًذ ثبضذهيّبی صيش  يه اص گضيٌِ
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 سحز سأثيش kg10ثِ خشم C1ثبس  بث يخسو همبثل دس ضىل  -2

ثب  gٍ گشاًطي  E، الىششيىي Bهغٌبعيسي يىٌَاخز ّبی  هيذاى

m/ی سشػز اٍليِ s100 اص افك  ًسجز ثِدسخِ  45ی دس ساسشب ٍ

ی اص ًمغِ گلَلِ ضَد. ثب فشض آًىِ هجذأ هخشصبر دشسبة هي

( , )P m m 20 ي ًمغِ ايدس  دشسبثِهمذاس سشػز  ؛ثگزسد 30

 اسز؟ چمذس

1) /m s70   2) /m s60 3 

3) /m s40 3  4 )/m s40 5 
 

 سش اسز؟خشم ثشج هيلاد ثِ وذام گضيٌِ ًضديه  -3

1 )kg510   2 )kg810  3 )kg1110  4 )kg1410 
 

 سَاًذ صحيح ثبضذ؟ يٌِ هيوذام گض ثب سَخِ ثِ ضىل، .هغبثك ضىل صيش اسزصهبى هشغيشی -ًوَداس هىبى  -4

 افشذ. اسّفبق هي eی  ثيطششيي سشػز دس ًمغِ( 1

 وٌذ. هشسجِ سغييش هي 3ػلاهز ضشبة ( 2

 ضشبة اثشذای حشوز اص ضشبة اًشْبی حشوز ثيطشش اسز.( 3

 دس ّيچ ثخطي اص هسيش سشػز هٌفي ًيسز.( 4
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.تمحل اوجام محاسبا  21ثٌذی ضذُ اسز. اگش دس دهبی سلسيَس ثِ عَس خغي دسخِ ی دسخِ 111اص صفش سب  ضىلي ایاسشَاًِ دهبسٌح  -5 

 دسخِ چِ ػذدی سا ًطبى خَاّذ داد؟ 71ثبضذ، دس دهبی  21 ػذد ی داخل اسشَاًِ سٍیسلسيَس خيَُ ی دسخِ

42و ضريب انبساط طولي ظرف را  cm1)شعاع ظرف را  10  33و ضريب انبساط حجمي جيوه را 10  و

 در نظر بگيريد(. cm20ارتفاع ظرف را 

1) /19 2   2 )/20 5  3 )/22 1   4 )/21 1 

 

 اسز؟ی ػبيك ثب چگبلي ثبس يىٌَاخز وذاهيه  سغَح ّن دشبًسيل يه هيلِ  -6

1)      2)  

 

 

 

 وذام. ّيچ( 4      (3

 

 

 

 

 ؟سا سؼييي وٌيذ  A  ٍBدس ضىل صيش همذاس ٍلشبط ثيي ًمبط   -7

1 )v20   2 )v15  

3 )v10   4 )v5 

 

 

 

J7 ،یا اص وف دسيبچِهشش هشثغ ّش  سد گشهبی خزة ضذُثِ اصای اگش   -8
 

 ؛اص وف دسيبچِ ثِ سغح آى هٌشمل ضَدگشهب 

هشش خَاّذ ضذ؟ )ثبثز اًشمبل  دسخِ سلسيَس صيش صفش ثبضذ چٌذ هيلي 10لغش يخ دسيبچِ دس سٍصی وِ دهبی َّا 

/گشهبی آة سا  J23 4 10  ثگيشيذ(.ًظش دس 

1 )26   2 )48   3 )55   4 )37 

 

ّبی آثي سا ثِ ثيشٍى  ليَاى m5اص اسسفبع Cٍ ضخص  m200اص اسسفبع  Bٍ ضخص  m100اص اسسفبع   Aضخص  -9

 سش اسز؟ِ صهيي دليكوٌٌذ. وذام گضيٌِ دس هَسد سشػز سسيذى لغشار آة ثخبلي هي

1) B CAV V V     

2 )B CAV V V   

3 )C BAV V V   

 وذام ( ّيچ4

 

 

 



 

(3) © IRYSC Team : 2013, www.irysc.com , www.irexam.com  

.تمحل اوجام محاسبا وٌٌذ ثِ ايي هؼٌي ّب اص سبص ٍ وبس فيذثه )دبسخ ثبصگطشي( اسشفبدُ هيهؼوَلاً ثشای ثِ سؼبدل سسبًذى خشٍخي سيسشن  -11 

ی ديص خشٍخي لحظبر ثؼذی سا ثِ دٌّذ سب خشٍخي هشحلِا ثِ ّوشاُ ٍسٍدی ثِ سيسشن هيوِ ثخطي اص خشٍخي س

ی صفش ثِ  اص لحظِ 1سشيي ًوًَِ فيذثه اسز ٍسٍدی ثبثز سؼبدل دس آٍسد. سيسشن صيش سا دس ًظش ثگيشيذ وِ سبدُ

خشٍخي سا اص ای بخِدّذ ٍ دس خشٍخي ضوٌذ ٍ ثِ خشٍخي هي ٍسٍدی سا يه سَم هي ،سيسشن .ضَدسيسشن دادُ هي

ذس مگشداًذ سب ثب ٍسٍدی ثؼذی خوغ ضَد ٍ ٍسٍدی خذيذ سا ايدبد وٌذ. خشٍخي ًْبيي سيسشن چثِ ٍسٍدی ثبص هي

 خَاّذ ثَد؟

1 )1
2

   2 )1
3

  

3 )1
4  

 وذام ( ّيچ4 

 

mm21ضخبهز ثب ی ليضسی ثبسيىِ  -11
 

سسذ، دس هسبحشي  هي m10ی  فبصلِ ٍلشي وِ ثِ ؛خشٍج اص دسشگبُی دس لحظِ

سا دس  mm21سغح  ب هسبحزثبضذ خسوي ث W10. اگش سَاى خشٍخي ليضسگسششدُ ضذُ اسز mm211 ثِ اثؼبد

 K300ٍ دهبی َّا سا  K1200دليمِ ثسَصد؟ )دهبی سَخشي سا 10دّين سب دس هذر  ای اص دسشگبُ لشاسچِ فبصلِ

J/ٍ ظشفيز گشهبيي خسن سا  K2  ثگيشيذ.(دس ًظش 

1 )/ m1 5   2 )/ m1 75  3 )/ m2 75  4 )/ m4 5 

 

ثب سشػز Q2 ٍ ثبس الىششيىي mضَد. رسُ ديگشی ثِ خشم ثبثز فشض هي Pدس ًمغِ  Qرسُ اٍل ثب ثبس الىششيىي   -12

 mثِ خشم  ثبسِ شث F ثِ ثضسگي ييًيشٍثش ايي،   لاٍُػوٌذ. حشوز هي Pٍ ثِ هشوض  rای ثِ ضؼبع ثبثز ثش سٍی دايشُ

 ؟چمذس اسز F. وبس اًدبم ضذُ سَسظ ًيشٍی دّذافضايص  r3ثِ سا ضَد سب ضؼبع دايشٍُاسد هي

1 )Q

r

22
3

   2 )Q

r

2

3
  3 )Q

r

2

6
  4 )Q

r

2

4
 

 

ثِ داخل هحفظِ ٍ   ثبلِصّب ثش اسبس ايدبد اخشلاف فطبس ٍ ايدبد هىص سش ساُ رسار خبسٍثشلي سبص ٍ وبس ثشخي  -13

َّا اص دسشگبُ اسز. ثب ووي  اص يه صبفي ٍ سذس خشٍج (سزّبصثبلِوِ ضبهل )ًذى َّای وطيذُ ضذُ گزسا

atmداخل سا سب ثشلي فطبس َس خبسٍس سا داسين. فشض وٌيذ هَسسبصی لصذ ثشسسي اخوبلي ايي سبص ٍ وب سبدُ
8
10

 

ی خبسٍثشلي ثب افك دس ًظش ثگيشين ثب فشض ايٌىِ لَلِ mm1ّبيي ثِ لغش وبّص دّذ. اگش رسار آضغبل سا وشُ

ثشای ّب دليمبً فطبس هحفظِ ثبضذ حذاوثش خشم رسار آضغبل سا دسخِ داضشِ ثبضذ ٍ فطبس ثبلای گلَلِ 61ی  صاٍيِ

سَاًذ ثبضذ؟ )اص اصغىبن رسار ثب سغح دس حبل خبسٍ ضذى ثش حست گشم وذام گضيٌِ هي ثشليخزة سَسظ خبسٍ

 صشف ًظش وٌيذ(.

 گشم 81سب  71 (2    گشم 51سب  41 (1

 گشم 141سب  131( 4    گشم 111سب  111 (3
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.تمحل اوجام محاسبا ثِ صَسر يىٌَاخز  Qيىي وِ ثبس الىشش Rهيذاى الىششيىي دس هشوض يه حلمِ ثب ضؼبع وِ ضذر سَاى ًطبى داد هي  -14 

ی اص هشوض اص ساثغِ hای سٍی هحَس آى ٍ ثِ فبصلِ سٍی آى سَصيغ ضذُ اسز دس ًمغِ
( )
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q)ثِ عَسی وِ  mثِ خشم  qآيذ. فشض وٌيذ ثبس وَچه ثِ دسز هي

m
  سا وِ دس هشوض ايي حلمِ دس حبل )

وٌين. ثسبهذ عجيؼي ًَسبًبر ًذاصُ ثسيبس وَچه دس ساسشبی هحَس اص ًمغِ سؼبدل خَد هٌحشف هيسؼبدل اسز، ثِ ا

))ايي رسُ چمذس اسز؟  ) )nx nx  1 1 
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tوبهلاً خبلي اسز. دس لحظِ  Cدس هذاس الىششيىي ضىل صيش دس اثشذا خبصى   -15  ضَد. دس اص ثسشِ هي Sوليذ  0

 ضَد؟گزضز صهبى عَلاًي، اخشلاف دشبًسيل دٍ سش خبصى چمذس هي
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ای لشاس داسد. رسُ سحز سأثيش ضشثِ Rای سبوي ثِ ضؼبع  وشُ سٍی ثبلاسشيي ًمغِ سغح ًين mرسُ وَچىي ثِ خشم   -16

غىبن اص ضشٍع وٌذ. اگش وبس ًيشٍی اصوشُ هي ثسيبس وَچه اص حبلز سىَى ضشٍع ثِ لغضيذى ثِ سوز دبييي ًين

ضذى ثشاثش لحظِ خذاحشوز سب 
f
w چمذس اسز؟ يخسن ًسجز ثِ صهيي دس لحظِ خذاي ثبضذ، اسسفبع 
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دسخِ ًسجز ثِ افك ٍ ثب  45ی سا ثب صاٍيِ mای ثِ خشم گلَلِ. ا دس ًظش ثگيشيذس Dػشض  ٍ Lچبّي ثِ ػوك   -17

vی صاٍيِ
0

ّبی چبُ اص  ثبس ثشخَسد ثب ديَاسُ 21. ايي گلَلِ ثؼذ اص وٌين يهاص يه گَضِ چبُ دشسبة سا دس صفحِ لبئن  

فشض وٌيذ: يؼٌي سشػز ػوَد ثش سَاًذ ثبضذ؟ )ثشخَسدّب سا وطسبى چمذس هي Dضَد. حذالل همذاس چبُ خبسج هي

 سغح لجل ٍ ثؼذ اص ثشخَسد ثشاثش اسز(.

1)
 

L

20
    2)

 

L

10
 

3)
 

L

5
    4 )L        

 

 

 



 

(5) © IRYSC Team : 2013, www.irysc.com , www.irexam.com  

.تمحل اوجام محاسبا m,ّبی دٍ هْشُ ثِ خشم  -18  m
2 1

ای سبوي دس ًخ سجىي ثِ ّن ثسشِ ضذُ ٍ سٍی يه حلمِ سين دايشُ یثِ ٍسيلِ 

ّب سٍی سين دس حبلز ّب ٍ سين، دس ٍضؼيشي وِ هْشُ ی لبئن لشاس داسًذ. ثب صشف ًظش اص اصغىبن ثيي هْشُصفحِ

 دسسز اسز؟ βسؼبدل ّسشٌذ، وذام ساثغِ دس هَسد 

1 )tan tan
m

m

 
   
 

2

1

1  

2 )tan tan
m m

m m

 
    

1 2

1 2

 

3 )
`
sin sin

m m

m m
1 2

1 2

 
    

  

4 )sin sin
m

m
2

1

1
 

   
 

 

 

 یاًذ ٍ هغبثك ضىل سٍ ّن هشصل ضذُ ثِ mٍ خشم  Lسَسظ وبثلي ثِ عَل ول  mّبی هسبٍی دٍ خسن ثب خشم  -19

سبيش ٍ  xحست  بم ثشساص لشلشُ آٍيضاى ثبضذ، ضشبة اخ xداسی لشاس داسًذ. اگش يىي اص اخسبم ثِ اًذاصُ  سغح ضيت

 اسز؟ gهسئلِ، چٌذ ثشاثش  ّبی دادُ
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ای هَاصی ثب سمف دس اسبق ٍخَد داسد. آيٌِ سا دس اسسفبع ای ثِ سمف اسبق چسجيذُ اسز؛ ٍ آيٌِيه هٌجغ ًَساًي ًمغِ  -21

لغش  ،ای اص ًمغِ ًَساًي داضشِ ثبضذ. ثب حشوز آيٌِسَاًذ ّش فبصلِدّين ثِ عَسی وِ هيهطخصي اص اسبق لشاس هي

 وٌذ؟سغييش هيچگًَِ فشذ، اوِ سٍی سمف هي حبصل اص اًؼىبس ًَس دس آيٌِ ی لىِ

 بثذ.ي حشوبً وبّص هي( 1

 بثذ.ي حشوبً افضايص هي (2

 هبًذ.حشوبً ثبثز هي (3

 ثسشگي ثِ خْز حشوز آيٌِ داسد.( 4

 

yسْوي  ی فلضی ثِ هؼبدلِای  لغؼِ  -21 x ثِ  x  ٍyدس ًظش ثگيشيذ. ضشيت اًجسبط خغي ايي سْوي دس ساسشبی سا  2

دّين. چِ ضشعي ثشلشاس ثبضذ سب صاٍيِ خظ هوبس ثش افضايص هي Tی سز. دهب سا ثِ اًذاصُا λx  ٍλyسشسيت ثشاثش 

 دهب افضايص يبثذ؟افضايص هٌحٌي دس ّش ًمغِ دلخَاُ ثب عَل هثجز، ثب 
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.تمحل اوجام محاسبا وٌذ ٍ سصَيش خسن اسز. ًبظشی ثِ عَس هوبس ثش سغح سيغِ ًگبُ هي Lٍ عَل آى  eدس ضىل همبثل، ضخبهز سيغِ   -22 

A ثيٌذ. ًسجز ضشيت ضىسز سيغِ سا دس اهشذاد ضلغ ثبلای سيغِ هيn ثِ ضشيت ضىسز هحيظ ًبظشn چمذس

 اسز؟

1 )
n L e

n L

2 2



   2 )n L

n e



  

3 )n e

n L
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n L e2 2


 
 

 

ثِ ػٌَاى چطوِ گشهبيي  (Toثب دهبی )ضَد وِ اص اسوسفش آل گشم هيثب يه دوخ گشهبيي ايذُ Tسبخشوبًي دس دهبی   -23

)ب سَاى ٍ سبخشوبى ًيض ث سزا wدوخ سَاى سَاى وٌذ. اسشفبدُ هي )
e
T T دّذ وِ گشهب اص دسز هيT  دهبی

 ثبثشي هثجز اسز. دهبی سؼبدل دسٍى سبخشوبى چمذس اسز؟ αدسٍى سبخشوبى ٍ 

1 )
e

w
T T 

2
    2 )( )

e

w w w
T T T    2

2 2
  

3 )( )
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Tw w
T T   2

2
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ضَد. ثِ دليل ٍخَد هيذاى گشاًطي دس اعشاف سشبسُ، ًَس سبثيذُ اص ای سبثيذُ هيثِ سوز سشبسُ rدشسَ ًَسی ثب فبصلِ   -24

، Mد. خشم سشبسُ ضَهي ٌحشفهًسجز ثِ هسيش اٍليِ خَد  θساسشبی خَد هٌحشف ضذُ ٍ دس ًْبيز ثب صاٍيِ وَچه 

 ضيٌِ اسز؟وذام گثشاثش  θاسز. همذاس  cٍ سشػز ًَس  Gثبثز خْبًي گشاًص 

1 )GM

rc2
4   2 )GM

rc

4  3 )GM

r c2
4  4 )GM

r c2 2

4
 

 

tسبصد. دس صهبى  هي αای ثب افك صاٍيِ سغح آيٌِ  -25  يٌِ آًسجز ثِ سغح  βثب صاٍيِ  vای ثب سشػز اٍليِ  گلَلِ 0

ا سسشيي همذاس  ضَد. هسيش حشوز دس صفحِ لبئن اسز. دس چِ صهبًي فبصلِ گلَلِ اص سصَيشش دس آيٌِ ثيصدشسبة هي

 ؟داسا اسز

1)
 

sin
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v
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 2)

 

sin

cos

v

g
  3)

 

cos

sin

v

g 
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 سؼذاد ولوبر ثِ وبس سفشِ دس هدوَػِ چْبس خلذی فيضيه ّبليذی ثِ وذام ػذد ًضديه اسز؟  -26

1) 113   2) 115   3) 118   4 )1111 

 

اص ثضسگشاُ ٍ فبصلِ افمي  aدس عَل يه ثضسگشاُ دس حبل حشوز اسز. هشدی ثِ فبصلِ ػشضي  vاسَثَسي ثب سشػز   -27

b ضخص ثِ اسَثَس ثشسذ؟ سب حشوبً ضخص چمذس ثبضذسشيي سشػز دٍيذى  اص اسَثَس لشاس داسد. ون 
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.تمحل اوجام محاسبا اص سغح صهيي لشاس  hی ااص سَح ٍ ثلٌذ sفبصلِ افمي  دسدسٍى سجذی وِ  ، ثِحذالل سشػز لاصم ثشای دشسبة سَح  -28 

 داسد چمذس اسز؟

1) gh2        2)

 

h
gh

s

 
  
  

2

2
1 1     3)

 

s
gh

h

 
  
  

2

2
1 1  4 )s

gh
h


2

2
1 

 

ای وِ سيسشن خشم ٍ فٌشی اص سمف آسبًسَسی سبوي آٍيضاى ضذُ ٍ دس حبل ًَسبى دس ساسشبی لبئن اسز. دس لحظِ  -29

داسًذُ آسبًسَس دبسُ ضذُ ٍ آسبًسَس ضشٍع ثِ سمَط  سسذ، ًبگْبى وبثل ًگِ سشيي ًمغِ حشوز خَد هيييخشم ثِ دبي

ّبی صيش عي سمَط ثذٍى سغييش ثبلي  وٌذ. اص ديذ ضخصي وِ دسٍى آسبًسَس لشاس داسد، وذام يه اص وويزآصاد هي

 هبًذ؟ اص همبٍهز َّا صشف ًظش وٌيذ.هي

  دٍسُ سٌبٍة (2     داهٌِ (1

 حذاوثش اسسفبع خسن( 4    حذاوثش سشػز خسن (3

 

اص حلمِ دٍ ًخ ثذٍى خشم هشصل  A  ٍBسَاًذ دس صفحِ لبئن ثغلشذ. هغبثك ضىل ثِ دٍ ًمغِ ثبثز  ای هي حلمِ  -31

افمي  OAاًذ. دس حبلز اٍليِ ًخ هشصل ضذُ Wّسشٌذ. ايي دٍ ًخ دس هشوض حلمِ گشُ خَسدُ ٍ ثِ خسوي ثِ ٍصى 

ثِ ثبلاسشيي ًمغِ حلمِ ثشسذ. دس عَل حشوز  Aسب ًمغِ  ؛غلشذگشد هي سبػزٍ دس خْز ثِ آساهي  اسز. حلمِ ثضسي

Tسا ثب  OAوطص ًخ 
1

Tسا ثب  OBٍ وطص ًخ  
2

 دّين. وذام گضيٌِ دسسز اسز؟ ًطبى هي 

1 )T
1

   .يبثذ ّوَاسُ وبّص هي

2 )T
1

  .يبثذ ّوَاسُ افضايص هي

3 )T
2

  . يبثذ ّوَاسُ افضايص هي 

4 )T
2

 دس دبيبى حشوز ثشاثش صفش اسز. 

 

ن سَسظ سسِ خايي . اًذ شاس گشفشِلافمي  ی الاضلاػي دس صفحِدس سئَس هثلث هشسبٍی m خشم بث ن يىسبىسسِ خ  -31

اسز.  Lاًذ. دس حبلز ػبدی عَل ضلغ هثلث ثشاثش ساسشبی اضلاع هثلث ثِ يىذيگش هشصل ضذُي يىسبى دس يفٌشّب

 L2حَل هشوض هثلث دس حبل چشخص ّسشٌذ، عَل ضلغ هثلث ثشاثش  ωای  ٌّگبهي وِ ّش سِ خشم ثب سشػز صاٍيِ

 اسز. ضشيت سخشي فٌش وذام گضيٌِ اسز؟
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اسز وِ سشػز چشخص دس آى Rای ثِ ضؼبع  دايشُ Pش ثگيشيذ. هذاس ظدٍ هذاس هغبثك ضىل ثِ دٍس خَسضيذ سا دس ً  -32

a
v  اسز. هذاسQ وِ دٍسسشيي فبصلِ آى اص خَسضيذ ثيي  ثيضي اسز ثِ عَسیR2  ٍR3  اسز ٍ سشػز دس

ايي ًمغِ ثشاثش 
b
v سشيي ًمغِ ثِ خَسضيذ ثيي اسز ٍ ًضديه 

R

3
 ٍ 

R

2
اسز.  vaًمغِ ثشاثش  اسز ٍ سشػز دس ايي 

 ؟سزاوذام گضيٌِ دسسز 
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 a cbv v v 10 4 )c a bv v v  4 
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.تمحل اوجام محاسبا ای ثِ حدن  حذاوثش فطبس لبثل سحول دس يه سبًىش اسشَاًِ  -33 
m
V ثشاثش ثبσ ّبی گبصی ثب دهبی  ز. حذاوثش سؼذاد هَلاس

T ثبثز گبصّب ثشاثش  وِ هي( سَاى دس ايي سبًىش ًگْذاسی وشد چمذس اسز؟R .)اسز 
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ّب وَچه ٍ ثذٍى اصغىبن  ّب ثذٍى خشم ٍ لشلشُ ك ضىل دس حبل سؼبدل لشاس داسًذ. ًخن يىسبى هغبثسسِ خ  -34

 وذام اسز؟ a/bّسشٌذ. ًسجز 

1)
 

1
2

   2) 3 

3) 2   4 )2 3 

 

 

ن ديگش ّش سسن ٍسظ دس حبل سىَى اسز ٍلي دٍ خصغىبن لشاس داسًذ. خن يىسبى دس سغحي ثذٍى اسسِ خ  -35

ن ٍسغي سن سوز چخ ثِ خسحبل حشوز ّسشٌذ. دس ضشٍع حشوز خ ن ٍسظ دسسثِ سوز خ vيه ثب سشػز 

ًضديىشش اسز. فشض وٌيذ ّوِ ثشخَسدّب وطسبى )ثذٍى اسلاف 

ن ٍسظ سذام گضيٌِ دس هَسد ٍضؼيز ًْبيي خ. وثبضذاًشطی( 

 ؟اسز حيحص

  وٌذ.ٍسظ ثِ سوز ساسز حشوز هي سنخ (1

 ٍسظ دس هىبًي دس سوز چخ هىبى اٍليِ دس حبل سىَى اسز. سنخ (2

 ٍسظ دس هىبًي دس سوز ساسز هىبى اٍليِ دس حبل سىَى اسز. سنخ (3

 ٍسظ دس هىبى اٍليِ دس حبل سىَى اسز. سنخ( 4
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