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                              سخن ناشـر
كند كه در مناطقي ماننـد  بررسي سير تاريخي كشت و كار زيتون حكايت از قدمت سه هزار ساله آن مي             

كـار شـده اسـت و برخـي قـدمت آن را بـه دوران پالئوليتيـك           سوريه، فلسطين و فينيقيه بطور وسيع كـشت و          

زيتون امروز از نظر يك محصول باغبـاني توانـسته اسـت نقـش مهمـي را در اقتـصاد                    . دانندمي )پارينه سنگي (

 ميليارد يورو تجارت جهاني دارد و اين مربوط به سطح زيـر كـشت               24كه ساليانه بالغ بر     بدست گيرد بطوري  

از توليـد  ... باشد كه كشورهايي ماننـد اسـپانيا، ايتاليـا، يونـان، تركيـه و      ي آن در جهان مي   ميليون هكتار  5/10

باشند در ايران با توجـه بـه قـدمت كـشت آن در بـسياري از نقـاط و وجـود                      نندگان پيشرو اين محصول مي    ك

-مند مـي  درختان كهنسال گواهي بر مستعد بودن بسياري از مناطق براي كشت و پرورش اين محصول ارزش ـ               

باشد در اين راستا طرح توسعه باغات زيتون در اولويت كار وزارت متبوع قرار گرفته و بـا همـت مـسئولين و               

 درصد كـشت   01/0 هزار هكتار رسيده است كه سهمي معادل         120 به   89زارعين سطح زير كشت آن تا سال        

  .جهاني را به خود اختصاص داده است

افزايش دانش و مهارت كارشناسان، مـروجين و باغـداران نيـز از             ن  آبا گسترش باغات زيتون به موازات       

باشد كه از جمله اين موارد مي تـوان بـه انتقـال دانـش در خـصوص                  ضرورت و اهميت خاصي برخوردار مي     

ايـن معاونـت در ايـن       . اشـاره نمـود   .... احداث باغات مدرن، مديريت كف باغ، مديريت آفات و بيماريهـا و             

در ...  تغذيـه و  ،داشت و برداشت زيتون، هرس باغـات       انتشار مطالبي در خصوص كاشت،    راستا ضمن تهيه و     

 اجرايي در خصوص بيمـاري      -قالب كتب و لوح هاي فشرده آموزشي اين بار نيز در تهيه كتابي كاملا علمي                

لـب بـه    تواند تهديدي جدي براي باغات زيتون باشد اهتمام ورزيده است آخـرين مطا            شايع ورتيسليوم كه مي   

همراه تصاوير گويا به تشريح اين بيماري، راه هاي انتقال و جلوگيري از آن و نحوه مبارزه بـه آن پرداختـه و                       

اميــد آنكـه در راه      . ها و بهره برداران پيشرو تهيه و تدوين گرديده اسـت          جهت استفاده كارشناسان و تكنسين    

  . خودكفايي كشور گامي موثر برداشته شده باشد

ضمن سپاسگزاري از كليه دست اندركاران تهيه كتـاب بـويژه مولفـان، كارشناسـان دفتـر طـرح         در پايان   

از كليـه محققـان و       ،كاركنان محتـرم دفتـر خـدمات تكنولـوژي آموزشـي            زيتون معاونت توليدات گياهي،     

ي  و سازنده خود را به دفتر خدمات تكنولـوژي آموزش ـ يخوانندگان محترم تقاضا دارد هر گونه نظر اصلاح      

  .  ارسال فرمايند31585-4412به صندوق پستي

                                                       

                                                                                               

  دكترسيد جواد قريشي ابهري

 معاون ترويج و آموزش



 

  پيشگفتار

هاي خطرنـاك زيتـون   يكي از بيماري Verticillium Dahliپژمردگي ورتيسيليومي زيتون 

ايـن بيمـاري بـه    . است كه متاسفانه در بعضي از باغهاي زيتون خيزكشور نيز گزارش شده است        

در . شـود  ها رويت مي   اي شدن ناگهاني برگهاي برخي از شاخه        صورت پژمردگي، خشك و قهوه    

بر خلاف تغيير رنـگ     . گردد  ها و ريزش اكثر برگها مي       نهالهاي جوان موجب خشك شدن شاخه     

آوندي در درختان زيتون بر خلاف ساير درختان ميزبان علائم اين بيماري به صورت مـشخص                

  .شود مطرح نبوده و در اكثر موارد مشاهده نمي

. يابـد   بيماري پژمردگي ورتيسيليومي زيتون توسط قلمه و پيوندك و بقاياي گياهي انتشار مي            

 به اين پاتوژن مهمترين عامـل انتـشار آن           ايران استفاده از خاك و ماسه آلوده       هاي  كاري  در زيتون 

اي نبـاتي و جلـوگيري از توليـد           باشد اجراي مقررات قرنطينه    ها و باغهاي زيتون مي     در نهالستان 

انتقال نهالهاي آلوده، جلوگيري از ورود آبهاي هرز و حيوانـات و ادوات از زمـين هـاي آلـوده،                    

 براي رشد قارچ و بكاربردن روشهايي كه        هاي مناسب آبياري، ايجاد محدوديت     استفاده از روش  

از جمله مـواردي اسـت كـه بـراي جلـوگيري از انتـشار               . شود  موجب كاهش شدت بيماري مي    

 (IOC)گردد كه البته تاكنون با هماهنگي و تجارب شوراي بين الملل زيتون               پاتوژن استفاده مي  

تـا سـطح وسـيعي      روشهاي كنترل و جلوگيري از گـسترش آن در آسـتانه خـسارت اقتـصادي                

  .صورت گرفته است

بدين جهت دفتر طرح زيتون باهماهنگي متخصصين بر آن شده است تا به منظور جلوگيري               

آوري   از گسترش اين بيماري و لزوم جدي گرفتن آن توسط باغداران و كارشناسان مطالبي جمع              

  .و انتشار نمايد

       

دانـيم نهايـت      همايون افشاري آزاد و دكتر فرهاد خزينـي تـاليف گرديـده كـه برخـود لازم مـي                  

اميد است بتـوان بـا مطالعـه ايـن مجموعـه و بـا               . شائبه ايشان بعمل آيد    قدرداني از زحمات بي   

  .آشنايي كامل از نحوه خسارتهاي آن با اين بيماري تا حد امكان مبارزه نمود

  محمدرضا جهانسوز           

  معاون وزير در امور توليدات گياهي  

آقايـان: دكتـري                  توسـط زيتـون" درختـان ليوم ورتيس "پژمردگي عنوان تحت حاضر مجموعه



 

 

  فهرست مطالب

  عنوان                                                                                                                صفحه

  

 

    

    )عامل بيماري( اول فصل

  1   مناطق انتشار و اهميت بيماري-1

  3   علائم بيماري-2

  7   عامل بيماري مشخصات قارچ-3

  9   نژادهاي فيزيولوژيك-4

  11   طيف ميزباني -5

  18   عامل بيماري پايداري و نحوه انتشار-6

  19   فاكتورهاي موثر در ايجاد و گسترش بيماري-7

    

    )هاي كنترل روش( ومفصل د

  25  هاي فيزيكي  روش–1-8

  30  هاي شيميايي  روش-2-8

  35  استفاده از ارقام مقاوم و متحمل -3-8

  36  يكنترل بيولوژيك -4-8

  38   كنترل تلفيقي-5-8

  39  وضع قانون و اجراي مقررات قرنطينه نباتي -6-8

    

    )هاي تحقيق روش( فصل سوم

  41  اريقارچ عامل بيم جداسازي -9



 

  42  عامل بيماري از خاك جداسازي -1-9

  43  عامل بيماري از گياه جداسازي -2-9

  43   آزمون بيماريزايي-10

  43   تهيه اينوكولوم-1-10

  44   تلقيحروشهاي -2-10

  45  هاي تشخيص عامل بيماري  روش-11

  45  هاي اختصاصي محيط كشتاز  استفاده  با-1-11

  46  آميزي تشخيص به روش رنگ -2-11

  46   تشخيص به كمك گياهان معرف -3-11

  DNA 46 تشخيص با استفاده از تكنولوژي -4-11

  46   تشخيص به روش سرولوژيك– 5-11

  47  هاي قارچ  نگهداري جدايه-12

  49   منابع مورد استفاده -13

  

 



 

  مقدمه -

   

بهـره  تا قبل از شروع برنامه توسعه كشت زيتون در ايران كـه منـاطق كـشت و                  . زيتون مي باشد  

 زيتون محدود به رودبار و منجيل و طـارم بـود، ايـن بيمـاري در ايـران روي زيتـون از                       برداري

د اولين گزارشات در مور. اهميت چنداني برخوردار نبوده و گزارشي در اين مورد وجود نداشت         

مطالعـات  . باشـد   در اسـتان گلـستان مـي       1377وجود اين بيماري روي زيتون مربوط بـه سـال           

توسط موسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گيـاهي و سـازمان حفـظ             (گسترده بعدي انجام شده   

ها،  ها در نهالستان   ها و نهالستان هاي كشور نشان داد كه علت اصلي آلودگي نهال            در باغ ) نباتات

باشد و توسعه بيمـاري      ميبه ورتيسليوم   دار به گلدانهاي حاوي خاك آلوده        هاي ريشه  هانتقال قلم 

  . باشد هاي آلوده مي هاي جديدالاحداث ساير استانها عمدتا بدليل كاشت نهال در باغ

 مراجعات مكرر توليد كنندگان نهال زيتون و درخواست ارائه راهكارهاي كنترل ايـن              نبالبد

ر در وهله اول براي پاسـخگويي بـه سـوالات توليـد كننـدگان نهـال و                  بيماري،  مجموعه حاض   

ضـمنا بـا مـروري بـر منـايع علمـي داخلـي و خـارجي                 . باغداران زحمتكش كشور تهيه گرديد    

اطلاعات علمي موجود گردآوري شده است كه مي تواند مورد استفاده، كارشناسان، مـروجين و               

  .  دانشجويان كشاورزي قرار گيرد

. يابي آسان به اطلاعات مورد نياز، مطالب كتاب در سه بخش ارائـه شـده اسـت                بمنظور دست 

در بخش دوم روشـهاي     .  دارد آشنايي با عامل بيماري و خصوصيات آن      بخش اول اختصاص به     

مختلف كنترل بيماري مورد بحث قـرار گرفتـه اسـت و بخـش سـوم اختـصاص بـه روشـها و                       

 تـشخيص براي جداسازي، آزمون بيماريزايي و      و گلخانه   رايج در آزمايشگاه    تحقيق  هاي   تكنيك

  .عامل بيماري دارد

اميد است مطالب اين مجموعه بتوانـد پاسـخگوي حـداقل بخـشي از سـوالات علاقمنـدان                    

بدون شك مطالب درج شده، علي رغم تمام تلاشـي كـه بعمـل آمـده                . باغباني كشور قرار گيرد   

اميدواريم با دريافت نقطه نظـرات ارشـادي و انتقـادي           . است، خالي از ايراد و اشكال نمي باشد       

  .خوانندگان محترم، مجال ارزيابي مجدد موضوعات مطروحه در اين كتاب فراهم گردد
 

    فرهاد خزيني  -همايون افشاري آزاد 

                              

ليومي يكي بيماريهاي مهـم در طيـف وسـيعي از گياه ـ             ان، ازجملـه يبيماري پژمردگي ورتيس





 1                                                                                بيماري پژمردگي ورتيسيليومي زيتون        

 

  

  

 

 

 

 

 

 )عامل بيماري (  فصل اول

  

  مناطق انتشار و اهميت بيماري - 1 
   

                 

، اسـپانيا   ) 235،  152(و تا كنـون از كـشورهاي ايتاليـا          ) 219،  136،  64،  11(مديترانه مي باشد    

، فرانــسه )198(، اردن )136، 7(، ســوريه )285، 279(ان ، يونــ)283(، تركيــه )227، 119، 54(

)a289 (    و  امريكا)علاوه براين وجود اين بيماري     .  در روي زيتون گزارش گرديده است       )136

  .  كشور جهان گزارش شده است51روي ساير گياهان از 

نبد در  و گ ) علي آباد (در ايران بيماري پژمردگي روي درختان زيتون از گرگان           

      همچنين بررسي هاي انجام شده در طـي سـال هـاي           ). 304( گزارش گرديده است     1377سال  

 و  شـرق مازنـدران  ، نشان داد كه در نهالستان هاي زيتون استان هاي گلستان، گـيلان         77-1376

اردبيـل   زنجـان،      گـيلان،   گلستان،جديد الاحداث زيتون واقع در استان هاي        قديمي و   باغ هاي   

و  ، سيـستان  )ايوانكي( سمنان    ،)شيراز، كازرون ، فسا، اصطهبان    ( ، فارس   )بم( كرمان  ،  )نمغا(

 

ليومي زيتون جزو بيماري هاي مهـم ايـن محـصول در كـشورهاي حـوزه يپژمردگي ورتيس

ليومي يورتيس



 فصل اول                                                       2

 

                  

  ).301، 300، 299 (و گزارش شده استمشاهده شده است 

نـاطق مهـم زيتونكـاري دنيـا، بخـصوص در      بيماري پژمردگي زيتون در اكثر م      

نـوع خـسارت در درختـان      . ارقام حساس خسارت قابل توجهي به اين محصول وارد مي سازد          

آلوده از كاهش محصول و خشكيدگي سر شاخه ها و شاخه هاي اصلي تا  خشك شدن كامـل                   

 طبق گزارشات موجود، ايـن بيمـاري در سـال هـاي اخيـر              ).136،  115(درخت متفاوت است    

، ايتاليـا   )284(بويژه در باغ هاي جديد الاحداث خسارت زيادي به درختـان زيتـون در يونـان                 

. وارد سـاخته اسـت    ) 206(و تركيه   ) 7(، سوريه   )a188  ،227(، اسپانيا   )287،  251،  213،  189(

تحقيقات انجام شده در ايران در زمينه ميزان آلودگي نهال ها و درختان زيتون و دامنه گسترش                 

  

وجـود  ) استانهاي گلستان، مازنـدران و گـيلان       (  نهالستان هاي مناطق اصلي توليد نهال زيتون      

 آلودگي توسط نهال هاي آلوده به باغ هاي جديد الاحـداث نيـز انتقـال                به احتمال زياد  و   دارد  

باغ هاي قديمي زيتون كه بـراي قلمـه         يعني     ( مادريمنتخب  مچنين در باغ هاي     ه. يافته است 

در طـي بررسـيهاي انجـام       . نيز آلودگي كم و بيش محرز شده است       )  مي گردند    گيري انتخاب 

 درصد ، در نهالستانهاي     1-4هاي استان گلستان      آلودگي در نهالستان     ميزان 1377شده در سال    

 درصد برآورد گرديده    1د و در نهالستانهاي استان گيلان در حدود          درص 5/0-1شرق مازندران   

 درصـد و    2/3آلودگي در باغ هاي مـادري اسـتان گلـستان بطـور متوسـط                ).300،  299(است  

 درصـد   3در استان زنجان علائم مشخص بيماري در        ). 4( درصد برآورد شده است      10حداكثر  

 مشاهده و عامل بيماري از آنها جـدا سـازي            درصد درختان آنها   5/1از باغ هاي بررسي شده و       

 لازم به ياد آوري است كه هر چند درصد آلـودگي در نهالـستانها و بـاغ                   ).301(گرديده است   

آلودگي در چند ميليـون     %  1زياد نمي باشد، معهذا بايستي توجه داشت كه          هاي مادري ظاهرا    

د، رقم قابل    شو مي   قلمه تهيه  صدها كه از آن      اي نهال توليد شده و يا يك درخت مادري آلوده        

خاكزي بودن و پايداري زياد عامل بيماري در خاك، طيف وسـيع             . مي دهد   توجهي را تشكيل  

قلمـه، نهـال، هـرس،    (ميزباني عامل بيماري، انتقال و گسترش راحت بيماري به طرق مختلـف            

به صـورت پراكنـده ليوم  آلودگي به ورتيس (زاهدان) ، قزوين، كهكيلويه و بوير احمد يبلوچستان

بيماري در كشور، نشان مي دهد كـه بيمـاري پژمردگـي ورتيـسليومي در تعـداد زيـادي از         اين

ورتيسليومي
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 بودن بيماري باعث    ، امكان آلوده شدن درختان در تمام سنين و آوندي         )جابجايي خاك، آبياري  

از اينرو در تمام مناطق زيتونكـاري دنيـا بـراي        . شده است كه كنترل بيماري بسيار مشكل گردد       

  .اين بيماري اهميت خاصي قائل هستند
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 ����
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�
�
���   

  

  

  

  

  

 �����  ���
�� ���	  !���  Verticillium daliae�"�� �#$% &�' (���)�#	 ����* (��+  

  

  علائم بيماري - 2

هر چند علائم بيماري در درختان، بخـصوص در روي زيتـون يكنواخـت نبـوده و ممكـن                   

است با علائم ساير بيماريها يا اختلالات فيزيولوژيك اشتباه گردد، با اين وجـود اغلـب علائـم                  

  :ظاهري بيماري به يكي از دو صورت زير ديده مي شود

علائـم در   . شـود   مرگ ناگهاني كه در درختان جوان ديده مـي         يا   (Apoplexy)آپوپلكسي  

اين حالت در اواخر زمستان و اوايل بهار بصورت خشك شدن سريع سر شاخه ها و شاخه هـا   
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ايجاد ايـن حالـت بيـشتر در درختـاني ديـده            . يا كل درخت، بدون ريزش برگ ظاهر مي گردد        

 آلوده به رنگ بنفش قهوه اي يا قرمز         پوست شاخه هاي  . شود كه در سال قبل آلوده شده اند         مي

برگها بـصورت آويختـه     . ارغواني در آمده و برگها و سرشاخه ها به رنگ قهو ه اي در مي آيند               

  )2 شكل) (287، 136، 40، 39(روي شاخه هاي آلوده مي مانند 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

���,� -.+� (�/" �' �0�� 1	�#2�	 12/
��0 �2  � �'3�"   �'(Apoplexy)  
  

) A-3شكل (. گردد  بيشتر در درختان مسن مشاهده  مي(slow decline) تدريجي زوال

مشخصه زوال تدريجي، كـاهش     . يابد تدريج در اواخر بهار تا اوايل تابستان توسعه مي        ه  علائم ب 

رشد و ريزش برگها قبل از خشك شدن آنها مي باشد كه در سر شاخه ها و بعضي از شاخه ها                     

اخه هاي آلوده نخست به رنگ سبز مات درآمـده، سـپس بتـدريج بـه                برگهاي ش . شود  ديده مي 

نكروز گـل   همچنين ، . گردد رنگ خاكستري روشن در مي آيند و لبه آنها بطرف بالا پيچيده مي            

  .)2شكل) (77-23( است بيماريآذين در هنگام باز شدن گلها از علائم ديگر اين 

ولـيكن در ارقـام متحمـل و    زيتون ارقام حساس  در برش عرضي شاخه،     ، در هر دو حالت   

، 136،  39( شـود   اي شدن آوند ها بوضـوح ديـده مـي          ه قهو اي شدن آوندها به ندرت      مقام، قهوه 

  ).D-C-B-3شكل) (287
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 ���4 – 5678 19+�/� :
�% (��0��  !��� �" ;��)< (��+%V.dahliae 
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     عامل بيماريمشخصات قارچ  -3

  مي باشد كه در گذشته تحـت  Verticillium dahliae Klebahnعامل بيماري قارچ 

  نامهاي زير نيز ذكر گرديده است

Verticillium albo-atram var. mediam Wollemw. 1929  
Verticillium albo-atrum auct. Pro parte 
Verticillium dahliae var. longisporum C. stark , 1961 

ــاقص     ــاي ن ــارچ ه ــزو ق ــارچ ج ــن ق ــبه رده (Deuteromycota)اي ــست  ، ش هيفومي

)Hyphomycetes(   هيفوميكوتال ، شبه راسته )Hyphomycotales(   مونيلياسـه    و خـانواده 

)Moniliaceae(مي باشد .  

را  V. dahliae بعـضي از قـارچ شناسـان بـويژه در شـمال امريكـا        1970تا اوايل دهه 

از ايـن قـارچ مـي     خاصـي  در واقع آن را فرم(  مي دانستند V. albo - atrumمترادف قارچ 

، اما امروزه مشخص شده است كه ايـن دو قـارچ            )دانستند كه توليد ميكرواسكلروت مي نمايد     

 متعلق به آسكوميست هاي     اين قارچ فرم جنسي    ) .a116  ،148  ،271(دو گونه متفاوت هستند     

  . باشدداراي پريتسيوم مي

 - مالـت  (PDA) آگـار  – دكـستروز    -اين قارچ به خوبي در محيط كشت هاي سيب زميني         

) 222 (رشد مي كنـد    درجه سانتي گراد     25و دماي     pH6.5در (CzA) و زاپك    (MA) آگار  

كلني قـارچ در    . )223(و بهترين منبع ازت براي رشد آن در محيط كشت، نيترات پتاسيم است              

بعـد از يـك هفتـه       . رنگ سفيد ، داراي هيفهاي خوابيده مي باشـد         ابتدا به    PDAمحيط كشت   

ي گردد كـه نـشانه تـشكيل ميكرواسـكلروتها         رنگ كلني در قسمت مركز تغيير يافته و سياه مي         

كنيديوفورها فراوان، كم و بيش ايستاده، بـي رنـگ و تقريبـا بـصورت               . )4شكل(باشد    مي قارچ

 3-4بنـد  و از هر     بند 1-3كنيد يوفورها داراي    هر يك از    . )5شكل   (گردند عمودي منشعب مي  

. اندازه فياليـدها متفـاوت بـوده      . فياليدها گاهي مجدداً منشعب مي گردند     . گردد فياليد خارج مي  

. كنيديها بطور منفرد در نـوك فياليـدها بوجـود مـي آينـد              . ميكرومتر است  16-35×1-2اغلب  

لولي، گـاهي داراي يـك حـداره عرضـي          ، تك س ـ  ، بي رنگ  بيضوي تا نيمه استوانه اي نا منظم      

كنيديها پس از تـشكيل در انتهـاي فياليـد          .  ميكرومتر است  5/2-8 ×4/1– 2/3ابعاد آنها   . هستند
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 استراحتي تيره رنگ قارچ تنها در ميكـرو      بخش .بصورت مجتمع و كروي شكل ديده مي شوند       

ت ها مركب از سـلول      ميكرواسكلرو. كلاميدوسپور توليد نمي شود   . شود  اسكلروت ها ديده مي   

هرميكـرو اسـكلروت از يـك       . هاي متورم كروي شكل به رنگ قهوه اي تيره تا سياه مي باشند            

ميكرو اسكلروت هـا از لحـاظ شـكل و          . هيف منفرد از طريق جوانه زدن مكرر بوجود مي آيد         

) -100(شكل آنها از كشيده تا كروي نامنظم و اندازه قطر آنهـا بـين               . اندازه بسيار متغير هستند   

هـا بـراي جوانـه زدن نيـاز بـه دوره اسـتراحت               ميكرواسكلروت.  ميكرومتر متغير است   50-15

 درجه سانتي گراد جوانـه مـي زننـد و در        22نداشته و در صورت وجود رطوبت كافي و دماي          

امــا . صــورتيكه لولــه تنــدش حاصــله بــه ميزبــان دسترســي نداشــته باشــد، از بــين مــي رود 

تواند به دفعات ولـي بـا تنـاوبي رو بـه             از بين رفتن لوله تندش، مي     ميكرواسكلروت علي رغم    

قدرت جوانه زني ميكرواسكلروت ها با افزايش سن آنها كاهش مـي            . كاهش دوباره جوانه بزند   

مكـرر در آزمايـشگاه قـدرت توليـد         هاي   بعضي از جدايه ها نيز ممكن است در اثر كشت         . يابد

  ).250( كلني آنها سفيد بماند ميكرو اسكلروت را از دست داده و رنگ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ���= –1��* !��� &�' >����?
���
� �  V. dahliae @�* A
B� �� PDA  
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   نژادهاي فيزيولوژيك-4

 ـ   V. dahliae جدايه هاي قارچ  د در كه از يك ميزبان خاص بدست مـي آينـد، مـي توانن

طيف وسيعي از ساير گونه ها و جنسهاي گياهان ايجاد بيماري نمايند و يا تعـدادي از گياهـان                   

  .مختلف را بدون اينكه علايم ظاهري در آنها ايجاد گردد، آلوده سازند

بدسـت آمـده    V. dahliae در ايتاليا جدايه هاي 1994در سال ) 166(لويسي و همكاران 

رسي قرار داده و اعلام كردند كه بطور كلي جدايه هاي اين قـارچ              از گياهان مختلف را مورد بر     

. درجات مختلفي از پلي فاژ بودن و بيماريزايي را در گياهان مـورد آزمـايش نـشان مـي دهنـد                    

جدايه هاي بدست آمده از گيلاس روي ساير گياهان قدرت بيماريزايي كمتري نشان دادند، در               

ن روي ساير ارقام زيتون شـديدا بيمـاريزا بـوده و روي        حاليكه جدايه هاي بدست آمده از زيتو      

ساير گياهان از قدرت بيماريزايي متوسطي برخوردار بودند و تنها روي گوجه فرنگي بيمـاريزا               

مطرح گرديده است و كارهاي انجام  V. dahliaeدر مورد ) 2 و1نژاد(تاكنون دو نژاد . نبودند

، 161،  157،  121،  109،  96،  56،  44( مـي باشـد      گرفته در اين زمينه عمدتا روي گوجه فرنگي       

192 ،203.(  

هـاي    و ارتبـاط گـروه  V. dahliaeدر سال هاي اخير به منظـور بررسـي تنـوع ژنتيكـي     

استرينهاي اين قارچ با بيماريزايي آنها، مطالعات زيـادي صـورت           ) VCGs(سازگاري رويشي   

  : گرفته است كه ذيلا به چند مورد اشاره مي گردد



 فصل اول                                                       10

 

  V. dahliae اسـترين قـارچ  187هاي سازگاري رويشي تعداد  گروه) 129( و راو جاكيم 

 مزرعه سيب زميني واقع در ايالت اوهايو امريكا را بررسي           22جدا شده از سيب زميني و خاك        

 اسـترين متعلـق بـه       VCG1  ،53 اسـترين متعلـق بـه        2از بين استرينهاي مزبور، تعداد      . كردند

VCG2   به   استرين متعلق    128 وVCG4استرينهاي متعلق به    . بودندVCG4     خود به دو زير 

 اسـترين از    129بررسـي ويـرولانس تعـداد       .  تقسيم مـي شـدند     VCG4B و VCG4Aگروه  

 بطـور معنـي دار در مقايـسه بـا           VCG4Aاسترينهاي مزبور نشان داد كه اغلب استرين هـاي          

استراسـبا  . ار هستند  از ويرولانس بالاتري برخورد    VCG4B و   VCG2استرين هاي متعلق به     

 25جـدا شـده از    V. dahliae اسـترين  33هاي سازگاري رويشي تعـداد   گروه) 264، 263(

مزرعه سيب زميني واقع در ايالت آيداهو امريكـا را بررسـي كـرد و مـشخص نمـود كـه همـه                    

 تعلـــق دارنـــد و ايـــن اســـترينها را در نـــه زيـــر گـــروه شـــامل  VCG4اســـترينها بـــه 

4B2,4B=4B1,4AB=4A/B1,4A6,4A5,4A4,4A3,4A2,4A=4A1 طبقــه بنــدي 

بررسـي  .  قـرار داشـتند    4Aهـاي     استرين بررسي شـده در زيـر گـروه         33 استرين از    29. كرد

 4B و4A/B در مقايسه بـا  4Aويرولانس استرين ها در گلخانه نشان داد كه اغلب استرينهاي      

 اين خصوصيت   4Aگروه  از ويرولانس بالاتري برخوردار هستند، معهذا همه استرين هاي زير           

 V. dahliae اسـترين  42هاي سازگاري رويشي تعـداد   در امريكا گروه) 62(چن . را نداشتند

 2 ، تعـداد     VCG1 اسـترين بـه گـروه        30تعداد  . جدا شده از درختان زينتي را مشخص نمود       

هـاي   گـروه ) 68(دايف و همكاران    .  تعلق داشتند  VCG4 استرين به    4 و   VCG2استرين به   

 جـدا شـده از ميزبانهـاي مختلـف و منـاطق      V. dahliae استرين 27اري رويشي تعداد سازگ

 را  VCG1,2,3آنها در بين استرين ها      . مختلف افريقا ،آسيا ،اروپا و امريكا را مشخص نمودند        

و ) روي پنبـه   (3جزو پاتوتيپهاي بـرگ ريـز پنبـه و نـژاد             VCG1استرينهاي  . تشخيص دادند 

جزو پاتوتيپ هاي غير برگريز و متعلـق بـه نژادهـاي مختلـف               VCG2 و VCG4استرينهاي  

هـاي سـازگاري     در امريكـا گـروه    ) 226(ريجـس و گراهـام      . روي پنبه و گوجه فرنگي بودند     

. بدسـت آمـده از نيـو مكزيكـو را تعيـين كردنـد        V. dahliaeرويشي تعداد يك صد ايزولـه 
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ليكه ايزوله هاي جدا شده از فلفل        بودند درحا  VCG4Aهاي جدا شده از پنبه متعلق به         ايزوله

   اسـترين  60 تعـداد    VCGدر تاجيكـستان    ) 3(آكيمـو و پورتنكـو      .  بودنـد  VCG3متعلق بـه    

V. dahliae كشور جهـان جمـع آوري شـده بودنـد، بررسـي      11 ميزبان مختلف و7 را كه از 

هاي  استرين.  ديگر تعلق داشتند   VCG استرين به سه     3 و VCG1 استرين متعلق به     57.نمودند

گـروه  ) 291( وكاتب و همكاران . خود در دو زير گروه مجزا قرار مي گرفتندVCG1واقع در 

را مشخص  ) بدون ذكر منابع جداسازي    (V.dahliaeهاي سازگاري رويشي ايزوله هاي ژاپني       

 ايزولــه در 3 و VCGJ2  ايزولــه در VCGJ1، 7 ايزولــه در 8 ايزولــه تعــداد 18از .نمودنــد

VCGJ3در يونان ) 84 ( النا وپاپلومتاس. ند قرار داشتVCG ايزولـه  44 تعداد V. dahliae 

را كه از ميزبانهاي مختلف بدست آمده بودند بررسي كردند و گزارش نمودند كه ايزولـه هـاي                  

  8و   VCG3 ايزولـه در B(VCG2،2يـا (A ايزولـه در  17 قـرار دارنـد،   VCGيونان در سه 

  .اقيمانده قابل گروه بندي نبودند ايزوله ب17و ) BياVCG4 )Aايزوله در

تنوع در ويرولانس در داخل يك گروه سازگاري رويـشي نـشانگر اينـست كـه نژادهـاي                  

  .جديد ممكن است در نتيجه پاراسكشواليسم ظاهر گردد

در ايران نيز در سال هاي اخير تحقيقاتي در زمينه تعيين گـروه هـاي سـازگاري رويـشي                   

در سـال  ) 305(عرب سلماني و بنـي هاشـمي   . ته است صورت گرفV. dahliaeجدايه هاي 

 جداسازي شده از گياهان و منـاطق مختلـف          V.dahliae جدايه   83 گزارش نمودند كه     1379

 و  VCGجدايـه هـاي برگريـز پنبـه در يـك            .  گروه سازگاري رويشي قرار داشتند     8كشور در   

  ر گرفتندجدايه هاي غير برگريز پنبه در هفت گروه سازگاري رويشي ديگر قرا
  

   طيف ميزباني-5

 داراي طيف ميزباني وسيع مي باشد و تا كنون از گياهان متعددي جدا V. dahliaeقارچ 

  . مي باشدصفحه بعداسامي ميزبانها به شرح جداول . سازي گرديده است
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��  V.  dahliae  

  

  منابع علمي  نام انگليسي  ام علمين  نام  فارسي  رديف

  Prunus armeniaca Apricot  163 ،166 ،239 ،278  زردآلو  1

  P.persica Peach  20 ،166 ،239 ،278  هلو  2

  p.domestica Plum  278  آلو  3

  P.amygdalus Almond  163 ،166 ،278  بادام  4

  P. avium Sweet cherry  250 ،166  گيلاس  5

  Theobroma cacao Cacao  182  كاكائو  6

  Mangifera indica Common Mango  216  انبه  7

  Persea americana Avocado  151  آوكادو  8

  Manihot ultissima Cassava  173  كاساوا  9

  Pistacia vera  Pistachio  22 ،278  پسته  10

، Olea europea Olive  40 ،54 ،136 ،167 ،213  زيتون  11

239 ،278 ،279  

  Vitis vinifera Grape vine  278 ،281  انگور  12

، Fragaria vesca Straw berry  154 ،225 ،240 ،272  توت فرنگي  13

278  

  Rubus fruticosus Blackberries  87  تمشك  14
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��  V. dahliae  

  شماره منابع علمي  نام انگليسي  نام علمي  ارسيفنام   رديف

 Gossypium  پنبه  1
herbaceum 

Cotton 136 ،171 ،239 ،242  

  Hibiscus cannabinus Hemp 76  كنف  2

  Helianthus annuus Sunflower  4 ،136 ،148  آفتابگردان  3

  Brassica napus Oilseed  rape  69 ،118 ،136 ،148  كلزا  4

  Sesamum indicum Sesame 90 ،172  كنجد  5

  Carthamus tinctorius Safflower 142  گلرنگ  6

  Cicer arietinum Chick pea 163 ،169  نخود  7

  Vicia faba  Faba bean  148 ،163  باقلا  8

  Triticum aestivum  Wheat  148 ،149  گندم  9

  Hordeum vulgare  Barley  148 ،179 ،181  جو  10

  Avena sativa  Oat  148 ،280  يولاف  11

  Trifolium pratense  Clover  249  شبدر قرمز  12

  Medicago sativa Alfalfa 207  يونجه  13

  Nicotiana tabacum  Tobacco  150  توتون  14

  Pisum sativum  Pea  148  نخود فرنگي  15

  Brassica juncea  Mustard  148  اي خردل قهوه  16

  Glycine max  Soyabean  203  سويا  17

  Beta vulgaris  Sugarbeet 133  چغندر قند  18
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   منابع علمي  نام انگليسي  نام علمي  نام فارسي  رديف

1  
 Dahlia pinnata Garden dahlias  گل كوكب

270 ،278  

2  
 Chrysanthemum  گل داوودي

morifolium  

Chrysanthemum  
15 ،278  

3  
  Hedera sp.  Ivy  عشقه

278  

4  
  Lonicera sp. Box tree  شمشاد پيچ

278  

5  
  Cercis canadensis  Redbud  ارغوان

278 ،253  

6  
  Ulmus Americana  American elm  نارون

253  

7  
  Acer platanoides  Norway maple  افراي چنار برگ

253  

8  
  Catalpa speciosa  Catalpa  جوالدوز

253  

9  
 Fraxinus  زبان گنجشك

pennsylvanica  

Ash  
253  

10  
  Berberis vulgaris  Common barbery  87  شكزر

11  
-  Liriodendron 

tulipifera  

Tulip tree  253  

12  
 Dianthus  ميخك

caryophyllus  

Carnation  a59  

  . و بعـد ارغـوان  (A. plantanoides)از بين درختان جنگلـي فـوق افـراي چنـار بـرگ      

(C. canadensis)حساس تر از بقيه گونه ها مي باشند .  
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��� !)� �
*+$� V. dahliae  

  منابع علمي  نام انگليسي  نام علمي  نام فارسي  رديف

 Amarantus retroflexus Reflexed amaranth 189 ،278  تاج خروس  1

  Galium album -  189 شير پنير  2

 Malva sylvestris Common mallow 280 پنيرك  3

 Veronica persica Bux Braum`s مشك بن  4
speedwell 

189 

  Avena fatua Wild oat 280 يولاف وحشي   5

 Solanum nigrum Black Nightshade 163 تاج ريزي   6

 Xanthium pungens Cocklebur  93 ،142 توق  7

  Chenopodium quinoa  White goosefoot 289 سلمه تره  8

 Brassica campestris  Field Cabbage 289  شلغم روغني  9

  Lamium amplexicaule  Dead Nettle 289   پنجه كلاغيگزنه  10

 Medicago hispida Burclover 289 يونجه كوهي  11

 Anagallis arvensis Red Pimpernel 289 آناگاليس دشتي  12

شمعداني   13

 )قيطران(عطري

Erodium cicutareum Common stork`s Bill 
289 

 Stachys arvensis Field Nettle Betony 289 گوش بز  14

 Senecio Vulgaris Groundsel 142 ،289 ريش پير  15

 Bidens pilosa Cobbler`s pegs 289  دودندان  16

 Geranium dissectum Cut-leaved شمعداني  17
Cranesbill 

278 ،280 

 Calendula arvensis Field marigold 280 هميشه بهار  18

 Xanthium strumarium Cockle Bur 280 توق  119
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   منابع علمي  نام انگليسي  نام علمي  نام فارسي  رديف

 Geranium dissectum Cut-leaved شمعداني  17

Cranesbill 

278 ،280 

 Calendula arvensis Field marigold 280 هميشه بهار  18

19   Torilis arvensis Parsley 189 

 Xanthium strumarium Cockle Bur 280 توق  20

  Polygonum persicaria Redleg 114 علف هفت بند  21

 Datura stramonium Thorn apple 94 تاتوره  22

23   Diplotaxis muralis Stinkweed 289 

  Plantago lanceolata Ribwort 114 بارهنگ  24

-Capsella bursa كيسه كشيش  25

pastoris  

Shepherds purse 289 

  Portulaca oleracea Purslane 94 خرفه  26

 Abutilon theophrasti Velvetleaf 139 گاو پنبه  27

 Tagetes elliptica Stinking Roger 289  گل جعفري  28
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�" V. dahliae  
  

   منابع علمي  نام انگليسي  نام علمي  نام فارسي  رديف

  

1  
 گوجه فرنگي

Lycopersicum 
esculentum 

Tomato 34 ،48 ،96 ،163 ،165 ،

172 ،239 

2  
 سيب زميني

Solanum 
tuberosum 

Potato 46 ،51 ،55 ،148 ،163 ،

172 ،178 ،196،  

 Solanum  بادنجان  3
melongena 

Eggplant 163 ،172 ،217 ،239 ،248 

  Citrulus vulgaris  Watermelon 278  هندوانه  4

  Cucumis sativus  Cucumber 163 ،172 ،278  خيار  5

  Cucumis melo  Sweetmelon 163 ،172 ،239 ،250  خربزه  6

 Phaseolus  لوبيا  7
vulgaris  

Ferench bean 163 ،278  

 Hibiscus  باميه   8
esculentus  

Okara 163 ،172 ،239  

  Allium sativum  Garlic 278  سير  9

  Cynora scolymus  Artichoke 278  كنگر فرنگي  10

  Spinacia oleracea  Spinach 255  سفناجا  11

  Mentha piperita  Pepermint 199 ،250  نعناع  12

 Capsicum  فلفل دلمه  13
annuum  

Paprika  32 ،92 ،126 ،163  

 Armoracia  ترب كوهي  14
rusticana  

Horseradish 24 ،79  

 Brassica oleracea  گل كلم  15
(Botrytis group)  

Cauliflower 265 ،144  

  Humulus lupulus   Hop 143  رازك  16

17  
  كلم

 Brassica 
oleracea 
(Capitata group)  

Cabbage 
254  
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  پايداري و انتشار عامل بيماري-6

 عمدتاً بصورت ميكـرو اسـكلروت هـاي آزاد يـا موجـود در بقايـاي       V. dahliaeقارچ 

ي دهـد كـه ميكـرو       بررسي هاي انجـام شـده نـشان م ـ        ). 136(گياهان در خاك پايدار مي ماند       

اسكلروت ها حتي در ريشه ميزبان هاي غير حساس نظير بعضي از علف هاي هرز، بقـولات و          

 سال بدون حضور 8 تا 4مدت ه برخي از غلات بدون ايجاد علايم ظاهري تشكيل مي شود و ب        

اين قدرت پايداري طولاني قارچ باعث مي شود        . ميزبان هاي حساس در خاك پايدار مي مانند       

توانـايي  ). 279،  130(برقراري تناوب بمنظور كاهش بيماري، كارآيي چنداني نداشته باشـد           كه  

پايداري و زنده ماندن ميكرو اسكلروت ها در خاك هاي مرطوب و گرم به سرعت كاهش مـي     

يابد، در خاك هاي قليايي، باكتريها مهم ترين عامل از بين رفتن ميكرو اسكلروت ها مي باشند،                 

). 107،  27( خاك هاي اسيدي قـارچ هـاي سـاپروفيت نقـش مهـم تـري دارنـد                   در حاليكه در  

ميكرواسكلروت ها تحت شرايط مساعد از نظر دما و رطوبت و ترشحات ريشه ميزبان، جوانـه                

سپس از طريق رشـد     . زده و ريسة توليد شده وارد كورتكس ريشه هاي جوان ميزبان مي گردد            

. دكنمي  داخل گياه حركت    ي، بصورت سيستميك در     ميسليوم و توليد كنيدي در آوندهاي چوب      

ميكرواسكلروتهاي جديد در بافتهاي مسن آلوده تشكيل شده و پـس از پوسـيدن بافـت آلـوده                  

زخمي شدن ريشه بوسيله ادوات كشاورزي و تغذيه نماتدهاي پارازيـت           . وارد خاك مي گردند   

 آلـودگي معمـولا در اواخـر        .گياهي، شرايط مساعدي براي نفوذ قارچ به ريشه فراهم مـي كنـد            

 اوايل بهار صورت گرفته و در ماههاي بعد توسـعه يافتـه و در تابـستان متوقـف مـي                     -زمستان

  ). 287(گردد 

بطور كلي انتشار اين قارچ از طريق جابجا كردن خاك بـه موقـع شـخم زدن ، اسـتفاده از                     

هاي تكثيري آلـوده صـورت      ابزار آلوده به موقع هرس ، آبياري به طريق غرقابي و بذر و اندام               

  :ً به برخي از گزارشات موجود اشاره مي گردد  ذيلا). 250، 227 ،136(مي گيرد 

، 213،  198،  175(انتشار توسط اندامهاي تكثيـري آلـوده در تـوت فرنگـي ،رازك و زيتـون                  -

288 (  
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ف بـه   ، بذر آلوده پنبه، بصورت آلـودگي اليـا        )80( انتشار توسط غده هاي بذري سيب زميني         -

  ، بــذر كلــزا )142(بــذر آلــودة گلرنــگ ) 234، 91(ميكــرو اســكلروتها و آلــودگي داخــل بــذر 

، بـذر آلـوده     )169(بذر آلوده نخود    ) 209(، بذر آلوده اسفناج     )217(، بذر آلوده بادنجان     )118(

   و ريـــش پيـــر(Xanthium punges)بـــذر آلـــوده علفهـــاي هـــرز تـــوق) 97(كتـــان 

 (Senecio vulgaris)) 142(.  

در   آلـودگي نهـال    ،)299،300(هاي اخيـر      در سال  شدههاي انجام     طبق بررسي  ،درايران

انتقال نهـال هـاي آلـوده بـه         . دليل استفاده از خاك آلوده به ورتيسليوم مي باشد        ه  بنهالستان ها   

در باغ هاي جديد الاحداث، مهم ترين طريق انتشار عامل اين بيمـاري              محل اصلي كاشت نهال   

برعكس احتمال انتشار بيماري بوسيلة قلمه هاي تهيه شده از باغ هاي مادري زيتـون               . مي باشد 

كه عمدتاَ در رودبار و گيلوان واقع شده اند، بـدليل انـدك بـودن آلـودگي درختـان مـادري آن                      

اما در صورت قلمه گيري از درختان مادري موجود در استان گلـستان             . مناطق ، بسيار كم است    

در برخـي از  .  درصد آلودگي درختان اين استان، بـسيار محتمـل خواهـد بـود     به دليل بالا بودن   

هاي آلوده مهم تـرين راه انتـشار ايـن           شورهاي زيتون خيز دنيا نيز انتقال آلودگي توسط نهال        ك

  ).288، 175(بيماري به باغ هاي  جديد الاحداث مي باشد 
  

  فاكتورهاي موثر در ايجاد و گسترش بيماري

بلا اشاره شد، شرايط محيطي نظير دما و رطوبت خاك و فاكتورهاي زراعي             گونه كه ق   همان

 … هاي هرز، ابـزار و ادوات مـورد اسـتفاده در بـاغ و      نظير نحوه آبياري، كود مصرفي، علف

  )287(تاثير قابل ملاحظه اي در ظهور و توسعه بيماري دارند 
  

   تاثير دما -

براي فعاليت قـارچ مناسـب اسـت    ) C  °26-24(تا نسبتاَ بالا ) C  °22-18(عتدل دماي م

 به بالا فعاليـت     C °28 به پايين رشد قارچ متوقف مي گردد و از دماي              C °5از دماي   ). 132(

در ايـن  ). 287( به بالا باعث مرگ عامل بيماري مي گردد C  °35قارچ كاهش يافته و دماهاي 

  در شـرايط آزمايـشگاهي     . طور موقـت امكـان بهبـودي درختـان زيتـون وجـود دارد             ه  حالت ب 



 فصل اول                                                       20

 

انـد و   بهترين رشد را داشتهC25 ° و دماي  pH 6.4هاي جدا سازي شده از زيتون دراسترين

نظر مي رسد كـه     ه  ب). 222( تشكيل مي شوند     c °30 تا    5اسكلروت ها در دماهاي بين      ميكرو

ه غير فعـال نمـوده و       دما هاي بالا عامل بيماري را در داخل بافت گيا         يا  پائين آمدن سريع دما و      

  ).287(در اين شرايط قارچ قابل جداسازي از گياه نمي باشد 
  

   اسيديته خاك-

 در خاك هاي قليايي نسبت به خاك هاي اسيدي شـيوع  V. dahliaeدر شرايط باغ قارچ 

بيشتري دارد، اما مكانيزمي كه اين قارچ در خاك هاي قليايي از آن بهره مند مـي گـردد، هنـوز                     

  ).100(شده است شناخته ن
  

   روش آبياري -

آلـودگي بـه در زيتـون و سـاير            آبي  گزارشات زيادي وجود دارد كه در اراضي        

در . آبياري به دو طريق ممكن است باعث افزايش بيماري گردد         . بيشتر مشاهده مي شود   گياهان  

 شـدت   خـسارت ورتيـسليوم   در نتيجـه     و   شـده دماي خاك   موجب كاهش    آبياري   ،مناطق گرم 

در بسياري از باغ ها آب جاري باعث انتقال اينوكولم عامل بيماري گرديـده و بيمـاري                 . يابد مي

  ).250، 227، 206، 172، 163، 136، 73، 64، 39، 6، 5(را توسعه مي دهد 
  

  هاي هرز  علف-

ــف  ــود عل ــان   وج ــرز ميزب ــاي ه ــاري ه ــل بيم ــت    عام ــزايش جمعي ــداري و اف  در پاي

). 280،  189،  148(تيجه افزايش ميزان آلودگي حائز اهميت مي باشد         ها و در ن    ميكرواسكلروت

.  مـنعكس اسـت  4ر جـدول   د V. dahliaeهاي هـرز ميزبـان قـارچ     ليست تعدادي از علف

هاي هـرز در     دهد كه مصرف علفكش ها براي از بين بردن علف          تحقيقات انجام شده نشان مي    

  ).227(كاهد  باغات زيتون از ميزان آلودگي مي

  

  

ليومي  ورتيس
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   رابطه متقابل با ساير پاتوژنها-

 هـاي عامـل پوسـيدگي ريـشه نظيـر          قـارچ ه  ظهور بيمـاري در درختـاني كـه مـورد حمل ـ          

Armillaria mellea و Rosellinia necatrix        206(قـرار گرفتـه انـد، بيـشتر اسـت .(

همچنين مشخص شده است كه ايجاد زخم در ريشه گياهان ميزبان توسط نماتدهاي خـسارتزا               

  ). 177، 128، 99، 95( افزايش بيماري مي گردد باعث
  

   سابقه كشت-

احداث باغ زيتون در مزارعي كه قبلاً زير كشت گياهان حساس بـه ورتيـسليوم نظيـر پنبـه                   

همچنـين كاشـت    ). 206،  172،  167،  163(ند، يكي از مهمترين علل افزايش بيماري است         بوده

هاي اوليـه احـداث بـاغ، باعـث          ن در سال  هاي درختان زيتو   گياهان حساس در فواصل رديف    

  ).279، 163(ها مي گردد  افزايش ميزان آلودگي نهال
  

   ابزار و ادوات كشاورزي -

). 227،  136(موقع هرس باعث انتقال و افزايش آلودگي مي گـردد           ه  استفاده از ابزار آلوده ب    

  )136 ،6(هد مي د را افزايش  همچنين جابجاكردن خاك توسط شخم ميزان آلودگي
  

   رقم مورد استفادهحساسيت ونهال سلامت -

و استفاده از   ) 288،  213،  198،  175( هاي آلوده براي احداث باغات جديد      استفاده از نهال  

  . باعث افزايش و توسعه بيماري مي گردد) 136(ارقام حساس 
  

   تراكم و سن درختان-

سن درختان نيز   ). 227(دد  تراكم زياد درختان در واحد سطح باعث افزايش آلودگي مي گر          

 آلودگي زياد اغلب در باغ هاي جديدالاحداث و نهـال هـاي كـم               .نقش دارد در ابتلا به بيماري     

گزارشـاتي نيـز    ). 6 ،   5(سن ديده مي شود، اما درختان مسن نيز مصون از آلودگي نمي باشـند               
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 ـ عنوان منبـع آلـودگ    ه  هاي آلودة ريخته شده در سطح خاك ب        وجود دارد كه برگ    حـساب  ه  ي ب

  ). 198(روي آنها افزايش مي يابد عامل بيماري آمده و جمعيت 

  

   كود -

از  )1.  خاك به دو طريق روي بيماري پژمردگي تاثير مـي گذارنـد             به عناصر غذايي  افزودن

موقـع  است كه   لازم   لذا. از طريق تغيير در مقاومت گياه      )2 ،طريق كاهش تراكم اينوكولم قارچ    

 تاثير اضافه كردن اكثر عناصر به       .خاك مشخص گردد  موجود در    عناصر   مقداركوددهي نخست   

نيـاز  مـورد    حد   ازكمتر  موجود در خاك    صر  اخاك در صورتي قابل ملاحظه است كه مقدار عن        

زيـرا تـاثير   از طرف ديگر مقدار اينوكولم عامل بيماري نيز بايستي اندازه گيري شود،        . گياه باشد 

  . زياد باشد، محسوس نخواهد بود قارچ مقدار اينوكولمافزودن عناصر به خاك وقتي كه
  

  : غذايي در تراكم اينوكولوم پاتوژن  تاثير مواد-الف

هاي ورتيسليوم براي جوانه زني نياز به تحريك اوليه توسط ترشحات ريشه دارد              پروپاگول

 تـاثير   لذا مواد موجـود در خـاك      . و تركيب اين ترشحات تا حدي به تغذيه ميزبان بستگي دارد          

) 77(دانكـن و هيمليـك      . مستقيم روي قدرت حيـاتي سـاختار هـاي اسـتراحتي پـاتوژن دارد             

را در شـرايط  ) NH4-N(به ازت آمونياكي  V. dahliaeواكنش ) 78(همچنين داتا و ايساك 

آزمايشگاه بررسي كرده و متوجه شـدند كـه رشـد ايـن قـارچ در محـيط كـشت حـاوي ازت                       

گـزارش كردنـد   )  131(جوردن و همكاران . ر منابع ازت كمتر استآمونياكي در مقايسه با ساي

كه اضافه كردن كيتين، لامينارين، كاه گندم و شبدر خشك به خاك باعث كـاهش جوانـه زنـي                    

احتمالا اضـافه كـردن ايـن مـواد     . مي گردد V. dahliaeها و رشد ميسليوم  ميكرواسكلروت

نتيجه كاهش جوانـه زنـي    كردن ازت و در در غيرمتحرك شده و C/ N  نسبت عث افزايشبا

ها همچنين ممكـن اسـت       كاهش جوانه زني ميكرواسكلروت   . ، ارتباط دارد  ميكرواسكلروت ها 

ــون  ــل جــذب ي ــه دلي ــر  ب ــول خــاك نظي ــزات موجــود در محل توســط ) Cu(مــس  هــاي فل

  ). 21(ها باشد  ميكرواسكلروت



 23                                                                                بيماري پژمردگي ورتيسيليومي زيتون        

 

  :  تاثير عناصر غذايي در مقاومت به ورتيسليوم-ب

و ) K(، پتاسيم   ) N(قيقات انجام شده در اين مورد روي عناصر اصلي يعني ازت            اغلب تح 

 خاك، قابليت دسترسـي عناصـر و ظرفيـت          pHبديهي است كه    . متمركز شده است  ) P(فسفر  

در . مـي كنـد    خاك و نتيجتا مقدار جذب عناصر توسـط گيـاه را مـشخص            ) E.C(تبادل يوني   

و مقاومـت بـه      بافـت گيـاه    موجـود در  مقـدار عناصـر      همبستگي بالايي بين      بسياري از موارد  

  .پژمردگي بدست آمده است
  

   :در مقاومت) N(تاثير ازت 

ديـويس  .  پاتوژن دارد-هاي انجام شده ازت بيشترين تاثير را در سيستم ميزبان  طبق بررسي 

خـاك در پايـان فـصل       ) NO3-N(همبستگي مثبت بـين مقـدار ازت نيتراتـه          ) 73(و اورسون   

سـت كـه    ابطـوركلي عقيـده بـراين   . بدست آوردنـد  )  r = 0.629(ظهور پژمردگي زراعي و 

از طـرف   . كاستن مقدار ازت تا حد مورد نياز گياه، باعث افزايش مقاومت به بيماري مي گـردد               

) NH4-N(مـصرف ازت آمونيـاكي   . ديگر نوع ازت مصرفي در ميزان مقاومت گياه تـاثير دارد     

  گياه به    شد، باعث افزايش مقاومت     گونه كه قبلا نيز اشاره       همان

را كاهش مي دهد  V. dahliae كيلوگرم در هكتار ازت آمونياكي به خاك جمعيت 300كردن 

ه اين  دنبال مصرف ازت نيتراته يا آمونياكي ب      ه  اختلاف واكنش به ورتيسليوم ب    ). 259،  221،  67(

نتيجـه بـروز     آنيـون در گيـاه و در  -نظر تعـادل كـاتيون  ست كه اين دو نوع منبع ازت از  ادليل  

  . مقاومت تاثير متفاوت دارند
  

  : در بروز مقاومت) K( تاثير پتاسيم -

دريافت كه ميزان آلـودگي  )  22(اشورت . خاك كمتر از حد مورد نياز باشدموجود در مقدار پتاسيم 

 در درختان پسته مبتلا به كمبود پتاسيم بيش از درختـاني اسـت كـه داراي پتاسـيم     V. dahliaeبه 

 ميكرواسـكلروت در    5معهذا در صورتي كه مقدار اينوكولوم قارچ مساوي يا بـيش از               . كافي هستند 

  .كاهش آلودگي ندارد اضافه كردن پتاسيم تاثير معني داري در  هر گرم خاك باشد،

ليوم تنها در صورتي      قابل توجـه خواهـد بـود    كـه  ي تاثير اضافه كردن پتاسيم در مقاومت به ورتيس

ليومي مي گـردد   . اضـافه ورتيس
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  :در بروز مقاومت) P( تاثير فسفر -

. تاثير انـدكي در بـروز مقاومـت بـه ورتيـسليوم داشـته اسـت               به تنهايي   تغيير مقدار فسفر     

 ـو كـه ازت و فـسفر بـاهم     متوجه گرديدند كه در صورتي)  75(ديويس و همكاران  مقـدار  ه ب

كاهش مي يابـد، امـا اضـافه      V. dahliae پيشرويكافي در اختيار گياه قرار داده شود، ميزان 

  . كردن همين مقدار ازت يا فسفر به تنهايي چنين تاثيري ندارد
  

  :در بروز مقاومت ) Ca(تاثير كلسيم  -

تاثير كلسيم در مقاومت به پژمردگي ورتيسليومي دقيقا مـشخص نيـست، چـرا كـه كلـسيم             

 در قابليت دسترسي ساير عناصر      pHر  علاوه بر اينكه خود يك ماده غذايي است، از طريق تغيي          

با اين وجود گزارشاتي مبني بر تاثير غير مـستقيم كلـسيم در افـزايش مقاومـت                 . گذارد تاثير مي 

پاتوژن با توليد اندوپلي گالاكتروناز تركيبات پكتيني آوندهاي چوبي را          ). 245(گياه وجود دارد    

ويژه كلسيم تركيـب    ه  اي دو ظرفيتي ب    با كاتيونه  ،تخريب مي كند، سپس اجزاء حاصل از تجزيه       

. مي دهند كه باعث انسداد آوند شده و از پيشروي قارچ جلوگيري مي كنـد               ژلتشكيل  شده و   

باعـث  تبـديل شـده و      پكتات كلسيم   به  تركيب با پكتين    دراثر  همچنين احتمال دارد كه كلسيم      

  .هاي پكتولتيك پاتوژن گردد افزايش مقاومت گياه در مقابل آنزيم

تغيير در وضعيت عناصر غذايي خاك روي شـدت بيمـاري پژمردگـي             ابر آنچه گفته شد،     بن

كه قبل از اضافه كردن عناصـر       مي توان ديد    هايي   ويژه در خاك  ه  اين تاثير را ب   . تاثير مي گذارد  

دچار كمبود بوده اند، تامين ازت تا حـد مـورد نيـاز گيـاه باعـث افـزايش مقاومـت بـه                       غذايي  

ازت نيتراتـه باعـث     . بيش از حد نياز باعـث افـزايش حـساسيت مـي گـردد             ورتيسليوم و ازت    

  . افزايش حساسيت و ازت آمونياكي اغلب سبب افزايش مقاومت به ورتيسليوم مي گردد
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  )روشهاي كنترل( دومفصل 

  
 

در اين بخش نخست نتايج تحقيقات انجام شده توسط محققين در مـورد روشـهاي كنتـرل                

در پايان هر مبحث به نكات عملي كـه در هنگـام اجـراي هـر                د، سپس   گرد مياين بيماري ذكر    

 ـ        . مي شود روش بايستي رعايت گردد، اشاره       د سـاير   بديهي است كه كنترل ايـن بيمـاري همانن

و رگيري يك روش خاص ميسر نبوده و در هر مرحله از توليد در نهالستان               كابيماريها، تنها با ب   

  . اعمال گرددتناسبباغ لازم است روشهاي ممراحل كاشت و داشت در يا 
  

   روشهاي فيزيكي-1

از جمله روشهاي فيزيكي قابل استفاده مي تـوان بـه گرمـادهي، كمپوسـت كـردن بقايـاي                    

  .شاره كردا سوزاندن بقاياي گياهان بعد از برداشت و آفتابدهي گياهان،

در ارتباط با دماي كشنده گونه هاي ورتيـسليوم اعـداد و ارقـام متفـاوتي در                  :گرمادهي  -

اعـلام كردنـد كـه بـراي كـشتن  ريـسه هـا و                ) 200(نلـسون و ويلهلـم      . منابع ذكر شده است   

 دقيقه و براي از بـين  5 حداقل بمدت C °47در آب، دماي  V. dahliaeهاي قارچ   كنيدي

) 42(بولن .  دقيقه لازم است10 بمدت C  ° 50بردن ميكرواسكلروتهاي قارچ در خاك دماي 

دريافت كه بين جدايه هاي مختلف قارچ از نظر تحمل گرمـا اخـتلاف وجـود دارد، بطوريكـه                   

 و C  °5/47-45 جدايه هاي بدست آمده از دو گياه سيب زميني و گوجـه فرنگـي در دمـاي    

 LD90مقدار ) 76(طبق گزارش كاتان .  كشته مي شوندC  °45-40جدايه چغندر در دماي 
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نكته ديگري كـه  .  دقيقه است27 و 23بمدت  C  ° 50دماي  V. dahliaeبراي دو جدايه 

ست كه قـرار گـرفتن ميكرواسـكلروتها در زيـر دمـاي              ا لازم است در اينجا يادآوري گردد اين      

علت اين امر ملانيزه شدن سـريعتر       . ث افزايش مقاومت آنها در مقابل گرما مي گردد        كشنده باع 

 از بدست آمـده  V. dahliaeدر يك آزمايش جدايه اي از ). 59(ميكرواسكلروتها مي باشد 

 40،  42،  45،  47،  50 ،   55 كشت داده شده بود، در دماهـاي         PDAزيتون كه در محيط كشت      

 سـاعت و  24 ساعت، 4 ساعت،  2 دقيقه،   45 دقيقه،   15مدت هاي   درجه سانتي گراد بترتيب به      

  V. dahliae همچنين.همه اين تيمارها براي قارچ كشنده بودند.  ساعت قرار داده شدند24

 درجه سـانتي گـراد      40 و   45،  47،  50،  55از شاخه هاي آلوده زيتون كه در دما هاي          جدا شده   

 سـاعت قـرار داده شـده بودنـد، جـدا سـازي              30 ، و 6،  2 دقيقـه،    60 دقيقه،   15بترتيب بمدت   

  ). 9(نگرديد 

باتوجه به مطالب فوق، استفاده از روش گرمادهي براي حذف ريسه ها و  كنيـدي هـا و از                    

. مطرح مي گـردد  موجود در خاك V. dahliaeهمه مهمتر براي حذف ميكرواسكلروتهاي 

خاك ) استرليزه نمودن ( كردن   حذف عوامل خسارتزا از خاك توسط گرما، معمولا سترون         براي

در روش سـترون كـردن كليـه        . توصيه نمي گردد، بلكـه روش پاستوريزاسـيون بكـار مـي رود            

در پاستوريزاسـيون  ضـمن حـذف عوامـل زنـده      امـا  موجودات زنده خاك از بين مـي رونـد،    

 ـ  آنهـا  خسارتزا، بعضي از موجودات مفيد خاك زنده مانده و بتدريج تكثير يافته و جمعيـت               ه  ب

پاستوريزه كردن شالوده خاك يا  بستر ميست يك عمل استاندارد شده است      . حد قبلي مي رسد   

بـراي حـصول نتيجـه مطلـوب از روش          . كه توسط دسـتگاههاي مخـصوص انجـام مـي شـود           

  :پاستوريزه كردن خاك بايستي به نكات زير توجه گردد 

 درجه ساتيگراد بمدت    75  عمل پاستوريزه كردن بايستي به نحوي انجام شود كه  دماي           -1

تمـام بخـشهاي خـاك  بطـور         دقيقـه در     30 درجه سانتي گراد بمـدت       82 يكساعت و يا دماي   

  . يكنواخت تامين گردد

منظور نفوذ بخار و حرارت آن در بين ذرات خاك، بايستي قبل از شروع كـار تـراكم   ه  ب -2

  .خرد گردند كاملا ها خهخاك از طريق بيل زدن كاهش يافته و كلو
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هاي هرز بهتر است خاك را يك هفتـه قبـل از پاسـتوريزه               براي از بين بردن بذر علف      -3

هـرز جوانـه    هاي  ر علف   وكار باعث مي شود كه بذ      اين. كردن توسط آب پاشي مرطوب نمود     

  .دنزده و در مقابل حرارت حساستر گرد

 پاستوريزه كردن    چنانچه نياز به اضافه كردن كود به خاك باشد، بهتر است اينكار قبل از              -4

  .صورت گيرد

در غيـر ايـن صـورت       .  عمل پاستوريزاسيون نبايد بيشتر از مدت تعيين شده ادامه يابـد           -5

موجـب گيـاه سـوزي مـي        براي گياه سمي بـوده و       مقدار زيادي املاح منگنز آزاد مي گردد كه         

  .شود

اشد، احتمال  زياد ب .) …كود دامي، بقاياي گياهي،   ( در صورتي كه خاك حاوي مواد آلي         -6

لذا بهتر است . آزاد شدن ازت آمونياكي در حين پاستوريزاسيون و ايجاد گياه سوزي وجود دارد            

براي اطمينان از خارج شدن آمونياك آزاد شده، خاك را حداقل يـك هفتـه بعـد از پاسـتوريزه                    

  .  كردن، استفاده نمود

  .ودداري گردد از مخلوط شدن خاك پاستوريزه شده با خاك ضد عفوني نشده خ-7
 

تحقيقـات نـشان داده     در كنتـرل ورتيـسليوم،      مستقيم  علاوه بر تاثير گرمادهي      :كمپوست كردن   

 از بين رفتن اينوكولوم قارچ مي       است كه كمپوست كردن بقاياي گياهي نيز باعث افزايش دما و          

ه طريـق   توانستند ب ) 297(همچنين يون و راب     ) 262(، استرن و همكاران     )258(استافلد  . گردد

ايـن عمـل   . را  از بـين ببرنـد   اين قارچ ، V. dahliae  بقاياي پنبه آلوده به كمپوست كردن

 C °68  روز به  12  و در طي      C °50 بهاول   روز   4باعث گرديد كه دما در بقاياي پنبه در طي          

اما با توجه به اينكه دما در بخشهاي سطحي كمپوست به نقطه مرگ حرارتي نمي رسـد،                 . برسد

  .م است بعد از يك هفته توده كمپوست بخوبي مخلوط گرددلاز

سوزاندن بقاياي گياه در مزرعه براي حذف اينوكولوم قارچ در            :سوزاندن بقاياي گياهان  

 از كـاهش موفقيـت آميـز      ) 218(پاولـسون و گـروس      . مورد بسياري از گياهان بكار رفته است      

. ز برداشـت گـزارش دادنـد   بقايـاي سـيب زمينـي بعـد ا     در سـطح   V. dahliae جمعيـت 

شعله افكن در مزرعه سيب زميني نشان داده است كه           منظور استفاده از  ه  آزمايشات انجام شده ب   
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رود، امـا    هاي هوايي گياه از بـين مـي        از اينوكولم موجود در اندام    % 95 اين روش    استفاده از با  

و ) شـعله افكنـي   (دن  تلفيـق روش سـوزان    در آزمايش ديگر    . آلودگي در ريشه ها باقي مي ماند      

  ).81(فوميگاسيون باهم، ميزان اينولوكم قارچ را در بعضي از نمونه ها به صفر رساند 

 ـ PVCهاي پلي اتيلني يا      پوشاندن سطح خاك با ورق      :)Solarization (آفتابدهي ه  ب

منظور جذب و نگهداري تشعشعات خورشيدي و جلوگيري از اتلاف گرمـا را سولاريزاسـيون               

بودند، دماي خاك   ) 135( با استفاده از اين روش كه پيشگامان آن كاتان و همكارانش             .مي نامند 

در لايه هاي سطحي تا نقطه مرگ حرارتي ورتيسليوم بالا رفته و از اين طريق نه تنها اينوكـولم                   

  . هاي هرز نيز از بين مي روند قارچ حذف مي شود، بلكه ساير پاتوژنها، نماتد ها و بذر علف

قبـل از كـشت گياهـان يكـساله      V. dahliaeسازي خاك از  براي پاكابدهي آفتروش 

، 48،  13،  1(نظير سيب زميني، گوجه فرنگي، خيار، بادنجان و پنبه با موفقيت بكار رفته اسـت                

اما استفاده از اين روش در مـورد گياهـان درحـال رشـد، بـويژه                 ). 261،  193،  135،  108،  74

ورق هـاي   با اسـتفاده از     ) 23(اشورت و گانا    .  رواج داشته است   درختان ميوه نيز بطور گسترده    

آنهـا  . را در باغ هاي پسته كنتـرل كننـد   V. dahliaeي اتيلني توانستند پژمردگي ناشي از پل

 فـوت در  4تـا عمـق    را V. dahliaeگزارش كردند كه توسط سولاريزاسيون توانـسته انـد   

از پژمردگي را در سـال بعـد كـاهش دهنـد،     %  75خاك آبياري شده از بين برده و بدين وسيله   

. معهذا تفسير اين امر مشكل است كه چگونه دما تا اين عمق منتقل و مـوثر واقـع شـده اسـت                     

هميطور برنامه هاي كنترل ورتيسليوم توسط آفتابدهي در باغ هاي آوكادو، بـادام و زيتـون نيـز                  

، خسارتي متوچه درختان    ) در آوكادو   بروز موقت كمبود آهن    ه غيراز ب(كار   اين. اجرا شده است  

 سـاله آلـوده     15 تـا    10درختـان   ) 284،  283(طبق گزارش جـاموس و همكـارانش        . نمي سازد 

بدين ترتيـب كـه درختـان آلـوده         . نده ا بهبود يافته و شروع به رشد كرد      آفتابدهي  زيتون بعد از    

ني سـياه رنـگ و      نخست آبياري شدند، سپس سطح خاك محل سايه انداز آنها با پوشش نـايلو             

 روز زيـر    20 و   15 ،   10درختـان بمـدت     . رنگ پوشانده شـدند    كل درخت با نايلون شفاف بي     

 درجـه سـانتي گـراد،       55در طي اين مدت دماي زير پوشش به         . پوشش مزبور نگهداشته شدند   

 درجـه   45 سـانتي متـري بـه        15 درجه سـانتي گـراد و در         55متري به     سانتي 5دماي خاك در    
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ريـشه   روز بدون اينكه به درختـان آسـيب برسـد، قـارچ از               20 تا   15بعد از   . رسيدگراد   سانتي

تلاش نمودنـد بـا تكـرار       ) 160(در سالهاي اخير لوپزاسكودرا و بلانكولوپز       . درختان جدا نشد  

آفتابدهي تاثير كنترل كننده اين روش را افزايش دهند، معهذا نتيجه دو بـار آفتابـدهي و يكبـار                   

  . معني داري نشان ندادآفتابدهي تفاوت 

نكته مهم در اجراي سولاريزاسـيون خـاك ايـن اسـت كـه ميكـرو اسـكلروتها و ميـسليوم                     

تر از خاك خـشك هـستند، بنـابراين لازم اسـت             استراحتي قارچ در خاك آبياري شده حساس      

بمنظور بدست آوردن نتيجه مطلوب، خاك را قبل از پهن كردن پوشش نـايلون، آبيـاري نمـود                  

)135 ،168.(  

نكته حائز اهميت ديگر، اثرات متقابل سولاريزاسـيون و تغييـر در قابليـت دسترسـي مـواد                  

همراه با اجـراي    ) 260(و استپلتون   ) 57(طبق بررسيهاي انجام شده توسط كارتيا       . معدني است 

. سولاريزاسيون مقدار پتاسيم، فسفر، كلسيم، منيزيم و نيتراتهاي قابل دسترسي افزايش مي يابـد             

نين مشخص شده است كه سولاريزاسيون تاثير منفي روي ميكروارگانيسمهاي مفيد خـاك             همچ

مقـاوم بـه    )Glomus fasciculatus(ميكوريز موجود در خـاك  قارچ بطور مثال . ندارد

  .گرما بوده و شرايط سولاريزاسيون را بخوبي تحمل مي كند

طبـق بررسـيهاي    . اق بيفتـد  تفيكنوع سولاريزاسيون ا  ممكن است   در تونلهاي پلاستيكي نيز     

 سـانتي متـري     5عمـق   دمـا در    در فصل تابستان    در تونلهاي پلاستيكي    ) 58(كارتيا و همكاران    

   . يابدميافزايش  C ° 3/42 تا سانتي متري 15 و در C ° 9/46خاك تا  

 

 

  :روشهاي شيميايي -2

 و بعـد از كاشـت     ) ضـدعفوني خـاك   (روشهاي شيميايي به دو صورت قبل از كاشـت            

منظور ضدعفوني خاك معمولا از مواد تدخيني استفاده        ه  ب. اعمال مي گردد  ) معالجه گياه آلوده  (

 قـارچكش هـاي   مي شود، در حاليكه معالجه نهال يا درخت آلوده تنها از طريـق بكـار گيـري                  

  .سيستميك امكان پذير است
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رايـج  .  عمومي عمـل مـي كننـد       زنده كش مواد تدخيني قارچكش بصورت     :   مواد تدخيني 

  : ترين آنها ذيلا شرح داده مي شود
 

  متيل برومايدگاز 

 با طيف اثر وسيع است كه بـراي ضـد عفـوني    گاز زنده كش )CH3 Br(متيل برومايد 

خـاك  بـين ذرات     سانتي متري تزريـق مـي شـود و در حفـرات              10-15خاك معمولا به عمق     

است و بيشترين تـاثير را      قابليت حل شدن آن در آب بسيار زياد         . بصورت گاز پخش مي گردد    

دهد، رطوبت زياد در      نشان مي  )صد ظرفيت نگهداري    ر د 75(  داراي رطوبت مناسب     در خاك 

همانند ساير مواد تدخيني پوشاندن خـاك بـا         . خاك مانع انتشار سريع ويكنواخت آن مي گردد       

در سـم    ساعت براي حفظ غلظـت مـوثر         48هاي پلي اتيلني غير قابل نفوذ بمدت حداقل          ورق

 0254/0هاي انجام شده با ورق هاي پلي اتيلني به ضخامت هاي             بررسي. خاك ضروري است  

  متــر نــشان داده اســت كــه قابليــت نگهــداري متيــل برومايــد در خــاك بــا    ميلــي1524/0تــا 

متيـل آيودايـد    ) 125(هاتچينـسون و همكـاران      ). 290(هـا رابطـه مـستقيم دارد         ضخامت ورق 

)methyl iodid(برابر افـزايش  7/2ن متيل برومايد كردند و يك اثر سينرژيستي  را جايگزي 

 كلروپيكـرين رايـج بدسـت       -كنترل ميكروارگانيسمها را در مقايسه بـا مخلـوط متيـل برومايـد            

  .آوردند

در حال حاضر متيل برومايد در اكثر نهالستانهاي زيتون كشور بـراي ضـدعفوني بـستر                  

يلا نكاتي كه موقع مصرف متيل برومايد براي از بين          ذ. ريشه زايي و شالوده خاك بكار مي رود       

  :در خاك بايستي رعايت شود، شرح داده مي شود V. dahliaeبردن اسكلروتهاي قارچ 

   سانتي متر باشد30-40ارتفاع شالوده خاك نبايد بيش از  -1

خـاك  ظرفيـت نگهـداري        درصد   75رطوبت خاك در زمان ضدعفوني بايستي در حد          -2

ورت خشك بودن خاك، انجام آب پاشي چند روز قبل از مـصرف متيـل برومايـد                 در ص . باشد

 در نتيجه    و ها و بذور علفهاي هرز    مرطوب نمودن خاك باعث فعال شدن قارچ      (ضروري است   
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از طرف ديگر رطوبت خاك نبايد زياد باشد، زيرا پر شـدن خلـل و               ).  تاثير بهتر سم مي گردد     ،

   .كنواخت گاز در خاك مي گرددفرج خاك با آب مانع پخش سريع و ي

 درجه سانتي گراد و بيـشتر       15مصرف متيل برومايد در صورتي كه دماي خاك كمتر از            -3

كه تحـت شـرايط مزبـور فعاليـت         بدين دليل   .  درجه سانتي گراد باشد، توصيه نمي شود       30از  

از . ل مي رسد  پاتوژن كاهش يافته و در نتيجه حساسيت آن در مقابل گاز متيل برومايد به حداق              

  .طرف ديگر بدليل انتشار نامناسب گاز در خاك، تامين غلظت موثر عملي نخواهد شد

در صورت بالا بودن درصد مواد آلي خاك يا همچنين كلـوخ دار بـودن آن، گـاز متيـل                     -4

برومايد قادر به كنترل كامل قارچ نخواهد بود، زيرا ميكرواسكلروتها با قـرار گـرفتن در داخـل                  

همچنين مقـدار   . زرگ مواد آلي و كلوخ هاي سفت دور از دسترس گاز قرار مي گيرد             قطعات ب 

قابل توجهي از گاز مصرفي بصورت سطحي جذب مواد آلي گشته و درنتيجه عـلاوه بـر عـدم                   

  .كنترل پاتوژن، باقيمانده گاز در خاك موجب گياه سوزي مي گردد

  . گرم است70-75ع سطح خاك ميزان مصرف گاز متيل برومايد به ازاي هر متر مرب -5

 سـاعت   48-72خاك با توجه به دمـاي خـاك         كامل   مدت زمان لازم براي ضد عفوني         -6

  .مي باشد

 روز و در صورت بالا بودن درصد مواد         7-10 مدت زمان تهويه خاك در شرايط عادي          -7

  . روز افزايش مي يابد14-21آلي خاك تا 

ش پلي اتيلني، عمليات انشعاب شـيلنگ هـاي        قبل از پوشاندن سطح خاك بوسيله پوش        -8

 متر مربع سطح خاك، يك ظـرف پلاسـتيكي يـا حلبـي              10گازرساني انجام شده و به ازاي هر        

هر اندازه ظـرف بزرگتـر و كـم عمـق تـر و              .  ليتر قرار داده مي شود     2دار به ظرفيت حداقل      لبه

  . صورت مي گيردومايد در داخل آن كمتر باشد، تصعيد گاز سريعتررارتفاع متيل ب

 سـانتي متـر باشـد تـا گـاز           15-20فاصله پوشش پلاستيكي از سطح خاك بايد حداقل          -9

شيب دار بودن سطح پوشش از تجمع آب باران و          . بتواند بخوبي در فضاي بين آنها پخش شود       

  .در نتيجه از چسبيدن آن به سطح خاك جلوگيري خواهد نمود
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شود كه در طي مدت ضدعفوني، گـاز بـه بيـرون            پوشاندن خاك بايد به نحوي انجام        -10

  .خاك نشت ننمايد

 درجـه سـانتي گـراد و        15 در صورت الزام براي انجام ضدعفوني در دمـاي كمتـر از              -11

 ميلـي متـر و      10همچنين ضدعفوني توده هاي بزرگ خاك، استفاده از لوله هاي مسي به قطـر               

 65 تهيه شـده و در داخـل آبگـرم            سانتي متر  15 متر كه بصورت مارپيچي به عرض        5-7طول  

اين عمل موجب مـي     . مي باشد ، ضروري   )volatilizer(  است درجه سانتي گراد قرار گرفته    

گردد كه انتشار گاز به كندي صورت نگرفته و از سرد شدن و تركيـدن شـيلنك پلاسـتيكي در                    

  .حين گازدهي جلوگيري شود

  درجـه    15دماي پائين تـر از       در صورت انجام ضدعفوني توده هاي كوچك خاك در           -12

بايد دقت شود كه ميزان خروجي گاز از سـيلندر           volatilizerسانتي گراد و بدون استفاده از       

انتقـال گـاز     كيلوگرم در دقيقه بيشتر نشود، در غير اين صورت لوله پلاستيكي             3/1-8/1از حد   

  .بسيار سرد و شكننده خواهد شد

  .اك اصلي نهالستان اكيدا خودداري شود از اختلاط خاك ضدعفوني شده با خ-13

  . انجام كنترلهاي آزمايشگاهي براي حصول اطمينان از نتيجه عمليات ضروري است-14

 عمليات ضدعفوني خاك بوسيله گاز متيل برومايد بايد صرفا توسط شـركتهاي مجـاز               -15

  .ضدعفوني و با نظارت كارشناسان حفظ نباتات انجام شود
   

  كلروپيكرينگاز

 ـ     ) تري كلرونيترومتان (كلروپيكرينصرف  م  دليـل خاصـيت سـمي اش       ه  يا گاز اشـك آور ب

از جنگ اول جهاني منجر بـه اجـراي          مقادير زياد باقيمانده كلروپيكرين بعد    . ه است توسعه يافت 

هرچند مـاده اي غيـر      . گرديد) 233(آزمايشات روي اين ماده بعنوان ماده تدخيني توسط راسل          

متقـدم مـصرف    . اما برهمان اساس مصرف متيل برومايد بكار مـي رود         قابل حل در آب است،      

ويلهلـم و   . بودنـد ) 293(كلروپيكرين بعنوان ماده تدخيني برعليه ورتيـسليوم ويلهلـم و كـوخ             

 192(تاثير بسيار خوب مخلوط كلروپيكـرين و متيـل برومايـد            براي اولين بار    ) 294(همكاران  
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بـراي ضـد عفـوني خـاك        را  ) تيـل برومايـد در هكتـار       كيلوگرم م  106+ كيلو گرم كلروپيكرين  

  . كردندو توصيه گزارش 
 

  ) MITC(تركيبات متيل ايزوتيوسيانات 

 sodium(شامل واپام يا متام سديم ) اغلب قابل حل در آب( عمومي زنده كش هاياين 

N-methyldithiocarbamate(  در اثـر تجزيـه در خـاك ،مـاده          اين تركيبات   .  مي باشند

دازومـت  .  كـه مـاده فعـال آنهـا مـي باشـد            توليد مي نمايند   ) MITC (متيل ايزو تيو سيانات   

  ).147 ،105، 88(آبياري تحت فشار بكار رفته است 
 

   قارچكشهاي سيستميك-

براي ) بنزيميدازولها( سيستميك   قارچكش هاي  با معرفي بنوميل اولين گروه       1968در سال   

اين تركيبات بعد از جذب در داخل گيـاه         . كنترل ورتيسليوم در دسترس كشاورزان قرار گرفت      

متابوليـت اخيـر خاصـيت      .  تبـديل مـي گردنـد      )MBC( بنزيميدازول كاربامـات     -2-به متيل 

مـانع پروسـه ميتـوز       MBC. داخل گياه پخش مـي گـردد      قارچكشي دارد و به همين فرم در        

                     

MBC ،    ملكول MBC                     بـه پـروتئين توبـولين متـصل مـي گـردد كـه مـاده تـشكيل دهنـده

نـد  همان MBC. ميكروتوبولها مي باشد و بـراي رشـته هـاي دوكـي ميتـوز ضـروري هـستند                 

، توبوليني ساخته مـي شـود        MBCدر استرينهاي مقاوم ورتيسليوم به      . كلژيسين عمل مي كند   

  ). 72، 71(نمي گردد، درنتيجه ميتوز بطور طبيعي انجام مي گيرد  MBCكه متصل به 

كاربنـدازيم جـزو ايـن       و )TPM(، تيوفانات متيـل     )TBA(علاوه بر بنوميل، تيابندازول     

 ـ  اين قارچكش . ي تجارتي مختلف بفروش مي رسند     گروه مي باشند و با اسام      صـورتهاي  ه  ها ب

مختلف از جمله وارد كردن محلول سم به اطراف ريشه، تزريق به تنـه گيـاه، يـا پاشـيدن روي                     

قابليت حل تركيبات ايـن گـروه در آب كـم بـوده و بـدين                . اندامهاي هوايي مصرف مي شوند    

 ـ       100جهت بيش از     بنزيميـدازولها از طريـق شـاخ و        ). 273(د   ميلي متر در خاك نفوذ نمي كنن

ليوم حـساس بـه (112). در ورتيس DNA نيز جلـوگيري مـي كنـد (70) و از توليد ي ميشود

ليوم در   ي(Mylone, Basamid) نيزMITC توليد مي كند. واپام بطور موثر برعليه ورتيس
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يا از طريق اضافه كردن روغن پارافين بـه         ) 49(برگ جذب نمي شوند، مگر در محلول اسيدي         

توسط آبياري قطـره اي نتيجـه رضايتبخـشي     TBA  و  BEN مصرف). 89(فرمولاسيون سم 

بـدين صـورت    . اين تركيبات بصورت آپوپلاستيك در گياه حركت مي كنند        ). 257(نداده است   

ها حركـت كـرده،      كه توسط ريشه هاي جانبي جذب و در آوندهاي چوبي ساقه به طرف برگ             

اما بزودي در برگهاي جوان يعني دور از محلي كه بايـستي عمـل كننـد و دور از ريـشه هـاي                       

 و BEN   ،TBA). 273(عمقي كه پاتوژن را در خـود جـاي داده انـد، متجمـع مـي گردنـد                   

TPM  ه بصورت محلول به خاك اضافه مي گردنـد، نمـي تواننـد بيماريهـاي               بطوركلي چنانچ

حتي در صورت مصرف آنها با غلظتهاي بالا، مقدارشان در مـايع     . درختان را بخوبي كنترل كنند    

يـا غيـر    ) 292(آوند چوبي كاهش مي يابد، كه احتمالا يا بدليل متصل شدن سم به ليگنين آوند                

هاي سيـستميك يـك مـشكل        حركت آكروپتالي قارچكش  . مي باشد ) 273(فعال شدن در گياه     

تنها قارچكش هاي فوزتيل آلومينيـوم      ( اساسي را در معالجه شيميايي درختان بوجود مي آورد          

بـا ايـن وجـود، از       ). و پروكسي كلر كـه  در آونـد آبكـش بطـور بازيپتـال حركـت مـي كننـد                    

در نهـال هـاي    V. dahliaeي مي توان براي كنترل نـسب تنها قارچكشهاي گروه بنزيميدازول 

در بررسي هاي انجام شده در اين زمينه مشخص گرديد كه پايداري      . جوان و كوتاه استفاده كرد    

 هفته بـوده درحاليكـه بنوميـل و تيوفانـات     8و دوام كاربندازيم در خاك و درون ريشه كمتر از  

ق ريشه جذب شده بـه      هر سه قارچكش از طري    .  هفته دوام دارند   16بيش از   ) ام-توپسين(متيل  

 سـانتي متـر     40-60داخل ساقه منتقل شدند، ولي انتقال آنها در داخل ساقه حداكثر تـا ارتفـاع                

  . صورت گرفتاز ريشه بالاتر 

. بنزيميدازولها علي رغم سيستميك بودن كمتر در كنترل پژمردگي درختان بكار مـي رونـد              

ل اتـصال آنهـا روي ليگنـين آونـد چـوبي             كه اين امر بدلي    نداعلام داشت ) 30(باراك و همكاران    

ــي ــد م ــسيكوس. باش ــارو -پت ــدار ) 214( پانايوت ــت   300مق ــه غلظ ــدازيم ب ــر كاربن ــي ليت  ميل

PPM10000  ــون ــه درخــت زيت ــه تن ــست  15-20 را ب ــود و توســط بيوت ــق نم ــاله تزري  س

Penicillium italicum متربالاتر از محل تزريـق  25/4 هفته بعد در فاصله 1-2 سم را 

 هفته قابـل    24نمودند و اعلام داشتند كه يخش سم در داخل گياه يكنواخت نبوده و بعد از              پيدا  
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برعكس نتايج منفي پتسيكوس در يونان، آزمايشات جديدتر انجام گرفتـه توسـط             . رديابي نبود 

بعد از  Nucellara del Beliمعالجه زيتون رقم % 83در ايتاليا حاكي از ) 98(فودال و مول 

 ـ  آنهـا همچنـين از كنتـرل       . بـود ) بنوميـل، تيوفانـات متيـل و كاربنـدازيم        (دازولها  تزريق بنزيمي

  .ورتيسليوم توسط فوزتيل آلومينيوم، سولفات مس و دودين گزارش دادند
 

   استفاده از ارقام مقاوم و متحمل -3

 در ارقـام    1946پژمردگي ورتيسليومي زيتون اولين بار بعنوان يك مـشكل جـدي در سـال               

Bella di Spagna  ،Nocellara و Ogliarola  ــد ــسيلي ظــاهر گردي ، 230(در سي

از آن در كاليفرنيا روي درختان جوان زيتون پـس از كـشت گوجـه فرنگـي                  بزودي بعد ). 231

 يونـان،    هاي يك مشكل جدي در باغ    بعنوان  از آن زمان به بعد اين بيماري        ). 254(مشاهده شد   

جدايه هاي پـاتوژن بدسـت آمـده از         . مي باشد مطرح  ا  اسپانيا، ايتاليا، غرب و مركزشرقي امريك     

ظهور اين بيمـاري    . پنبه، گوجه فرنگي، فلفل، بادنجان همگي قادر به آلوده سازي زيتون هستند           

) 254،  231(روي زيتون در اراضي تحت كشت گياهان مزبور  بـدفعات گـزارش شـده اسـت                  

 مقايسه آنها بـا سـاير جدايـه هـا           بررسي ملكولي جدايه هاي بدست آمده از زيتون در يونان و          

نشان داد كه جدايه هاي زيتون با جدايه هاي سيب زميني، خربزه، پسته، گوجه فرنگـي و پنبـه                    

  ).208(گروه قرار دارند يك در 

 مديترانه اي و كاليفرنيـايي      ارقامتعداد زيادي از    ) 295(در يك آزمايش ويلهلم و تايلور         

  

ها بصورت تحمل بود، اما تعدادي نيز بـا دور نگهداشـت پـاتوژن از ريـشه، مقاومـت                    مقاومت

 ليلا، شــم)Manzanillo( مــانزانيلاحــساس تــرين ارقــام عبــارت بودنــد از . نــشان دادنــد

)Chemlali (نشو ميــ) Mission(ل فرانتوئــو  و مقــاومترين آنهــا شــام)Frantoio ( و

 يك كلون انتخـاب شـده از آربكـين تحـت نـام رقـم آلگـرا                . بودند) Arbequina(آربكين  

)Allegra (هــارتمن و همكــاران . ثبــت گرديــد)(رقــم اوبلونگــا ) 116، 115Oblonga(   

نيز جدايه هـاي    ) 65(سايرولي و مونتمورو    . را بعنوان يك پايه مقاوم قابل توصيه معرفي كردند        

كشت كردنـد           . اغلـب ليوم  يزيتون را براي يافتن پايه مقاوم      در اراضي پنبه كاري آلوده به ورتيس
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V. dahliae     و منابع مقاومت را در پاگلياي ايتاليا مقايسه كرده و اظهار داشـتند، بطـور كلـي

مقاومت كافي براي استفاده در برنامه هاي اصلاحي  منابع O. europea بنظر مي رسد كه در

 بايستي همـراه بـا روشـهاي بهداشـتي، قرنطينـه اي و اسـتفاده از مـواد                   قامر ا وجود دارد و اين   

) 155(در آزمايش انجـام شـده در يونـان          . دنگواهي شده، براي كنترل بيماري بكار رو      تكثيري  

، مقاومترين رقـم در     )295(معلوم شد كه حساس ترين رقم معرفي شده توسط ويلهلم و تايلور             

اين امر اهميت پاتووار عامل بيماري را در آزمايشات غربال          . بين پنج رقم بررسي شده مي باشد      

در آزمايشات مزبور هيچ اشاره اي به منشاء يا ويرولنس پاتوژن بكار            . ن مي دهد  كردن ارقام نشا  

 لاين بـالا    7 تعداد   1985در بررسي واكنش ارقام زيتون در سوريه نيز در سال           . رفته نشده است  

 بعنوان پايه هاي مقاوم مي تـوان  )yarmouk lines(هاي يارموك  آمدند كه تحت نام لاين

 جديدالاحداث   هاي  در باغ  1993مقاومت به پژمردگي زيتون در سال       ). 8(د  از آنها استفاده نمو   

رقـم مقـاوم    . بررسـي گرديـد   ) 227(اندولس اسپانيا توسط رودريگـويز جوردانـو و همكـاران           

            

  .  بودورد حمله قرار گرفتهمنكرد، اما شاخه نهال توسط قارچ 
 

  كنترل بيولوژيكي-4

از طريـق اضـافه كـردن مـواد      V. dahliaeدر ارتباط بـا كنتـرل   زيادي تحقيقات  تاكنون

، اضافه كردن عـصاره يونجـه بـه          قديمي طبق يك گزارش  . گرفته است صورت  طبيعي به خاك    

). 106(قارچ مي گردد باعث از بين رفتن ميكرواسكلروتهاي اين  V. dahliae آلوده بهخاك 

دريافتند كه مواد فرار حاصل از پوسـيدن بقايـاي گيـاهي            ) 36(همچنين برستتسكي و همكاران     

) متانول حاصل از نخود و ذرت، بوتانول حاصل از نخود، اسـتالدئيد حاصـل از تجزيـه لـوپن                  (

ملـوك و  . مـي كنـد  جلـوگيري   V. dahliaeقـارچ   بطور كامل از جوانـه زنـي اسـپورهاي    

 گرم  60(نتايج مشابهي در مورد مواد فرار حاصل از پوسيدن آرد كلزا در خاك              ) 188(اران  همك

  .، بدست آوردند)آرد كلزا در هركيلو گرم خاك

پنبه تلقيح گرديد    . هرچنـد علائـم بيمـاري بـروز ليوم  P1 ورتيس ي(متحمل) اوبلونگا با استرين
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ــسم  ــتفاده از ميكروارگاني ــه اس ــراي   در زمين ــست ب ــاي آنتاگوني ــهه    V. dahliae علي

كلينگـر و   .  اسـت  ماريبيمقالات متعددي وجود دارد كه حاكي از اهميت  اين روش در كنترل              

ــاران  ــاكتري  ) 141(همك ــود ب ــه وج ــد ك ــفر  Erwinia carotovoraدريافتن   در ريزوس

        

ــوان  ــه عنـ ــل بـ ــستعوامـ ــاره    V. dahliae آنتاگونيـ ــد، اشـ ــده انـ ــرده شـ ــام بـ   نـ

ــردد  ــي گ ، .Rhizobium sp.  ،Streptomyces rimosus ، Bacillus spp :م

Pseudomonas sp.   ،Gluconobacter ، Flavobacterium ،   

seudomonas fluorescens ،Pseudomonas putida،  Bacillus cereus  و

Bacillus subtilis ،Stenotrophomonas maltophilia  ، Alcanigenes 

pardoxus )37 ،38 ،25 ،63 ،137 ،141 ،153 ،256 ،267.(  

   V. dahliae آنتاگونيــستعوامــل عنــوان ه ر بــين قارچهــا نيــز تعــداد زيــادي بـ ـ    د

ــود       ــاره نم ــوان اش ــي ت ــر م ــوارد زي ــه م ــه ب ــه از جمل ــد ك ــده ان ــي ش ــاي  : معرف ــه ه   گون

 .Aspergillus ochraceus  ،A. sulphureus ،  A. terreus ، A(آسـپرژيلوس  

flavus  ،A. fumigatus  ،A.lutescens  ،A.nidulans ، A.alutaceus (، 

  ميروتــــــسيوم  ،) Gliocladium roseum ، G. virens(گليوكلاديــــــوم 

)Myrothecium roridum  ،M. verrucaria ( ، تريكودرمـا) Trichoderma 

harzianum و  T. viride (ــسليوم     ،Penicillium patulum( و پنيــــ

P. cyclopium ، P. claviforme ،  P. notatum ، P. roquefortii،   

P. rubrum( ،ــسس ــسس )Paecilomyces lilacinus (پسيلوميــ  ، تالاروميــ

)Talaromyces flavus (ــوم ــتمفيليوم).Chaetomium spp (كتوميــ  ، اســ

)Stemphylium sp.(، پيتيـوم ) Pythium oligandrum ()  14 ،18 ،28 ،174 ،246 .(

ليومي مي گردد         . ذيلا به تعدادي از باكتريهـا كـهي پنبه باعث فرار گياه از بيماري پژمردگي ورتيس
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    هـاي  ازنظـر پتانـسيل كنتـرل، گونـه        شـده    لازم به ياد آوري است كـه از بـين قارچهـاي ذكـر             

  .لاروميسس، تريكودرما و گليوكلاديوم از اهميت بيشتري برخوردار هستندات
 

   كنترل تلفيقي-5

           

فاده از تنهـا يـك روش خـاص         ست كه با اسـت     ا علت اين امر اين   . چند روش بعمل آمده است    

از طرف ديگر ثابت شده است كه در بعضي         . معمولا  نتيجه كاملا رضايتبخش حاصل نمي شود       

موارد تلفيق دو يا چند روش اثر كنترل كننده سينرژيستي داشته و باعـث افـزايش تـاثير مـورد                    

  : شاره مي گرددذيلا به چند نمونه از آزمايشات انجام شده در اين زمينه ا. انتظار مي گردد

 بـه  )Talaromyces flavus ( آنتاگونيـست قارچتلفيق روش آفتابدهي و اضافه كردن 

مـورد بررسـي قـرار گرفتـه      ) 286(توسط جـاموس و فـراول     V. dahliae خاك در كنترل

نتيجه حاصله نشان داد كه مرگ ميكرواسكلروتهاي ورتيسليوم در صورت تلفيق ايـن دو              . است

بـدين  .  است كه آفتابدهي يا مصرف آنتاگونيست به تنهـايي اعمـال گـردد             روش بيش از حالتي   

ها مورد حمله قـرار گرفتـه      ها بلافاصله توسط ميكروارگانيسم    كه پروپاگولهاي مرده قارچ   دليل  

هـاي   ميكرواسكلروت(و تجزيه مي شوند، اما پروپاگولهاي زنده بخصوص اندامهاي استراحتي           

آفتابدهي باعث مـرگ يـا ملانيـزه        . ها مقاوم هستند   يكروارگانيسمدر مقابل حمله م   ) ملانيزه شده 

براحتـي مـورد حملـه سـاير        ميكواسـكلروت هـا     نشدن ميكرواسكلروتها مي گردد و درنتيجـه        

  .ها قرار گرفته و ازبين مي روند ميكروارگانيسم

ي تچزيه و تحليل نتايج حاصل از تلفيق اضافه كردن بقاياي كلم يا كـود مرغـي بـا آفتابـده                   

نشان داد كه در خاك گرم شده حـاوي مـواد مزبـور تركيبـات               ) 102(توسط گاميل و استپلتون     

بعـد از   . فرار قارچكش نظير آلدهيد و تركيبات گوگردي از جمله ايزوتيوسيانات آزاد مي شـود             

آفتابدهي خاك همراه با اضـافه      . يك هفته فعاليت ميكروبيولوژيكي خاك بسرعت كاهش يافت       

ريشه ها توسـط گونـه هـاي        اشغال  . فسفات نيز فعاليت ورتيسليوم را كاهش داد      كردن آمونيوم   

 fluorescent(و ســــودومونادهاي فلورســــنت  ) .Bacillus spp(باســــيلوس 

ليومي زيتون از طريق تلفيق دو ياي تاكنون تلاشهاي زيادي  در كنترل بيماري پژمردگي ورتيس
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pseudomonads (اضــافه كــردن بقايــاي بروكلــي. بــا تيمــار تلفيقــي بــدون تعييــر مانــد 

)Brassica oleracea (     

ورق نايلوني بمدت دو هفته، تعداد ميكرواسكلروتهاي                

-30تاثير بقاياي تازه بروكلي در      ). 144(كلروپيكرين كاهش ميدهد، كاهش داد      + متيل برومايد   

ي  هيچ اختلافـي     در آزمايش بعد  .  درجه سانتي گراد در مقايسه با  بقاياي خشك بيشتر بود           20

بـرعكس در پلاتهـايي     . بين پلاتهاي حاوي بروكلي پوشانده شده يا روباز با شاهد بدست نيامد           

كه تنها تدخين شده بودند، تعداد پروپاگول ها در پايان فصل زراعي تـا ميـزان قبـل از تـدخين         

لـي در طـي     بهترين كنترل از طريق تدخين با متام سديم و بعد اضافه كردن بروك            . افزايش يافت 

تاثير روش فوميگاسـيون بـه تنهـايي و بـصورت تلفيـق بـا                نتيجه). 266(دو سال بدست آمد       

                 

  .  بحث قرار گرفته است

اده شـده   شرح د ) 285(اختصاصا در مورد زيتون يك سيستم كنترل تلفيقي توسط جاموس           

، هـرس قبـل از      )براي ممانعت از انتـشار ميكرواسـكلروتها        (است كه شامل آبياري كنترل شده       

پـالا  .  مي باشد  ريزش برگ، آفتابدهي براي تك درختان و استفاده از دو پايه مقاوم به پژمردگي             

 نيز در تركيه در قالب مطالعات مديريت تلفيقـي آفـات زيتـون توانـستند بـا                ) 206(و همكاران   

تلفيق روشهاي زراعي، بيولوژيكي، ژنتيكي و بيوتكنولوژيكي استفاده از سـموم شـيميايي را در               

  .باغات زيتون به حداقل برسانند
 

   نباتيقرنطينهاجراي مقررات  وضع قانون و -6-8

وضع قوانين درمورد جابجايي نهال همراه با اعمال ساير روشهاي كنترل بيماري،  مي تواند               

 هايبطور مثال وضع قوانين خاص همراه با روش ـ       . گسترش آلودگي موثر باشد   در جلوگيري از    

، اعمال روشهاي قانوني براي     )83،  82( براي كنترل رازك در انگلستان        نژادياصلاح  

، دخالت دولت در كنترل يونجه در انگلـستان          )16(كنترل ورتيسليوم پنبه در استراليا      

منظور كاهش آلودگي بـه پژمردگـي       ه  اختصاصا در مورد زيتون ب    . را نام برد  ) 117،  19(و كانادا   

ليومي  ورتيس

ليومي  ورتيس

ليوي (261) مـورد ورتيس مي زرد آلو توسـط اسـتابلتون و دانكـن آفتابدهي براي كنترل پژمردگي 

 ورتيسليوم را به همان ميزان كه تركيب

ليوم و پوشـاندن سـطح خـاك بـاي  به خاك مزرعه آلوده به ورتيس
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 در ايتاليا وضع گرديده     1993ورتيسليومي مقرارتي براي دريافت گواهي بهداشت نهال در سال          

 از گياهان محرز شده است، بعضياز طريق بذر در  V. dahliaeهر چند قابليت انتقال . است

انتقال در مورد    اما  . وجود ندارد از بذر زاد بودن اين بيماري       زارشي  اما در مورد زيتون تاكنون گ     

اطمينان يافتن از سـلامت نهـال        لذا   .ات زيادي وجود دارد    گزارش آلودهاين بيماري توسط نهال     

 و اجتناب ناپـذير     ت زير ضروري  ا توجه به نك   ،نهال زيتون و توزيع    توليد   بسيار مهم بوده و در    

  :باشد مي
  .واقع در مناطق عاري از آلودگي  سالم ياز درختان مادره قلم تهيه -الف

  . خودداري اكيد از توليد نهال در مناطق آلوده به قارچ ورتيسيليوم-ب

  .در سطح كشور ي سالم و داراي برگ گواهي بهداشت نباتي ،ها  نهالتوزيع -ج

آنهـا،   سلامت    از  دقيق اطمينانهاي زيتون وارداتي در كشور مبداء وكسب          بازرسي نهال   -د

  .به كشورهاي جديد عامل بيماري   پاتوتيپبمنظور ممانعت از ورود

زاي تحـت كنتـرل       گردد، درحال حاضر اين پـاتوژن در ليـست عوامـل خـسارت              متذكر مي 

رسمي قرار داشته و از صدور گواهي بهداشت نباتي و نقل و انتقال هرگونه اندام تكثيري آلوده                 

  .آيد به آن ممانعت بعمل مي
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  ومسفصل 
 

  عامل بيماريقارچ   جداسازي

                     

  .اختصاصي قارچ اشاره گرددنيمه تهيه تعداي از محيط كشتهاي 
  

   :)Nadakavukaren & Horner, 1959(  آگار-محيط كشت اتانول -

در بـن    را اتوكلاو نموده، سپس دماي آنـرا        ) ار در ليتر     گرم آگ  5/7(آب آگار    نخست 

 ميلي ليتر الكل اتيليك اضـافه مـي         5/0پائين آورده و مقدار      درجه سانتي گراد     45تا  ماري  

نيز اضافه گردد،   استرپتومايسن سولفات   براي جلوگيري از رشد باكتريها لازم است        . نمائيم

  . استرپتومايسين باشدppm 200 طوريكه محيط كشت حاصله در نهايت حاوي 

  Iيط كشت اختصاصي شماره  مح-

Sucrose            7.5 gr 
KCl                  0.5 gr 
K2HPO4          1.0 gr 
NaNO3            2.0 gr 
MgSO4. 7H2O     0.5 gr 
FeSO4. 7H2O    0.01 gr 
Agar                      20 gr 
Water                      1 lit 

 

ليوم از خاك و گياه لازم است بـه فرمـول و نحـوه روشهاي جداسازي ورتيس شرح يقبل از
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مقـدار  لازم است   بعداز اتوكلاو نمودن محيط كشت و درست قبل از ريختن آن به تشتكها،              

  .گردد گرم كلرامفنيكل اضافه ميميلي  250گرم استرپتومايسين و ميلي  100 ميلي ليتر اتانول، 5

 

  II محيط كشت -

Soil extract      25 ml 
K2HPO4         4.0 gr 
KH2PO4         1.5 gr 
Agar                 15 gr 
Water               1 lit 
 

 ميلـي   50بعد از اتوكلاو كردن محيط كشت و قبل از ريختن آن به تشتكهاي پتري، مقـدار                 

گرم از هر كدام از آنتي بيوتيكهاي استرپتومايـسين سـولفات، كلرتتراسـيكلين و كلـر آمفنيكـل                  

يلوگرم خاك باغچه را به يـك ليتـر آب اضـافه            براي تهيه عصاره خاك، يك ك     . اضافه مي گردد  

اضافه كـردن   . مخلوط آب و خاك را از صافي مي گذرانيم        .  دقيقه بهم مي زنيم    30كرده، بمدت   

  . گرم در ليتر پلي گالاكترونيك اسيد به محيط كشت باعث بهتر شدن محيط مي گردد2مقدار 
 

  جداسازي عامل بيماري از خاك

 ـ         منظور جداسازي ميكرواس  ه  ب   ه كلروتهاي از خاك، نخست نمونه هاي خاك را ب

 ميلـي   2 درجه سانتي گراد در معرض هوا خشك نموده، از الـك             25 هفته در دماي     1-2مدت  

.  گرم زير نمونه بر ميداريم     10از هر نمونه الك شده مقدار       . متري گذرانده و مخلوط مي نمائيم     

 37 و بعـد     125در غربـال هـاي      را  مونـه هـا     زير ن ) 177(سپس طبق روش مارتين و همكاران       

 ثانيه در   10مدت  ه   ميكرومتري را ب   37باقيمانده مواد روي الك     . دهيمميكرومتري شستشو  مي     

 15-20 ميلي ليتري حـاوي  50 درصد فرو برده، به داخل بشر  525/0محلول هيپوكلريت سديم    

 عدد تشتك پتري    10ير را در    كمك يك قاشق سوسپانسيون اخ    ه  ب. كنيم مي ميلي ليتر آب منتقل   

 روز بعـد از     7-10. پخـش مـي نمـائيم     ) 197(آگار  -استرپتومايسين-حاوي محيط كشت اتانول   

 درجه سانتي گراد و تاريكي، خاك را توسط شستشو از سطح            22انكوباسيون پتري ها در دماي      

 ـ    2-3مدت  ه  محيط كشت ها حذف نموده، پتريها را مجددا ب         داريم تـا    روز در انكوباتور نگهمي

ليومي  ورتيس
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هر كلني در واقع نماينده يك ميكرواسكلروت است كه كلنـي           . كلني هاي قارچ مشخص گردند    

 تشتك پتري، تعداد ميكرواسـكلروتها را       10مجموع تعداد كلني ها در      . از آن منشاء گرفته است    

  اخيـرا يـك روش جداسـازي و شـمارش ميكرواسـكلروتهاي           .  گرم خاك نشان مي كند     10در  

V. dahliae خاك بر اساس روش فوق با مختصر اصلاحات توسط هويپل و همكاران از 

 .شرح داده شده است) 120(
  

  جداسازي عامل بيماري از گياه

جداسازي ورتيسليوم از بخشهاي آلوده گياه بيشتر در بهار موفقيت آميز بوده و در ماههاي پـائيز                 

  ).287) ( باشدعتدلهوايي م  ومگر در سالهايي كه شرايط آب(و زمستان بندرت جدا مي گردد 
-8به قطر ( سانتي متر از شاخه آلوده      8براي جداسازي ورتيسليوم از بافتهاي چوبي، حدود          

 درصد هيپوكلريت سديم فرو بـرده، سـپس   525/0 دقيقه در محلول    2-3را بمدت   )  ميلي متر  6

 شاخه بـدون    . ميلي متر از دو انتهاي شاخه نيز حذف مي گردد          3پوست ساقه را حذف نموده و     

 ميلي متري تقسيم  كرده و از انتهاي بريده شده در تشتكهاي     4-5پوست باقيمانده را به قطعات      

 درجه سانتي گراد    22 استريل قرار مي دهيم و در دماي         1پتري روي كاغذ صافي واتمن شماره       

نبه مانند   روز قطعات مزبور را از نظر ظاهر شدن ميسليوم پ          2-4بعد از   . ميداريم در تاريكي نگه  

در صورت رشد ميسليوم مي توان آن را به محيط كـشت  . از آوندها مورد بررسي قرار مي دهيم  

PDA       لازم به يادآوري است كه هيپوكلريت سديم مـورد         .  منتقل نموده و دقيق تر بررسي نمود

استفاده براي ضد عفوني سطحي بافت آلوده توسط آوند هاي چوبي جذب شده و مـانع رشـد                  

گردد، بنابراين غلظت هيپوكلريت و مدت زمان اشاره شده بايستي دقيقا رعايت گردد             قارچ مي   

)212 .(  
  
  

   آزمون بيماريزايي-

   تهيه اينوكولوم-الف

اينوكولـوم مـورد اسـتفاده در آزمـون      رايـج تـرين   V. dahliaeاينوكولوم كنيديايي 

فراواني در محيط   ه  دي ها ب  كني. بيماريزايي اين قارچ روي گياهان علفي در شرايط گلخانه است         



 فصل سوم                                         44

 

هـاي   سوسپانـسيون .  روز انكوباسيون در تاريكي تشكيل مـي گردنـد         15 در طي    PDAكشت  

كنيديايي با اضافه كردن آب مقطر استريل به محيط كشت و شناور سـاختن كنيـدي هـا و بعـد                     

غلظـت  ). 186(گذراندن سوسپانسيون بدست آمده از پارچه ملمـل اسـتريل قابـل تهيـه اسـت                 

  . تنظيم گردد5/0-1 × �10ديها بايستي قبل از مصرف روي كني

اينوكولوم ميكرواسكلروتي براي تحقيقات در مزرعه و ميكروپلاتهـا مناسـب اسـت و مـي                

فرانكـل و همكـاران     ). 122(هاي قارچ تهيـه نمـود        توان از طريق مخلوط كردن خاك با كشت       

  :شرح داده اندصورت زير ه روش تهيه ميكرواسكلروتهاي قارچ را ب) 100(

در محيط كشت ميني موم كه روي آن يك لايه سـلوفان اسـتريل قـرار دارد، جدايـه اي از                     

 درجــه ســانتي گــراد در تــاريكي 20-24  هفتــه در دمــاي 3-4قــارچ را كــشت داده، بمــدت 

ميسليوم قارچ به سلوفان مي چسبد و ميكرواسـكلروتها در سـطح محـيط كـشت                . ميداريمهنگ

هـاي   يكرواسكلروتها را پس از جمع آوري در آب پخش نمـوده، از الـك             م. تشكيل مي گردند  

خـر را جمـع     آباقيمانده سوسپانسيون در روي دو الك       .  ميكرومتري مي گذرانيم   38 و   75،  250

اين عمل سه بار تكرار مي شود تـا ميـسليوم و كنيـديها              . كرده و مجددا در آب پخش مي كنيم       

  .   حذف گردند
 

   روشهاي تلقيح-ب

سب نوع ميزبان و هدف مورد نظر، روشهاي مايه زني مختلف آزمايش و توصيه شده               برح

روش تزريق سوسپانسيون كنيـدي بـه    V. dahliaeدر ارزيابي مقاومت ارقام پنبه به . است

 ميلي ليتري نتيجه رضايتبخـشي داشـته        5 كنيدي در ميلي ليتر توسط سرنگ        3/2× �10غلظت  

غوطه ور سازي ريشه در سوسپانـسيون كنيـدي را بهتـرين      ) 207(پانلا و همكاران    ). 50(است  

در يـك آزمـايش گلخانـه اي مقايـسه          . روش براي آلوده سازي گياهان جوان معرفـي نمودنـد         

د كه فـرو بـردن ريـشه هـاي بريـده در             كارايي روشهاي مختلف مايه زني روي يونجه نشان دا        

آلودگي روي رقم   % 78-79آلودگي روي رقم حساس و      % 98-99سوسپانسيون كنيدي منجر به     

اهميت روش صحيح مايه زني در ارزيابي مقاومـت در مزرعـه توسـط              ). 190(مقاوم مي گردد    

م به بـذر يـا       استعمال سطحي اينوكولو   در اين ارزيابي، روش   . اين آزمايش نشان داده شده است     

علائـم  ) و زودتـرين (در مورد توت فرنگي شديدترين    . خاك كاملا غير موثر تشخيص داده شد      
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لازم بـه   ). 190(از طريق غوطه ور سازي ريشه در خـرد شـده ميـسليوم بدسـت آمـده اسـت                    

آوري است كه بالا رفتن دما يا استفاده از دسـتگاه التراسـونيك ممكـن اسـت باعـث مـرگ                      ياد

غوطـه ور سـازي ريـشه در         دريافتند كـه  ) 296( يانگ و هاريس  ). 288(ارچ گردد   اينوكولوم ق 

در . توسعه طبيعي بيماري مشابه مزرعه مي گردد باعث V. dahliaeسوسپانسيون كنيدي 

در مقايسه با   . آزمايش ديگري تاثير غلظتهاي مختلف كنيدي در كارايي مايه زني بررسي گرديد           

 4× 104ميلي ليتـر، كـارايي تلقـيح تنهـا در  غلظـت كمتـر از          كنيدي در    106غلظت استاندارد   

كارايي روش فرو بـردن ريـشه در ايجـاد آلـودگي همچنـين توسـط آتيبالانتيـا و                   . كاهش يافت 

  ).24(استبورن ذكر شده است 
 

  

   روشهاي تشخيص عامل بيماري-

  هاي اختصاصي  تشخيص با استفاده از محيط كشت-

اسـتفاده   V. albo-atrum  از V. dahliaeدن يك روش ساده براي متمايز كـر   

قارچ در روي اين محـيط      ). 271(آگار مي باشد    -مخمر-لاكتوز-از محيط كشت اختصاصي آلو    

در  .  درجه سانتي گراد توليد كنيـديوفور مـي نمايـد          22 روز انكوباسيون در     3-4كشت در طي    

ظـاهر كلنـي ايـن    . د روز تشكيل مي گردن ـ5-6 ميكرواسكلروتها در طي V. dahliaeگونه 

  V. albo-atrumگونه بدليل توليد ميكرواسكلروت دانه دانه بنظر مي رسـد، درحاليكـه در   

بـراي  ) 123(كه توسـط هايـسمن و اشـورث          NPX -محيط كشت پكتات  . رشته اي است  

اصـلاح شـد، بطـور    ) 124(از خاك ابداع گرديد و توسط هايـسمن   V. dahliaeجداسازي 

 .V و V. albo-atrumو تا حدي از رشد  را جدا كرده V. dahliaeموفقيت آميز 

tricorpus   بازيافت دو گونه اخيـر روي       . جلوگيري مي كندPDA    در روي  .  بيـشتر اسـت

 V. dahliaeمحيط كشت ذكر شده اين دوگونه توليد اسـپور فـراوان مـي كننـد، درحاليكـه      

  .بسرعت رشد كرده، اما اسپور توليد نمي كند
 

   رنگ آميزي  تشخيص به روش-
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 black-Eبراي رنگ آميزي ميسليوم و كنيـدي قـارچ در قطعـات گيـاه ، مـي تـوان از كلـرآزول                         

  ). 201(با اين روش بدون اينكه بافت گياه رنگ بگيرد، اندامهاي قارچ مشخص ميگردند . استفاده كرد

ــنت   ــزي فلورسـ ــگ آميـ ــيانات   V. dahliaeرنـ ــتفاده از ايزوتيوسـ ــا اسـ ــه بـ   در پنبـ

  بكـار  ) 2(و اخمـدزانو و مخمـودو       ) 138(توسط خـالخودزو و اخمـدزانو       ) FTC (فلورسنت

ــا اســتفاده از ميكرودنــسيتومتر مــي تــوان ايــن روش را كمــي نمــود،  . رفتــه اســت   هرچنــد ب

معهذا پراكندگي قارچ در گياه بقدري نامنظم است كه بايـستي تكرارهـاي متعـدد از بخـشهاي                  

  .مختلف گياه بررسي گردد
  

  
  كمك گياهان معرفه بتشخيص  -

  وجود عامل بيمـاري در خـاك اراضـي مـورد نظـر بـراي كـشت زيتـون را مـي تـوان بـا                          

ــون و مــشاهده    ــا توت ــه، گوجــه فرنگــي ي ــر پنب ــه ورتيــسليوم نظي   كــشت گياهــان حــساس ب

هرچنـد ظهـور    . علائم مشخص پژمردگي و قهوه اي شدن آوندهاي گياهچه ها، تـشخيص داد            

از  عوامل بيماريزاي ديگر نيز باشـد، امـا در صـورتيكه امكانـات               اين علائم ممكن است ناشي      

آزمايشگاهي كافي براي تشخيص عامل بيماري وجود نداشـته باشـد، مـي تـوان از ايـن روش                   

  .استفاده نمود
  

  

  DNAبا استفاده از تكنولوژي تشخيص  -

قـارچ در گياهـان    DNAبـا شناسـايي فراگمنـت اختـصاصي      V. dahliaeتشخيص   

 كه بيشتر جنبـه     )241،  208،  134،  56،  31(ازجمله در مورد زيتون بررسي شده است        مختلف،  

  .تحقيقاتي دارد تا كاربردي
 

  

  به روش سرولوژيكتشخيص  -

در پنبـه بكـار    V. dahliaeبراي تـشخيص  ) ELISA(يك سيستم اليزاي غيرمستقيم 

به ايـن قـارچ امكـان        استفاده از اين روش در تشخيص سريع آلودگي زيتون           ).104(رفته است   

 .هاي زيتون بهينه گردد پذير است، معهذا لازم است شرايط كار قبلا  براي جدايه
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  ي قارچنگهداري جدايه ها 

هـاي    درجه سانتي گراد روي محـيط كـشت        20توان در دماي      مي   

 ـ MEA و   PDA   ، CMAمعمول نظير     و   سـال بـدون تغييـر در مورفولـوژي         1-2مـدت   ه   ب

براي اين منظور نخست جدايه هاي را به تشتكهاي پتري           . بيماريزائي نگهداري نمود  

 ـ     20 منتقل نموده، در شرايط تاريكي و دماي         PDA ميلي ليتر    10حاوي   ه  درجه سانتي گـراد ب

هـا را در دسـيكاتور حـاوي سـولفات كلـسيم خـشك               سپس كشت .  روز نگهميداريم  15مدت  

محيط كشت هاي خشك شـده      .  نگهميداريم تا خشك شوند    22-25ي   ساعت و دما   72بمدت  

شرايط خـشك نگهـداري     تحت  هاي استريل منتقل نموده و       حاوي ميكرواسكلروتها را به پاكت    

توان مجددا پس از ضدعفوني سـطحي و         هاي نگهداري شده با اين روش را مي        جدايه. كنيم مي

  . وادار به رشد نمود PDAكشت روي 

هـا يـا ميـسليوم اسـتراحتي اسـت،           نهاي علفي را كه حـاوي ميكرواسـكلروت       بافتهاي ميزبا 

-28 درجه سانتي گراد خشك نموده و در ظروف شيشه اي در دماي              22-26توان در دماي     مي

مشروط براينكه رطوبت نـسبي هـوا بـيش از          (مدت طولاني نگهداشت    ه  گراد ب   درجه سانتي  22

بدين صورت تهيه و نگهداري شده اند، مي تـوان          اي كه    هاي خشك شده   از بافت ). نباشد % 70

بـراي ايـن منظـور كـافي اسـت قطعـات خـشك شـده را بـا          . اسـتخراج نمـود  مجددا قارچ را  

 محيط كـشت    در دقيقه ضدعفوني سطحي نموده،      2-3 درصد بمدت    525/0هيپوكلريت سديم   

PDA هـاي   جدايـه  . ميكروگرم در ميلي ليتر استرپتومايسن سولفات كـشت نمـود          100حاوي 

 گهـداري نمـود  در خـاك اسـتريل ن   سـال  2تـوان بمـدت    را همچنين مي V. dahliae قارچ

را )  كنيدي در ميلي ليتر    1×105( براي اين منظور چند قطره سوسپانسيون كنيدي قارچ         ). 129(

منتقـل نمـوده،    ) 1:1:1به نسبت حجمي    ( پيت   -پرليت-به ظروف كوچك حاوي مخلوط خاك     

 درجـه سـانتي   5سپس ظروف مزبـور را در دمـاي   . ميداريم اتاق نگه هفته در دماي   2-3بمدت  

  . تحت اين شرايط جدايه ها تا چند سال زنده مي مانند. داريم مي  گراد نگه

 

ليوم را ي جدايههاي ورتيس

ليومي  ورتيس
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