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  مقدمه

سـازي ميكروكنترلرهـا، مـدارهاي    يك شبيه ساز مخصوص ابزارهاي الكترونيك است و قادر به شـبيه  Proteus نرم افزار

 ـ  ه و ب باشد مي... ها، مدارات آنالوگ، ديجيتال و مجتمع و مبدل آن، داراي محبوبيـت خاصـي در    ادليل قدرت بالا و سـادگي كـار ب

در اين بخش سعي شده است تا اصول اوليه براي پياده سازي مـدارات ديجيتـال شـرح     .باشد ميسازي و پياده سازي مدارات شبيه

  .ابتدا به توضيح بخشهاي مختلف كه در صفحه نمايش وجود دارند خواهيم پرداخت. داده شود

  

 نوار ابزار دستورات

و مسيري ميانبر بـراي دسـتيابي بـه دسـتورات      اند شدهصورت پيش فرض در بالاي صفحه نمايش واقع ابزارهايي كه به 

  .را تحت عنوان نوار ابزار دستورات مي شناسيم باشند مي File  ،Editموجود در منوي 

  
  افزار پروتئوسنوار ابزار دستورات در نرم). 1-3(شكل 

 .شودريع و آسان به مواردي فراهم شده است كه معمولا زياد بكار برده ميسترسي سدهايي جهت آيكن ،دراين نوار ابزار

-بعلت سادگي استفاده، معمولا كـاربران تـرجيح مـي   . افزار نيز موجود و قابل استفاده هستندتمامي اين موارد در داخل منوهاي نرم

  :ها خواهيم پرداختكندر ادامه به توضيح بعضي از اين آي. دهند از اين نوار ابزار استفاده نمايند

 new File : ايجاد يك طراحي جديد.  

   Open Design  : طراحي از حافظه باز كردن فايل.  
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 Save Design :طراحي در حافظه ذخيره كردن.  

 Import Section :كه قبلاً ذخيره شده از طرح وارد كردن قسمتي .  

 Export Section :تخاب شده استذخيره كردن قسمتي از مدار كه ان.  

 Print Design :مدار طراحي شده چاپ كردن.  

 Mark Output Area :انتخاب قسمتي كه قصد چاپ آن را داريم.  

 Refresh : تازه كردن كردن شماتيك.  

 Toggle Grid  :فعـال  نمايش نقطه چين ها را  توان ميبا استفاده از اين دكمه . چنانچه به صفحه نگاه كنيد ، نقطه چين است

  .يا غير فعال كرد

Toggle False Origin :كليـد را فشـار   ابتدا به اين صورت كه  .براي مشخص كردن مبدا جديد از اين كليد استفاده مي شود

  .دهيم و سپس با كليك چپ در نقطه دلخواهي از صفحه مبدا جديد را تعيين مي كنيممي

 Center At Cursor  : ك روي قسمت دلخواهي از صفحه مي توانيم روي قسمت مورد نظـر  با كليك روي اين دكمه و كلي

  .متمركز شويم

 Zoom In : بزرگ كردن شماتيك.  

 Zoom Out: كوچك كردن شماتيك.  

 Zoom To View Entire Sheet:  چنانچه قبلاً ازZoom  استفاده كرده باشيم ، با كليك روي اين دكمه تمام صفحه نشان داده

  .مي شود

 Zoom To Area : برايZoom كردن روي قسمت خاصي از اين كليد استفاده مي شود.  
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 Undo Changes :براي برگرداندن طرح به نقشه يك مرحله قبل.  

 Redo Changes :براي تغيير طرح به نقشه يك مرحله جلوتر.  

 Cut To Clipboard :مي توان با اين كليد قسمتي از مدار را بريد.  

 Copy To Clipboard: مي توان با اين كليد قسمتي از مدار را كپي كرد.  

Paste From Clipboard:  ميتوان با اين كليد قسمتي از مدار را كه قبلاً بريده يا كپي شده را جاگذاري كرد.  

Block Copy :  ورد عداد كه م ـگذارد تا آن را به هر تما مي ب شده كپي كرده و در اختياركه انتخا اراين كليد قسمتي از مدار

  .جاگذاري كنيم نياز است،

 Block Move:         اه واين كليد قسمتي از مدار را كه انتخاب شده بريـده و در اختيـار مـا قـرار مـي دهـد تـا در قسـمت دلخ ـ

  .جاگذاري كنيم

 Block Rotate: پنجـره  . دهـيم اگر بخواهيم قسمتي از مدار را بچرخانيم، آن قسمت را انتخاب كرده و اين كليد را فشار مي

  .كندجديدي باز مي شود كه درجه چرخش را از ما سوال مي

 Block Delete:  قسمتي از مدار را كه انتخاب كرديم پاك كرد توان ميبا اين كليد.  

  Pick Parts From Libraries: شودراي انتخاب قطعه از كتابخانه استفاده ميب.  

 Make Device: كندب شده را به صورت يك بسته در آورده و به كتابخانه اضافه مياي از قطعات انتخامجموعه.  

 Packaging Tool: هاي قطعات موجود را تغيير دادتوان با استفاده از اين كليد پكيجمي.  

 Decompose : توانيم در شكل قطعاتي كه انتخاب شده تغييراتي ايجاد كنيمبا فشار دادن اين كليد مي.  
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  Toggle Wire Auto router: چنانچه فعال باشد مي توان به صورت خودكار سيم كشي كرد.  

 Search Tag Components:  شود ميبراي جستجو در شماتيك كشيده شده از اين كليد استفاده.  

 Design Explorer:  با زدن اين كليد پنجرهDesign Explorer  شود ميباز.  

 New “Root” Sheet: شود ميجديد از اين كليد استفاده  براي ايجاد يك شيت.  

 Remove/Delete Sheet: براي پاك كردن يك شيت كاربرد دارد.  

 Exit To Parent Sheet: با استفاده از اين كليد به شيت اصلي مي رويم.  

 View Bom Report:  دهد ميليستي از المان ها و توضيحات مدار را نشان.  

 View Electrical Report: دهد ميرش الكتريكي مدار را نشان گزا.  

 Netlist Transfer To Ares:  اين كليد شماتيك طراحي شده را به قسمت طراحيPCB مي برد.  

  

   20نوار ابزار انتخاب حالت

د و عمليـات انجـام شـده بـر روي پنجـره ويـرايش را كنتـرل        در گوشه چپ صفحه نمايش قرار دار اين نوار ابزار دستورات      

  .ديانم مي

  
  افزار پروتئوسنوار ابزار انتخاب حالت در نرم). 2-3(شكل 

 )Selection Mode (براي انتخاب المان ها اين كليد بايد فعال باشد.  

                                                            
٢٠ Mode Selector Toolbars 
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 )Component Mode (براي اضافه كردن المان به مدار اين كليد بايد فعال باشد.  

)Junction Dot Mode(   از اين كليد هم استفاده كرد وانت ميبراي ايجاد انشعاب در سيم كشي.  

)Wire Label Mode(   شود ميبراي برچسب گذاشتن روي سيم ها از كليد استفاده.  

)Text Scrip Mode(   از اين كليد استفاده كرد توان ميجهت نوشتن متن داخل صفحه.  

)Buses Mode(  براي كشيدن باس بايد اين كليد فعال باشد.  

)Sub-circuit Mode(   شود ميجهت استفاده از المان هايي مانند تغذيه و زمين از اين كليد استفاده.  

)Terminals Mode(  شود ميبراي استفاده از ترمينال هاي مختلف از اين كليد استفاده.  

)Device Pins Mode(  شود ميبراي استفاده از پين هاي مختلف از اين كليد استفاده.  

)Graph Mode( شود مياده از گراف ها جهت رسم سيگنال هاي دلخاه مدار از اين كليد استفاده براي استف.  

)Tape Recorder Mode(   شود ميبراي ضبط كردن يا پخش كردن سيگنال درون مدار از اين كليد استفاده.  

 )Generator Mode ( شود ميبراي استفاده از سيگنال ژنراتور هاي مختلف از اين كليد استفاده.  

)Voltage Probe Mode (پروب ولتاژ.  

)Current Probe Mode(  پروب جريان.  

)Virtual Instruments Mode (   براي استفاده از تجهيزات مجازي همچون اسكوپ ، سيگنال ژنراتر ، آمپرمتر ، ولـت متـر و

  .غيره بايد اين كليد فعال باشد

)2D Graphics Line Mode(  شود ميد استفاده براي كشيدن خط از اين كلي.  
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)2D Graphics box Mode(   استفاده كرد توان ميبراي كشيدن مستطيل از اين كليد.  

)2D Graphics Circle Mode(  براي رسم يك دايره از اين كليد استفاده مي كنيم.  

)2D Graphics Arc Mode(  جهت كشيدن كمان دلخواه از اين كليد استفاده مي كنيم.  

)2D Graphics Closed Path Mode(   شود ميبراي ايجاد يك شكل بسته دلخاه از اين كليد استفاده.  

)2D Graphics Text Mode(   از اين كليد استفاده كرد توان ميبراي نوشتن متن در جاي دلخاه صفحه.  

)2D Graphics Symbols Mode(  باشد براي گذاشتن نماد ها از كتابخانه مربوط بايد اين كليد فعال.  

)2D Graphics Markers Mode(  به اين وسيله يك علامت در جاي دلخواه صفحه گذاشت توان مي.  

)Rotate Clock-Wise(   درجه در جهت ساعتگرد مي چرخاند 90قطعه را.  

)Rotate Anti-Clock-Wise(   درجه درجهت پاد ساعتگرد مي چرخاند 90قطعه را.  

)X-Mirror(  محور  قطعه را نسبت بهX مي چرخاند.  

)Y-Mirror(   قطعه را نسبت به محورY مي چرخاند.  

 )Editing BOX ( كه زاويه دلخواه را جهت چرخش اعمال نماييد ، اما بايد به  دهد مياين نوار ابزار به شما اين امكان را

  .فقط زواياي متعامد را مي پذيرد ISISخاطر داشته باشيد كه 
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    21ه ويرايشپنجره اصلي يا پنجر

كه اين پنجره از قسمت هاي مختلفي از جمله نوار ابـزار هـا ،    شود ميرا باز مي كنيد ، پنجره اصلي برنامه باز  ISISزماني كه       

قسمت عمده ايـن پنجـره را بـه خـود      Editingپنجره . تشكيل يافته است Object Selectorپنجره ويرايش ، پنجره پيش نمايش و 

اين پنجره امكان طراحي، ويرايش و شبيه سازي انواع مـدارهاي آنـالوگ و ديجيتـال را در اختيـار كـاربر قـرار       . دده مياختصاص 

 Outlineمرزبندي شده است و اگر قطعـه اي خـارج از ايـن    ) به صورت پيش فرض آبي رنگ( Outlineاين پنجره با يك . دهد مي

  .قطعه مزبور را انتخاب و ويرايش نمايد دوانت ميقرار گيرد غير فعال خواهد بود و كابر ديگر، ن 

  

  
  افزار پروتئوسصفحه اصلي به همراه نوار ابزارها در نرم). 3-3(شكل 

  

                                                            
٢١
 The Editing Window 
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  پنجره پيش نمايش 

در اين پنجره ، رنگ آبي مايل به سبز حاشيه صفحه را مشـخص  . دهد مياين پنجره يك نمايش خلاصه از تمام طرح را نشان       

بيشتر اوقات پنجـره  . دهد ميرمز رنگ ناحيه اي از طرح جاري كه در پنجره ويرايش قابل مشاهده است را نشان و حاشيه ق كند مي

قبل از جايگذاري المان ، جهـت دلخـواه    يدتوان مي. گردد ميپيش نمايش براي پيش نمايش المان انتخابي براي جايگذاري استفاده 

جهـت را بـه    orientationو  mirrorمقايسه كرده و با اسـتفاده از دسـتورات    آن را با جهت مشاهده شده روي پنجره پيش نمايش

  .پنجره پيش نمايش پس از جايگذاري المان ، بطور اتوماتيك پاك خواهد شد. جهت مطلوب اصلاح نماييد

  

  پنجره انتخاب قطعات

از بخش انتخابگر  Devices ن كار را از طريق بخشراي انتخاب قطعه اي بايد آن قطعه را از كتابخانه فرا خواني نماييد كه ايب       

  .قطعات با توجه به طبقه بندي قطعات الكترونيك بصورت تفكيك شده موجود است. انجام داد توان ميقطعات 

  

 
  افزار پروتئوسپنجره انتخاب قطعات در نرم). 4-3(شكل
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علامـت ضـربدر   . هاي هر المان قرار دهيدPinبتدا يا انتهاي براي برقرار كردن اتصالات كافي است تا نوك موس خود را در ا      

در صورتي كه قصـد انصـراف از   . ورودي يا خروجي المان دارد Pinايجاد شده در نوك موس، نشان از قرار گرفتن موس بر روي 

  .را فشار دهيد Escرا داريد، كليك راست كرده و يا دكمه  Wiringبرقراري اتصال يا 

  

  افزار پروتئوس در هنگام برقراري اتصاله نمايش المان مقاومت در نرمنحو). 5-3(شكل 

از گزينـه   يـد توان مـي بـراي انتخـاب آنهـا    . باشند ميها Vccنكته ديگري كه در رسم مدار به آن نياز خواهيد داشت، زمين ها و      

Inter-Sheet Terminal استفاده كنيد.  

  

  افزار پروتئوس مدر نر VCCنحوه تعيين زمين و ). 6-3(شكل
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براي تغيير دادن مقادير مقاومتها، خازنها و يا منابع ولتاژ كافي است بر روي عنصر مورد نظر دوبار كليـك كـرده و در صـفحه          

  .مربوط به مشخصات آن عنصر، مقدار مورد نظر را وارد كنيد

  

  افزار پروتئوس نحوه تغيير مقادير المان در نرم). 7-3(شكل

  شبيه سازياجرا و 

برنامه را  نمايش داده شده است،) 3-3(كه در شكل  ن نتيجه از بخش پايين صفحه اصليبعد از طراحي مدار مورد نظر و ديد      

 .اجرا و كنترل نماييد

  
  افزار پروتئوس جهت اجرا و توقف هاي موجود در نرمدكمه). 8-3(شكل

  

   E2PROMبرنامه ريزي حافظه

بنابراين براي . به عنوان حافظه و براي ذخيره كردن برنامه ها استفاده شده است 7432روپروسسور از آي سي در طراحي ميك       

، در قسـمت مشخصـات مربـوط بـه هـر       Proteus براي انجام ايـن كـار در  . شبيه سازي اين آي سي نياز به برنامه ريزي آن داريد

 يك فايل را به عنـوان محتويـات اوليـه حافظـه     يدتوان ميد كه با انتخاب آن اي وجود دار گزينهو يا عنصر حافظه اي، ميكروكنترلر 

E2PROMميكروكنترلر به Proteus مشاهده كنيد 7432سي يبراي آاين گزينه را  يدتوان ميدر شكل زير . معرفي نماييد.  
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  افزار پروتئوس نحوه تعريف يك المان موجود در حافظه در نرم). 9-3(شكل

تبـديل   Proteus خود را به فرمت بـاينري قابـل اسـتفاده در    hex فايل هاي يدتوان مي EEPROM-TOOL ستفاده از برنامها اب        

از طريـق  توجه كنيـد  . برنامه ريزي شوند 00جهار بايت از حافظه با مقادير نشان داده شده در شكل  خواهيم ميفرض كنيد  .نماييد

را  EEPROM-TOOL در پايان انـدازه كـل حافظـه   . هايي را اضافه كرده و يا حذف كنيد بايت يدتوان مي Remove و Add هاي دكمه

خواهيـد بـه عنـوان مقـدار پـيش فـرض        نيز مقداري را كه مي Other values و در قسمت) به بايت(وارد كرده  Length در قسمت

را فشار  Generate دكمه. ده وارد نمايددر آن ذخيره شود را به فرمت عدد مبناي شانز EEPROM-TOOL هاي اشغال نشده قسمت

انتخـاب   ،بصورتي كه قبلاً توضيح داده شد Proteus اين فايل را در يدتوان مياكنون . ها را در فايل موردنظر ذخيره نماييد داده و داده

  .سازي نماييد نموده و پروژه خود را شبيه
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  افزار پروتئوسنحوه تعريف مقادير حافظه و ذخيره آن در نرم). 10-3(شكل

  پياده سازي يك مدار نمونه

مورد استفاده قرار گرفته است، در شكل زيـر  از فصل اول  8كه در آزمايش  سيگنال سيكل ماشينمولد به عنوان مثال، مدار          

 . نشان داده شده است



٧٣ 
 

  

  افزار پروتئوسدر نرم 8نحوه تعريف و ترسيم مدار مربوط به آزمايش ). 11-3(شكل
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  چهارمفصل  

  

  هاي موردسيآشنايي با برخي از تجهيزات و آي

  استفاده در آزمايشگاه
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 برد بورد

 .انـد  شـده رد رديـف  وكه در زير ب، ساخته شده است) معمولا مسي(ي فلزي از تعداد زيادي سيم رديف شده 22برد بورد

نماينـد كـه باعـث     مـي هاي روي بورد را به هم متصل اخها سوراين رديف .هاي فلزي همانند شكل زير با هم موازي هستندرديف

 .هاي آن فـرو كنيـد  هاي قطعات را در حفرهپايه  دبراي استفاده از بردبور .شود ميتر شدن اتصال قطعات براي ساخت مدارها آسان

  .هاي زير بورد متصل شده استهر حفره به يكي از رديف

  

  

  

  لات موجود در آنتصوير بردبورد و نحوه اتصا). 1-4(شكل 

اتصـال بـين قطعـات     .يابنـد اي از مدار است كه دو قطعه به هـم اتصـال مـي   گره نقطه ،دهد ميهر سيم تشكيل يك گره 

هايي است كه توسـط رديـف   گره سطري از حفره ،روي برد بورد .شود ميها در گره مشترك تشكيل ي آنمختلف با قرار دادن پايه

باقي مدار توسط قرار دادن قطعات  .شود مياي بالا و پايين معمولا براي اتصال منابع تغذيه استفاده سطر ه .فلزي اتصال يافته است

را در وسـط بـورد قـرار    ) سي ها آي(چيپ هايي كه پايه هاي زيادي دارند  .شود ميو اتصال آنها با يكديگر توسط سيم ها تشكيل 

براي درك بهتر مطلب به شكل زيـر توجـه    .ا روي طرف ديگر قرار دهيددهيد و نيمي از پايه ها را روي يك طرف و نيمي ديگر ر
                                                            
٢٢

 Bread Board 



٧٦ 
 

هاي عناصر مختلفـي كـه بايـد بهـم      پايه توان ميسوراخهاي قرار گرفته درنيمه بالايي برد بطور عمودي بهم متصل هستند و . نماييد

  .متصل باشند را در سوراخهاي عمودي قرار داد و مدار را بست

  

  ها و ارتباطات آنهاسيول در نصب آييك روش معم). 2-4(شكل 

ند در صورت نياز براي بستن مدارها توان ميدر برد ديجيتال موجود در آزمايشگاه معمولاً سه برد بورد موجود است كه دانشجويان 

  .در شكل زير اين بردها قابل مشاهده هستند. يا تست قطعات از آنها استفاده نمايند 

  برد آموزشي ديجيتال

ايـن بردهـا   . نور در سراسر كشور مشابه و يكسـان اسـت   هاي ديجيتال دانشگاه پيام آموزشي موجود در آزمايشگابردهاي 

بنابراين نيازي به استفاده از سيگنال ژنراتور براي توليـد سـيگنالهاي   . داراي منابع تغذيه، مولد پالس مربعي ، سينوسي و مثلثي است

هـا،  سـي توان از برد بوردهـا بـراي نصـب آي   براي انجام آزمايشات اين درس، مي. باشد ميها و فركانسهاي متفاوت ن با شكل موج

نحوه قراگيري بردبوردها،منـابع تغذيـه و مولـد موجهـاي     ) 3-4(در شكل . مقاومتها، خازنها و ساير المانهاي الكتريكي استفاده كرد

  .شوداي مشاهده ميمربعي، سينوسي و دندانه اره
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  قرار گرفتن بردبوردها، منابع تغذيه و مولد موج در بردهاي آزمايشگاه نحوه). 3-4(شكل 

تمامي اتصالات از زيـر برقـرار شـده و دانشـجو نيـازي بـه بسـتن كـل مـدار و همـه            ي موجود در آزمايشگاه،در بردها

اختيـار دانشـجويان قـرار     هاي مورد نياز و سرهاي اتصال ورودي و خروجي آنها بر روي بـرد و در سي تنها آي. ها نداردكشي سيم

كـه انجـام    باشد مي LEDاي، سوئيچ ها و تعدادي  اين برد داراي امكانات ديگري همچون برد بورد، نمايشگر هفت قطعه. اند گرفته

  .تمامي قسمتهاي اين برد قابل مشاهده هستند ) 4-4(جهت اطلاع بيشتر، در شكل . تر خواهد كرد آزمايشها را سريعتر و مفهوم
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  تصويري از كل برد موجود در آزمايشگاه ).4-4(شكل

 .هاي مختلف منطقي هسـتند تصويري از كل برد قابل مشاهده است كه سمت چپ آن بردبورد وسمت راست گيت )4-4(در شكل

مجموعه هايي كه در سيبراي كار با آي. سازي هستندتمامي آزمايشهاي فصل دوم توسط اين برد و گيتهاي موجود بر آن قابل پياده

  .توان آنها را بر روي برد بورد سمت چپ نصب و استفاده كردگيتهاي سمت راست موجود نيستند، مي

  . اندهاي بكار رفته در آزمايشها بطور مختصر آورده شدهسيدر ادامه اين فصل مشخصات آي
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  : 7414سي آي

نشان ) 5-4(سي در شكل يب قرار گرفتن آنها در آياست كه ترتاشميت تريگر   سي داراي شش عدد گيت معكوس كنندهاين آي 

  .داده شده است
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  :7474 سيآي

-در جدولي كه در پايين ديـده مـي  . باشدنيز مي presetو  clearهاي است كه داراي پايه Dداراي دو فليپ فلاپ نوع  سياين آي 

  .هاي مختلف قابل مشاهده استاين فليپ فلاپ به ازاي ورودي رشود، رفتا
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  : 7493سي آي

داراي . كنديك شمارنده چهاربيتي باينري است به ازاي هر پالس ورودي، محتويات آن يك شماره تغيير مي سياين آي

قرار داشته باشند، شمارنده ريست شده و مقدارش  Highدو ورودي ريست است و تنها در حالتي كه هر دوي آنها در وضعيت 

  .اين شمارنده در شكل زير قابل مشاهده است مشخصات بيشتر .صفر خواهد شد
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  : 74138سي آي

هر خروجي تنها به ازاي يك تركيب مشخص . داراي سه ورودي و هشت خروجي است. است 8به  3 ديكودريك   سياين آي 

. دارند Highنطق هاي غيرفعال مبوده و خروجي Lowخروجي فعال داراي منطق  .ها غير فعال هستندورودي فعال و بقيه خروجي

كند در غير اينصورت سي فعال شده و بطور صحيح كار ميسي سه ورودي فعالساز دارد كه تنها با مقداردهي مناسب آنها آيآي

  .و غيرفعال هستند Highها همه خروجي

  
   



٨٣ 
 

  : 74153سي آي

با اعمال  .رودي و يك خروجي استداراي چهار وبراي هر كدام است كه  1به  4پلكسر مالتي داراي دو عدد سياين آي 

سي داراي دو آي .شودخط داده ورودي انتخاب شده و به خروجي منتقل مي A1و  A0آدرس  سيگنالهاي مناسب به دو ورودي

  .شودپلكسرها از آنها استفاده ميباشد كه براي فعالسازي هر يك از مالتيورودي فعالساز مستقل از هم مي
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  : 74165سي آي

وظيفه اصلي آن شيفت دادن اطلاعات موجود در آن به ازاي هر كلاك پالس ورودي . بيتي است 8يك شيفت رجيستر  سيآياين  

سي همچنين توانايي اين آي .شوددر لبه بالا رونده هر پالس ساعت، داده موجود در رجيستر يك واحد به راست جابجا مي .است

  .و در يك پالس ساعت را نيز داراستبار كردن يك داده چهاربيتي بصورت همزمان 
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  : 74173سي آي

داراي دو ورودي فعالساز است كه براي عملكرد معمول فليپ فلاپ  .استچهار بيتي  Dداراي يك فليپ فلاپ نوع  سياين آي 

رفتار فليپ فلاپ  .چهار ورودي داده و چهار خروجي داده در شكل زير قابل مشاهده هستند. داشته باشند Lowبايد هردو مقدار 

  .نيز در جدول زير قابل مشاهده است
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  : 74181سي آي

عمل منطقي را  16و  محاسباتيعمل  16چهار بيتي است كه توانايي دريافت دو داده چهاربيتي و انجام  ALUيك  سياين آي 

  .سي را به هم متصل كردتوان چند عدد از اين آيهاي بزرگتر ميALUبراي ساختن  .داراست
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  : 74244سي آي

بيتي  4هر مجموعه  .بيت داده نيز از آن استفاده كرد 8توان براي انتقال داراي دو بافر مستقل چهاربيتي است كه مي سياين آي 

بافر سه حالته است يعني در حالتي كه فعالساز غير فعال  74244. شوندفعال مي Lowداراي يك فعالساز مستقل است كه در حالت 

بافرها معمولا براي محافظت . در غير اينصورت مقدار خروجي برابر با مقدار ورودي است. ، خروجي بافر امپدانس بالاستاست

  .روندمدارها و جلوگيري از تداخل سيگنال دو طرف بافر بكار مي
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