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SDN   ؟چیست  

  
 بالاي عمل دقت همچنین و بالا مهارت و تخصص نیازمند شبکه اندازي راه و نصب عموما

 شبکه هاي گره بین ارتباط برقراري که هنگامی .است انسانی خطاي از جلوگیري براي
 .داریم شبکه مشکلات حل براي تر اصولی و تر جامع راهکاري به نیاز شود می پیچیده

 هايسیستم اکثر روي که مدیریت و ریزي برنامه موجود هايازروش استفاده با کار این
 استفاده و نصب هاي هزینه علاوه به .است سخت بسیار کاري اجراست قابل فعلی شبکه

 سیر اخیر سالهاي در ، مختلف تکنولوژي چندین داراي و پیچیده هاي سیستم از
 شبکه مصرفی هاي هزینه و انسانی نیرو هزینه افزایش با همچنین .است داشته صعودي

 استفاده قابل که بود مدیریتی هاي هزینه کاهش براي تازه راهکاري دنبال به باید
 شده ایجاد اخیر سالهاي در SDN عبارت اینکه با .باشد اي دامنه چند هاي درسیستم

 و ارسال روي کاربر مدیریت ایجاد براي و 6991 سال از مفهوم این اصلی ایده اما است
 به نیاز ، SDN ایده به بخشیدن تحقق منظور به .شد مطرح شبکه هاي گره در دریافت،

 ها، سوییچ تمامی بین مشترك منطقی معماري یک باید اولا اینکه .دارد وجود عامل دو
 و  SDN بین امن پروتکل یک اینکه دوم باشد، داشته وجود تجهیزات دیگر و روترها

 Ipsilon جمله از مختلفی هاي پروتکل مفهوم این براي  .است نیاز شبکه تجهیزات
 شدند .  مطرح OpenFlow 2008   و IETF 2000 ، Ethan 2007 و 1996

 OpenFlow  استاندارد .است شده طرف بر OpenFlow توسط نیازها این دوي هر
  .است شده تنظیم  (ONF-OpenNetworkFoundation-) آزادبنیادشبکه توسط



 این در که اي ونسخه بود شده تنظیم استنفورد دانشگاه در استاندارد این از نسخه اولین
   .است شده ارائه ONF توسط 2162 سال در که است6.3نسخه  است بررسی مورد مقاله

 این براي کلی نام بلکه نیست روشها این از هیچکدام به محدود SDN حال این با 
 : است زیر شرح به SDN مفهوم باز شبکه بنیاد تعریف طبق بر .است پلتفرم

 صورت به شبکه هوشمندي هستند، جدا هم از دیتا و کنترل هاي لایه SDN معماري در
 .است جدا ها اپلیکیشن از شبکه زیرساخت و است متمرکز

  

  
 -١شکل  - 

 فعلی هاي ایده اساس و پایه آنها همه که بود شده مطرح بسیاري هاي ایده SDN از قبل
  :پیشین هاي ایده برخی هستند،

 
 Open Signaling : 
 



 آنها.شبکه بود افزارهاي سخت به محدودیت بدون و باز دسترسی ،آنھا پیشنھادی ایده
 می اضافه ها شبکه به را زیر امکانات پروتکل این که کردند ابداع را GSMP پروتکل

  :کرد
 

 )بخشی چند( Multicast ارتباطات هاي زیرشاخه کردن حذف و اضافه 1.
 سوئیچ هاي پورت مدیریت 2.
 سوئیچ روي شده انجام تنظیمات نمایش درخواست 3.
 را سوئیچ منابعیکسري ما نویسی برنامه با مثلا(  سوئیچ منابع رزرو حذف و درخواست 4.

  کنیم می رزرو
  هاسوئیچ وضعیت از گیريآمار 5.
  
  
 
 Active Networking : 

 
 اتوماتیک بصورت آن تا شبکه سرتاسر در تنظیماتی بسته یک ارسال ،آنھا پیشنھادی ایده

  :میداد انجام را کار این روش دو به.دهد انجام درشبکه را تغییراتی
 

 :کاربر توسط ریزی برنامھ قابل ھای سوئیچ .١
 استفاده مجزا اختصاصی کانال یک از مدیریت براي و کانال یک از ها داده ارسال براي

 .شود می
 :کپسول .٢

 ساخته کپسول اینکه از بعد .است اجرایی کدهاي و کاربر اطلاعات شامل کپسول این
 کد کردن، تفسیر و باز از بعد مربوطه نود شود، می داده تحویل فعال نودهاي همه به شد،

  .کند می اجرا را مربوطه
 



 DCAN  : 
  

 به و شود جدا دستگاهها خود از باید دستگاهها، مدیریت و کنترل آنھا، پیشنھادی ایده
  .شود واگذار دیگري خارجی موجودیتهاي یا هادستگاه

 
 4D Project  : 
 

 کنترل پروژه، این اصلی هدف شبکه، روي بر گیري تصمیم کلی نگاه آنھا، پیشنھادی ایده
  .بود زیرساخت شبکه در نقل و حمل

 
 NETCONF : 

 
 .بود شبکه تجهیزات تنظیمات اصلاح و مدیریت پروتکل یک آنھا، پیشنھادی ایده
  .است هم الان البته که SNMP بنام بود پروتکلی NETCONF از قبل

 
 SNMP  :  
  

 سمع استراق کارش فقط و شدنمی استفاده شبکه تجهیزات پیکربندي براي پروتکل این
 از بعد.داد می شبکه مدیر به دستی دو و میداشت بر را مختلف تجهیزات تنظیمات و بود

SNMP پروتکل NETCONF بود، تنظیمات اصلاح و مدیریت هدفش که شد پیشنهاد 
 کنترل سطح و داده بین آن معماري در ولی بود SNMP از بالاتر پله یه پروتکل این

  .بود صورت همین به هم SNMP و بود نشده اعمال جداسازي
 
 Ethane  : 
 



 در امنیت و سیاستها مدیریت براي متمرکز کنترلر یک روي بر تمرکز آنھا، پیشنھادی ایده
 :شدمی تقسیم اصلی دوقسمت به SDN مانند اتان .بود شبکه یک
 گیري تصمیم براي کنترلر .1
 کنترلر براي امن کانال یک و Flow جدول یک از شده تشکیل که اتان سوئیچ .2

  .بود اتان OpenFlow پروتکل اصلی پایھ
  
  
  

  SDN معماری
  

 :دارد تمرکز اصلی زمینه 4 روي SDN معماری
 دیتا از کنترل لایه جداسازي 1.
 شبکه به نسبت جامع دید داشتن و متمرکز کنترلر 2.
 دیتا لایه و کنترلر بین باز کاربري رابط داشتن 3.
 شبکه از خارج هاي اپلیکیشن با شبکه ریزي برنامه قابلیت 4.
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

    SDN توسط ها لایه جداسازي شماتیک طرح

 

 
  

  - ٢شکل  - 
  
  
  

  سنتی روش به شبکه مدیریت
  

 لایه .است شده داده نشان 3 شکل در که طور همان سنتی هاي شبکه در
 و هاگره پیکربندي مسئول کنترل لایه .هستند مشترك هم با دیتا و کنترل



 مشخص مسیرها که وقتی. است داده جریان عبور براي هامسیر ریزي برنامه
 افزاري سخت درسطح دیتا ارسال و شوند می منتقل دیتا لایه به شوند می

 جریان مدیریت که وقتی سنتی روش در .است کنترلی اطلاعات این به وابسته
 هايدستگاه پیکربندي در تغییر ایجاد آن در تغییر ایجاد راه تنها شود، تنظیم
 کننده محدود بسیار عاملی شبکه مدیران براي موضوع این.است افزاري سخت
 به تمایل آنان زیرا است
  .دارند شبکه ترافیک تغییر قبال در شبکه مشخصات تغییر

  
  - 3شکل  - 

  
  افزاري نرم روش به شبکه مدیریت

  
 و متمرکز صورت به و شده خارج شبکه هاي گره در افزاري سخت سطح از جریان کنترل روش این در

 عامل سیستم یک توسط SDN هاي سوییچ .شود می گرفته برعهده کنترلر یک توسط جداگانه
 دیتا لایه آنها وسیله به و کند می آوري جمع ها API توسط را اطلاعات که شوند می مدیریت شبکه

 بنا .دهد می قرار SDN کنترلر اختیار در را شبکه توپولوژي از مدل یک سپس .کند می ایجاد را
 کاربر نیازهاي تامین و جریان سازي بهینه منظور به شبکه اطلاعات تمامی از تواند می کنترلر براین



 در .داد تخصیص دیتا لایه به پویا صورت به را شبکه باند پهناي توان می مثال عنوان به .کند استفاده
 دنبال به ابتدا سوییچ)1د(گام شو می سوییچ وارد جدید جریان یک از بسته اولین که وقتی 3 شکل

 بسته با منطبق دستوري اگر ) 2(گام گردد می SDN حافظه در دریافتی بسته براي دستورالعمل یک
 را هابسته سپس و)4و3 گام( کندمی اجرا را آن و کند می برقرار ارتباط کنترلر با کند، پیدا دریافتی

  )5.(گامکند می ارسال گیرنده به
  

  SDN از استفاده مزایاي
 

 .کند می باز شبکه مدیران براي خلاقانه و جدید کاربردهاي براي را راه SDN از استفاده
 کنترل توان می و شود می ممکن روش این از استفاده با شبکه توپولوژي دائمی کنترل

 مدیریت اي لحظه صورت به زمان هر در را .. انرژي،و مدیریت ، شبکه کل در دسترسی
 سطوح همه در را مداوم ارتباط امکان SDN ریزي برنامه ،قابلیت این بر علاوه .کرد

 ها برنامه به نسبت نیز را شبکه و شبکه، از را ها اپلیکیشن قابلیت این . آورد می فراهم
 امکان طریق ازین و شود می منابع مصرف جدي کاهش باعث امر این .سازد می آگاه

 به SDN .شود می فراهم مدیران براي شبکه موجود ظرفیت از بیشتر و بهتر استفاده
 با مدیریتی هاي هزینه کاهش کنار در شبکه از استفاده سازي ساده دنبال به جدي طور

 .است ریزي برنامه قابل هاي ازسرویس استفاده
  

  جریان انتقال ریزي برنامه
 

 یک از استفاده با شبکه ریزي برنامه قابلیت ایجاد SDN شبکه ایجاد شرط اولین
 توسط شده تولید افزارهاي سخت از که هایی شبکه در بتواند که است باز متن استاندارد

 استاندارد. دهد کاهش را مدیریتی هاي هزینه شود، می استفاده سازنده شرکت چند
OpenFlow مثل اختصاصی هاي استاندارد بعضی و CISCO onePK راستا همین در 

 این از استفاده با را ارتباطی لایه که باشد قادر باید شبکه ساخت زیر .اند شده ایجاد



 جریان ریزي برنامه براي استانداردها این از پشتیبانی با و کند ریزي برنامه استانداردها
 .بپردازد غیرفعال و فعال صورت به
  

  لحظه در و پویا عملکرد
 
 ترافیک سنترها، دیتا در مجازي و دینامیک هاي محیط از روزافزون استفاده علت به

 سیستم این دستی کنترل بنابراین.است شده بینی پیش غیرقابل پیش از بیش اطلاعات
 شبکه پویاي نیازهاي به پاسخگویی در ضعف از ها سیستم این .است ممکن غیر عملا ها

 که است کرده طراحی پویا هاي سیستم این براي را نوینی معماري SDN.برند می رنج
 .کند اعمال را شبکه نیاز مورد تغییرات لحظه در تواند می

  
  بالا پایداري

 
 . است شبکه مداوم و مناسب عملکرد از اطمینان در اصلی عوامل از یکی بالا پایداري

 بتواند و باشد مسیر در ناهماهنگی گونه هر سریع تشخیص به قادر باید شبکه زیرساخت
 را معیوب مسیر سرعت به و کند انتخاب را جایگزین مسیر خطا بروز هنگام در سرعت به

 اي لحظه صورت به ، بالا پایداري با SDN زیرساخت .کند مجدد اندازي راه و عیب رفع
 شبکه از نقظه درهر عیب تشخیص صورت در و کند می بررسی را شبکه اجزاي تمامی
 به را تغییرات تمامی ... و ترافیک در تعادل عدم ها، لینک کیفیت افت داده، مسیر مانند

 و پایداري همواره تا دهد می انجام لحظه همان ودر شده ریزي برنامه پیش از صورت
 .باشد شده تضمین شبکه کیفیت

  
  
  
  



  هوشمند مسیر تعیین
 

 از استفاده با .است شبکه ترافیک مهندسی براي عوامل مهمترین از یکی مسیر محاسبه
SDN عبور مسیر ترین بهینه از ترافیک و شود می شناسایی سرعت به صحیح مسیر 

 Routing جدید هاي الگوریتم از استفاده امکان معماري این از استفاده با .شود می داده
 .دارد وجود شبکه در اي لحطه صورت به سوییچ و
  

  بندي جمع
 

SDN و باشد سازگار آینده هاي شبکه تغییر درحال و پویا ماهیت با تا است شده ایجاد 
 ها شبکه تازه امکانات و تر قدرتمند پردازش بیشتر، سرعت بیشتر، باند پهناي به نیاز با

 یکپارچه و آسان مدیریت بالا، پذیري انعطاف توان می SDN از استفاده با .باشد همگام
 این تمامی که .داشت اختیار در را اي لحظه صورت به شبکه ساختار در تغییر ایجاد و

 تهیه براي لازم هاي هزینه و افزایش چشمگیري طور به را شبکه عملکرد ها ویژگی
 به را شبکه مدیریت براي نیاز مورد انسانی نیروي همچنین و قیمت گران تجهیزات

 راه پیش چالشهایی هنوز هدفی چنین به رسیدن براي حال این با .دهد می کاهش شدت
 و شبکه امنیت پردازشی، توان زمینه در چالشهایی .شوند برطرف باید که دارد وجود
  .فعلی هاي شبکه با SDN هاي شبکه انطباق میزان
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