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وبی،تجرعلومبامقایسهدرریاضیاتجایگاهمورددرمعاصردیدگاهشکل گیریچگونگیبه
.ردازیممی پمقالهاینبهسخنرانی،ایندر.می پردازدمحضریاضیاتپیدایشچگونگی همچنین
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رابه اعتقاد مدی در مورد جایگاه ریاضیات، سه دوره تاریخی متفاوت 
.کردمی توان از هم جدا 
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(افلاطون)یونانیان عصر :نخست

ازتولدازقبلانسان.استخطونقطهچونتغییرناپذیرومجردریاضیاشیاءمطالعهریاضیات
واقعدرتولد،ازپسیادگیری.می شودمطلعاشیاءاینازاستغیر مادیکهخودروحطریق

دریرقطعیغوقابل تغییراعتقاداتیدیگرعلومواستریاضیاتهمینحقیقیدانش.استیادآوری
«دانش»کهداردراآنشایستگیکهاستریاضیتنهاجهت،ایناز.هستندمحسوس جهانمورد

.شودنامیده 
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(افلاطون)یونانیان عصر :  نخست

According to Plato’s metaphysics, mathematics is the study of 
eternal and unchanging abstract Forms, while science is uncertain 

and changeable opinion about the world of mere becoming. 
Indeed, in Plato’s lights, of the two, only mathematics deserves to 

be called KNOWLEDGE at all!
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(گالیله، نیوتن)انقلاب علمی عصر : سپس

.شده اندهنوشتریاضیزبانبهطبیعتقوانینهفدهم،قرندرعلمیانقلابپیش  رواننظربهبنا
هآنچاجسام،آزادسقوطمطالعهدرمثال،برای.نیستطبیعتمطالعهازجداریاضیاتمطالعه
جاذبهاهیتماینکهوهستندشتابوجرمقبیلازمرتبطکمیتهایبینریاضیروابطدارداهمیت

.ندهستبرابرجایگاهیدارایدیگر،علوموریاضیاتبنابرا ین،.ندارداهمیتچیست،واقعا
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(گالیله، نیوتن)انقلاب علمی عصر : سپس

[Nature] is written in that great book which ever lies before our eyes – I 
mean the universe – but we cannot understand it if we do not first learn the 
language and grasp the symbols in which it is written. The book is written in 
the mathematical language, and the symbols are triangles, circles, and other 

geometric figures, without whose help it is impossible to comprehend a 
single word of it. (Galileo, 1610)
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غالب در قرن بیستم دیدگاه : بالاخره
(پوزیتیویست های منطقی، حلقه وین، کارناپ)

بی معناسفیفلگزاره های.باشدآزمایش،قابلوتجربینتایجبرمتکیبایدنظر علمیاظهارهرگونه

رایاتریاضارزشمی خواستندآنهاچه؟ریاضیاتمورددراما.نامیدشبه گزارهبایدراآنهاوهستند

گرفتندرنظدرزبانیکعنوانبهونحویصورتبهراریاضیاتآنهامنظور،اینبرای.کنندحفظ

راییواقع گگرودردلهنوزگودل،مانندکسانیالبته)استقراردادبرمتکیآندرستی هایکه

.استریاضیاتازفراترتجربیعلومجایگاهحال،هردر.(داشتند
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دیدگاه غالب در قرن بیستم : بالاخره
(پوزیتیویست های منطقی، حلقه وین، کارناپ)

For contemporary philosophers, science is the best 
knowledge we have and the status of mathematics is 

problematic.
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اضیات باید توجه کنیم که ریاضیات در طی قرون تغییر یافته است، ریالبته 
زمانه افلاطون با ریاضیات عصر نیوتن و همچنین با ریاضیات معاصر 

. متفاوت است
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تغییر جایگاه ریاضیات

ادامه مقاله، مدی به بررسی تحولات تاریخی ای می پردازد که به تغییر جایگاه ر د
.را مطرح می کندمثال در این میان، او سه . ریاضیات منجر شدند

11



تاریخچه نظریه گروه
ورت نظریه گروه از زمان استفاده از جایگشت ها توسط گالوا تا ظهور مفهوم مجرد گروه که تنها چند دهه بعد صتاریخچه 

.گرفت

Though we now recognize the role of substitution groups and their subgroups in Galois’ work 
around 1830, Galois himself never isolated the concept; that was left to Cayley some 20 years 

later. The surprise is that Cayley's version passed unnoticed, as did Dedekind’s a decade later still, 
simply because there were not enough examples of groups to make the notion useful. It was not 
until the 1870ز when many diverse examples of groups had been identified – in Galois theory, 
number theory, geometry, and the theory of differential equations – that the idea of an abstract 

group caught on and flourished.
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تحول هندسه از اقلیدس تا گاوس
هانجبامطابقتیلزوماکهمختلفهندسه هایوجودامکانکهزمانیگاوس،تااقلیدسازهندسهتحول
مهمنتیجه.استفیزیکدانانکارجهان،مدل سازیبرایمناسبهندسهانتخاب.شدمطرحندارند،خارج

موجودجربهتازمستقلمی تواندریاضینظریه ایکهشدپذیرفتهموضوعاینکهبودآنتحولاینازحاصل
.باشد

Mathematical theories are protected from empirical falsification by positing a special 
realm of abstracta about which they remain true.
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فوریه در مقابل پواسون و لاپلاس 
یاضیاترمسلطچهرهاویلرقرن،ایندر.طبیعتقوانینکردنآشکاربرایبودوسیله ایریاضیاتنیزهجدهمقرندر

.بود

چنداساسبراوکار.می دانستنیوتنسنتپیروراخوداو.پرداختحرارتدینامیکمطالعهٔبهفوریهنوزدهم،قرندر

دتیشباداغ ترجسمازحرارتدارند،قرارهمدو جسم کنارکهوضعیتیدرآنکه،مثالبرایبود،متکیسادهمشاهده

کهذراتیگرفتننظردروریاضیمدلسازیبافوریه.می شودمنتقلدیگرجسمبهحرارتدرجهٔاختلافبامتناسب

جریانیعنوانبهحرارتانتقالگرفتننظردروکوچکبی نهایتذراتیعنوانبهمی یابدانتقالبین شانحرارت

.آورددستبهراخودحرارتانتقالدیفرانسیلمعادلهپیوسته،
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فوریه در مقابل پواسون و لاپلاس 

 توانستمیتنهافوریهمعادلهآنها،نظراز.کردندمخالفتفوریهبالاپلاس وپواسونمیان،ایندر
بهوحرارتیانجربودنپیوستهمورددرفوریهفرضمثال،برای.باشدفیزیکیواقعیتازتقریبی

باآنها،عوضرد.بودقبولقابلتقریبیصورتبهتنهاانتگرال،یکبهسرییکتبدیلآن،طبع
ایننظرزا.رسیدندمشابهیمعادلهبهحرارت،انتقالخصوصدرفیزیکیتئورییکازاستفاده

.بودریاضیاتتنهافوریهدستاوردفیزیکی،توجیهبدوندو،
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پوانکاره و نظریه اتمی مواد

ین ادامه نظریه اتمی مواد بعدها توسط دالتون مطرح شد و تا مطالعه حرکت براونی توسط انیشت
:بود که پوانکاره اعلام کرد۱۹۱۲با این همه تنها پس از نتایج آزمایشگاهی پرین در سال . یافت

The atom of the chemist is now a reality                            
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مدل سازی در مقابل توصیف
ای فیزیکی دانشمندان ارائه مدل ریاضی برای دستگاه هکار بنابر دیدگاه معاصر، هر حال، می تون ادعا کرد که در 

:به قول دوئم.و نه توصیف آن هااستمورد مطالعه 

«When a physicist does an experiment, two very distinct representations of the 
instrument on which he is working fill his mind: one is the image of the concrete 

instrument that he manipulates in reality; the other is a schematic model of the same 
instrument, constructed with the aid of symbols supplied by theories; and it is on this 
ideal and symbolic instrument that he does his reasoning, and it is to it that he applies 

the laws and formulas of physics». (Duhem, 1906)
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دیدگاه معاصر
می توان،داریمسروکارفیزیکیسادهٔمدلهایباوقتیتا.استمهمنیوتونعصردیدگاهبامعاصردیدگاهبهتوجه

رازمینسطحورویککاملاراتوپکهوقتیمثالبرایپذیرفت،رانظیرفیزیکیدستگاهوریاضیمدلبینیکریختی
اسبهمحپرتابازپسراآناصابتمحلتامی انگاریمحقیقیعددراارتفاعووزنوطولومی کنیمفرضمسطح

ریاضیمدلهایمورددرکهمی رسدنظربهچه؟می کنیم،فرضپیوستهمنیفلدیکرازمان-فضاکهزمانیاما.کنیم
.تاسدشوارمی کنندتوصیفکهفیزیکیجهانباآنهابودنیکریختفرضفیزیک،دراستفادهموردجدید
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ارتباط ریاضیات و جهان خارج
:مدی تغییر دیدگاه در مورد ارتباط ریاضیات و جهان خارج را به شکل زیر خلاصه می کند

We have now viewed the rise of pure mathematics from several vantage points. First, we 
have seen how the study of many pure mathematical concepts, structures, and theories arose 
simply because mathematicians began to pursue a range of peculiarly mathematical goals with 
no immediate connection to applications. Second, we have seen how Euclidean geometry, 

once unblushingly regarded as the true theory of physical space, became the study of one 
among many abstract mathematical spaces.
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ادامه نقل قول
Third and finally, we have seen how our best mathematical accounts of 

physical phenomena are not the literal truths Newton took them for but 
freestanding abstract models that resemble the world in ways that are 

complex and sometimes not fully understood. Paradoxical as it may sound, 
it now appears that even applied mathematics is pure.

20



که دانشمندان انجام می دهند، ساخت مدل ریاضی برای پدیده های فیزیکی است و نه بیان کاری 
به این معنی، . اما این مدل لزوما توصیف دقیقی از جهان خارج نیست. ساختار ریاضی عالم

.ریاضیات کاربردی وجود ندارد، هر چه هست عبارت است از ریاضیات محض

We are constructing abstract mathematical models and trying our best to 
make true assertions about the ways in which they do and do not correspond 

to the physical facts. 
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:به بیان دوئم

Our physical theories do not pride themselves on being explanations; 
our hypotheses are not assumptions about the very nature of material 

things. Our theories have as their sole aim the economical 
condensation and classification of experimental laws. Agreements 
with experiment is the sole criterion of truth for a physical theory. 

(Duhem, 1906)
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مدی در مقابل کواین و پاتنام
چهکهدمی آیپیشسوالاینندارد،فیزیکیجهانباآشکاریارتباطکهمحضریاضیاتازقسمتهاییظهوربااما

دارند؟وجودمعناییچهبهریاضیاشیاءباشد؟ریاضیدانانراهنمایمی تواندچیزی

کلیکنوانعبهمی بایستراریاضیات،شاملعلوم،مجموعه:می گویدپاتنام-کوایناجتناب ناپذیریتزموردایندر
معتقدکدانانفیزیاگراما.موجودنددارند،وجودفیزیکینظریه هایاشیاءکهترتیبیهمانبهریاضیاشیاء.نگریست

نظربهمقبولچندانتزایندارند،مطابقتخارججهانباحدودیتاتنهاطبیعیجهانریاضیمدلهایخودکهباشند
می شوند؟چهنیست،متصورآنهابرایکاربردیهیچ کهریاضیاتازبخش هاییبه علاوه.نمی رسد
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ثال اصل م: به اعتقاد مدی، نتایج تجربی نمی توانند نادرست بودن اصلی در ریاضی را نشان دهند
تارسکی-باناخانتخاب و پارادوکس 

From this I think it is clear that considerations from applications are quite 
unlikely to prompt mathematicians to restrict the range of abstract structures 

they admit
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مقاله با . ریاضیات باید ملاک های درونی خود ریاضیات حاکم باشدمورددر، مدینظر به 
:اظهارنظر زیر از مدی خاتمه می یابد

This leaves us with the open question of how the methodological decisions 
of contemporary mathematics are properly justified, but that, again, is a story 

for another day.

25


