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 ثرف ٤ه

ٞب زض ذسٔز سٙسضؾش٣ِٔٛىَٛ  

 

وند پاک  »  «.را دوست دارد زگانی خدا

 ؼوت اٍلق

 :ذٛا٥٘س٣ُٔٔبِت ظ٤ط ضا ، قٛزوشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ 6سب  1ٞب٢ اَٚ وٝ اظ نفحٝلؿٕز 

 ِهقذه 

 ّاتا هَلکَل طیهح یضگیپاک 

 جای خالی

 قٛز.(ٞط٤ه اظ ػجبضسٟب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز زٚ ثبض اؾشفبزٜ ٣ٔ .1

 

 اؾ٥سٞب٢ چطة –قج٥ٝ  –لُج٣  –ضفشبض شضٜ   - ؾبذشبض  - س٥اوؿ ٢ٌٌٛطز ز - ٢ٞبنبثٖٛ -ب٢ چطةاؾشطٞ -  وبٞف - ٘بقج٥ٝ – ثبثُ-٘بلُج٣

  ٔهط - افعا٤ف –

 

٘ظبفز ٚ  ٢ثطا ٢أطٚظ ...............ثٝ ٥ٝقج ٢اظ ٔٛاز لاز٥اظ ٔ ف٥زٞس وٝ ا٘ؿبٖ چٙس ٞعاض ؾبَ د٣٘كبٖ ٔ .........اظ قٟط ٣ثبؾشب٘ ٢ٞب٢حفبض .أ

 .ثطز٘س٣ثٟطٜ ٔ ٢ع٥سٕ

 .......... اؾز.٢ ٔٛػٛز زض ٞٛاوطٜ،  ٞب٣ف٥ٞب ٚ وظ٣اظ ا٘ٛاع آِٛزٌ ٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب .ب

 .٤ٌٛٙس................. ٣ٔ.ضا ٞؿشٙس ٣ثّٙس وطثٙ ط٥ثب ظ٘ؼوٝ  ٣٤سٞب٥اؾ ه٥ّ٥وطثٛوؿ .ج

 ٞب اؾز.................. آٖ.ٚ ...............زا٘ؿشٗ اَلاػبس٣ اظ ٘ٛع شضار آِٛز٣ٌ ٚلاظ١ٔ قٙبذشٗ ٘ٛع ق٤ٛٙسٜ ثطا٢ ثطَطف وطزٖ آِٛز٣ٌ  .د

 ..  حُ ٣ٔ قٛز............. ضا زض ذٛز حُ وٙس، ظ٤طا قج٥ٝ زض...............ٔٛازسٛا٘س اؾز وٝ ٣ٔ...  .......( ٤ه ٥ٞسضٚوطث8H7Cٗسِٛٛئٗ ) .ه

 سكى٥ُ ضا ِٔٛىَٛ.....ثرف وؿ٥ُ،٥ٞسضٚ ػب٣ّٔ ٌطٜٚ ٚ ِٔٛىَٛ ...........ثرف ٥ٞسضٚوطث٣ٙ، ظ٘ؼ٥ط. زاضز ٘بلُج٣ ٚ لُج٣ ثرف زٚ ٞباِىُ .و

  س.زٞ ٣ٔ
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 .وٙس٣ٔ غّجٝ ٥ٞسضٚغ٣٘ ثط زضٚاِؽ ٚاٖ ٥٘ط٢ٚ ٞب، اِىُ زض ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ظ٘ؼ٥ط ََٛ .................ثب .ز

 دسػت یا ًادسػت

 ٞب ضا ٔكرم و٥ٙس:ز٥ٞس ٚ زضؾز ٚ ٘بزضؾز ثٛزٖ آ٢ٖ ظ٤ط ضا ثب زلز ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاضٞبػّٕٝ  .2

 .بثس٤ ف٤ؾُح ثٟساقز ػبٔؼٝ افعا ،قٛز ٣ؾجت ٔ ٍط،٤ز ٢ٞبٙس٤ٜاؾشفبزٜ اظ نبثٖٛ ٚ قٛ  .أ

 ٤ىؿبٖ اؾز. ٌٛ٘بٌٖٛ ٢وكٛضٞب ١ٕٞزض  ٣ثٝ ظ٘سٌ س٥أ .ب

 .قٛز٣ثطلطاض وٙٙس، حُ قٛ٘سٜ زض حلاَ حُ ٔ ٢حلاَ ػبشثٝ لٛ ٢ٞبؾبظ٘سٜ حُ قٛ٘سٜ ثب ِٔٛىَٛ ٢ٞبا٘حلاَ، اٌط شضٜ ٙس٤زض فطا .ج

 قٛ٘س.ٔٛاز ثٝ ٥ٞچ ػٙٛاٖ زض ٞٓ حُ ٣ٕ٘ٞب٢ ٘بٍٕٞٗ ثٝ حبِز ٔب٤غ، زض ٔرٌّٛ  .د

 ، زض آة ٘بٔحَّٛ اؾز.ٞب ضا زض ذٛز حُ وٙسٞط حلا٣ِ وٝ ثشٛا٘س چطث٣ .ه

 .اؾز ٣ٔرٌّٛ ثٙع٤ٗ ٚ آة، ٤ه ٔحَّٛ آث .و

 وٙس.ٞب٢ ٣٘ٛ٤ ٚ ِٔٛى٣ِٛ ضا زض ذٛز حُ ٣ٔآة ١ٕٞ سطو٥ت .ز

 سٛا٘س ل٥ط ضا زض ذٛز حُ وٙس.٣ٕاؾز ٚ ٘       ى٣ِِٛٔٛ اسٓ وطثٗ ٚ ثب فطَٔٛ 8ثٙع٤ٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ذٛزضٚٞب ضا ثب   .ح

فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ اٚضٜ .ط 2 2
CO NH .اؾز 

 قٛ٘س. ٣ٔب٘ٙس آة حُ قسٜ ٚ قؿشٝ ٔ ٣لُج ٢ٞبٞب زض حلاَِجبؼ ٢ٔب٘سٜ اظ آٟ٘ب ضٚ ٣ثبل ٢ٞبِىٝػؿُ ٤ه سطو٥ت لُج٣ اؾز،  .ي

 . ٤بثس٣ٔ افعا٤ف اِىُ لُج٣ ٤ٚػ٣ٌ ٚ وٙس٣ٔ غّجٝ ٥ٞسضٚغ٣٘ ثط زضٚاِؽٚاٖ ٥٘ط٢ٚ ٞب،اِىُ زض ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ظ٘ؼ٥ط ََٛ افعا٤ف ثب .ك

 .زاضز غّجٝ ٘بلُج٣ ثط لُج٣ ثرف وطثٗ، دٙغ سب ٚ وٛچه ٞب٢اِىُ .ل

 اًتخاب کٌیذ

 .وبُٔ و٥ٙس ،ظ٤ط ضا ثب ا٘شربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ ٟب٢ٞط ٤ه اظ ػجبضس .3

 

  ٞب٢ ٍٞعاٖ اظ ِٔٛىَٛ .أ
قطثی

ًاقطثی
سكى٥ُ قسٜ ٚ زض آة  

هحلَل

ًاهحلَل
 ؾز.ا    

ٞب٢ اسبَ٘ٛ ٥ٔبٖ ِٔٛىَٛ .ب
پیًَذ ّیذسٍطًی

ًیشٍی ٍاًذسٍالغ
 ٥ٔبٖ آة ٚ اسبَ٘ٛ   ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٥ٌ٣ِٛطز ٚػٛز زاضز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ اسبَ٘ٛ زض آة لطاض ٣ٔ  

قَی تش

ضعیف تش
 حبِز ذبِم اؾز. ٞب٢ آة ٚ اسبَ٘ٛ ثٝاظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘، حلاَ     

د٥ٛ٘سٞب٢ ٥ٞسضٚغ٣٘ آة   ػبشثٝ ِٔٛى٣ِٛ ٍٞعاٖ ٚزض آة ٘بٔحَّٛ اؾز ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )ٍٞعاٖ( س٥ٙط .ج
قَی تش

ضعیف تش
اظ ٥٘ط٢ٚ ػبشث١    

 اؾز.ٞب٢ س٥ٙطٞب آة ثب ِٔٛىَِٛٔٛىَٛ

      ثب فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ   ٚاظ٥ِٗ .د

      
  ٞب٢ اظ ِٔٛىَٛ  

قطثی

ًاقطثی
 سكى٥ُ قسٜ ٚ زض ثٙع٤ٗ  

هحلَل

ًاهحلَل
 ؾز.ا    

نبثٖٛ ثب ثرف     .ه
قطثی

ًاقطثی
ٞب٢  ثٝ ِٔٛىَٛ     

قطثی

ًاقطثی
٣ٔ چؿجس ٚ ثٝ ا٤ٗ لؿٕز، ثرف     

آب گشیض

آب دٍػت
٤ٌٛٙس. ٚ ثرف ٣ٔ   

قطثی

ًاقطثی
 آٖ ثب   

ٞب٢ ِٔٛىَٛ
قطثی

ًاقطثی
وٙس، ٚ ثٝ آٖ ثرف   اض ٣ٔػبشثٝ ثطلط    

آب گشیض

آب دٍػت
 قٛز.ٌفشٝ ٣ٔ  

  ٞباِىُ وطثٗ ٞب٢اسٓ قٕبض ٞطچٝ .و
تیشتش

کوتش
  ٤ٚػ٣ٌ قٛز،  

آب گشیضی

آب دٍػتی
 .٤بثس ٣ٔ افعا٤ف آٟ٘ب   
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    ثب .ز
کاّش

افضایش
ّیذسٍطًی ٥٘ط٢ٚ ٞب، اِىُ زض ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ظ٘ؼ٥ط ََٛ   

 ٍاى دسٍالغ
  طث          

ٍاى دسٍالغ

 ّیذسٍطًی
     ٤ٚػ٣ٌ ٚ وٙس٣ٔ غّجٝ   

قطثی

ًاقطثی
 ِىُا     

 .٤بثس ٣ٔ افعا٤ف

 تشقشاسی استثاط

 ، زض اضسجبٌ اؾز Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aؾشٖٛ  ٟب٢ٞط ٤ه اظ ػجبضس .4

 .(   ف٣  ٞؿشٙسايب Bا٤ٗ اضسجبٌ ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٌٛ ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط ث٤ٛٙؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ  

 B ؾشٖٛ A ؾشٖٛ

 ٞب٢ ٘رؿش٥ٗا٥ِٚٗ ق٤ٛٙسٜ اؾشفبزٜ قسٜ سٛؾٍ ا٘ؿبٖ .أ

 ٣ثٝ ظ٘سٌ س٥قبذم أ  .ب
a.  ٣ٚ ٍٕٞب٘ ٣ثٟساقز قره ز٤ضػب  

b. آة 

  ،٢ٕبض٥ث ا٘ٛاع ٢ط٥ك٥ٍضاٜ د ٤ٗٚ ٔؤططسط ٤ٗسطؾبزٜ .ج
c. ٜآلا٤ٙس 

 ٚػٛز زاض٘س، ٍ،٥ٔح ه٤زض  ٣ؼ٥اظ ٔمساض َج ف٥ٞؿشٙس وٝ ث ٢ٔٛاز .د
d. ذبوؿشط 

  ١ٔ قٙبذشٗ ٘ٛع ق٤ٛٙسٜ ثطا٢ ثطَطف وطزٖ آِٛز٣ٌلاظ .ه
e.   ؾُح ؾلأز ٚ ثٟساقز 

 اؾز. وٙٙس٠ چطث٣حلاَ دبنٞب٢ ا٤ٗ ٔٛاز فمٍ ِٔٛىَٛ .و

 .قٛز ٣ٞب ٚ ٞٓ زض آة حُ ٔ ٣وٝ ٞٓ زض چطث ٢ٔبزٜ ا .ز

 قٛز.ٕ٘ه ذٛضاو٣  زض ا٤ٗ ٔبزٜ حُ ٣ٔ .ح

 اِى٣ّ وٝ زض آة ٘بٔحَّٛ اؾز     .ط

f.   ٜ٘ٛع، ؾبذشبض ٚ ضفشبض شض 

g. ٔٛاز لُج٣ 

h. َٛ٘اوشب 

 
i. ٔٛاز ٘بلُج٣ 

j. ٖٛنبث 

k. َٛ٘ثٛسب 

 

     ستیْاه  

دبن  ثطا٢ ضا حلاَ وساْ ظ٤ط، اَلاػبر ثٝ سٛػٝ ثب. اؾز وطزٜ اؾشفبزٜ وبض٤٢ه ٘مبـ ؾبذشٕبٖ اظ زٚ ضً٘ ٔشفبٚر )دلاؾش٥ه ٚ ضٚغ٣ٙ( ثطا٢ ضً٘ .5

 ؟و٥ٙس٣ٔ ا٘شربة ٘مبـ، دٛقبن ٚ ثسٖ ثط ٔب٘سٜ ثبل٣ ضً٘ ٞب٢وطزٖ ِىٝ

 

 

 

 زض آة؟ چطا؟ ٍٞعاٖ دص٤ط٢ ا٘حلاَ ٤ب اؾز سطا٘حلاَ دص٤ط٢ اسبَ٘ٛ زضآة ث٥ف .6

 چٍٛ٘ٝ اؾز؟ ٣ظ٘سٌ س٥دبن وٙٙسٜ ثط قبذم أ ٢ٞبفطاٚضزٜ ط٥سأط  .7

 ......ثٝ ضً٘ ع ضً٘٘ٛ
 

 94/1 ؾف٥س دلاؾش٥ه

 نفط ؾجع وٓ ضً٘ ضٚغ٣ٙ

 D
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 (و٥ٙس فطو ٤ىؿبٖ ضا قطا٤ٍ) اؾز؟ سطزض آة ث٥ف ثب ٘ٛقشٗ ز٥ُِ ٔكرم و٥ٙس وٝ زض ٞط ٔٛضز، ا٘حلاَ دص٤ط٢ وساْ ٔبزٜ .8

 (                     ٤8H10Cب ٘فشبِٗ ) (NaCI)آ( ؾس٤ٓ وّط٤س 

ة( اسبَ٘ٛ  2 5C H OH  َٛ٘٤ب ٍٞعا 6 12C H OH 

ٞب دبؾد ز٥ٞس:ثب سٛػٝ ثٝ فطَٔٛ نبثٖٛ زازٜ قسٜ ثٝ دطؾف  .9 3 2 14
CH CH COO K 

 

 نبثٖٛ ػبٔس اؾز ٤ب ٔب٤غ؟ .أ

  .ضا ٔكرم و٥ٙسٞب٢ لُج٣ ٚ ٘بلُج٣ نبثٖٛ ظ٤ط ثرف .ب

 ٢ چطث٣ ضا زض ٔحَّٛ نبثٖٛ ث٤ٛٙؿ٥س.ػّز دبن قسٖ ِىّٝ .ج

 ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ زازٜ قسٜ: .10

 سط٤ٗ حلاَ ثطا٢ ٞط حُ قٛ٘سٜ ضا ٔكرم و٥ٙس.ثب ٌصاقشٗ ػلأز، ٔٙبؾت .أ

 ث٤ٛٙؿ٥س.سط٤ٗ حلاَ ثطا٢ ٤س ضا ز٥ُِ ا٘شربة ٔٙبؾت .ب

 سط اؾز؟٢ ث٥ٗ حلاَ ٚ حُ قٛ٘سٜ زض وساْ ٔٛضز اظ ثم٥ٝ ث٥ف٥٘ط٢ٚ ػبشثٝ .ج

 

 حُ قٛ٘سٜ               

 حلاَ 

 ٘فشبِٗ  (2I(S)٤س )
 قىط (KCI(s))دشبؾ٥ٓ وّط٤س 

     آة

 سِٛٛئٗ 
    

 

 ٞب٢ ظ٤ط ثٝ زٚ زؾشٝ ٍٕٞٗ ٚ ٘بٍٕٞٗ سمؿ٥ٓ و٥ٙس.ثب شوط ز٥ُِ ٞط ٤ه اظ ٔرٌّٛ .11

 ( اؾشٖٛ زض اسب4َٛ٘)                          ( اؾشٖٛ زض آة     3)                         ( ٍٞعاٖ زض آة    2)                         س زض ٍٞعاٖ    (  1ُ٤)

 وطثٗ زاقشٝ ثبقس. ٣٘15 ضا ث٤ٛٙؿ٥س، وٝ ثرف ظ٘ؼ٥ط٢ آٖ فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ نبثٛ .12

 وٙس.اضاٖ َج٥ؼز ٣ٔزچٝ وٕى٣ ثٝ زٚؾزٞب ٞب ٚ دبن وٙٙسٜٙس٤ٜػّٕىطز  قٛ ٣چٍٍٛ٘ زض ٔٛضز ٥ٕ٣اظ ػّٓ ق كشط٥ث ٣آٌبٞ .13

 ٞب ٚ ٞٛا ث٤ٛٙؿ٥س.؟ ٚ ٔظب٣ِ اظ آِٛز٣ٌ آةٞؿشٙس ٢ٔٛازچٝ  ٣ف٥ٚ وظ ٙس٤ٜآلا .14

  sHC 810

  IHC 87
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 ٙٙس؟و سا٥ٞب د٣ظزٚزٖ آِٛزٌ ٢ثطاٞب چٍٛ٘ٝ سٛا٘ؿشٙس ضا٣ٞ ا٘ؿبٖ .15

 ٞب چ٥ؿز؟وٙٙسٜٞب٢ ٔٛػٛز زض دبن٘مف وبس٥ٖٛ .16

 

ٞب دبؾد ز٥ٞس:ٝ ؾبذشبض زازٜ قسٜ ظ٤ط ثٝ دطؾفثب سٛػٝ ث .17
O-Na+

O 

 حبِز ف٥ع٤ى٣ نبثٖٛ چ٥ؿز؟

 زٚؾز آٖ ضا ٔكرم و٥ٙس.ٌط٤ع ٚ آةثرف آة

 فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ آٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.

 ثرف ٣٘ٛ٤ آٖ وساْ اؾز؟

 

 ٞب دبؾد ز٥ٞس:ثٝ دطؾف ثب سٛػٝ ثٝ ؾبذشبض زازٜ قسٜ .18

 

 قسٜ زاضا٢ وساْ ػبُٔ اؾز؟ؾبذشبض  زازٜ  .أ

 فطَٔٛ اؾ٥س ؾبظ٘سٜ آٖ ضا ٔكرم و٥ٙس. .ب

 قٛز، ٘كبٖ ز٥ٞس.فطَٔٛ ؾبذشبض٢، نبثٖٛ ػبٔس٢ وٝ اظ ثرف اؾ٥س٢ آٖ حبنُ ٣ٔ .ج

ٌط٤ع ضا زض ؾبذشبض نبثٖٛ ٘ٛقشٝ قسٜ، ٔكرم زٚؾز ٚ ؾط آةؾط آة .د

 و٥ٙس.

 ثرف ز٤ٍط ؾبظ٘س٠ ا٤ٗ سطو٥ت زاضا٢ چٝ ٘ٛع ػب٣ّٔ اؾز؟ .ه

ضا سٛي٥ح  زض ؾُح ػٟبٖ ٣ثٝ ظ٘سٌ س٥أ ف٤افعاٝ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط ػّز ثب سٛػٝ ث .19

 س. ز٥ٞ

 

 

٣
سٌ
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٥ٔ

٣ ا
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زٜ 
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ٔح
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O
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O
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O
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 تشسػی ًکات هْن دسع

  وطز٘س سا٥ٞب د٣ظزٚزٖ آِٛزٌ ٢ثطا ٣ٞب ٚ ضفشبض آٟ٘ب، ضاٞٚ قٙبذز ِٔٛىَٛ ؼز٥ا٘ؿبٖ ٞب ثب اِٟبْ اظ َج. 

 ٘ظبفز ٚ  ٢ثطا ٢أطٚظ ٢ثٝ نبثٖٛ ٞب ٥ٝقج ٢اظ ٔٛاز لاز٥ٔاظ  ف٥زٞس وٝ ا٘ؿبٖ چٙس ٞعاض ؾبَ د٣اظ قٟط ثبثُ ٘كبٖ ٔ ٣ثبؾشب٘ ٢ٞب ٢حفبض

 .ثطز٘س ٣ثٟطٜ ٔ ٢ع٥سٕ

 اظ آٖ اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز. لاز٥اظ ٔ ف٥وٝ ا٘ؿبٖ چٙس ٞعاض ؾبَ دا٢ اؾز ؛ ا٥ِٚٗ ق٤ٛٙسٜذبوؿشط 

  ٝاؾز. نبثٖٛ ٚ ثٟساقز ز٥إٞ ،وٙس سا٥د ٢ع٥ٞب ٌؿشطـ قٍفز اٍ٘ ٙس٤ٜؾجت قس سب نٙؼز قٛػب٣ّٔ و 

 :ّااػتفادُ اص طاتَى ٍ شَیٌذُهضایای 

 ظا  ٢ٕبض٥ٞب ٚ ػٛأُ ث ٣ٞب، آِٛزٌ ىطٚة٥ٔ اظ ث٥ٗ ضفشٗ .1

          ؾُح ثٟساقز ػبٔؼٝ ف٤افعا .2

 ٔطزْ ٣ٚ سٙسضؾش ٣ؾلأش ف٤افعا   .3

 زض ؾُح ػٟبٖ ٣ثٝ ظ٘سٌ س٥أ ف٤افعا  .4

 عثاست اػت اص:گًَاگَى  یدس کشَسّا یتِ صًذگ ذیاهایش شاخض افض

 ػبٔؼٝ،  افطاز ٢قبز عا٥ٖٔ  .1

 ؿز٤ظ ٥ٍؾلأز ٔح .2

 ٔطزْ ٣ؾُح آٌبٞ .3

 ٣ٚضظـ ٍٕٞب٘ عا٥ٖٔ  .4

  ٤ٝ٘ٛع سغص .5

 ٚاثؿشٝ  ٣ٚ زضٔب٘ ٣اضائٝ ذسٔبر ثٟساقش عا٥ٖٚ ٔ ٥ٜٛق .6

 آلَدگی

 ػؿٓ ٚػٛز زاض٘س،  ه٤ ب٤ٔبزٜ  ٍ،٥ٔح ه٤زض  ٣ؼ٥اظ ٔمساض َج ف٥ٞؿشٙس وٝ ث ٢ٔٛاز ٣ف٥ٚ وظ ٙس٤ٜآلا 

 س،٥اوؿ ٢وطثٗ ز س،٥اوؿ ٢ٌٌٛطز ز ٢ِجبؼ ٞب ٚ دٛؾز ثسٖ، ٌبظٞب ٢ضٚ ٣٤ٚ ٔٛاز غصا ٣چطث ٢ٌطز ٚغجبض، ِىٝ ٞب ،٢ٔظبَ، ٌُ ٚ لا ٢ثطا 

 .ٞب ٞؿشٙس٣ف٥ٞب ٚ وظ٣اظ ا٘ٛاع آِٛزٌ ٣٤ٞبٔؼّك ٚ زٚزٜ ٔٛػٛز زض ٞٛا وطٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢شضٜ ٞب س،٥ٔٛ٘ٛوؿ شطٚغ٥ٖ٘ س،٥اوؿ ٢ز شطٚغ٥ٖ٘

  ییایویش یّا پاک کٌٌذُ ّاهَلکَل 

 ضا ظزٚز ٚ دبن وطز ف٥ٞب ٚ ٔٛاز وظ ٣آِٛزٌ ٤ٗا س٤ثب ع٥ٚ سٕ ٣ثٟساقش ٥ٍدبن، ٔح ٢ٞٛا عٜ،٥زاقشٗ ِجبؼ دبو ٢ثطا. 

 ٘زض  ٣ٚ ٔٛاز ٘بلُج ٣لُج ٢زض حلاَ ٞب ٣ٔٛاز لُج ٍط٤ز ب٥ٖٞٓ ثبقس. ثٝ ث ٥ٝآٟ٘ب قج ٣ِٔٛىِٛ ٥ٗقٛ٘س وٝ ػبشثٝ ث ٣زض ٞٓ حُ ٔ ٣ٔٛاز ظٔب

 «وٙس.ذٛز حُ ٣ٔقج٥ٝ، قج٥ٝ  ضا زض » قٛ٘س. ٣حُ ٔ ٣٘بلُج ٢حلاَ ٞب

 ّا ٌذُیعولکشد  شَ یچگًَگ

 وٙس.٘ٛع ق٤ٛٙسٜ ضا ٔكرم ٣ٔ ٞب٣ف٥وظ ٚ ٞب٣ؾبظ٘سٜ آِٛزٌ ٢ضفشبض شضٜ ٞب -3ؾبذشبض  -2 ٘ٛع،  -1ثٝ  ثب سٛػٝ

 َقٛ٘س حلاَ آة ٚ حلاَ آ٣ِٞب ثٝ چٙس زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔحلا 

 قٛز.ٞب٢ ٣٘ٛ٤ ٚ ٔٛاز لُج٣ حُ ٣ٔزض حلاَ آة، ثطذ٣ اظ ٕ٘ه 

 قٛ٘س:) لُج٣،  ٘بلُج٣،  زاضا٢ ٤ه ؾط لُج٣ ٚ ٤ه ؾط ٘بلُج٣ (زاض ٞؿشٙس ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣َٔ ٞب٢ آ٣ِ وٝ سطو٥جبر وطثٗحلا. 
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 َٛاؾز دؽ ٘بلُج٣ اؾز أب  نفط  زٚلُج٣  ثرف ٥ٞسضٚوطث٣ٙ حسٚز ٌكشبٚض .زاض٘س ٘بلُج٣ ٚ لُج٣ ثرف زٚ ٞب ٚ اؾ٥سٞب٢ آ٣ِاِىُ ِٔٛى

  ٣ اؾز.( لُجOHٌطٜٚ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ )

 ّثٝ ٞط ٘ؿجش٣ زض آة حُ ٣ٔ قٛ٘س ثٝ زٚ ز٥ُِ:وٛچه  ٟب ٚ اؾ٥سٞب٢اِى  

 ظ٤طا ثرف لُج٣ ثط ثرف ٘بلُج٣ آٟ٘ب غّجٝ زاضز. (1

 د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ث٥ٗ اِىُ  ٤ب اؾ٥س ٚ آة 

 ذٛزقبٖ  ٚاظ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘  

 سط اؾز.آة ل٢ٛ –اظ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ آة  

 ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف اِىُ ٘بلُج٣ ٤ٚػ٣ٌ ٚ وٙس ٣ٔ غّجٝ ٥ٞسضٚغ٣٘ ثط ٘بلُج٣ ٥٘ط٢ٚ ٞب ٚ اؾ٥سٞب،  اِىُ زض ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ظ٘ؼ٥ط ََٛ افعا٤ف ثب. 

 ّث٥بٖ ثٝ. ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف ، وطثٗ ٟب٢اسٕ قٕبض افعا٤ف ثب آٟ٘بزٚؾش٣  چطث٣ ٤ٚػ٣ٌ ضٚ ا٤ٗ اظ. قٛ٘س٣ٔ  حُ چطث٣ زض سطثعضي ٢ٚ اؾ٥سٞب ٟباِى 

 .٤بثس ٣ٔ افعا٤ف ٟبآ٘ آثٍط٤ع٢ ٤ٚػ٣ٌ ، قٛز ث٥كشط ب آٟ٘ وطثٗ ٟب٢اسٕ قٕبض ٞطچٝ ، ز٤ٍط

 سٚؾش٣ زاضز.ذبن٥ز آثزاضز. ٚ  غّجٝ ٘بلُج٣ ثط لُج٣ ثرف، وطثٗ دٙغ سب ٤ؼ٣ٙ ٞؿشٙس آة زض ٔحَّٛ وطثٗ دٙغ سب ٚ اِىّٟب  اؾ٥سٞب 

 ثّٙس وطث٣ٙ ٞؿشٙس ط٥ثب ظ٘ؼ ٤٣سٞب٥اؾ ه٥ّ٥ٞب٢ چطة، وطثٛوؿ س٥اؾ. 
OH

O 

 طاتَى

  ٣ٔ ٥ٝسٟ س٥سضٚوؿ٥ٞ ٤ٓز٘جٝ ثب ؾس ُ،٥٘بضٌ شٖٛ،٤ٔب٘ٙس ضٚغٗ ظ ٢ػب٘ٛض ب٤ ٣ب٥ٌٞٛ٘بٌٖٛ ٌ ٢نبثٖٛ ػبٔس ضا اظ ٌطْ وطزٖ ٔرٌّٛ ضٚغٗ ٞب 

 .زٞٙس٣ٔ ف٤ٕ٘ب  RCOONa ٣ػبٔس ضا ثب فطَٔٛ  ٍٕٞب٘ ٢نبثٖٛ ٞب .وٙٙس

  وطثٗ زاضز. 18سب  R 14 نبثٖٛ،زض 

 زٞس.٣نبثٖٛ ػبٔس ضا ٘كبٖ ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ه٤ؾبذشبض  ط٤قىُ ظ

 

 فطاٚضز٠ ػب٘ج٣ آٖ  وٙٙس.ٞب٢ ظ٤ط ٞؿشٙس، وٝ زض ٚاوٙف ثب ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س، نبثٖٛ س٥ِٛس ٣ٔثٝ نٛضر ِٔٛىَٛ( )ؾ٥ٍٙٗ اؾشطٞب٢ َج٥ؼ٣ ٚ

 ٥ٌّؿ٥ط٤ٗ، ٤ه اِىُ ؾٝ ػب٣ّٔ اؾز.

 

 

 

 

 

تانولا پروپانول-1)ب(    
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 آ٥ٖ٘ٛ
 وبس٥ٖٛ

 

+   3NaOH      
 
→    CH3(CH2)15CH2-C-O-Na+

O

3 + CH2-CH-CH2

OH OH OH

 

 

 ٥ط٤ٗ )دطٚدبٖ سط٢ اٌَ(                  نبثٖٛ ػبٔس٥ٌّؿ

 چطة ٞؿشٙس ٢سٞب٥اؾ  ٥ْٛآٔٛ٘ ب٤ ٥ٕٓ٘ه دشبؾ غ،٤ٔب ٢نبثٖٛ ٞب. 

 ٖٛٞب زاض٢ ٤ه وبس٥ٖٛ ٚ ٤ه آ٥ٖ٘ٛ ثعضي ٞؿشٙس وٝ آ٥ٖ٘ٛ آٖ زاضا٢ ٤ه ؾط لُج٣ ٚ ٤ه ؾط ٘بلُج٣ اؾز.نبث 

O

O-   Na+
  

 

O

O-   Na+
 

 

 ًقش کاتیَى دس  طاتَى

سٛا٘ٙس زض آة ٣ٔ ٞب ا٤ٗ ٘ٛع وبس٥ٖٛ ٞب٢ فّعار ل٥ّب٣٤ زض آة ٔحَّٛ ٞؿشٙس دؽ ٕ٘ه اؾ٥سٞب٢ چطةٞب٢ آ٥٘ٛٔٓ ٚ ٕ٘هاظ آ٘ؼب٣٤ وٝ ٔحَّٛ ٕ٘ه

 حُ ٌطز٘س.

 یادآٍسی

  ٝقٛز:ا٢ ا٘ؼبْ ٣ٔث٥ٗ شضٜ٘ٛع ػبشثٝ ٤ب ٥٘طٚ  3د٥ف ث٣ٙ٥ ا٘حلاَ ٔٛاز زض ٤ىس٤ٍط ثط اؾبؼ ٔمب٤ؿ 

 آ(ػبشثٝ شضار حلاَ)لجُ اظ ٔرٌّٛ وطزٖ(

 ة(ػبشثٝ شضار حُ قٛ٘سٜ )لجُ اظ ٔرٌّٛ وطزٖ(

 ح(ػبشثٝ شضار حلاَ ٚ حُ قٛ٘سٜ)دؽ اظ ٔرٌّٛ وطزٖ(

 قٛ٘س.اٌط ٥٘ط٢ٚ ػبشثٝ ؾْٛ ثشٛا٘س ثط زٚ ػبشثٝ ا٣ِٚ غّجٝ وٙس، ٔٛاز حُ ٣ٔ قٛ٘س، زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر ٔٛاز زض ٞٓ حُ ٣ٕ٘

 ٜٔٛاز٢ ثٟشط زض ٞٓ حُ ٣ٔ قٛ٘س وٝ ٘ٛع ٚ ٥ٔعاٖ ٥٘طٚٞب٢ ػبشثٝ آٖ ٞب قج٥ٝ «قج٥ٝ، قج٥ٝ ضا زض ذٛز حُ ٣ٔ وٙس» ثطاؾبؼ لبػس

 ٚ ٘عز٤ه ثٝ ٞٓ ثبقس.

 )آثسٚؾز(ؾط لُج٣
 زٚؾز(ؾط ٘بلُج٣)آثٍط٤ع٤ب چطث٣

CH2 O-C

O

CH2(CH2)15CH3

CH

CH2

- -

O-C

O

CH2(CH2)15CH3
- -

O-C

O

CH2(CH2)15CH3
- -
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 ّاّا ٍ هَلکَلاًَاع ًیشٍّای جارتِ هیاى اتن

a. د٥ٛ٘س فّع٢ 

b. د٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ 

c. د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ 

 

 

 ٥٘ط٢ٚ زٚلُج٣  .1

 

 ٣٤)ِٛ٘سٖٚ(٥٘ط٢ٚ زٚلُج٣ اِمب .2

 

 

 

 

 

 

 اًَاع ًیشٍی تیي رسُ ای حلال ٍ حل شًَذُ:

زٚلُج٣ ثٝ  -وٝ حُ قٛ٘سٜ ٚ حلاَ ٞط زٚ لُج٣ ثبقٙس ٥٘ط٢ٚ ٘ؿجشبً ل٢ٛ ٚا٘سضٚاِؽ اظ ٘ٛع زٚلُج٣ زٚلُج٣: ٍٞٙب٣ٔ -٥٘طٚ ٞب٢ زٚلُج٣  -1

 زض آة. H2Sآ٤س، ٔظُ ا٘حلاَ اؾشٖٛ ٤ب ٚػٛز ٣ٔ

زٚلُج٣ اِمب٣٤(: ٍٞٙب٣ٔ وٝ حُ قٛ٘سٜ ٚ حلاَ ٞط زٚ ٘بلُج٣ ثبقٙس ٥٘ط٢ٚ ٘ؿجشبً يؼ٥ف  -اِمب٣٤٘بلُج٣ )زٚلُج٣   -٥٘طٚٞب٢ ٘بلُج٣  -2

 آ٤س. ا٘حلاَ ٤س زض ٍٞعاٖ.زٚلُج٣ اِمب٣٤ ثٝ ٚػٛز ٣ٔ  -ٚا٘سضٚاِؽ اظ ٘ٛع زٚلُج٣ اِمب٣٤ 

ز٤ٍط٢ ٘بلُج٣ اؾز، ثٝ ٚػٛز ٣ٔ آ٤س،  ٍٞٙب٣ٔ وٝ حُ قٛ٘سٜ ٚ حلاَ قج٥ٝ ٞٓ ٥٘ؿشٙس ٤ى٣ لُج٣ ٚ :زٚ لُج٣ اِمب٣٤  –٥٘طٚٞب٢ زٚلُج٣  -3

 زٞس.ٔظُ ا٘حلاَ ٌبظ اوؿ٥ػٖ زض آة. ػبشثٝ ثؿ٥بض يؼ٥ف٣ اؾز ٚ ٔؼٕٛلاً ٔحَّٛ ٘بدب٤ساض٢ ضا سكى٥ُ ٣ٔ

زاض٘س، ٚلش٣ ٔرٌّٛ ٣ٔ قٛ٘س  F , O , Nٔشهُ ثٝ اسٓ ٞب٢  Hد٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘: سطو٥جبس٣ وٝ لبزض ثٝ سكى٥ُ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ٞؿشٙس ٤ؼ٣ٙ  -4

 زض آة HF، اؾشٖٛ، آ٥٘ٛٔبن ٚ اؾ٥س وٙٙس ٔظُ ا٘حلاَ اسبَ٘ٛ، اؾش٥ها٢ ل٢ٛ اظ ٘ٛع د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ثطلطاض ٣ٔػبشثٝ

٤ٌٛٙس ٚ ػعء فطآ٤ٙسٞب٢ ف٥ع٤ى٣ اؾز، ظ٤طا اػعا٢ ِٔٛىَٛ حُ قٛ٘سٜ زض حلاَ ثسٖٚ سغ٥٥ط ٞب شوط قسٜ ا٘حلاَ ِٔٛىَٛ ٣ٔ: ثٝ سٕب٣ٔ ا٘حلاَ٘ىشٝ

 ٣ٔ ٔب٘س.

 زض قٛ٘سٜ حُ ٞب٢ِٔٛىَٛ ؾبذشبض ٣٤ٌٛ وٙٙس،٣ٔ حفظ زض ٔحَّٛ ضا ذٛز ٔب٥ٞز قٛ٘سٜ، حُ ٞب٢ِٔٛىَٛ آٖ زض وٝ ا٘حلا٣ِ :ا٘حلاَ ِٔٛى٣ِٛ

 اؾز. ٘كسٜ سغ٥٥ط زچبض ٔحَّٛ

 .دٛق٥سٜ قٛ٘س آة، ٞب٢ ِٔٛىَٛ اظ ا٢ لا٤ٝ ثب سب قسٜ قجىٝ اظ ٞب ٤ٖٛ قسٖ ػسا ثبػض وٝ ا٢ ٥٘ط٢ٚ ػبشثٝزٚلُج٣:  –٥٘ط٢ٚ ٤ٖٛ  -5

ٞب   طٚٞب٢ ػبشثٝ ٥ٔبٖ اسٓا٘ٛاع ٥٘  

 ا٘ٛاع ٥٘طٚٞب٢ ػبشثٝ ٥ٔبٖ ِٔٛىِٟٛب 

 ) ٥٘ط٢ٚ ٚاٖ زضٚاِؽ(

 ػبشثٝ ٥ٔبٖ ؾط ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ِٔٛىِٟٛب٢ لُج٣ -آ

 د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘-ب

ا٢ حلاَ ٚ حُ قٛ٘سٜا٘ٛاع ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ شضٜ  

 زٚلُج٣ –٥٘ط٢ٚ ٤ٖٛ .1

 د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘.2

 زٚلُج٣ –٥٘طٚ ٞب٢ زٚلُج٣ .3

 زٚلُج٣ اِمب٣٤( -٘بلُج٣ )زٚلُج٣ اِمب٣٤  -لُج٣ ٥٘طٚٞب٢ ٘ب.4

 زٚ لُج٣ اِمب٣٤   –٥٘طٚٞب٢ زٚلُج٣ .5

 : زٚلُج٣ اِمب٣٤ –٥٘ط٢ٚ ٤ٖٛ .6
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+Naٞب٢ ٤ٖٛ ٔحش٢ٛ ٔح٣ِّٛ سٛا٣ٖٔ ضا ٕ٘ه آة ٔحَّٛ َٛض٢ وٝ ثٝ قس، ذٛاٞٙس دطاوٙسٜ ٔحَّٛ ؾطسبؾط زض آثذٛق٥سٜ ٞب٢ ٤ٖٛ ا٤ٗ
(aq)  

 ٚCl-
(aq)  َٛقٛز ٚ ٤ٖٛ ضا دب٤ساض ٞب٢ آة ثب ؾطٔٙف٣ ٚ اَطاف آ٥ٖ٘ٛ، ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة ثب ؾط ٔظجز احبَٝ ٣ٔزا٘ؿز. اَطاف ٤ٖٛ ؾس٤ٓ ِٔٛى

وٙٙس.٣ٔ
   

2

( )

H O

aq aq
NaCl Na Cl  

s
 

 آثذٛق٥سٜ ٚ  سفى٥ه ٣٘ٛ٤، ثّٛض قجى١ ؾبظ٘س٠ ٞب٤٢ٖٛ ٚ اؾز ٘ىطزٜ حفظ ضا ذٛز ؾبذشبض٢ ٤ٚػ٣ٌ قٛ٘سٜ حُ ا٘حلا٣ِ وٝ ٔبز٠ :ا٘حلاَ ٣٘ٛ٤ 

 سٛا٘س فطا٤ٙس ف٥ع٤ى٣ ٤ب ق٥ٕ٥ب٣٤ زاقشٝ ثبقس.ا٘س. ٚ ٣ٔقسٜ

زٚلُج٣ اِمب٣٤ ثٝ ٚػٛز  –بلُج٣ ٔرٌّٛ قٛز ػبشثٝ ثؿ٥بض يؼ٥ف٣ اظ ٘ٛع ٤ٖٛ زٚلُج٣ اِمب٣٤: ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ٕ٘ه زض حلاَ ٘ –٥٘ط٢ٚ ٤ٖٛ  -6

 آ٤س ٔظُ ا٘حلاَ ٥ِش٥ٓ وّط٤س زض سِٛٛئ٣ٔٗ

 زٚلُج٣ اظ ٔؼٕٛع لسضر د٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ ٕ٘ه ٚ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ آة ث٥كشط ثبقس. –قٛز وٝ ٥٘ط٢ٚ ػبشثٝ ٤ٖٛ ٚلش٣ ٤ه ٕ٘ه زض آة حُ ٣ٔ 

  قٛ٘س ظ٤طا:ثٝ ٞط ٘ؿجش٣ زض آة حُ ٣ٔ ٥ساؾاسبَ٘ٛ ٕٞب٘ٙس اؾشٖٛ ٚ اؾش٥ه 

 آة –د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ اسبَ٘ٛ  >آة  –د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ آة  >اسبَ٘ٛ  –د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚظ٣٘ اسبَ٘ٛ 

سط اؾز ظ٤طا اوؿ٥ػٖ اسبَ٘ٛ ثٝ قسر ٔٙف٣ ٚ ٥ٞسضٚغٖ آة اظ سه ٥ٞسضٚغٖ )٥ٞسضٚغ٣٘ وٝ : د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ اسبَ٘ٛ ثب آة ل٢ٛز٥ُِ ٔمب٤ؿٝ

 ٞب٢ آة ٞٓ سؼساز د٥ٛ٘ٝ ٥ٞسضٚغ٣٘ ث٥كشط اظ اسبَ٘ٛ زاضز.سط اؾز. ِٔٛىَٛى٥ُ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ اؾز( اسبَ٘ٛ، ٔظجزلبزض ثٝ سك

 ٍمدقؼوت 

:ذٛا٥٘س٣ُٔٔبِت ظ٤ط ضا  ، قٛز٣ٔوشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ 13سب  6 ٞب٢ٝوٝ اظ نفح ْٚزلؿٕز   

 ) پیًَذ تا صًذگی ) اًَاع هخلَط 

 َذیجذ یّاپاک کٌٌذُ یدس جؼت ٍج 

 خَسًذُ یپاک کٌٌذُ ّا 

  

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس ايبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜٟب٢ ػجبضس اظ ٞط٤ه .20

 

 

 

 

 س.٘ضٚ ٣ٔٛاز چطة ثٝ قٕبض ٔ ٢ثطا ٣دبن وٙٙسٜ ٔٙبؾج.......... .٢ِٔٛىَٛ ٞب .أ

 آ٤س......... زض ٣ٔ.زض ٔحَّٛ نبثٖٛ ثٝ ضً٘ PHوبغص  .ب

 .......... .ضؾٛة ٚ سؼٕغ ؼبز٤وٝ زض اطط ا ٤٣طٞب٥ٚ ٔؿ .............ٞؿشٙس. ثطا٢ ثبظ وطزٖ ٥ٙ٥ْٛٔآِٛ ٣ٚ ٔمساض وٕ...........  .وٝ قبُٔ ٔر٢ٌّٛ دٛزض .ج

 ثؿشٝ قسٜ ا٘س،  اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ........... .٢ٚ چطث٣ ٞب

 اؾز.نبثٖٛ اظ  كشط٥ث ........... .سطو٥جبر  ٣لسضر دبن وٙٙسٌ .د

 ..............  ٤ه ٘ٛع وّٛئ٥س اؾز..ٔرٌّٛ  .ه

6 - ٞب ف٥٣وظ  - ِِٛٝ ٞب  -ٔب٤غ  – ؾٛز – لطٔع -آث٣  – ا٘جٜٛ بؼ٥ٔم -  نبثٖٛ 4 3R C H S O Na  -  غ٥ط  – ػبٔس

R -ثٙعٖ  – ٔٙبؾت ٕز٥ل  -  ٣ػٟب٘ ٢سمبيب  -ٜ ؾف٥سوٙٙس –نبث٣٘ٛ  COO Na  - ؾؽ ٔب٤ٛ٘ع -  



  تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                                                                               ها در خدمت تندرستیمولکولبخش اول: 
 

12 
 

ٚ  .............. ثشٛاٖ آٟ٘ب ضا زض ،٣ثٛز٘س وٝ افعٖٚ ثط لسضر دبن وٙٙسٌ ٢ٔٛاز ٢نبثٖٛ زض ػؿز ٚػٛ ٢ثطا ............ .ف٤ثب افعا ب ٞسا٥ٕ٥ٖق .و

 .وطز س٥سِٛ ............. .ثب

 ؾبظ٘س...... ٣ٔ........ٞب٣٤ ثب فطَٔٛ ػ٣ٕٔٛ........ ٚ ؾب٤ط ٔٛاز ٔٛفك قس٘س، دبوٙٙسٜ.ثط ض٢ٚ ف٤ٞب ثب ا٘ؼبْ آظٔبسا٥ٕ٥ٖق .ز

 دسػت یا ًادسػت

 ٞب٢ ٘بزضؾز ضا ث٤ٛٙؿ٥س.ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح ػّٕٝ ضا ٔكرم و٥ٙس. ٟبظ٤ط ضا ُٔبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آ٘ ٞب٢ٝػّٕ .21

 ٞب ٤ىؿبٖ اؾز.١ٕٞ دبن وٙٙسٜ ثٛزٖ( ٢ٚ ثبظ ٢س٥)اؾ ٣٤ب٥ٕ٥ق ز٥ذبن .أ

 وطزٖ ٌطٔب ٞؿشٙس، ظ٤بز اؾز.ٔٛاز٢ وٝ ٕٞطاٜ  ثب آظاز  لسضر دبن وٙٙس٣ٌ .ب

ٔكبثٝ ثٝ نبثٖٛ  ٢ضا ؾٙشع وٙٙس وٝ ؾبذشبض ٢ٔٛاز سٛا٘ٙس ٣ٔ بفشٙسو٤ٝٞب زض سا٥ٕ٥ٖٔبزٜ، ق ه٤ؾبذشبض ٚ ضفشبض  ٥ٗثب سٛػٝ ثٝ ضاثُٝ ث .ج

 .زاقشٝ ثبقس

 زٞس.ٛض ٣ٔثسٖٚ درف وطزٖ ٘ٛض ضا ػج ،اؾزٔشفبٚر  ٢ثب ا٘ساظٜ ٞب ٣ِٔٛىِٛ ٢ٞبسٛزٜ ٢ٍٕٞٗ ٘جٛزٜ ٚ حبٚٔر٣َّٛ وٝ  .د

 ٔؼطٚف ا٘س. ٣نبثٛ٘ ٢ٞبقٛز. ثٝ دبن وٙٙسٜ ٣ٔ س٥زض نٙؼز سِٛ ٣٤ب٥ٕ٥وٝ اظ ٚاوٙف ٔٛاز دشطٚق ٞب٣٤دبن وٙٙسٜ  .ه

  .وٙٙس٣ذٛز ضا حفظ ٔ ٣وٙٙسٌدبن ز٥ذبن ،ؾرز ٢زض آة ٞب ٞب٢ نبث٣ٜ٘ٛوٙٙسدبن .و

 .اؾز ىؿب٤ٌٖٛ٘بٌٖٛ  ٢ٞبِجبؼ ٢ضٚ ٣چطث ٢ٞبِٝىّ ٣چؿجٙسٌ عا٥ٖٔ .ز

 زٞس.ضا افعا٤ف ٣ٔ ٣وٙٙسٌدبنٞب، لسضر ٞب ثٝ دبن وٙٙس٣ٜ اظ آ٘ع٤ٓافعٚزٖ ثطذ .ح

 ٢قٛ٘س ثب نبثٖٛ ٚ دبن وٙٙسٜ ٞب ٣ٔ ٥ٗزض ِِٛٝ ٞب ٚ آثطاٜ ٞب سٝ ٘ك ب٤ٌٛ٘بٌٖٛ  ٢ؾُح ٞب ٢ثٝ نٛضر ضؾٛة ضٚوٝ  ٞب  ٣اظ آِٛزٌ ٣ثطذ .ط

 .قٛ٘س ٣ٔظزٚزٜ  ٣نبثٛ٘

 ٔحَّٛ ؾٛز ؾٛظآٚض، ذبن٥ز دبن وٙٙس٣ٌ زاضز. ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ س٥ِٛس قسٜ زض  ٔرٌّٛ دٛزض آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثب .ي

 وّٛئ٥س ٤ه ٔحَّٛ دب٤ساض اؾز. .ك

 .ؾزا اضس دب٤ ٌٔرّٛ ٤هاؼ( ػ٣اْ  ٥ٙ٥ِْٔٛٛ)آ ٜٔؼس قطثز .ل

 .ؾزا ٔب٤غزض  ظٌب و٥٤ّٛس ٤ه وف  .م

 .زوط اػس نبف٣ ثب اٖسٛ ٣ٔضا  وّٛئ٥س ٤ه٢  ٜ٘سظؾب ٢ٞبشضٜ   .ن

 .ؾزا ٖؾٛؾذب٘ؿ٥ٛٚ  وّٛئ٥س ث٥ٗ د٣ّ َ،ٔحّٛ  .س

 ی استثاطتشقشاس

ث٤ٛٙؿ٥س) ا٤ٗ اضسجبٌ ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٌٛ ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  ، زض اضسجبٌ اؾز Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aؾشٖٛ  ٟب٢ٞط ٤ه اظ ػجبضس .22

 ايبف٣  ٞؿشٙس.(    Bثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

 Bؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 زٔب وبٞف (a ٌٛ٘بٌٖٛ قس ٢ٞب ٢ٕبض٥زض ٌؿشطـ ث ٣وٝ ؾجت وبٞف لبثُ سٛػٟ ٣نٙؼش .أ

b) 6 لاظْ اؾز. نبثٖٛ س٥سِٛ ٢ثطا .ب 4 3R C H S O Na  

 ػٛٞط ٕ٘ه (c .ٞؿشٙس ٤ٓع٥ٚ ٔٙ ٥ٓوّؿ ٢ٞب ٤ٖٛ ٢وٝ حبٚ ٣٤آة ٞب   .ج

 نبث٣٘ٛ قسٖ (d .زاضز ط٥نبثٖٛ سأط ٣لسضر دبن وٙٙسٌ ٢ضٚ ػب٣ّٔ وٝ .د

 نٙؼز نبثٖٛ ؾبظ٢ (e .قٛز ٣ٔرٌّٛ آة ٚ ضٚغٗ ٔ ٤ىٙٛاذز قسٖؾجت  .ه

 آة ؾرز (f ؾٙشع٢ اؾز.ٞب٢ فطَٔٛ و٣ّ ق٤ٛٙسٜ .و
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 تیهْاس

 دطؾكٟب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس. ثٝ .23

 .ٔكبثٝ ثٝ نبثٖٛ زاقشٝ ثبقس ٢وٝ ؾبذشبض ،ضا ؾٙشع وٙٙس ٢ٔٛاز س٤ثب بفشٙسو٤ٝٞب زضسا٥ٕ٥ٖق چٍٛ٘ٝ  .أ

 ، چ٥ؿز؟قس ٢نبثٖٛ ؾبظ ط٥وٝ ؾجت ضقس چكٍٕ ٢ضٚ٘س .ب

 ؟٘بٕٔىٗ قسٜ ثٛز جب٤ًسمطنبثٖٛ  ١ ٥سٟ ثب ػٟبٖ بظ٥٘ ٥ٗسأٔ چطا .ج

 ؟قٛز ٣ِجبؼ ظزٚزٜ ٔ ٢ضٚ اظ ٣ٝ چطثِىّ چٍٛ٘ٝ ثب افعٚزٖ نبثٖٛ،  .د

 ؟ٔرٌّٛ آة ٚ ضٚغٗ ضا چٍٛ٘ٝ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٤ه ٔرٌّٛ دب٤ساض سجس٤ُ وطز .ه

 ٞب دبؾد ز٥ٞس:ثٝ دطؾف، ثب سٛػٝ ثٝ ؾبذشبض زازٜ قسٜ .24

SO3
-Na+

 
 ا٢ اؾز؟سطو٥ت زازٜ قسٜ چٝ ٘ٛع دبن وٙٙسٜ .أ

 .فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ا٤ٗ دبن وٙٙسٜ ضا ث٤ٛٙؿ٥س .ب

 قٛز.  ٣ٔ س٥زض نٙؼز سِٛ ٣٤ب٥ٕ٥اظ ٚاوٙف ٔٛاز دشطٚق وٝ ٢ٞبدبن وٙٙسٜ .ز

 ذٛض٘سٜ اؾز.اؾ٥س٢ ٚ ٞب٢ اظ دبن وٙٙسٜ .ح

  ٣نبثٖٛ ؾٙش ٤ٗٔؼطٚف سط  .ط

g) ٝنبثٖٛ ٔطاغ 

h) چطث٣ 

i) R COO Na  
ضؾٛة ٚ  ؼبز٤وٝ زض اطط ا ٤٣طٞب٥ثطا٢ ثبظ وطزٖ ِِٛٝ ٞب ٚ ٔؿسٛا٘س ٣ٔ .ي

 .اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛزب ٚ چطث٣ ٞب ػبٔس ثؿشٝ قسٜ ا٘س، ٞ ف٥٣ؼٕغ وظس

j) ْآة ٘ط 

k) ٓافعٚزٖ آ٘ع٤ 

 ٣٤ ب٥ٕ٥اظ ٘ظط ق زاض٢ ؾس٤ٓٞبدبن وٙٙسٜ ذبن٥ز .ك

 ٔشفبٚر  ٢ثب ا٘ساظٜ ٞب ٣ِٔٛىِٛ ٢ٞبسٛزٜ ٢حبٚٚ ٍٕٞٗ ٘ب .ل

l) ٢ثبظ 

m)  غ٥طنبث٣٘ٛ 

n) ٔرٌّٛ ؾٛز ٚ و٣ٕAl 

o) اؾ٥س٢ 

 p) وّٛئ٥س 

q) ٖنبثٖٛ آقش٥ب 
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 ٣ ٚ ٘بلُج٣ آٖ ضا ٔكرم و٥ٙسؾطلُج .ج

 وٙس؟ چطا؟ ٞب٢ ؾرز، وف ٣ٔوٙٙسٜ زازٜ قسٜ، زض آةآ٤ب دبن .د

 افعٚزٖ ٤ه آ٘ع٤ٓ ثط لسضر دبن وٙٙس٣ٌ ا٤ٗ سطو٥ت چٝ سأط٥ط٢ زاضز؟ .ه

 ضا ٘بْ ثجط٤س؟ نبثٖٛ ٣ػٛأُ ٔؤطط زض لسضر دبن وٙٙسٌ .25

 زاضز؟ ثٝ ز٘جبَ ٞب چٝ ػٛالج٣ ثطا٢ ؾلأش٣ ا٘ؿبٖٔهطف ظ٤بز ق٤ٛٙسٜ .26

 ؟قٛز ٣اؾشفبزٜ ٔزض سٙٛض ٘بٖ ؾٍٙه  ٣نبثٖٛ  ؾٙش ٣اظ ٘ٛػچطا  .27

 افعا٤ٙس؟ٞب چٝ ٔٛاز٢ ٣ٔثطا٢ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ وبضثطز نبثٖٛ زض ٞط ٤ه اظ ٔٛاضز ظ٤ط ثٝ نبثٖٛ .28

 نٛضرثطزٖ ػٛـ  ٥ٗاظ ث ٢ثطا .أ

  ٣وك ىطٚة٥ٚ ٔ ٣وٙٙسٌ ٣يس ػفٛ٘ ز٥ذبن ف٤افعا .ب

  ٞب٢ نبث٣٘ٛ زض آثٟب٢ ؾرزافعا٤ف لسضر دبن وٙٙسٜ .ج

ضً٘  ع٘س،٤ِجبؼ ثط ٢ضٚ ٥ٓوٙٙسٜ ٞب ضا ثٝ َٛض ٔؿشم س٥وٙٙس. اٌط ؾف ٣ٞب اؾشفبزٜ ٔ سوٙٙس٥ٜٞب ٚ ؾف ٙس٤ِٜجبؼ ٞب اظ قٛ عسط٥قؿشٗ سٕ ٢ثطا .29

زض  ٣ٔحؿٛؾ ط٥٥سغ س،٤ؾذؽ ِجبؼ ضا زضٖٚ ٔحَّٛ فطٚ ثجط س٤ع٤ضا زض آة ثط سوٙٙس٥ٜضٚز. أب اٌط ؾف ٣ٔ ٥ِٗجبؼ زض ٔحُ سٕبؼ ثٝ ؾطػز اظ ث

 قٛز. چطا؟ ٣ٕ٘ ؼبز٤ا بؼِجضً٘ 

 

 ضا زض ػب٢ ٔٙبؾت لطاض ز٥ٞس. " اٞٛزض  ضغجبٚ زٌط ،زض آة ِىُا،اؼ ػ٣اْ  ٥ٙ٥ِٔٛٓآ قطثز ،زض آة غٗضٚ " ٢ٞب ٌٔرّٛاظ  ٞط٤ه .30

َٔحّٛ ٖؾٛؾذب٘ؿ٥ٛ و٥٤ّٛس  ِٖٔٛؿ٥ٛا   

    

 ثب سٛػٝ ثٝ قىُ دبؾد ز٥ٞس  .31

 زٞس؟آ( ؾبذشبض ٔمبثُ ٤ه اؾ٥س چطة ٤ب اؾشط ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 ة(  ثرف ٞب٢ لُج٣ ٚ ٘بلُج٣ آٖ ضا ٔكرم و٥ٙس؟

 چطا؟؟ح( ؾبذشبض ٔمبثُ ؾ٥ط قسٜ اؾز ٤ب ؾ٥ط ٘كسٜ
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 اٌط ا٤ٗ سطو٥ت ضا ثب ٔحَّٛ ؾٛز چٙس٤ٗ ؾبػز ثؼٛقب٥٘ٓ ا٘شظبض چٝ ٔحهٛلاس٣ زاض٤س؟ ر( 

 ؾز.ا ٜوٙٙس ندب ٤ه ض٢ؾبذشب ٢فط٢ٛٔ ٜٞٙسز ٖ٘كب ٤طظ قىُ .32

 ( ٤3ب 2،1 ) ؟٣ٔچؿجٙس ٜسوٙٙ ندباظ  ثرف اْوس ثٝ ٞب چطث٣ (آ

  ( ٤3ب 2،1 ) ز؟٣ٔقٛ درفزض آة  چطث٣، ثرف اْوس وٕه ( ثٝة

    ٥ْ٘ٛٔٛآ ٖوبس٥ٛ ٢ػب ثٝ ٘ٙسا٣ٔسٛ ا٤ٗ دبن وٙٙسٜ ض٢ؾبذشب َفطٔٛزض  وٝ ث٤ٛٙؿ٥سضا  وبس٣٘ٛ٥زٚ  زٕ٘ب ٤ب ْ٘ب (ح
 .  ث٥ٍط٘ساضلط   

 ر( ا٤ٗ ق٤ٛٙسٜ نبث٣٘ٛ اؾز ٤ب غ٥ط نبث٣٘ٛ؟

 

 ٝ ثٝ سه٤ٛط ظ٤ط ٔكرم و٥ٙس وٝ وساْ ٔرٌّٛ ظ٤ط ٔحَّٛ اؾز؟ثب سٛػ .33

 

 

 

 ظ٤ط ضا وبُٔ وطزٜ  ٚ ثٝ ؾٛالار دبؾد ز٥ٞس:ٚاوٙف  .34

     2Al s NaOH aq H O L   

 قٛز؟چٍٛ٘ٝ دٛزض آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ ؾٛز ثٝ ػٙٛاٖ دبن وٙٙسٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ .أ

 قٛز؟زض چٝ ػبٞب٣٤ اؾشفبزٜ ٣ٔ دٛزض ٤ٗاظ ا .ب

 اؾز ٤ب ٌطٔبزٜ؟ ا٘ؼبْ ا٤ٗ ٚاوٙف ٌطٔب٥ٌط .ج

 ا٢ ثب لسضر دبن وٙٙس٣ٌ ثبلاؾز؟ ٙس٤ٜٔرٌّٛ قٛ ٤ٗچطا ا س٥زٞ ح٥سٛي .د

 زٞس؟٣ٔ ف٤ٔرٌّٛ ضا افعا ٤ٌٗبظ چٍٛ٘ٝ لسضر دبن وٙٙس٣ٌ ا س٥سِٛ .ه

 ػسَٚ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس. .35

 ؾف٥سوٙٙسٜ نبثٖٛ  ػٛٞط ٕ٘ه ٘ٛع دبن وٙٙسٜ

    PHٔحسٚزٜ 

    ضً٘ سٛض٘ؿُ

 

 

 ٘ٛض

 اِف                                                       ة



  تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                                                                               ها در خدمت تندرستیمولکولبخش اول: 
 

16 
 

 ػسَٚ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس. .36

 

 ٘ٛع ٔرٌّٛ

 ٤ٚػ٣ٌ             
 ٔحَّٛ وّٛئ٥س ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ

  درف ٘ٛض  ضفشبض زض ثطاثط ٘ٛض

 ٍٕٞٗ   ٍٕٞٗ ثٛزٖ

   قٛزسٝ ٘ك٥ٗ ٣ٔ دب٤ساض٢

 ٞبٞب ٤ب ِٔٛى٤َٖٛٛ   ٞب٢ ؾبظ٘سٜشضٜ

 

 

ٔكرم و٥ٙس ٞط ٤ه اظ قىُ ٞب٢ ظ٤ط چٝ ٤ٚػ٣ٌ اظ وّٛئ٥س  .37

 زٞس؟ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 

 

 

 وٙس؟ چطا؟ٞب٢ ظ٤ط زض ٔح٥ٍ ظ٤ؿز آِٛز٣ٌ ث٥كشط٢ ا٤ؼبز ٣ٔٙسٜوساْ ٤ه اظ دبن وٙ .38

(1)

SO3
-Na+

SO3
-Na+

(2)

 

 وبف٣، ٥ٞسضٚوؿ٥س ؾس٤ٓ ثب سطو٥ت ا٤ٗ َٔٛ اظ 5/0اظ ٚاوٙف  .اؾز ٌطْ 890ثطاثط چطث٣ ٤ه ٣ِٛٔ ػطْ .39

 آ٤س؟زؾز ٣ٔ ثٝ ذبِم نبثٖٛ ٌطْ چٙس 

 

 

 ٥ٞس.ز سٛي٥حضا  ٜوٙٙسندب ع٘ٛ ٤ٗا ثب ٔٛ چطث٣ زٖثط ث٥ٗاظ  چ٣ٍٍ٘ٛ.ضٚز٣ٔ ضوب ثٝ بٔذٛٞبق ث٥كشط٢ س٥ٟٝزض  ٥ْ٘ٛٔٛآ ٤ُضٔٛ وّط٤س .40
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 CnH2n+1COOH%  ثب اؾ٥س چطث٣ ثٝ فطَٔٛ 80ثب ثبظزٜ  َٔٛ ثط ٥ِشط 5/0غّظز ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ؾٛز ثب  200فطا٤ٙس نبثٖٛ ؾبظ٢ اظ ٚاوٙف ٣َ  .41

g.mol  وساْ اؾز؟ )  nٛز، ػسزقؾبذشٝ ٣ٔ C 25زض زٔب٢  ٌطْ نبثٖٛ  16/64حساوظط 
-1  12  ;C ،  23  ;Na    ٚ1  ;H ) 

 

 

 

 ز.ـؾا زٜطـو ٓـؾض طـ٤ظ ضرٛـن ثٝضا  ػبٔس ٖنبثٛ َِٔٛىٛ ضؾبذشب ظ٢ٔٛآ٘فزا .42

 . ث٤ٛٙؿ٥سضا  ٜسـق ٓـؾض ضبذشبـؾ ٜشجبـقزٚ ا 

 

 

 تشسػی ًکات هْن دسع

چٙس ٔبزٜ ب٤ٔرٌّٛ زٚ اظ  ٓ،٤ضٚظا٘ٝ ثب آٟ٘ب ؾطٚوبض زاض ٣وٝ زضظ٘سٌ ٢اغّت ٔٛاز  

 قٛ٘س:ٔرٌّٛ ٞب ذٛز ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ثٝ زٚ ٌطٜٚ ثعضي سمؿ٥ٓ ٣ٔ ا٘س.قسٜ ٥ُسكى 

 ٞب ٚ ٙس٤ٜٞب، چؿت ٞب، قٛ ه٥ٞب، ا٘ٛاع ضً٘ ٞب، ؾطأ ٣س٥٘ٞٛا، ٘ٛق ب،٤آة زض 

  ٔرٌّٛ ٞؿشٙس. ٣زاضٚٞب ٍٕٞ 

 َّٛزٞس٣ٔ ٍٕٞٗ اؾز وٝ ٘ٛض ضا ػجٛض ٣ٔحَّٛ وبر وجٛز زض آة، ٔر. 

  ٜقٛز  ٣ٔ ٥ٗ٘بٍٕٞٗ وٝ سٝ ٘ك ٣اؾز. ٔرَّٛ ٥ٖٛؾٛؾذب٘ؿ ه٤قطثز ٔؼس 

 اظ ٔهطف آٖ ضا سىبٖ زاز.  ف٥د  س٤ٚ ثب

 کلَییذّا

  سـٙـ٤آٔى ضقٕب ثٝ ٘بٍٕٞٗ ٤ىٞب ٌٛـّـٔر وٝ و٥٤ّٛسٞب. 

  ٘سزاض رٔب ٤ب ضوس ىطـظبٞ ٞؿشٙس فبـقف وٝ ٞبَٛـٔحّ فطذلاـث . 

 ٜوٙٙس درفضا  ٔط٤ى ض٘ٛ ٘ٙساثشٛ وٝ ؾزا قززض وبفى ىظٜاسـ٘اٝـث ٞبى آٖٜٞٙسزسكى٥ُ ىٞبشض . 

 ز٤سٖ اؾز. لبثُوّٛئ٥س  ٥ٖٔباظ  ض٘ٛ ضػجٛ ٔؿ٥ط 

 .وّٛئ٥سٞب حطوز ثطاٚا٣٘ زاض٘س 

 قٛ٘س، چٖٛ شاضر ؾبظ٘سٜ زاضا٢ ثبض ؾُح٣ ٤ىؿبٖ ٞؿشٙس.وّٛئ٥سٞب دب٤ساض٘س ٚ سٝ ٘ك٥ٗ ٣ٕ٘ 

 زٞٙس.ٙظ٣ ٚ ثٝ ٤ىس٤ٍط چؿج٥سٜ ٚ ِرشٝ سكى٥ُ ٣ٔثب افعٚزٖ ٤ه اِىشط٥ِٚز ثٝ وّٛئ٥س ثبض ؾُح٣ شاضر ذ 

 

 

 وٝ ثٝ نٛضر ذلانٝ زض ػسَٚ ظ٤ط اضائٝ قسٜ اؾز: زاض٘س ٣ٔرٌّٛ ٞب ذٛال ٔشفبٚس 

 ٍٕٞٗ ٘بٍٕٞٗ
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 ٘ٛع ٔرٌّٛ

 ٤ٚػ٣ٌ             
 ٔحَّٛ وّٛئ٥س ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ

 ػجٛض ٘ٛض درف ٘ٛض درف ٘ٛض ضفشبض زض ثطاثط ٘ٛض

 ٍٕٞٗ ٘بٍٕٞٗ ٘بٍٕٞٗ ٍٕٞٗ ثٛزٖ

 دب٤ساض دب٤ساض قٛزسٝ ٘ك٥ٗ ٣ٔ دب٤ساض٢

 ٞبٞب ٤ب ِٔٛى٤َٖٛٛ ِٔٛىَٛ ثعضي ٤ب سٛزٜ ِٔٛى٣ِٛ ٞب٢ ٔبزٜشضٜ ٞب٢ ؾبظ٘سٜشضٜ

 

 

  زٞس:ٚ ؾٛدب٘ؿ٥ٖٛ ضا ٘كبٖ ٣ٔ س٥٘ٛض زض ٔحَّٛ ٚ وّٛئقىُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اطط 

 

 

 

 

 آة ٚ ضٚغٗ اظ ٞٓ ػسا قسٜ ،س٥ٞٓ ظزٖ ضا ٔشٛلف وٙ و٤ٗٝثٝ ٔحى ا طا٤اؾز ظ ساض٤ٔرٌّٛ آة ٚ ضٚغٗ  ٘بدب 

 زٞٙس. ٣ٔ ٥ُٔؼعا سكى ٤ٝٚ زٚلا 

 

 قٛز ٣ٔ ؼبز٤ا ساض٤ٔرٌّٛ دب ه٤ س٥ٚ آٖ ضا ثٝ ٞٓ ثع٘ س٥نبثٖٛ ثٝ ٔرٌّٛ آة ٚ ضٚغٗ ايبفٝ وٙ ٢اٌط ٔمساض 

 ؾز.ٝ ثٝ ظبٞط ٍٕٞٗ او

  ٌّٛنبثٖٛ ٤ه وّٛئ٥س اؾز.آة ٚ ضٚغٗ ٔر ٚ 

 دلیل پاک کٌٌذگی طاتَى 

 سٛاٖ ثب سٛػٝ ثٝ ؾبذشبضثٖٛ ٞب ضا ٣ٔػُٕ دبن وٙٙس٣ٌ نب

 ِٔٛى٣ِٛ ٚ ذبن٥ز أِٛؿ٥ٖٛ وٙٙس٣ٌ آٖ سٛي٥ح زاز. ث٥كشط 

 زٞٙس ٚٞب ضا سطو٥جبر چطث٣ ٚ ضٚغ٣ٙ سكى٥ُ ٣ٔآِٛز٣ٌ

  .اظ نبثٖٛ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز ثطا٢ ظزٚزٖ آٟ٘ب ٔؼٕٛلاً 

ٚ  -CH3-(CH2)n ٣ٙ ٥ٞسضٚوطث ثرفٞب اظ زٚ ػعء آثٍط٤ع نبثٖٛ

  .ا٘سسكى٥ُ قسٜ) (  +COO-Na )ؾطٕ٘ى٣ نبثٖٛآثسٚؾز ) 

َطف٣ لبث٥ّز ا٘حلاَ زض آة ٚ اظ َطف ثٙبثطا٤ٗ ِٔٛىِٟٛب٢ نبثٖٛ اظ 

 ،نبثٖٛ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ٞب٢ضٚغٗ، ِٔٛىَٛ  –ز٤ٍط لبث٥ّز حُ ٕ٘ٛزٖ چطث٥ٟب ضا زاض٘س ٞط ٌبٜ زض ؾ٥ؿشٓ آة 

 ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ         وّٛئ٥س             ٔحَّٛ
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زاضز، ثٝ  ٣آِ ٣طلُج٥وٝ ؾبذشبض غ ٣سضٚوطث٥ٙٞ ط٥ٜقٛز، زض ٚالغ، ظ٘ؼ٣ٔ ٍط٤ىس٤ب ثب آٟ٘ رش٥ٗٚ ٔٛػت آٔ وٙس٣زذبِز ٔ غ٤زٚ ٔب ب٥ٖٔ ت٥سطو ٤ٗا

-٣ٔ ٥ُثرف آثسٚؾز نبثٖٛ ضا سكى وٝ   +COO – Na  ٣وٝ ٌطٜٚ لُج ٣زض حبِ عزآ٣٥ٔٞؿشٙس، ٔ ٣لُج ط٥عغ٥وٝ آٟ٘ب ٘ ٣چطث ٢ٞبثب ِٔٛىَٛ ٣آؾب٘

٥ٌط٘س. زض ا٤ٗ نٛضر آة لطاض ٣ٔ -ٔكشطن ضٚغٗ نبثٖٛ زض فهُ ٢ِٔٛىِٟٛب ت٥سطس ٤ٗٚ ثس قٛز٣ٔ ٣آث٤١قسٖ ٚاضز لا س٥ٜػّز آة دٛق ٝث زٞس

، زض ا٤ٗ حبِز اٌط آة ٚ نبثٖٛ ثٝ قٛ٘سچطث٣ زض اطط سىبٖ ٚ ثٟٓ ذٛضزٖ ٔب٤غ ثٝ شضار وٛچه قىؿشٝ قسٜ ٚ ثب ِٔٛىِٟٛب٢ نبثٖٛ آثذٛق٥سٜ ٣ٔ

 ز.قٛا٘ساظٜ وبف٣ ثبقٙس ضٚغٗ اظ ؾُح ٔٛضز ٘ظط قؿشٝ ٣ٔ

 ٖقٛز وٝ ضٚغٗ زض آة درف قٛز٣نبثٖٛ ثٝ ٔرٌّٛ آة ٚ ضٚغٗ ؾجت ٔ افعٚز. 

 طاتَى یقذست پاک کٌٌذگهؤثش دس  عَاهل

 اؾشط ث٥كشط اؾز.ٞب٢ د٣ّا٢ ٚ ٘ر٣ ٘ؿجز ثٝ دبضچٝ: لسضر دبن وٙٙس٣ٌ نبثٖٛ،  ثطا٢ دبضچٝ ٞب٢ دٙجًَٝع پاسچِ .أ

 قٛز.ٖ ث٥كشط ٣ٔزٔب٢ ٔح٥ٍ ث٥كشط ثبقس، لسضر دبن وٙٙس٣ٌ نبثٛٞط چٝ  : آب یدها .ب

 وٙس.:  افعا٤ف ٔمساض نبثٖٛ لسضر دبن وٙٙسو٣ ضا ث٥كشط ٣ٔهقذاس طاتَى .ج

 ٞب٢ ٘طْ ث٥كشط اؾز.:  لسضر دبن وٙٙس٣ٌ زض آةًَع آب .د

 قٛز.: زض حًٛض آ٘ع٤ٓ ثب افعا٤ف ؾطػز دبن وٙٙس٣ٌ، لسضر دبن وٙٙس٣ٌ ث٥كشط ٣ٔافضٍدى آًضین .ه

 زٞس ٚ ثب وبٞف وكفح٣ آة ضا وبٞف ٥٘٣ٔط٢ٚ وكف ؾُ ثب ايبفٝ وطزٖ نبثٖٛ ثٝ آة,

 ز٥ٔٓوٙس. ٚلش٣ زاذُ حّمٝ ٞٛا ٣ٔقٛز ٚ آة وف ٣ٔؾُح٣، دٛؾشٝ ؾُح آة ٔٙجؿٍ ٣ٔ 

  احش٣ وك٥سٜ ٚ حجبة سكى٥ُ ٣ٔ قٛز.سب حجبة ثؿبظ٤ٓ, ا٤ٗ دٛؾشٝ ثٝ ض 

 آب ّای ػخت

 آة ؾرز، آث٣ اؾز وٝ زاضا٢ ٔمبز٤ط لبثُ سٛػ٣ٟ اظ ٤ٟٛ٘ب٢   Mg2+    ,   Ca2+   ,  Fe2+   .ثبقس 

ٚ ػسْ ٣ٔ زٞس   M(OOCR)2 ثب آ٥ٖ٘ٛ نبثٖٛ سكى٥ُ ضؾٛة   +Mg2+, Ca2+  ,  Fe2   نبثٖٛ ٔؼ٣ِٕٛ زض آة ؾرز وف ٣ٕ٘ وٙس، ظ٤طا ٤ٟٛ٘ب٢

 قٛز وٝ وف ا٤ؼبز ٘كٛز.ؾجت ٣ٔآ٥ٖ٘ٛ اؾ٥س چطة زض ٔح٥ٍ  ٚػٛز

         

         

2
17 35 17 35 2

2
17 35 17 35 2

2 2

2 2

Ca aq C H C O O Na aq C H C O O Ca s Na aq

Mg aq C H C O O Na aq C H C O O Mg s Na aq

 

 

  

  

 

 

 ٚقٛز.َٔٛ نبثٖٛ ٔهطف ٣ٔ ثٝ اظا٢ ٞط َٔٛ ٤ٖٛ ؾرش٣ آة، ز 

 

 ّٞب ٞؿشٙسضؾٛة ٥ٗٔب٘س، ٕٞ ٣ٔ ٢آٟ٘ب ثط ػب ٢وٝ ثؼس اظ قؿشٗ ِجبؼ ثب نبثٖٛ ضٚ ٢س٥ؾف ٢ٝ ٞبِى. 
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 قٛز، وٝ ٞطچٝ اضسفبع وفثطا٢ سكر٥م ؾرش٣ آة ثٝ اضسفبع وف ا٤ؼبز قسٜ زض ؾُح آة سٛػٝ ٣ٔ 

  وٕشط ثبقس، زضػٝ ؾرش٣ آة ث٥كشط اؾز. 

 ٙٔ ٥ع٤ٓ زاض ٘ؿجز ثٝ آة وّؿ٥ٓ زاض وٕشط اؾز، ثٝ ز٥ُِ ث٥كبض ثٛزٖ چٍب٣ِ ثبض وف س٥ِٛس قسٜ زض آة 

 ٞب٢ ث٥كشط٢ زاضز.٥ٙٔع٤ٓ لسضر ػصة آ٥ٖ٘ٛ

  قٛز.آثٟب وبٞف ؾرش٣  سب ثبػض قٛزٞب افعٚزٜ ٣ٔثٝ دبن وٙٙسٜ فؿفبر ٞبسطو٥جبس٣ ٔب٘ٙس 

 ٌذب٘ٝ ٥ٍٚ ٔح ٣ز قرهثٟساق ٥ٗٚ سأٔ ٣ع٥ٌنبثٖٛ ؾجت قس سب وبضثطز آٖ اظ دبو ٣٘مف دبن وٙٙس 

 .بثس٤ٌؿشطـ  ع٥٘ ٢ٚ ازاض ٣ٕبضؾشب٥٘ث ،٣ثٝ ٔطاوع نٙؼش 

 ٌٛ٘بٌٖٛ قس ٚ ؾُح ثٟساقز ٢ٞب ٢ٕبض٥زض ٌؿشطـ ث ٣ؾجت وبٞف لبثُ سٛػٟنبثٖٛ ؾبظ٢،  نٙؼز 

 .زاز ف٤ضا زض ػٟبٖ افعا 

 ٟنبثٖٛ ٥ٝٔكىُ س:  

 .ثٛز ا٘جٜٛ بؼ٥زض ٔم ٣چطث ٢بز٤ظ بض٥ٔمساض ثؿ لاظْ زاقشٗ (1

 .وطز ٣ػُٕ ٕ٘ ٣ثٝ ذٛث ٤ٍٕٞٝ قطا نبثٖٛ زض (2

 وطز. س٥ٔٙبؾت سِٛ ٕز٥ا٘جٜٛ ٚ ثب ل بؼ٥ثشٛاٖ آٟ٘ب ضا زض ٔم ،٣ثٛز٘س وٝ افعٖٚ ثط لسضر دبن وٙٙسٌ ٢ٔٛاز ٢ٞب زض ػؿز ٚػٛسا٥ٕ٥ٖق 

 كبثٝ ثٝ نبثٖٛ زاقشٝ ثبقس سب ٔ ٢ضا ؾٙشع وٙٙس وٝ ؾبذشبض ٢ٔٛاز س٤ثب بفشٙسو٤ٝٞب زض سا٥ٕ٥ٖٔبزٜ، ق ه٤ؾبذشبض ٚ ضفشبض  ٥ٗثب سٛػٝ ثٝ ضاثُٝ ث

 .ٚ دبن وٙس س٤ٞب ضا ثعزا ٣ٞب ٚ چطث ٝزض آة ثشٛا٘س ِى

 غ٤وٝ زض نٙب ٢ا٥ٝٔٛاز اِٚ ٍط٤ٔب٘ٙس ثٙعٖ ٚ ز ٢ٔٛازثب  ٞب سا٥ٕ٥ٖق 

 اؾبؼٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ثط ٢ٞبف٤ا٘ؼبْ آظٔب يٕٗقس ٣ٔ س٥سِٛ ٥ٕ٣دشطٚق 

6 ٣ثب فطَٔٛ وّ ٢ٔٛاز، ذٛز ٔٛفك قس٘س ٢ٞببفش٤ٝ  4 3R C H S O Na   

 وٙٙس.  س٥ضا سِٛ

 طاتَى هشاغِ

 .٤ه ٘ٛع نبثٖٛ َج٥ؼ٣ اؾز 

 ؾبَ اؾز. 150ثب لسٔز ث٥ف اظ  ٣نبثٖٛ ؾٙش ٤ٗٔؼطٚف سط 

 آٟ٘ب ضا زض  ٢ط٥ػٛقب٘ٙس ٚ دؽ اظ لبِت ٌ ٣ؾبػز ٔ ٤ٗچٙس ٢ثعضي ثب آة ثطا ٢ٞب ٤ًٌٛؾفٙس ٚ ؾٛز ؾٛظآٚض ضا زض ز ٥ٝنبثٖٛ، د ٤ٗا ٥ٝسٟ ٢ثطا

 .وٙٙس٣ذكه ٔآفشبة 

 قٛز ٣چطة اؾشفبزٜ ٔ ٢ٔٛٞب ٢ٔٙبؾت ثطا ٢ثبظ ز٥ذبن ٥ُ٘ساضز ٚ ثٝ زِ ٣٤ب٥ٕ٥ق ٣نبثٖٛ افعٚز٘ ٤ٗا.  

 

  ذیجذ یکٌٌذُ ّاپاک یٍجَدس جؼت

 سب زض ػؿز ٚ ػ٢ٛ  ؾجت قس ٍط٤ز ٢فطاٚضزٜ اظ ؾٛ ٤ٗؾٛ ٚ وبٞف ػطيٝ ا ه٤آٖ اظ  ٢نبثٖٛ ٚ وبضثطزٞب ٢ثطا ٣ػٟب٘ ٢سمبيب ف٤افعا

 ٞب٢ ػس٤س٢ ثبقٙس.ٙٙسٜدبن و

 ثٛز٘س وٝ ٢ٔٛاز ٢زض ػؿز ٚػٛ ٞبزا٥ٕ٣ٖق: 

  .زاقشٝ ثبقٙس ٢بز٤ظ ٣وٙٙسٌلسضر دبن (1

 س. ٙٙو س٥ٔٙبؾت سِٛ ٕز٥ا٘جٜٛ ٚ ثب ل عا٥ٖٔ (2

 نبثٖٛ ثبقس.  ٥ٝوٝ ؾبذشبض آٟ٘ب قج ، ٔٛاز٢ س٥ِٛس وٙٙسٔبزٜ ه٤ؾبذشبض ٚ ضفشبض  ٥ٗثٝ ضاثُٝ ث ٛػٝثب س (3
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 ٢ٞبوٙٙسٜوٝ ثٝ دبن ٢وٙٙس. ٔٛاز س٥سِٛ ٢اوٙٙسٜٔٛاز دبن ،٥ٕ٣دشطٚق غ٤زض نٙب ٥ٝٔٛاز اِٚ ٍط٤ظ ثٙعٖ ٚ زسٛا٘ؿشٙس ا ٞبزا٥ٕ٣ٖق  

 ٔكٟٛض٘س.نبث٣٘ٛ طغ٥

 

 

 تشکیثات غیشطاتًَی

6زاضا٢ فطَٔٛ ػ٣ٕٔٛ  .1 4 3R C H S O Na  .اؾز 

 زاضا٢ زٚ ثرف وبس٥ٖٛ ٚ آ٣٘ٛ٥٘ اؾز. .2

 ٚؾز( ثرف آ٣٘ٛ٥٘ زاضا٢ زٚ ؾط لُج٣)آثس .3

 ٘بلُج٣)چطث٣ زٚؾز ٤ب آثٍط٤ع اؾز. ٚ

 .٘ؿجز ثٝ نبثٖٛ زاض٘س ٢كشط٥ث ٣ٔٛاز لسضر دبن وٙٙسٌ ٤ٗا .4

 ٔٛػٛز ٢ٞب ٤ٖٛثب  طا٤وٙٙس ظ ٣ذٛز ضا حفظ ٔ ٣دبن وٙٙسٌ ز٥ذبن ع٥ؾرز ٘ ٢زض آة ٞب .5

 زٞٙس. ٣قٛض ٚاوٙف ٕ٘ ٢زض آة ٞب 

 

 کٌٌذُ طاتًَی ٍ غیش طاتًَیّای پاکتفاٍت ٍ شثاّت
 

 سفبٚر قجبٞز

ٞط زٚ زاضا٢ ثرف وبس٣٘ٛ٥ ٚ آ٣٘ٛ٥٘ 

 ٞؿشٙس.

ثرف آ٣٘ٛ٥٘ ٞط زٚ ثٝ ز٥ُِ زاقشٗ 

-ؾط لُج٣ ٚ ٘بلُج٣ ذبن٥ز دبن

 وٙٙس٣ٌ زاضز.

 ٢ وطث٣ٙ ٞؿشٙس.ٞط زٚ زاضا٢ ظ٘ؼ٥طٜ

 

6غ٥ط نبث٣٘ٛ RCOONa نبث٣٘ٛ 4 3R C H S O Na  

 زاضا٢ ٌطٜٚ وطثٛوؿ٥لار اؾز.

٥سضٚوطث٣ٙ ٚ ؾبذشبضذ٣ُ ثرف ٘بلُج٣ آٖ ظ٘ؼ٥طٜ ٞ

 زاضز.

 زض سؼساز وطثٗ ٤ىؿبٖ ػطْ ٣ِٛٔ وٕشط٢ زاضز.

ٞب٢ آٖ وطثٗ زاضز ٚ ٥ٞسضٚغٖ 18سب  14ثرف ظ٘ؼ٥ط٢ 

 ث٥كشط اؾز.

 وٙٙس.زض آثٟب٢ ؾرز ثٝ ذٛث٣ وف ٣ٕ٘

 وٕشط٢ زاض٘س. ٣لسضر دبن وٙٙسٌ

 آ٤ٙس.زؾز ٣ٔٞب٢ َج٥ؼ٣ ثٝاظ چطث٣

 

 زاضا٢ ٌطٜٚ ؾِٛفٛ٘بر اؾز.

لُج٣ آٖ ػلاٜٚ ثط ظ٘ؼ٥طٜ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ثرف ٘ب

 زاضا٢ حّمٝ ثٙعٖ ٚ ذبن٥ز آضٚٔبس٥ى٣ زاضز.

 زض سؼساز وطثٗ ٤ىؿبٖ ػطْ ٣ِٛٔ ث٥كشط٢ زاضز.

-وطثٗ زاضز ٚ ٥ٞسضٚغٖ 12ثرف ظ٘ؼ٥ط٢ حسٚز 

 ٞب٢ آٖ وٕشط اؾز.

 وٙٙس.زض آثٟب٢ ؾرز ثٝ ذٛث٣ وف ٣ٔ

 زاض٘س. ٢كشط٥ث ٣لسضر دبن وٙٙسٌ

 قٛ٘س.ُ ٣ٔاظ ٔٛاز دشطٚق٣ٕ٥ حبن

 

 

 ػَد ٍ نیٌیآلَهپَدسهخلَط 

 وٙٙسٜ ذٛض٘سٜ اؾز.٤ه دبن (1

 .ا٘س،  اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛزٞب ٚ چطث٣ ٞب ػبٔس ثؿشٝ قسٜ ف٥٣ضؾٛة ٚ سؼٕغ وظ ؼبز٤وٝ زض اطط ا ٤٣طٞب٥ثطا٢ ثبظ وطزٖ ِِٛٝ ٞب ٚ ٔؿ (2

ذٛز دبن . ٔٛاز٢ وٝ زض آة حُ قسٜ وٙٙس٣ٖ س٥ِٛس ٔا٤ٗ ٔرٌّٛ ذبن٥ز ثبظ٢ زاضز وٝ زض ٚاوٙف ثب چطث٣ ٞب ٚ ضٚغٗ ٞب ٔٛاز٢ ٕٞب٘ٙس نبثٛ (3

 وٙٙسٜ ٞؿشٙس. 

 ثرف آثٍط٤ع                      ثرف آثسٚؾز            
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چٖٛ ٚاوٙف ٌطٔبزٜ اؾز ثب افعا٤ف زٔب لسضر دبن وٙٙس٣ٌ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. ٕٞچ٥ٙٗ زٔب ؾجت شٚة قسٖ چطث٣ ٥٘ع ٣ٔ قٛز دؽ قٙبٚض قسٜ  (4

 ٚ قؿشٝ ٣ٔ قٛز. 

٤ؼبز ٣ٔ ذُّ ٚ فطع اػجبضر ز٤ٍط وٙس. ثٝ ٥ى٣ ثبظ وطزٖ ٔؼبض٢ ضا سؿ٥ُٟ ٣ٔ٘زض ا٤ٗ ٚاوٙف ثب ا٤ؼبز فكبض ٚ ضفشبض ٔىب٥ٞسضٚغٖ  س٥ِٛس ٌبظثب  (5

 وٙس. سط ٣ٔوٙس ٚ آٟ٘ب ضا ؾؿز

 وٙس.٣ٔ آث٣ضا pHا٤ٗ ٔرٌّٛ وبغص  (6

 ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز: (7         2 24
2 2 6 2 3Al s NaOH aq H O L NaAl OH H g    

 وٙٙس٣ٌ ٘ساضز.سصوط: ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ ذبن٥ز دبن

 

 صیؼتّا تش هحیط اثش پاک کٌٌذُ

ِٔٛىِٟٛب٢ آٟ٘ب قبذٝ  چٖٛقٛ٘س.  سؼع٤ٝ ٞب ا٢ ذبل ثٛؾ٥ّٝ ثبوشط٣ٔ٢ سٛا٘ٙس زض چطذٝ ٞب٢ َج٥ؼ٣ ٚاضز ٚ زض ٔطحّٝٞب٢ نبث٣٘ٛ دبن وٙٙسٜ

 قٛ٘س. ٣ٔ ثٛؾ٥ّٝ ثبوشط٤ٟب سؼع٤ٝ ٚثٝ آؾب٣٘ػب٘ج٣ زض ظ٘ؼ٥طٜ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ٘ساض٘س 

زاضا٢ قبذٝ ػب٘ج٣ زض ظ٘ؼ٥طٜ  ،فزٞب٢ ٔكشك قسٜ اظ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘آِى٥ُ ثٙعٖ ؾِٛفٛ٘بر ، ث٤ٛػٜٞب٢ غ٥طنبث٣٘ٛدبن وٙٙسٜسؼساز٢ اظ  

، ؾبذشٝ زؾز ثكط زض َج٥ؼز ، ثبل٣ ٔب٘سٖ ٚ سطاوٓ ا٤ٗ ٔٛاز غ٥ط َج٥ؼ٣قٛ٘س. اظ ا٤ٗ ضٚ ٣ٕ٘ؼع٤ٝ ثبقٙس ٚ سٛؾٍ ثبوشط٤ٟب س ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ٣ٔ

 .قٛز ؾجت آِٛز٣ٌ ضٚظافعٖٚ آثٟب ٚ ٔربظٖ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٣ٔ

 

 ّاپاک کٌٌذُ تَدى( یٍ تاص یذی)اػ ییایویش تیخاط

 ثركس.٣٤ ٣ٔثبظ٣٤ اؾز وٝ ثب ا٘حلاَ نبثٖٛ زض آة ثٝ آٖ ذبن٥ز ثبظآٟ٘ب فّعار  چٖٛ ثرف وبس٣٘ٛ٥ ؛٣٤ ٞؿشٙسثبظسطو٥جبس٣ ٔؼٕٛلاً ٞب نبثٖٛ

 .( اؾز٣٤7 )ثبلاسط اظ ثبظ PH نبثٖٛ ٞب٢ ٔؼَٕٛ زاضا٢

  ٞب٢ غ٥ط نبث٣٘ٛ ٣ٔ سٛا٘ٙس اؾ٥س٢ )ػٛٞط ٕ٘ه(، ثبظ٢) ؾف٥سوٙٙسٜ( ٚ ٤ب ذٙظ٣ ثبقٙس.دبن وٙٙسٜ

 

 ّاّای هشتَط تِ شَیٌذُتؼت

 

 ضؾز اؾز؟چٙس ػجبضر اظ ػجبضر ٞب٢ ظ٤ط ٘بز .43

آ( حفبض٢ ٞب٢ ثبؾشب٣٘ اظ قٟط ثبثُ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ چٙس ٞعاض ؾبَ د٥ف اظ ٥ٔلاز ا٘ؿبٖ ٞب اظ نبثٖٛ ثطا٢ ٘ظبفز ٚ دبو٥ع٣ٌ اؾشفبزٜ ٣ٔ 

 وطز٘س.

 ة( ٥٘بوبٖ ٔب، ظطٚف چطة ضا ثٝ ذبوؿشط آغكشٝ ٣ٔ وطز٘س ٚ ؾذؽ ثب آة ٌطْ قؿز ٚ قٛ ٣ٔ زاز٘س.

 اض اؾز وٝ ثٝ ز٥ُِ آِٛزٜ قسٖ ٔح٥ٍ ٚ ٘جٛز ثٟساقز قب٤غ ٣ٔ قٛز.ح( ث٥ٕبض٢ ٚثب ٤ه ث٥ٕبض٢ ٚا٥ٌطز

 ر( ٟٔٓ سط٤ٗ ز٥ُِ اؾىبٖ ا٘ؿبٖ زض وٙبض ضٚز ٚ ضٚزذب٘ٝ ا٤ٗ ثٛز وٝ ثب زؾشطؾ٣ ثٝ آة، ثسٖ، اثعاض ٚ ظطٚف ذٛز ضا ق٤ٛس.

1 )1             2 )2             3 )3             4 )4 

 ػجبضر ٘بزضؾز ضا ا٘شربة و٥ٙس. .44

 ( ٌُ ٚ لا٢، ٌطزٚ غجبض، ِىٝ ٞب٢ چٛث٣ ٚ ٔٛاز غصا٣٤ ض٢ٚ ِجبؼ ٚ دٛؾز ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ آلا٤ٙسٜ ٞب ٞؿشٙس.1

 ( ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ غبِت زض چطث٣ ٞب اظ ٘ٛع ٚا٘سضٚاِؽ اؾز.2

 ثٝ ػب ٣ٔ ٔب٘س. RCOONa( دؽ اظ قؿشٗ ِجبؼ ٞب زض آة ؾرز ِىٝ ٞب٢ ؾف٥س٢ اظ ضؾٛة 3

 ظ٘س٣ٌ زض ؾُح ػٟبٖ افعا٤ف ٤بفشٝ اؾز. ( ثب ٌصقز ظٔبٖ ؾٗ ا٥ٔس ث4ٝ

http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%88%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%B4+%D8%AA%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D9%87
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%88%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%B4+%D8%AA%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D9%87
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 چٙس ٔٛضز اظ ٔٛاضز ظ٤ط زض آة حُ ٣ٕ٘ قٛ٘س؟ .45

 MgCl2 – Mg(RCOO)2 –وبر وجٛز  – CO(NH2)2 – C2H5OH –٘فشب٥ِٗ 

1 )1              2 )2            3 )3                  4 )4 

 چٙس ػجبضر اظ ػجبضر ٞب٢ ظ٤ط نح٥ح اؾز؟ .46

 ٌ ٞب٢ ٍٕٞٗ ٞؿشٙسآ( ضً٘ ٞب٢ دٛقك٣ ٔرّٛ

 ة( شضٜ ٞب٢ ؾبظ٘سٜ ٔحَّٛ قطثز ٔؼسٜ، ٤ٖٛ ٞب ٣ٔ ثبقس.

 ح( نبثٖٛ زض چطث٣، ٔر٣َّٛ اؾز وٝ زض آٖ ٔؿ٥ط ػجٛض ٘ٛض لبثُ ض٤ٚز اؾز.

 ر( لسضر دبن وٙٙس٣ٌ نبثٖٛ زض آة زض٤ب وٕشط اظ آة چكٕٝ اؾز.

1 )1             2 )2            3 )3              4 )4 

 اظ ٔٛاضز ظ٤ط ٤ه ٔرٌّٛ دب٤ساض، ٘بٍٕٞٗ اؾز وٝ ٘ٛض ضا درف ٣ٔ وٙس؟وساْ ٤ه  .47

 ( قطثز ٔؼس2ٜ( وبر وجٛز زض آة             1

 ( نبثٖٛ زض آة4( ثٙع٤ٗ زض ٍٞعاٖ            3

 ػجبضر زضؾز ضا ا٘شربة و٥ٙس .48

 ؾز.( ٥ٔعاٖ چؿجٙس٣ٌ ِىٝ ٞب٢ چطث٣ ثط ض٢ٚ دبضچٝ ٞب٢ د٣ّ اؾشط ث٥كشط اظ دبضچٝ ٞب٢ ٘ر٣ ا1

 ( ثبلا ثطزٖ زٔب ثٝ ٥ٔعاٖ زٜ زضػٝ لسضر دبن وٙٙس٣ٌ ضا ث٥كشط اظ ايبفٝ وطزٖ آ٘ع٤ٓ افعا٤ف ٣ٔ زٞس.2

3 )RC6H5SO3  ٕٞب٘ٙسRCOONa  ٤ه دبن وٙٙسٜ اؾز ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ اظ ٔٛاز دشطٚق٣ٕ٥ ٣َ ٚاوٙف ٞب٢ د٥چ٥سٜ زض نٙؼز س٥ِٛس

 ٣ٔ قٛز.

 ٕبْ ٔٛٞب ٔٙبؾت اؾز.( نبثٖٛ ٔطاغٝ ثٝ ز٥ُِ َج٥ؼ٣ ثٛزٖ ثطا٢ س4

 ثٝ نبثٖٛ ٕ٘ه ٞب٢ فؿفبر ٣ٔ افعا٤ٙس سب: .49

 .( اظ ا٤ؼبز ِىٝ ثط ض٢ٚ ِجبؼ ٞب ػ٥ٌّٛط٢ قٛز2                                                               .( لسضر دبن وٙٙس٣ٌ آٖ افعا٤ف ٤بثس1

 ( ٕٞٝ ٔٛاضز4             .س( ثب ٤ٖٛ ٞب٢ وّؿ٥ٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ٔٛػٛز زض آة ٞب٢ ؾرز ٚاوٙف ز3ٞ

 

 چٙس ٔٛضز اظ ػجبضر ٞب٢ ظ٤ط نح٥ح اؾز؟ .50

 آ( ثطا٢ ثطزاقشٗ ضؾٛة ض٢ٚ ز٤ٛاضٜ وشط٢ ٣ٔ سٛاٖ اظ دبن وٙٙسٜ ٞب٢ ذٛض٘سٜ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.

 ة( زض ٚاوٙف دٛزض آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثب آة ؾُح ا٘طغ٢ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ثبلاسط اظ فطآٚضزٜ ٞبؾز.

 سٜ ٞب٢ غ٥طنبث٣٘ٛ ثب ٚاوٙف ثب آلا٤ٙسٜ ٞب ثبػض ظزٚزٖ آٖ ٞب ٣ٔ قٛ٘س.ح( دبن وٙٙ

 ضا لطٔع ٣ٔ وٙس. pHر( ٔحَّٛ ػٛٞط ٕ٘ه، ضً٘ وبغص 

1 )1           2 )2              3 )3               4 )4 

 زض ٔٛضز ٔرٌّٛ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ٚ دٛزض آ٥ٙ٥ِٔٛٓ وساْ ٌع٤ٙٝ ٘بزضؾز اؾز؟ .51

 ض٘سٜ اؾز ٚ ثطا٢ ثبظ وطزٖ ٔؼبض٢ ٔؿسٚز قسٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.( ٤ه دبن وٙٙسٜ ذ1ٛ

 ( ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ س٥ِٛس قسٜ ٚ ثب افعا٤ف فكبض ثبػض ثبظ قسٖ ٔؿ٥ط ِِٛٝ ٣ٔ قٛز.2

 ضا لطٔع ٣ٔ وٙس. pH( ا٤ٗ ٔرٌّٛ وبغص 3

 ( ا٤ٗ دٛزض ٣ٔ سٛا٘س زض ٔؼبض٢ ٔؿسٚز قسٜ س٥ِٛس نبثٖٛ ٕ٘ب٤س.4
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 اْ ٔرٌّٛ ظ٤ط ٚػٛز زاضز؟وٛچه سط٤ٗ شضار ؾبظ٘سٜ ضا زض وس .52

 ( وّؿ٥ٓ وّط٤س زض آة4( قطثز ٔؼسٜ        3( غِٝ             2( چؿت            1

 ثب سٛػٝ ثٝ اقىبَ ظ٤ط وساْ ٌع٤ٙٝ نح٥ح اؾز؟ .53

 درف ِٔٛىَٛ نبثٖٛ زض ضٚغٗ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. 1( قىُ 1

 درف ِٔٛىَٛ ٞب٢ نبثٖٛ زض آة ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. 2( قىُ 2

 دبن قسٖ ِىٝ ٞب٢ چطث٣ زض آة ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. 3( قىُ 3

 ( ٕٞٝ ٔٛاضز 4

 وساْ ػجبضر زضثبضٜ لُطٜ ضٚغٗ وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ِٔٛىَٛ ٞب٢ دبن وٙٙسٜ غ٥ط نبث٣٘ٛ زض آة درف قسٜ زضؾز اؾز؟ .54

 ( زضنٛضر ؾبوٗ ٔب٘سٖ آة ذٛزثٝ ذٛز سٝ ٘ك٥ٗ ٣ٔ قٛز.1

 ( ٤ه ٔرٌّٛ ٍٕٞٗ ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز.2

 ا٤ؼبز قسٜ ٔٙف٣ اؾز. ( ؾُح ث٥ط٣٘ٚ سٛزٜ ٞب3٢

 ( ٌطٜٚ وطثٛوؿ٥لار ٤ب ٕٞبٖ ثرف لُج٣ زض آة ٚ ظ٘ؼ٥طٜ آِى٥ُ زض ضٚغٗ حُ ٣ٔ قٛز.4

 ثب سٛػٝ ثٝ ؾبذشبض ٔمبثُ چٙس ػجبضر ٘بزضؾز اؾز؟ .55

 .سطو٥ت ٔمبثُ ٤ه نبثٖٛ ٔب٤غ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس 

  ٖد٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ٚػٛز زاضز. 43زض ثرف آة ٌط٤ع آ 

  ٖفطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ آC12H24SO4NH4 .اؾز 

  ٗ٥ٞسضٚغٖ اظ ؾٝ ثطاثط ػفز اِىشطٖٚ ٞب٢ ٘بد٥ٛ٘س٢ زض ثرف آة زٚؾز ث٥كشط اؾز. –سؼساز د٥ٛ٘سٞب٢ وطث 

1 )1                                   2 )2                              3 )3                                4 )4 

 ؟چٙس ػجبضر اظ ػجبضر ٞب٢ ظ٤ط زضؾز اؾز .56

  اؾز. 2ث٥ف سط اظ سطو٥ت  1لسضر دبن وٙٙس٣ٌ سطو٥ت 

  زض آة ٞب٢ ؾرز ث٥ف سط اؾز. 2لسضر دبن وٙٙس٣ٌ سطو٥ت 

  ٜ٣ٔ سٛاٖ ثطا٢ اظ ث٥ٗ ثطزٖ آِٛز٣ٌ ٞب٣٤ وٝ ثٝ نٛضر ضؾٛة ض٢ٚ ؾُٛح سٝ ٘ك٥ٗ قسٜ، اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. 2اظ سطو٥ت قٕبض 

  ٌٜٛؾفٙس ثب ؾٛز ؾٛظآٚض زض ز٤ً ٞب٢ ثعضي س٥ٟٝ ٕ٘ٛز.ضا ٣ٔ سٛاٖ اظ ػٛقب٘سٖ ٔرٌّٛ چطث٣ ٚ د٥ 1سطو٥ت قٕبض ٝ 

1 )1                                   2 )2                              3 )3                                4 )4 

اؾز، وف ٕ٘ب٤س  ٘ؿجز ثٝ وّؿ٥ٓ وّط٤س ٔٛلاض 03/0ٔٛلاض ٘ؿجز ثٝ ٥ٙٔع٤ٓ وّط٤س ٚ  ٥ِ01/0شط ٔحَّٛ  3ثطا٢ ا٤ٙىٝ نبثٖٛ زض ٤ه سكز وٝ حب٢ٚ  .57

C=12   O=16   Na=23 g.mol)وطثٗ اؾز؟  ٥٘17بظ ثٝ چٙسٌطْ نبثٖٛ ػبٔس ثب ظ٘ؼ٥طٜ آِى٣ّ٥ 
-1
  )                   

 ٌطْ 80( 4ٌطْ                             75( 3ٌطْ                          70( 2ٌطْ                       65( 1

 

 وطثٗ ثبقس زضنس وطثٗ زض ا٤ٗ نبثٖٛ چمسض اؾز؟ 12ط ظ٘ؼ٥طٜ آِى٥ُ ٔشهُ ثٝ حّمٝ ثٙع٣٘ زض ٤ه دبن وٙٙسٜ غ٥ط نبث٣٘ٛ ػبٔس زاضا٢ اٌ .58

( S=32   Na=23   O=16  C=12  H=1  gmol
-1
 )                                                                                                                

1  )53                          %2 )62                          %3 )71                          %4 )57% 

 

1 2 3 

1 2 
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molL ٣ّ٥ٔ0/05 ٥ِشط ٔحَّٛ  200ٌطْ اظ ٤ه نبثٖٛ ػبٔس ثب  56/5اٌط  .59
ثٝ َٛض وبُٔ ٚاوٙف زٞس قٕبض اسٓ ٞب٢ وطثٗ ظ٘ؼ٥ط  وّؿ٥ٓ وّط٤س  1-

Ca=40   Na=23   O=16  C=12  H=1  gmol ) ضؾٛة وساْ اؾز؟ آِى٥ُ ٚ ػطْ
-1
 )                                 

 ٌطْ 5/5 –وطثٗ  16( 2ٌطْ                                                                5/5 –وطثٗ  15(  1

 ٌطْ 2/6 –وطثٗ  16( 4                     ٌطْ                                        2/6 –وطثٗ  15( 3

  

 ٌطْ چٙس زضنس، 89 ٢ثبظزٜ ثب ،اؾشئبضار ( سط٢ ٥ٌّؿ٥ط٤ٗ( چطث٣ و٥ٌّٛطْ 45/4اظآثىبفز  .60

 آ٤س؟٣ٔ زؾزثٝ ٥ٌّؿ٥ط٤ٗ

1)361                               2 )409                         3 )1150                               4 )1242 

 

 

 ا٘س؟وساْ آٖ، ؾبظ٘سٜ اِىُ ٚ اؾز. وطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥س ذٍ زازٜ قسٜ – ٘مُٝ ؾبذشبض ثب سطو٥ج٣ ثٝ ٔطثٌٛ اغّت ٔٛظ، ث٢ٛ .61

 ثٛسبَ٘ٛ                  -1 ،( فط٥ٔه اؾ٥س2دٙشبَ٘ٛ                       -1 ،(اؾش٥ه اؾ٥س1

 دٙشبَ٘ٛ -1 ،ط٥ٔه اؾ٥س( ف3ثٛسبَ٘ٛ                     -1 ،اؾش٥ه اؾ٥س( 3

 اؾز؟ ٌطْ چٙس ثطاثط اؾز، وطثٗ اسٓ  14 قبُٔ ،R ٌطٜٚ آٖ زض وٝ اؾ٥س٢ وطثٛوؿ٥ّ٥ه اظ آٔسٜ زؾز ثٝ نبثٖٛ ٣ِٛٔ ػطْ .62

1)241                        2)220                  3 )258                  4  )264                                                         

 ض٢ٚ وساْ سغ٥٥ط ٥ٌطز، ؾِٛفٛ٘بر لطاض ٌطٜٚ ،وطثٛوؿ٥ُ ٌطٜٚ ػب٢ ثٝ ثبضزاض ثرف زض ،)وطثٗ اسٓ 12 زاضا٢( نبثٖٛ ؾبذشبض زض اٌط .63

 زٞس؟٣ٔ 

 ق٤ٛٙسٜ سطو٥ت ِٔٛىَٛ زض اوؿ٥ػٖ ٞب٢ اسٓ قٕبض ٚ ِٔٛى٣ِٛ ػطْ (افعا٤ف1

 آة زض چطث٣ ِؿ٥ٖٛأٛ شضار ؾُح اِىشط٤ى٣ ثبض ػلأز ( سغ٥٥ط2

 وٙٙسٜ دبن زض آ٥ٖ٘ٛ ثٝ وبس٥ٖٛ اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ٘ؿجز (سغ٥٥ط3

 آة زض آٔسٜ زؾز ثٝ سطو٥ت دص٤ط٢ ( وبٞف ا٘حلا4َ

 فطاٚضزٜ ػط٣ٔ زضنس چٙس سمط٤ت ثٝ قٛز،٣ٔ ٔٙؼط آة ٚ اؾشط س٥ِٛس ثٝ وٝ اؾ٥س٢ ٔح٥ٍ زض اؾ٥س اؾش٥ه ٚ اسبَ٘ٛ سؼبز٣ِ ٚاوٙف زض .64

 زٞس؟٣ٔ كى٥ُس آ٣ِ سطو٥ت ضا ٚاوٙف ٞب٢

1)45/20                              2 )50                          3 )25/75                         4 )83 

 

CH2 O-C

O

CH2(CH2)15CH3

CH

CH2

- -

O-C

O

CH2(CH2)15CH3
- -

O-C

O

CH2(CH2)15CH3
- -
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 وبف٣، ٥ٞسضٚوؿ٥س ؾس٤ٓ ثب سطو٥ت ا٤ٗ َٔٛ اظ 1/0اظ ٚاوٙف  .اؾز ٌطْ 890ثطاثط چطث٣ ٤ه ٣ِٛٔ ػطْ .65

 آ٤س؟زؾز ٣ٔ ثٝ ذبِم نبثٖٛ ٌطْ چٙس 

1)101                            2 )8/91                              3 )86                          4 )2/87          

 

 

 وطزٜ ذٙظ٣ ٥ٞسضٚوؿ٥س ؾس٤ٓ ثب ( ضا 284) ػطْ ٣ِٛٔ ;  اؾشئبض٤ه اؾ٥س ٘رؿز ٤ٚػٜ، نبثٖٛ س٥ٟٝ ثطا٢ .66

 ثٝ ٥ٞسضٚوؿ٥س ؾس٤ٓ ٌطْ چٙس حسٚز .افعا٤ٙس ٣ٔ آٖ ثٝ ٥٘ع ايبف٣ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س زضنس 10ٚ ؾذؽ

 و٥ّٛ ٌطْ اؾشئبض٤ه اؾ٥س لاظْ اؾز؟ 42/1  اظا٢

1)280                        2 )140                           3 )440                         4 )220 

 اؾز؟ وساْ زاضز، وطثٗ اسٓ  14 آٖ، قسٜ ٢ ؾ٥ط ظ٘ؼ٥طآِى٥ُ وٝ نبث٣٘ٛ غ٥ط وٙٙسٜ ٢ دبن ٤ه ِٔٛى٣ِٛ فطَٔٛ .67

 

1)                               2 )                            3 )                               4 )              

 وٙس؟ ٣ٔ ً٘ض ؾطخ ضا ،pH وبغص ضً٘ آة زض ٔبزٜ وساْ ٔحَّٛ .68

 اوؿ٥س دٙشب ٥٘شطٚغٖ ز٢(  4                      اؾشبر ( ؾس3ٓ٤اوؿ٥س                       دشبؾ٥ٓ ( 2نبثٖٛ                    (1

 اؾز؟ ٘بزضؾز ث٥بٖ وساْ .69

 .اؾز ظ٘ؼ٥ط زضاظ چطة ٞب٢اؾ٥س دشبؾ٥ٓ ٤ب ؾس٤ٓ ٕ٘ه ( نبثٖٛ،1

 .اؾز ٔشهُ وطثٛوؿ٥ُ ٌطٜٚ ثٙع٣٘ حّمٝ ثٝ نبث٣٘ٛ، غ٥ط ٞب٢وٙٙسٜ دبن ( زض2

 .قٛز٣ٕ٘ حُ آة زض ٚ اؾز ٘بلُج٣ نبثٖٛ، آ٣٘ٛ٥٘ ػعء ٞب٢ثرف اظ (  ٤ى3٣

 .وٙس٣ٔ دب٤ساض ضا آٖ نبثٖٛ وٝ آ٤س٣ٔ ٚػٛز ثٝ آة ثب چطث٣ ٞب٢ شضٜ اظ أِٛؿ٣٘ٛ٥ نبثٖٛ، ثب ثسٖ قؿشٗ (  ٍٞٙب4ْ

 اؾز؟ ٘بزضؾز ػجبضر وساْ .70

 .ضٚز ٣ٔ ثبلاسط آة PH آة، زض چطة اؾ٥سٞب٢ ؾس٤ٓ ٕ٘ه قسٖ حُ (ثب1

 .زٞٙس٣ٔ سكى٥ُ ضا نبثٖٛ لُج٣ ثرف زاضا٢ وطثٛوؿ٥لار ٞب٢ ( 2ٖٛ٤

 .اؾز اؾ٥س ا٥٤ٚه ز٢ ٤ه  ،      اؾ٥س  اٌعا٥ِه ٕٞب٘ٙس       ِٔٛى٣ِٛ  فطَٔٛ ثب اؾ٥س (  ٔشب٥٤ٛ٘ه3

 .آ٤سزؾز ٣ٔٝس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س(، اسبَ٘ٛ ٚ ؾس٤ٓ ثٛسب٘ٛار ث( اظآثىبفز اس٥ُ ثٛسب٘ٛار زض ٔح٥ٍ ل٥ّب٣٤ ) ؾ4

 اؾز؟ سطزضؾز ُّٔت وساْ ،       ق٥ٕ٥ب٣٤ فطَٔٛ ثب سطو٥ج٣ زضثبضٜ .71

 .زاضز وٙٙس٣ٌ دبن ذبن٥ز ٚ قٛز ٣ٔ حُ آة (  زض2                             .قٛز ٣ٔ سكى٥ُ ٥ٌّؿ٥ط٤ٗ آة، ثب آٖ ٚاوٙف ( زض1

 .اؾز 7اظ وٛچىشط آة، زض آٖ ٔحَّٛ    ( 4                                       .اؾز وطثٛوؿ٥ّ٥ه ؾ٥سا ٤ه ؾس٤ٓ ( ٕ٘ه3
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 زاض٘س؟ ٔكبثٟز ٘ظط وساْ اظ نبث٣٘ٛ غ٥ط ٞب٢وٙٙسٜدبن ٚ ٔؼ٣ِٕٛ نبثٖٛ .72

 ؾط٘بلُج٣ ٤ه ٚ ج٣لُ ٤ه ؾط ثب ٞب٣٤ِٔٛىَٛ زاقشٗ ( 2                        ؾرز آة زض وٙٙس٣ٌدبن ذبن٥ز حفظ (1

 ِٔٛىَٛ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ثرف ٔب٥ٞز (4                                          زاض فؿفط ٞب٢ سطو٥ت ( زاقش3ٗ

 ا٤ٗ سطو٥ت اؾز؟ ؾبذشبض٢ فطَٔٛ وساْ زٞس.٣ٔ ٔشبَ٘ٛ ؾٛز ثب ٣ٕ٘ زٞس، ٣ِٚ ٚاوٙف ؾس٤ٓ ثب        ِٔٛى٣ِٛ فطَٔٛ ثب سطو٥ج٣ .73

1)                                                     2 )              

3 )                                           4 )              

 اؾز؟ زضؾز اؾز، آٔسٜضز و٥٤ّٛس نٛضر ثٝ آة زض نبث٣٘ٛ غ٥ط وٙٙسٜدبن ٞب٢ َِٛٔٛى ٚؾ٥ّٝ ثٝ وٝ ضٚغٗ لُطٜ ٤ه ثبضٜضز ػجبضر وساْ .74

 .اؾز ٔٙف٣ ثبض زاضا٢ لُطٜ ث٥ط٣٘ٚ ( ؾُح1

 .ا٘سقسٜ درف چطث٣ لُطٜ زضٖٚ ؾس٤ٓ، ٞب٤٢ٖٛ (2

 .زاضز زٚلُج٣ زٚلُج٣ ٘ٛع اظ وٙك٣ ثطٞٓ آة ٞب٢ِٔٛىَٛ ثب (3

 .قٛز٣ٔ ٘ك٥ٗسٝ ذٛز٢ذٛزثٝ َٛض ثٝ آة، ٔب٘سٖ ؾبوٗ نٛضر ( زض4

 اؾز؟ زضؾز ٞبوٙٙسٜ دبن ثبضٜ زض ػجبضر وساْ .75

 .ا٘سچطة اؾ٥سٞب٢ دشبؾ٥ٓ ٚ آ٥ْ٘ٛٔٛ ٞب٢ٕ٘ه ٔب٤غ ٞب٢ نبثٖٛ (1

    ؾِٛفٛ٘بر، ٌطٜٚ وطثٛوؿ٥لار ٌطٜٚ ػب٢ ثٝ نبث٣٘ٛ غ٥ط ٞب٢ وٙٙسٜ دبن زض (2
 .اؾز ٌطفشٝ لطاض  

 .اؾز چطث٣ لُطٜ زضٖٚ ؾٕز ثٝ نبثٖٛ ٞب٢ ِٔٛىَٛ لُج٣ ؾط قٛز، ٣ٔ سكى٥ُ ٖٛنبث وٕه ثٝ وٝ آة زض چطث٣ أِٛؿ٥ٖٛ زض (3

 .چؿجس٣ٔ زٞس،٣ٔ سكى٥ُ ضا وٙٙسٜ دبن ِٔٛىَٛ لُج٣ ثرف وٝ آِى٥ُ ظ٘ؼ٥ط ثٝ چطث٣ نبث٣٘ٛ، غ٥ط ٞب٢وٙٙسٜ دبن ( زض4

 اؾز؟ ٘بزضؾز ُّٔت وساْ .76

 .اؾز زٚؾز آة نبثٖٛ، ِٔٛىَٛ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ (ظ٘ؼ٥ط1

 .اؾز و٥٤ّٛسٞب اظ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ،قك٣ ٚ غِٝٞب٢ دٛ (ض2ً٘

 .زاضز ضا چطث٣ ٚ آة ٢ وٙٙسٜ أِٛؿ٥ٖٛ ػبُٔ ٘مف نبثٖٛ (3

 .قٛ٘س ٣ٕ٘ ٘ك٥ٗ سٝ ٚ ا٘س ٍٕٞٗ ؾٛؾذب٘ؿٖٛ ٘ب ٕٞب٘ٙس ( وّٛئ٥سٞب4

 

 

ضاؾز ثٝ چخ (  سطس٥ت  ) اظ ثٝ آٖ 4ٚ 3ٚ 2ٚ 1ٞب٢  ثرف ضٚ ضٚثٝ قىُ ثٝ سٛػٝ ثب .77

 وسأٙس؟

 نبثٖٛ                              ثبضزاض ثرف -نبثٖٛ  بلُج٣٘ ثرف  -ضٚغٗ  -(آة 1

 نبثٖٛ ٘بلُج٣ ثرف  -نبثٖٛ ثبضزاض ثرف  -ضٚغٗ  -آة (2

 نبثٖٛ ٘بلُج٣ ثرف  -نبثٖٛ  ثبضزاض ثرف  -آة -ضٚغٗ  ( 3

 نبثٖٛ ثبضزاض ثرف -نبثٖٛ  ٘بلُج٣ ثرف -آة  -ضٚغٗ (4
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 ٌطٜٚ ٚ چؿجٙس ٣ٔ آٖ .........ثرف ثٝ چطث٣ ٞب٢ شضٜ ٚ اؾز ػب٘ج٣ .......  قبذٝ.نبث٣٘ٛ غ٥ط وٙٙسٜ دبن ٤ه ؾبذشبض ظ٤ط قىُ .78

 .قٛز ٣ٔ آة زض چطث٣ قسٖ حُ ؾجت زٞس، ٣ٔ سكى٥ُ ضا آٖ ثبضزاض ثرف وٝ آٖ ...........

              ؾِٛفٛ٘بر                              – اِى٣ّ – زاضا٢ ( 2ؾِٛفٛ٘بر                    – آِى٣ّ٥ – (ثس1ٖٚ

 ؾِٛفبر – اِى٣ّ – ( زاضا4٢ؾِٛفبر                     – آِى٣ّ٥ – ( ثس3ٖٚ

 چٙس ػجبضر اظ ػجبضر ٞب٢ ظ٤ط زضؾز اؾز: .79

 ٜٟب وبف٣ اؾز. ٞب ٚ ٥٘ع ٥٘طٚٞب٢ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ آ٘ؾبذشبض ٚ ضفشبض شضٜ ٞب٢ ؾبظ٘سٜ آلا٤ٙسٜ  ثطا٢ ظزٚزٖ آِٛز٣ٌ، زاقشٗ اَلاػبر زضثبض 

 ٞب٢ حلاَ ػبشثٝ ٔٙبؾج٣ ثطلطاض وٙٙس، حُ قٛ٘سٜ زض حلاَ حُ ٣ٔ قٛز.ٞب٢ ؾبظ٘سٜ حُ قٛ٘سٜ ثب ِٔٛىَٛ٘حلاَ اٌط شضٜزض فطا٤ٙس ا 

 .٘ؿجز ػفز اِىشطٖٚ ٞب٢ د٥ٛ٘س٢ ثٝ ٘بد٥ٛ٘س٢ زض اس٥ّٗ ٥ٌّىَٛ وٓ سط اظ اٚضٜ اؾز 

 ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ثط لطاض ٣ٔ وٙٙس. ػؿُ ٕٞب٘ٙس اس٥ّٗ ٥ٌّىَٛ زض ؾبذشبض ذٛز قٕبض ظ٤بز٢ ٌطٜٚ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ زاضز وٝ ثب 

1 )4                                       2 )3                                        3 )2                                      4 )1 

 سٛا٘س سٛن٥ف نح٥ح٣ ثطا٢ قىُ ضٚ ثٝ ضٚ ثبقس.چٙس ػجبضر ٣ٔ  .80

 

  زٞس.نبثٖٛ ضا ٘كبٖ ٣ٔقىُ ٔمبثُ ؾبذشبض 

 .اظ زٚ ثرف آة زٚؾز ٚ آة ٌط٤ع سكى٥ُ قسٜ اؾز  

 زٞس.ثب چطث٣ ٞب زض آة وّٛئ٥س دب٤ساض سكى٥ُ ٣ٔ 

 وٙس.زض آة ٞب٢ ؾرز ٥٘ع ذبن٥ز دبن وٙٙس٣ٌ ذٛز ضا حفظ ٣ٔ 

  ٖفطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ آC18H29SO3Na  .اؾز 

1 )1                                     2 )2                                         3 )3                                     4 )4   

 سفبٚر ػطْ ٣ِٛٔ ٤ه ق٤ٛٙسٜ نبث٣٘ٛ ثب ٤ه ق٤ٛٙسٜ غ٥ط نبث٣٘ٛ وٝ سؼساز وطثٗ ثرف ظ٘ؼ٥ط٢ ثطاثط٢ زاض٘س، چٙس ٌطْ اؾز؟ .81

 1  ) 122          2 )112             3  )48            4  )36 
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 ػَموت قؼ

 

:ذٛا٥٘س٣ّٔت ظ٤ط ضا ُٔ ، قٛز ٣ٔوشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ 19سب  13 ٞب٢ٝوٝ اظ نفحْ ؾٛلؿٕز   

 تاصّا ذّایاػ ٍ 

 یذیاػ  ّا ٍ قذستهحلَل یکیالکتش ییسػاًا 

 جای خالی

 .(قٛ٘سسىطاض٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٟب٢ػجبضس اظ ٞط٤ه   .82

 

 .اؾز  …………ٔؼسٜ ثٝ ِِٛٝ .……… بر٤اظ ٔحشٛ ٢ٔمساض وٙس، ثطٌكز٣ٔ ؼبز٤ا ٥ٝٙؾ ٥ٝضا زض ٘بح ٢س٤ؾٛظـ ٔؼسٜ وٝ زضز قس ٥ُزِ  .أ 

 .زٞٙس٣ٔ ف٤ضا افعا......... . ٤ٖٛ عا٥ٖيٕٗ حُ قسٖ زض آة، ٔ سٞب٥اؾ .ب 

 وٙس.س٥ِٛس ٣ٔ ....................٤ٖٛزض آة اؾز وٝ  ٢أبزٜ................  اؾ٥س، .٤ٝثط اؾبؼ  ٘ظط  .ج 

 زٞس.................... ضا افعا٤ف ٣ٔ.اطط ا٘حلاَ زض آة غّظز ٤ٖٛ ............. اؾز چٖٛ زض.اوؿ٥س ؾس٤ٓ، ٤ه اوؿ٥س .د 

 ................ اؾز..٥٘شط٤ه اؾ٥س ٚثبضاٖ اؾ٥س٢ قبُٔ  .ه 

 .ٙس٤افعا ٣ٔ.......... .ثٛزٖ ذبن ثٝ آٖ ٢س٥اؾ عا٥ٖوبٞف ٔ ٢ثطا  .و 

 ............. ذٛاٞس ثٛز..ؾز، دؽ ٤ه اؾ٥س ا س٥اؾ ه٥اظ اؾش................ .ثب ٘ٛاض ٥ٙٔع٤ٓ س٥اؾ ه٤سضٚوّط٥ٞ  ٢ط٤ٚاوٙف دص  .ز 

 ................. ٤ه اؾز..زضػٝ ٤ٛ٘ف آ٥٘ٛٔبن زض آة .ح 

 ٤ٗٔٛػٛز زض ا ..............قٕبض ىؿب٤ٖ ٤ٍزض قطا ظ٤طا اؾزاؾ٥س  ه٤سضٚفّٛئٛض٥ٞاظ ٔحَّٛ .............. . س٥اؾ ه٤سضٚوّط٥ٞ ٣ى٤اِىشط ٣٤ضؾب٘ب .ط 

 اؾز. ...............ٔحَّٛ

 ا ًادسػتدسػت ی

 .ث٤ٛٙؿ٥سضا ٞب٢ ٘بزضؾز ٥س. ٚ قىُ نح٥ح ػّٕٝضا ٔكرم وٙ ٟبظ٤ط ضا ُٔبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آ٘ ٞب٢ٝػّٕ .83

 .زٞٙس٣ثب فّعٞب ٚاوٙف ٔ سٞب٥اؾ ١ٕٞ .أ

 اؾز ٢ٔؼسٜ ثٝ ِِٛٝ ٔط ٢س٥اؾ بر٤اظ ٔحشٛ ٢ؾٛظـ ٔؼسٜ ثطٌكز ٔمساض ٥ُزِ .ب

 .زٞٙس٣ٔ وبٞفضا  س٥ٚوؿسض٥ٞ ٤ٖٛ عا٥ٖثبظٞب يٕٗ حُ قسٖ زض آة، ٔ .ج

 س٣ ٘ساضز.ٞب يطٚض ٙس٤ٜثٛزٖ قٛ ٢س٥اؾ عا٥ٖٔ ٥ٓسٙظ .د

 . قٛز٣سطقح ٔ ٣٤ٔٛاز غصا ٢ٞبِٔٛىَٛ ٤ٝسؼع ٢ٞب ثطا٤ٓفؼبَ وطزٖ آ٘ع ثٝ ٔٙظٛض  س٥اؾ ه٤سضٚوّط٥ٞزض ٔؼسٜ  .ه

 ٞباِىشطٖٚ -وطث٥ٙه اؾ٥س  –ثبظ٢  -سط ل٢ٛ -  آض٥٘ٛؼ - ٥ْٛسض٥٘ٚٞ –ثبظٞب  -  ٢ٔط -ثطاثط  -  ٥ٞسضٚوؿ٥س -  ٢س٥اؾ -٥ٞسضٚغٖ  

 آٞه  - ٞب٤ٖٛ- اظوٕشط – ٤ِٚٛؽ –سط يؼ٥ف -  كشط٥ث –ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥س  -
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 سٟٙب ضاٜ سكر٥م اؾ٥س ٚ ثبظ چك٥سٖ ٔع٠ آٟ٘بؾز. .و

 .زاضز ٣آٖ ثؿشٍ ٛ٘ف٤ عا٥ٖٝ ٔث س٥اؾ ه٤زض ٔحَّٛ  ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٢ٞب٤ٖٛ عا٥ٖٔ .ز

 ذٛاٞس ثٛز. سطل٢ٛاؾز، دؽ ٤ه اؾ٥س  س٥اؾ ه٥اظ اؾش ٥ٙٔع٤ٓ، وٕشطثب ٘ٛاض  س٥اؾ ه٤سضٚوّط٥ٞ  ٢ط٤ٚاوٙف دص .ح

 ذٙظ٣ ثٛزٖ ٤ه ٔحَّٛ ثٝ ٔؼ٣ٙ ثطاثط ثٛزٖ غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٚ ٥ٞسضٚوؿ٥س زض آٖ اؾز. .ط

 س٥ِٛس ٣ٔ قٛز.َٔٛ ٤ٖٛ  3زضآة        اظ ا٘حلاَ ٞط٤ه َٔٛ  .ي

 تشقشاسی استثاط

ث٤ٛٙؿ٥س) ا٤ٗ اضسجبٌ ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٌٛ ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  ، زض اضسجبٌ اؾز Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aؾشٖٛ  ٟب٢ٞط ٤ه اظ ػجبضس .84

 ايبف٣  ٞؿشٙس.(    Bثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کٌیذ اًتخاب

 .و٥ٙس وبُٔ ، قسٜ زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٟب٢ػجبضس اظ ٤ه ٞط .85

 ٞب٢ سٜدب وٙٙ .أ
طاتًَی

غیشطاتًَی
 ذبن٥ز        

تاصی

اػیذی
ٞب ؾرز ثرٛث٣ وف ٚ  زض آة، زاض٘س      

ًوی کٌٌذ

هی کٌٌذ 
ٞب٢ ٔحَّٛ زض آة چٖٛ ثرف آ٣٘ٛ٥٘ ثب وبس٥ٖٛ   

 زٞٙس.ضؾٛة سكى٥ُ ٣ٔ

ٚغٖ وّط٤س ٤ه ٌبظ ٥ٞسض .ب
اػیذ

تاص
آض٥٘ٛؼ اؾز ٚ زض آة غّظز ٤ٖٛ     

ّیذسًٍین

ّیذسٍکؼیذ
٤ه زٞس. ٚ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ػبٔس ضا افعا٤ف ٣ٔ    

اػیذ

تاص
   

آض٥٘ٛؼ اؾز ٚ زض آة غّظز ٤ٖٛ  
ّیذسًٍین

ّیذسٍکؼیذ
 زٞس. ضا افعا٤ف ٣ٔ    

ا٘حلاَ  ثب اؾشفبزٜ اظ  آٞه ٔحَّٛ آة .ج
   کلؼین اکؼیذ

کلؼین کشتٌات
زض آة س٥ِٛس ٚ ثٝ آة ذبن٥ز    

 تاصی

اػیذی
٥ٔسٖٚ ثب ز زٞس.٣ٔ   

 کشتي دی اکؼیذ

 اکؼیظى
 

 Bؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 ٥ٞسضٚغٖ (a .اؾز ٢ٔؼسٜ ثٝ ِِٛٝ ٔط ٢س٥اؾ بر٤اظ ٔحشٛ ٢ثطٌكز ٔمساض حبنُ اظ ٘ش٥ؼٝ .أ

b) 3CH .اؾز ا٤ٗ ٔبزٜاظ ٚػٛز  ٣ٞب ٚ... ٘بق ٥ٜٛٔ ،٣ٔعٜ سطـ ٔٛػٛز زض ٔٛاز ذٛضاو .ب COOH 

 ؾٛظـ ٔؼسٜ (c حبنُ ٚاوٙف اؾ٥س ثب ثبظ اؾز. .ج

 وطثٗ ز٢ اوؿ٥س (d .وبٞف زٞٙس غ٤ٚ ؾط ٢بز٤سٛا٘ٙس زضز ٔؼسٜ ضا سب حسٚز ظ ٣ٔ .د

 اؾ٥س (e زض آة ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ س٥ِٛس ٣ٔ وٙس. ٤ه اؾ٥س آ٣ِ اؾز، وٝ .ه

 وٙس.س٥ِٛس ٣ٔ زض اطط ا٘حلاَ زض آة ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س .و

 لسضر ثبظ٢ ثٝ ٥ٔعاٖ س٥ِٛس ا٤ٗ ٤ٖٛ ثؿش٣ٍ زاضز. .ز

f) 3HCOOCH 

g) ٌٌٛطز ز٢ اوؿ٥س 

  ٞبس٥فّعٞب ثب ٔحَّٛ اؾٌبظ حبنُ اظ ٚاوٙف اغّت  .ح

 آة ذبن٥ز ثبظ٢ زاضز. ٔؼٕٛلاً اوؿ٥س ا٤ٗ زؾشٝ اظ ػٙبنط زض .ط

h)  آة 

i)  ٥ٙٔع٢قطثز 

 وٙس.اؾ٥س٢ ٣ٔو٣ٕ وٝ آة ثبضاٖ ضا ٌبظ َج٥ؼ٣  .ي

 ٤ه اؾ٥س آ٣ِ اؾز، وٝ زض آة ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ س٥ِٛس ٣ٔ وٙس. .ك

 

j) آ٥٘ٛٔبن 

k)  ٥ٞسضٚوؿ٥س 

l) فّعٞب 
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ضً٘ ٔحَّٛ    
کذس هی شَد

تغییش ًوی کٌذ
 . 

ٞب٢ فّع٢ ضا اوؿ٥سٞب٢ اوؿ٥س .د
اػیذی

تاصی
ٚ اوؿ٥سٞب٢ ٘بفّع٢ ضا اوؿ٥سٞب٢  

اػیذی

تاصی
٣ٔ ٘بٔٙس، ظ٤طا اظ ٚاوٙف    

اغلة

ّوة
سطس٥ت   آة  ثٝ  آٟ٘ب زض 

اػیذ

تاص
    ٚ

اػیذ

تاص
 قٛز. س٥ِٛس ٣ٔ 

  ٚػٛز  ٥ُثٝ زِ ز٥اِىشطِٚ ٢ٞبض ٔحَّٛز .ه
یَى ّا

الکتشٍى ّا
 ٣ى٤ٔساض اِىشط ه٤ٞب زض ٔحَّٛ ٤ٗوٝ اٌط ا ٢قٛ٘س. ثٝ َٛض٣ػب ٔػبثٝ ٣ى٤اِىشط ٢ثبضٞب 

ثب حطوز  ط٘س٥لطاض ٌ
یَى ّا

الکتشٍى ّا
  ٢لُت ٞب ٢ثٝ ؾٛ 

ًاّوٌام

ّوٌام
 .قٛز ٣ثطلطاض ٔ ٣ى٤اِىشط ب٤ٖػط ، 

 ستیْاه

      

 .آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس ٘مف اؾ٥س ٤ب ثبظ٢ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ٔٛاز زض آة، ثب سٛػٝ ثٝ  .86

        

        

        

        

3 2 3 3

2
3 2 3

4 2 3 3

2

1 HNO aq + H l   NO aq  + H aq

2 O aq + H l   HCO aq  + aq

3 NH aq + H l   NH aq  + H aq

4 aq + H l   HF aq  + aq

O O

C O OH

O O

F O OH

 

  

 

 









 

 ٥٘ع و٣ٕ اؾ٥س٢ اؾز؟ )ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ضا ث٤ٛٙؿ٥س.( 2SO  ٚ2NOچطا آة ثبضاٖ حش٣ زض ٘جٛز ٌبظٞب٢  ؛سٛي٥ح ز٥ٞس .87

 )ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ضا ث٤ٛٙؿ٥س.(وٙس؟ٔٛاز ظ٤ط زض آة، ٔحَّٛ ثٝ زؾز آٔسٜ چٝ ذبن٥ش٣ د٥سا ٣ٔد٥ف ث٣ٙ٥ و٥ٙس ثب حُ قسٖ ٞط ٤ه اظ  .88

        CaOآ( 

         3SOة( 

           2NOح( 

          O2Kر( 

 2COص(  

ثب  ٞبؾًٙ  ٤ٗح اوطزٖ ؾُ ع٥ٌصاضز. چطا س٣ٕٔ ٢ثط ػب ٢س٥زٞس، ٚ ِىٝ ؾف ٣ٚاوٙف ٔ سٞب٥وطثٙبر اؾز. ثب اؾ ٥ٓؾًٙ ٔطٔط اظ ػٙؽ وّؿ .89

 قٛز؟٣ٔ كشط٥ث ٢ٞبِىٝ ؼبز٤ٔحَّٛ ػٛٞط ٕ٘ه ؾجت ا
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 ٤ٖٛاؾز. زض وساْ ثبضاٖ غّظز  س٥اؾ ه٥قبُٔ وطثٙ ٣وٝ ثبضاٖ ٔؼِٕٛ ٣اؾز زض حبِ س٥اؾ ه٤ٚؾِٛفٛض س٥اؾ ه٤شط٥قبُٔ ٘ ٢س٥ثبضاٖ اؾ .90

 اؾز؟ چطا؟ بزسط٤ظ ٥ْٛسض٥٘ٚٞ

 اؾ٥س ل٢ٛ ٚػٛز زاضز؟ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ظ٤ط سؼ٥٥ٗ و٥ٙس زض ٔحَّٛ وساْ قىُ  .91

 

 > زض وساْ ٔحَّٛ ثب غّظز ٣ِٛٔ ثطاثط،H3O=+زض ٞط ٤ه اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ سؼ٥٥ٗ و٥ٙس غّظز  .92

 

 چطا؟ ث٥كشط اؾز؟

3HCl HCOOH HNO HF  

 ؟آٚض٘سوساْ زٚ سطو٥ت ظ٤ط يٕٗ حُ قسٖ زض آة ٤ٖٛ ٥ٞسضٚغٖ دس٤س ٣ٔ .93

   1 )2 2 5,K O N O                   2 )2,BaO K O                              3 )3 2 5,SO N O                             4 )3 ,SO BaO 

   ؟ٞب٢ ظ٤ط ٘كب٘ٝ ل٢ٛ ثٛزٖ ٔحَّٛ ٤ه اؾ٥س ٣ٔ ثبقسوساْ ٤ه اظ ٤ٚػ٣ٌ .94

 ٢ ٔٛػٛز زض ِٔٛىَٛ اؾ٥س      ٞب٢ اؾ٥س( ظ٤بز ثٛزٖ سؼساز ٥ٞسضٚغ1ٖ

 ( ظ٤بز ثٛزٖ حلا٥ِز اؾ٥س زض آة                 2     

 ( ظ٤بز ثٛزٖ ٥ٔعاٖ زضػٝ ٤ٛ٘ف  اؾ٥س زض آة                                           3  

 زؾز آٚض٤س.ثٝاؾز ضا  زضنس 4/2َٔٛ ثط ٥ِشط ٤ه اؾ٥س يؼ٥ف وٝ زضنس ٤ٛ٘ف آٖ  1/0ٔحَّٛ ّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض غ .95

 وساْ اؾز؟ X .ٔٛلاض ثبقس     ثطاثط       ٚغّظز ٤ٖٛ   ٤ه زضنسزضنس ٤ٛ٘ف ثطاثط    HAٔٛلاض اظ اؾ٥س      اٌطزضٔحَّٛ   .96

٤ٗ ِٔٛىَٛ ثٝ نٛضر ٥٘ٛ٤سٜ ٘كسٜ زض آة حُ ٣ٔ قٛز، زضنس ٤ٛ٘ف ا 488ِٔٛىَٛ آٖ  500اظ ٞط (HF)زض ٔحَّٛ ٥ٞسضٚفّٛئٛض٤ه اؾ٥س  .97

 اؾ٥س چٙس اؾز؟

 

زضػٝ ٤ٛ٘ف آٖ زض ا٤ٗ زٔب  ،َٔٛ اؾ٥س ثٝ نٛضر ِٔٛى٣ِٛ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس 098/0زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ  ،HAٔٛلاض اؾ٥س يؼ٥ف  1/0اٌط زض ٔحَّٛ  .98

 وساْ اؾز؟

 

 

A B 
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0ٔحَّٛ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثب  ml 5زض  .99 004/ .OH mol L   
 

 =40NaOHٗ ٔبزٜ ٚػٛز زاضز؟ چٙس ٣ّ٥ٔ ٌطْ اظ ا٤ ، 

 زؾز آٚضثس.ٔٛلاض ِٔٛىَٛ ٚ ٤ٖٛ ٚػٛز زاضز زضػٝ ٤ٛ٘ف آ٥٘ٛٔبن ضا ثٝ 0108/0ٔٛلاض زض ٔؼٕٛع  01/0زض ٔحَّٛ ثبظ٢ آ٥٘ٛٔبن  .100

3ثب ضؾٓ ؾبذشبض ٤ِٚٛؽ اؾ٥سٞب٢ ظ٤ط سؼ٥٥ٗ ٞط وساْ چٙس دطٚسٖٛ اؾ٥س٢ زاض٘س؟  .101 2 3 3 4H NO H SO H PO   

 ٤ه ٥ِشط آة حُ قسٜ اؾز، غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ضا زض ٔحَّٛ ثٝ زؾز آٚض٤س. ٥ِشط ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ وّط٤س زض STP  24/2زض قطا٤ٍ  .102

 َٔٛ ثط ٥ِشط ٌطزز؟ ٥ِ002/0شط ضؾب٘سٜ قٛز سب غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ثطاثط  2چٙس ٌطْ ز٢ ٥٘شطٚغٖ دٙشب اوؿ٥س زض آة حُ  ٚ ثٝ حؼٓ  .103

 زؾز آٚض٤س.ضا ثٝ HAثب سٛػٝ ثٝ قىُ ظ٤ط زضػٝ ٤ٛ٘ف اؾ٥س  .104

 

 

 
 
 
 
 
 

 

)                    زؾز آٚض٤س.ٌطْ ٤ٖٛ ٥٘شط٤ز ٚػٛز زاضز، زضنس ٤ٛ٘ف ا٤ٗ اؾ٥س ضا ثٝ 092/0ٔٛلاض ٥٘شطٚ اؾ٥س،  ٣ّ٥ٔ2/0 ٥ِشط اظ ٔحَّٛ  200زض  .105

g.mol- 16 ;O  ٚ14;N ) 

 

 زاضز؟٣ّ٥ٔ ٥ِشط ا٤ٗ ٔحَّٛ چٙس َٔٛ ٤ٖٛ ٚػٛز  100اؾز، زض  %8/0ٔٛلاض ٥ٞسضٚؾ٥ب٥٘ه اؾ٥س ثطاثط  5/1زضنس ٤ٛ٘ف ٔحَّٛ  .106

 

 

 ا٤ٗ زٚ اؾ٥س ثطاثط   +Hٚ ٘ؿجز غّظز   2ثطاثط  ٤HA  ٚHBطا٢ اؾ٥سٞب٢      2ثٝ    1اٌط ٘ؿجز  .107

   
   HBثٝ     HAثبقس ٘ؿجز غّظز اؾ٥س     

 قٛز؟چٙس ٣ٔ

 HA ِٔٛىَٛ   

    A-ٖٛ٤ 

 ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ
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  HC(aq) زاض سه دطٚسٖٛ  س٥ٔحَّٛ ؾٝ اؾ ط٤ظ ٢قىُ ٞب .108

ٚHB(aq) ، HA(aq) ضا زض آة ٘كبٖ  ىؿب٤ٖ ٢ٞبثب غّظز

  :زٞٙس٣ٔ

 آ( وساْ اؾ٥س ٤ه اؾ٥س ل٢ٛ اؾز؟

 ة( اؾ٥سٞب ضا ثٝ سطس٥ت افعا٤ف لسضر اؾ٥س٢ ٔطست و٥ٙس. ز٥ُِ ذٛز ضا ث٥بٖ و٥ٙس.

 ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. HAح( زضػٝ ٤ٛ٘ف اؾ٥س 

 ر( وساْ اؾ٥س ضؾب٘ب٣٤ ث٥كشط٢ زاضز؟

 ؟ زاضزػٝ ٤ٛ٘ف آ٥٘ٛٔبن زض ٞط ٤ه اظ سغ٥٥طار ظ٤ط چٝ سأط٥ط٢ ثطثطاؾبؼ ٔؼبز١ِ ٤ٛ٘ف آ٥٘ٛٔبن زازٜ قسٜ  .109

       3 2 4N H aq H O l N H aq OH aq q    

 افعا٤ف زٔب    (1

 ( افعٚزٖ آ٥٘ٛٔبن 2

 افعٚزٖ آة ثٝ ؾبٔب٘ٝ( 3

 

  تشسػی ًکات هْن دسع

 ّاٍ تاص ّااػیذ خَاص هشتشک

 اػیذ:

  .ا٘س اؾ٥سٞب ٔٛاز٢ سطـ ٔعٜ (1

 .ذبن٥ز ذٛض٘س٣ٌ زاض٘سزٞٙس ٚ ثب فّعٞب ٚاوٙف ٣ٔ (2

 .زٞٙس ً٘ ٣ٔقٙبؾبٌطٞب ضا سغ٥٥ط ض (3

  .وٙٙس ثبظٞب ضا ذٙظ٣ ٣ٔ (4

 وٙس.ٚاوٙف زازٜ ٚ ٕ٘ه س٥ِٛس ٣ٔ )ثبظ٢(  ثب ثطذ٣ اظ اوؿ٥سٞب٢ فّع٢  (5

 زاض٘س. 7وٕشط اظ  PHزض زٔب٢ ٔح٥ٍ  (6

 قٛز.٤بثٙس ٚ ٔحَّٛ، ضؾب٘ب٢ ٣٘ٛ٤ ٣ٔٔؼٕٛلاً زض آة ٤ٛ٘ف ٣ٔ (7

وٙٙس.س٥ِٛس ٣ٔ CO2  ٚSO2ظٞب٢ ٞب٢ حبنُ اظ آ٥ٖ٘ٛ وطثٙبر ٚ ؾِٛف٥ز ثٝ سطس٥ت ٌبزض اطط ٚاوٙف ثب ٕ٘ه (8

         3 2 2 2CaCO s 2HCl aq CaCl aq H O l CO g     



  تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                                                                               ها در خدمت تندرستیمولکولبخش اول: 
 

35 
 

 تاص:

 ا٘س. سّد-ٌؽ ٠بظٞب ٔٛاز٢ ثب ٔعث (1

 زاض٘س. ِعع حبِش٣ (2

 زٞٙس. ٣ٔ ضً٘ سغ٥٥ط ضا قٙبؾبٌطٞب (3

  وٙٙس ٣ٔ ذٙظ٣ ضا اؾ٥سٞب (4

 وٙٙس.زٞٙس ٚ ٕ٘ه س٥ِٛس ٣ٔاؾ٥س٢ ٚاوٙف ٣ٔ )٘بفّع٢( ثب ثطذ٣ اظ اوؿ٥سٞب٢  (5

 زاض٘س. 7شط اظ ث٥ك PHزض زٔب٢ ٔح٥ٍ  (6

 قٛز.٤بثٙس ٚ ٔحَّٛ، ضؾب٘ب٢ ٣٘ٛ٤ ٣ٔٔؼٕٛلاً زض آة ٤ٛ٘ف ٣ٔ (7

 ضا  ٣٤ٞبس٤ٌٜؿشطزٜ ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ ا ٢ٞبزاز٘س. آٟ٘ب ثب ا٘ؼبْ دػٚٞف ٣اضائٝ ٔ ٢ا٤ٝ٘ظط س٤ضفشبض آٟ٘ب ثب ٥ٝٚ ثبظ ٚ سٛػ س٥اؾ ف٤سؼط ٢ٞب ثطا سا٥ٕ٥ٖق

 .قس٘س ٤ُسجس ٢سطوبُٔ ٢ٞبس٤ُٜٔطح وطز٘س وٝ ثب ٌصقز ظٔبٖ ثٝ ا

 قٛز:وٝ ٔفب٥ٞٓ ظ٤ط اظ آٖ ثطزاقز ٣ٔ، اؾز آض٥٘ٛؼ ٤ٝدطوبضثطز ٘ظط ٢ٞب٤ٝاظ ٘ظط ٣ى٤ 

 عآسًیَ ًظشیِ

 ٣آث ٢ٔحَّٛ ٞب ٣ى٤اِىشط ٣٤ضؾب٘ب ٢ثط ضٚوٝ ٘ظط٤ٝ آض٥٘ٛؼ زضثبضٜ اؾ٥سٞب ظٔب٣٘ 

  ب٤ٖػط ٢ضؾب٘ب٤بثٙس ٚ ٥٘ع ٤ٛ٘ف ٣ٔ ٚ ثبظٞب سٞب٥٘كبٖ زاز وٝ  اؾ، وطز ٣وبض ٔ 

       .ؿز٥٘ ىؿب٤ٖ ٍط٤ىس٤آٟ٘ب ثب  ٣٤ضؾب٘ب عا٥ٖٞؿشٙس، ٞط چٙس ٔ ٣ى٤ِىشطا

                                                                                                                                 تعشیف اػیذ ٍ تاص  

       2 3H Cl g H O l H O aq Cl aq    

 3ٚ ٤ٖٛ٤بثس ٤ٛ٘ف ٣ٔ قٛز ٚ حُ ٣ٔ ؾز وٝ زض آةا ا٢ٔبزٜ اػیذH O   ٝو 

                                  وٙس. قٛز، س٥ِٛس ٣ٔ ٥٘ع ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ H+ ٌب٣ٞ ثهٛضر

-٥ٞسض٥٘ٚٓ زض ٣ٔ آة ثٝ نٛضر ٤ٖٛ : ٤ٖٛ ٥ٞسضٚغٖ ثٝ ز٥ُِ وٛچى٣ ٚ چٍب٣ِ ثبض ظ٤بز زضّیذسًٍین 

 آ٤س.

  ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥سحُ قٛز ٚ ؾز وٝ ثشٛا٘س زض آة ا ا٢زٜٔبتاص OH  .س٥ِٛس وٙس 

 

                                                                                                                                       اػیذی  خظلت

       2H O l
NaOH s OH aq Na aq   

  :اؾ٥س٢ ضا ٥٘ع ثط ٥ٕٞٗ اؾبؼ سفؿ٥ط وطز ذهّزآض٥٘ٛؼ 

 ضؾب٘ب٣٤ اِىشط٤ى٣ ث٥كشط٢ ٘ؿجز ثٝ اؾ٥س يؼ٥فشطاؾ٥س٢ اؾز وٝ ، اػیذ قَی

 زض قطا٤ٍ ٤ىؿبٖ اظ ٘ظط زٔب ٚ غّظز زاضز.  

 ٔ٣لُج ٛ٘س٥آة، د ٣لُج ٢قٛز، ِٔٛىَٛ ٞب٣زض آة حُ ٔ س٥اؾ ه٤وٝ  ٣ٍٞٙب 

 قىٙٙس.  ٣ثٝ آٖ ٔشهُ قسٜ اؾز ضا ٔ سضٚغ٥ٖٞٝ و بفّع٢٘ٚ اسٓ  سضٚغ٥ٖاسٓ ٞ ب٥ٖٔ 

 ِٔٛىَٛ آة،  ه٤ٚ ا٘شمبَ آٖ ثٝ  س٥دطٚسٖٛ اظ اؾ ه٤ثب ػسا قسٖ  ت،٥سطس ٤ٗثٝ ا

 قٛز.  ٣ٔ س٥سِٛ ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٤ٖٛ

اؾ٥س يؼ٥ف              اؾ٥س ل٢ٛ         ذبن٥ز اؾ٥س٢ 
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 ه٤زض ٔحَّٛ  ٥ْٛٚ٘سض٥ٞ ٢ٞب٤ٖٛ عا٥ٖٔ ٤ؼ٣ٙوٙٙس. ٣ٔ ٢وٝ ثٝ ٍٞٙبْ حُ قسٖ زض آة زاض٘س زؾشٝ ثٙس ٣ٛ٘ك٤ عا٥ٖٔ ٢ضا ثط ٔجٙب سٞب٥اؾ 

ٚ اؾ٥س  كشط٥قسٜ ث س٥سِٛ ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٢ٞب٤ٖٛثبقس، غّظز  كشط٥ث ٛ٘ف،٤ عا٥ٖوٝ ٞطچٝ ٔ ٢زاضز. ثٝ َٛض ٣آٖ ثؿشٍ ٛ٘ف٤ عا٥ٖثٝ ٔ س٥اؾ

 .ذٛاٞس ثٛزل٤ٛشط 

 

 یقَ یذّایاػ

  بثٙس،٣٤ٔ ٛ٘ف٤ثٝ َٛض وبُٔ  جب٤ًزض آة سمط ٞؿشٙس وٝ ثط اطط حُ قسٖ ٣٤سٞب٥اؾ  

  ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٢ٞب ٤ٖٛثٝ َٛض وبُٔ ثٝ  جب٤ًٍٞٙبْ حُ قسٖ زض آة سمط س٤وّط سضٚغ٥ٖزٞس، ٌبظ ٣ٞٔسؼطثٝ ٘كبٖ  

. قٛز ٣ٔ س٤٘ٛ٥ٜ س٤ٚ وّط       HCl aq H O l Cl aq H O aq   2 3 

  فیضع یذّایاػ

  ٘كسٜ، زض  س٤٘ٛ٥ٜ ٢ٞـبآٟ٘ب ثـب ِٔٛىَٛ ٛ٘ف٤ِحبنُ اظ  ٢ٞب٤ٖٛقٛ٘س ٚ ٕٞٛاضٜ ا٘سن ٣ٔ س٤٘ٛ٥ٜ ٣زض آة ثٝ َٛض ػعئاؾ٥سٞب٢ يؼ٥ف

 ٚ طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س٢ وٛچى٣ زاض٘س.ا٘س. سؼبزَ

 

 خاطیت اػیذی یا تاصی اکؼیذ تشخی اص عٌاطش

  سطو٥جبس٣ وٝ زض ؾبذشبض ذٛز ٥ٞسضٚغٖسٛاٖ ٘مف  آض٥٘ٛؼ ٣ٔ ثط اؾبؼ سؼط٤ف 

 زض آة ٞب٢ ثطذ٣ اظ ػٙبنط اوؿ٥سزض اطط ا٘حلاَ سفؿ٥ط وطز.  ضا ٥٘ع ٘ساض٘س 

 آ٤س. زض ق٣ٕ٥ زٞٓ ذبن٥ز اؾ٥س٢ ٤ب ثبظ٢ ثطذ٣ اظ اوؿ٥سٞب٢ ػٙبنط ضا آٔٛذش٥س.ضٚوؿ٥س دس٤س ٤٣ٖٔٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٤ب ٥ٞس

زٞٙس. قٛ٘س ثب س٥ِٛس ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ثٝ آة ذبن٥ز اؾ٥س٢ ٣ٔاوؿ٥سٞب٢ اؾ٥س٢: ثٝ ثطذ٣ اظ اوؿ٥سٞب٢ ٘بفّع٢ ٤ٌٛٙس وٝ ٚلش٣ زض آة حُ ٣ٔ (1

                              CO2  ، SO2        ٚ    N2O5ٔب٘ٙس  

     
 

   2H O l

2 2 2 3 3 3SO g H O l H SO aq HSO aq H O aq
      

       aq aq2 5 2 32 2N O s H O l H NO    

زٞٙس. قٛ٘س ثب س٥ِٛس ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثٝ آة ذبن٥ز ثبظ٢ ٣ٔاوؿ٥سٞب٢ ثبظ٢:  ثٝ ثطذ٣ اظ اوؿ٥سٞب٢ فّع٢ ٤ٌٛٙس وٝ ٚلش٣ زض آة حُ ٣ٔ (2

  CaO    ٚNa2Oٔب٘ٙس  اوؿ٥س ذبن٥ز ثبظ٢ زاض٘س.  اوؿ٥س فّعار ٌطٜٚ ل٥ّب٣٤ ٚ ل٥ّب٣٤ ذبو٣ ثؼع ٥ٙٔع٤ٓ اوؿ٥س ٚ ثط٥ّ٤ٓ

       2 2Na O s H O l 2Na aq 2OH aq     

 NO ،  CO  ، N2Oاطط:  اوؿ٥سٞب٣٤ وٝ ٘مف اؾ٥س٢ ٤ب ثبظ٢ ٘ساض٘س. ٔب٘ٙس    اوؿ٥سٞب٢ ث٣ (3

ثبظ٢ زاض٘س.قٛ٘س ثٝ ز٥ُِ س٥ِٛس ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س ذبن٥ز فّعار ل٥ّب٣٤ ٚ ل٥ّب٣٤ ذبو٣ ثؼع ثط٥ّ٤ٓ ٚلش٣ زض آة حُ ٣ٔتزکش: 

     22 2 2 2nM nH O M aq nOH aq nH g      
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اؾ٥س يؼ٥ف ٚ زضػٝ ٤ٛ٘ف وٕشط اظ ٤ه  

ؾز.ا  

 اػیذ ٍ تاص خٌثی شذى 

 ثٝ ٔؼٙب٢ ٚاوٙف اؾ٥س ٚ ثبظ وٝ ذٙظ٣ قسٖ ٚاوٙف+H ٚ -OH ثب ٘ظط٤ٝ آض٥٘ٛؼ لبثُ سٛػ٥ٝ ٞؿز. ٞطٌبٜ ٔحَّٛ اؾ٥س ٚ ثبظ  ٚ سكى٥ُ آة اؾز 

٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س سفى٥ه ٤بفشٝ اظ ثبظ ثب ٞٓ ٚاوٙف زازٜ ٚ يٕٗ ثب غّظز ٤ىؿبٖ ثٝ ٞٓ ز٤ٍط ايبفٝ قٛ٘س ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٤ٛ٘ف ٤بفشٝ اظ اؾ٥س ثب 

 وٙس.سكى٥ُ ٕ٘ه ٚ آة ٔح٥ٍ ضا ذٙظ٣ ٣ٔ

 

 

 

 

 

   ًَشی

 ٙس٤ٌٛ ٣ٔ ٛ٘ف٤قٛز،  ٣ٔ ٤ُسجس ٣ٚ ٔٙف ٔظجز ٢ٞب ٤ٖٛزض آة ثٝ  ٣ِٔٛىِٛ ت٥سطو ه٤وٝ زض آٖ  ٢ٙس٤ثٝ فطا. 

 وٙٙس٣ٔ اؾشفبزٜ ٛ٘ف٤زضػٝ  ثٝ ٘بْ ٣ش٥اظ وٕ سٞب،٥اؾ ٛ٘ف٤ عا٥ٖٔ ب٥ٖث ٢زاٖ ٞب ثطا ٥ٕ٣ق. 

 دسجِ ٍ دسطذ یًَش

 ٤ٍٔحَّٛ زض قطا ٤ٗا ٢٘ؿجز ثطا ٤ٗا ٓ،٥ثٙبٔ زضػٝ ٤ٛ٘ف حُ قسٜ ضا ٢قسٜ ثٝ سؼساز وُ ِٔٛىَٛ ٞب س٤٘ٛ٥ٜ ٢اٌط ٘ؿجز سؼساز ِٔٛىَٛ ٞب 

 .ٕٞٛاضٜ طبثز ذٛاٞس ثٛز ٥ٗٔؼ

   دسجِ یًَش
شواس هَلکَل ّای یًَیذُ شذُ

شواس کل هَلکَل ّای حل شذُ
 

 

   دسطذ یًَش
شواس هَلکَل ّای یًَیذُ شذُ

شواس کل هَلکَل ّای حل شذُ
     

   قٛز.ٕ٘بز زضػٝ ٤ٛ٘ف اؾز ٚ ٔؼٕٛلاً ثٝ نٛضر زضنس ٌعاضـ ٣ٔ 

   ٢ ل٢ٛ ثطاثط ٤ه اؾزٚ ثبظٞب ثطا٢ اؾ٥سٞب( 1   ; ) ْقسٜ شضار ح٤ُؼ٣ٙ سمط٤جبً سٕب 

 ٔحبؾجٝ قٛز. ٔحَّٛوبف٣ اؾز غّظز  ٤ب ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓٚ ثطا٢ ٔحبؾج١ غّظز ٤ ٣ٔ ٤بثٙس.٤ٛ٘ف 

 ثطا٢ اؾ٥سٞب ٚ ثبظٞب٢ يؼ٥ف غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٚ ٥ٞسضٚوؿ٥س ٕٞبٖ غّظز 

  ٚ غّظز ٤ٖٛ دؽ ث٥ٗ زضػٝ ٤ٛ٘ف      < 1ٚ   ٞب٢ ٥٘ٛ٤سٜ قسٜ اؾزِٔٛىَٛ

 ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٚ ٤ب ٥ٞسضٚوؿ٥س ضاث١ُ ظ٤ط ثطلطاض اؾز.

   دسجِ یًَش
یذسٍطىّ غلظت یَى 

غلظت هحلَل
 

   دسجِ یًَش
غلظت یَى ّیذسکؼیذ

غلظت هحلَل
 

 

 اؾ٥س ل٢ٛ ٚ زضػٝ ٤ٛ٘ف ثطاثط ٤ه اؾز.
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 زؾز آٚض٤س.ٔظبَ: ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ظ٤ط زضػٝ ٤ٛ٘ف آ٥٘ٛٔبن ضا زض آة ثٝ

 

   درجه یونش
شمار مولکول هاي یونیده شده

شمار کل مولکول هاي حل شده
 

 

  
      

 

 عَاهل هَثش تش دسجِ یًَش:

 ٤بثس.ٞب ثٝ ٤ىس٤ٍط ٚ سجس٤ُ قسٖ زٚثبضٜ ثٝ ِٔٛىَٛ، زضػٝ ٤ٛ٘ف وبٞف ٣ٔ: ٞط چٝ غّظز ث٥كشط ثبقس، ثٝ ز٥ُِ ٘عز٤ى٣ ٤ٖٛٔحَّٛغّظز  (1

ٞب٢ ٌطٔب٥ٌط ثب افعا٤ف زٔب زضػٝ زض ٚاوٙف قٛز.ثب سٛػٝ ثٝ ٌطٔب٥ٌط ٤ب ٌطٔبزٜ ثٛزٖ ٚاوٙف، افعا٤ف زٔب ثبػض سغ٥٥ط زضػٝ ٤ٛ٘ف ٣ٔزٔب:  (2

 ٞب٢ ٌطٔبزٜ ثطػىؽ اؾز.زض ٚاوٙف٤ٛ٘ف افعا٤ف ٚ 

 

 

 یادآٍسی

  :حؼٓ ٚ قٛ٘سٜ حُ ٔبز٠ ٞب٢ َٔٛ ثب وٝ اؾز  ٔحَّٛ اظ غّظش٣ ق٣ٕ٥، زض و٣ّٕ ٞب٢ ٔحبؾجٝغّظز ٣ِٛٔ)ٔٛلاض(: ٔجٙب٢ هحاػثة غلظت 

 .٘بٔٙس ٣ٔ )ٔٛلاض(  ٣ِٛٔ غّظز ضا غّظش٣ چ٥ٙٗ .ثبقس زاقشٝ اضسجبٌ ٔحَّٛ

       هَلاس
هقذاس حل شًَذُ  تشحؼة هَل

هقذاس هحلَل تشحؼة لیتش
 

 

سٛاٖ ثٝ ػب٢ َٔٛ حُ قٛ٘سٜ ضاث١ُ ٣ٔ ،اٌط ػطْ ٔبزٜ حُ قٛ٘سٜ ثط حؿت ػطْ ٣ِٛٔ ذٛاؾشٝ قٛز  1 :٘ىشٝ
 گشم حل شًَذُ

جشم هَلی حل شًَذُ
 اؾشفبزٜ وطز. 

       هَلاس

 
 
 

 

 و                          

       هَلاس

 
    

 
 

 STP زض قطا٤ٍغّظز ٌبظ حُ قسٜ زض آة                                                                                            

 

ر زازٜ ٞب٢ ٔشفبٚس٣ وٝ اظ اَلاػبقىُ سٛاٖ ٔؿبئُ غّظز ضا اظ ضٚـ اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ٥٘ع حُ وطز ظ٤طا غّظز ذٛز ٤ه يط٤ت سجس٤ُ اؾز.: 2٣ٔ٘ىشٝ 

 سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز.قسٜ زض ؾٛالار ٣ٔ

                       

         

 

 

 

W W/  % 1
 

1 100g g

d
molg g

x v
mol ml M

ml

   

W W/  %
 

1 100g

d
g g

x v
g ml

ml

    
1

gmol
g L

MCm
x v

L mol
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 هحاػثة غلظت یَى ّیذسًٍین یا ّیذسٍکؼیذ

 اػیذ ٍ تاص قَی

 .زض اؾ٥س ٤ب ثبظ ل٢ٛ غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٤ب ٥ٞسضٚوؿ٥س ثطاؾبؼ غّظز ٔحَّٛ لبثُ ٔحبؾجٝ اؾز 

  زض ثبظٞب٢ ل٢ٛn س ثطاثط اؾز ثب: ظطف٥ش٣ غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥ 

OH Cm n   
 

Hو                         Cm    

 ضعیفػیذ ٍ تاص ا

 

  ٖٛآ٤سزؾز ٣ٔٝضاث١ُ ظ٤ط ثاظ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٚ ٤ب ٥ٞسضٚوؿ٥س  غّظز ٤. 

H Cm or OH Cm          
 

 اظ اوؿ٥س آٟ٘ب ثب٤س ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ٘ٛقشٝ ٚ ثٝ ضٚـ اؾشٛو٥ٛٔشط٢ حُ قٛز.ثطا٢ ٔحبؾج١ غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٚ ٤ب ٥ٞسضٚوؿ٥س س٥ِٛس قسٜ 

2ٔمساض َٔٛ ٤ٖٛ ٥ٞسضٚغٖ زٚ ثطاثط َٔٛ  ٔظبَ: زض ٚاوٙف ظ٤ط 5N Oاؾز . 

       aq aq2 5 2 32 2N O s H O l H NO    

 گزاسی اػیذّا ًام

 قٛز:ػٟز ٘بٍٔصاض٢ اؾ٥سٞب، ثٝ ٘ٛع آٟ٘ب سٛػٝ ٣ٔ

 ٣٘:اؾ٥سٞب٢ ٔؼس

 اؾ٥س ٥ٞسضٚ + ٘بْ ٘بفّع + ٤ه   (H2S(aq)- HCN(aq)- HCl (aq)–HBr(aq) - HI(aq)  - HF(aq) )اِف( اؾ٥سٞب٢ ثسٖٚ اوؿ٥ػٖ:

 ٥ٞسضٚؾ٥ب٥٘ه اؾ٥س  HCN(aq)     اؾ٥س  ٥ٞسضٚوّط٤هHCl (aq)      ٚ               اؾ٥س ؾِٛفٛض٤ه٥ٞسضٚ      H2S(aq)     ٔظبَ: 

 اؾ٥س  +٤هٌصاض٢: ٘بْ ٘بفّع + : ثطذ٣ اظ اؾ٥سٞب فمٍ ٤ه قىُ زاض٘س ٚ ثطا٢ ٘بْة( اؾ٥سٞب٢ اوؿ٥ػٖ زاض

 اؾ٥س وطث٥ٙه  H2CO3ٔظبَ:  

 ثطذ٣ اظ اؾ٥سٞب ثٝ زٚ نٛضر اؾز:

I. ٔظبَ:                      اؾ٥س ٚ :       ٘بْ ٘بفّع +اوؿ٥ػٖ وٕشطH2SO3   ٚ٤ب اؾ٥س ؾِٛفٛض ٚHNO2    ٚاؾ٥س٥٘شط 

II. ٔظبَ:   اؾ٥س                ْ ٘بفّع + ٤ه :   ٘باوؿ٥ػٖ ث٥كشطH2SO4   ٤ب اؾ٥س  ؾِٛفٛض٤ه ٚHNO3   اؾ٥س ٥٘شط٤ه 

اؾشفبزٜ « دِط» ٚ    ثطا٢ ث٥كشط٤ٗ اوؿ٥ػٖ اظ د٥كٛ٘س «   ٥ٞذٛ»ٞب٢ ز٤ٍط ثطا٢ وٕشط٤ٗ اوؿ٥ػٖ، لجُ اظ ٘بْ ٘بفّع د٥كٛ٘س سصوط: زض نٛضر زاقشٗ قىُ

 ٣ٔ قٛز. 

 اؾ٥س دطوّط٤ه    HClO4    -وّط٤ه اؾ٥س     HClO3   -  اؾ٥س  وّطٚ HClO2    -   اؾ٥س  ّطٚو٥ٞذٛ        HClOٔظبَ:  
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 (٤بزآٚض٢): اػیذّای آلی

 :زٚ ضٚـ ٚػٛز زاضز 

چٖٛ اظ سم٥ُط ٔٛضچٝ وٝ زض لاس٥ٗ فٛض٥ٔىب ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز ٌطفشٝ قسٜ اؾز ٚ اؾش٥ه اؾ٥س اظ اؾشْٛ ثٝ  فٛض٥ٔه اؾ٥س٘بْ ٔشساَٚ:   (1

 طفشٝ قسٜ اؾز.ٔؼ٣ٙ ؾطوٝ ٌ

 ٘بْ آِىبٖ ٞٓ وطثٗ + ٚئ٥ه اؾ٥س ; ٘بْ اؾ٥س)٘بْ آ٤ٛدبن(                           :٘بْ آ٤ٛدبن (2

 

 

 

 فطَٔٛ آِىبٖ ٘بْ آِىبٖ فطَٔٛ اؾ٥س ٘بْ آ٤ٛدبن اؾ٥س ٘بْ ٔشساَٚ اؾ٥س

HCOOH ٔشب٘ٛئ٥ه اؾ٥س فٛض٥ٔه اؾ٥س ٖٔشب   4
CH

 

 اسب٘ٛئ٥ه اؾ٥س اؾش٥ه اؾ٥س
3

CH COOH 2 اسبٖ  6
C H

 
 

 

زاض، ٥ٞسضٚغٖ ثٝ اوؿ٥ػٖ ٔشهُ اؾز.سصوط: زض ؾبذشبض ِٛئ٥ؽ اؾ٥سٞب٢ اوؿ٥ػٖ

: O :

H O N O :
 

 
    

 

 ظشفیت اػیذّا

 زاض سه دطٚسٖٛ س٥دطٚسٖٛ ثٝ ِٔٛىَٛ آة ثسٞس، اؾ ه٤وٝ لبزض اؾز دؽ اظ حُ قسٖ زض آة سٟٙب  س٥اؾ ه٤سضٚفّٛئٛض٥ٔب٘ٙس ٞ ٢س٥ثٝ اؾ

 HF  -  HI   -   HNO3ٚ ظطف٥ز اؾ٥س ثطاثط ٤ه اؾز.    . ٙس٣ٌٛ٤ٔ

 2س٥اؾ ه٤ٔب٘ٙس ؾِٛفٛض سٞب٥اؾ ٣ثطذ 4H SO  3 س٥اؾ ه٤ٚ فؿفط 4H PO سٛا٘ٙس زٚ ٚ ؾٝ دطٚسٖٛ ثٝ آة ثسٞٙس ٣ٔ ت٥سثٝ سط. 

  ثطا٢ سكر٥م ظطف٥ز اؾ٥س ؾبذشبض ٤ِٚٛؽ اؾ٥س ضا ضؾٓ وطزٜ سؼسازH وٙس. اؾ٥س ٔشب٘ٛئ٥ه ٔشهُ ثٝ اوؿ٥ػٖ ظطف٥ز اؾ٥س ضا سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

اؾ٥س٢ زاضز. Hفمٍ ٤ه 

O

H C O H       اسبٖ ز٢ اٚئ٥ه اؾ٥س)اٌعا٥ِه اؾ٥س(   ٣ِٚ

O O

HO C C OH    ٚزH .اؾ٥س٢ زاضز 
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ٌصاض٢ اؾ٥سٞب:ذلانٝ ٘بْ

 

 ًام گزاسی تاصّا  

 ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س  NaOH:  ٔظبَ ّع + ٥ٞسضٚوؿ٥س٘بْ ف 

 ت چْاسمقؼو

 .ذٛا٥٘س٣ٔظ٤ط ضا  ُّٔت ، قٛز٣ٔضا قبُٔ  وشبة زضؾ٣  23سب   19  ٝ ٞب٢وٝ اظ نفح چٟبضْلؿٕز 

 یذیثاتت تعادل ٍ قذست اػ 

  یًَش اػیذیثاتت 

 ثاتت یًَش تاصی 

 عَاهل هَثش تش ثاتت یًَش اػیذی 

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس ايبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔفٛق  ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٞب٢ػجبضر اظ ٞط٤ه  .110

 

 

 

  ط٘س،٤ضٚ٘س ٚ ثطٌكز ٘بدص ٣ٔ ف٥ػٟز د ه٤سٟٙب زض  ...........٢ٚاوٙف ٞب .أ

 اسیدها

 اسید معدنی

 با اکسیژن

(اکسی اسید)  

 اکسیژن کمتر

واسید+نام نافلز  

 اکسیژن بیشتر

یک اسید+نام نافلز  

 بدون اکسیژن

(هیدرواسید)  

یک اسید+ نام نافلز+هیدرو  

 اسید آلی

 آلکانوئیک اسید

 َ طبثز سؼبز -ٔشفبٚر  -٥ٞسض٥٘ٚٓ   – و٣ّ –وٕشط  -يؼ٥ف   – ؼب٥ٖٔ - ثؿشٝ – ؾٛذشٗ –ا٘ؼٕبز -  ل٢ٛ  -ظ٤بز 

- mol/L -   ػعئ٣ - ٚاحس –زٔب   - ىؿب٤ٖ – كشط٥ث – كطفز٥د – زاضز –٘ساضز 
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 .قٛز٣ثطاثط ٔ .............. .ثب ؾطػز ط٥وٝ زض آٖ ؾطػز سجر؛ ضؾس٣ٔ ٣ش٥ثٝ ٚيؼ ٣دؽ اظ ٔسس ................١زض ؾبٔب٘ غ٤ٔب ه٤ ط٥سجر .ب

 ...................... اؾز................... ث٥كشط ٚ ؾطػز ذٛضز٣ٌ فّعار................. غّظز ٤ٖٛ.زض اؾ٥سٞب٢ .ج

 .قٛ٘س٣ٔ س٤٘ٛ٥ٜ ٣ٔظجز ٚ ٔٙف ٢ٞب ٤ٖٛثٝ ............. .َٛضزض آة ثٝ اغّت  آ٣ِ ٢سٞب٥اؾ .د

   ..................٣ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ثؿشٍ ٥ٝثٝ ٔمساض اِٚ ٞب زض سؼبزَ، غّظز فطاٚضزٜ .ه

 آ٤س.زؾز ٣ٔٞب، ثٝٚ فطاٚضزٜ زٞٙسٜٞب٢ سؼبز٣ِ ٚاوٙف........... ثب ػب٤ٍع٤ٗ وطزٖ غّظز.ٔمساض .و

 .ٚاوٙف اؾز........  . عا٥ٖٔ ٢ثطا ٢بض٥طبثز سؼبزَ ٔؼ ٢ٔمساض ػسز  .ز

  .......... اؾز..ثبقس، سٛا٘س، ثط ض٢ٚ سغ٥٥ط طبثز سؼبزَ سأط٥ط زاقشٝسٟٙب ػب٣ّٔ وٝ ٣ٔ .ح

زض ٚاوٙف سؼبز٣ِ         .ط       2 3HF g H O L H O aq F aq         اؾز..طبثز سؼبزَ  زاضا٢ ٤ىب٢ ............... 

زض ٔحَّٛ آٖ  ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٤ٖٛغّظز ....... . ٤ٍقٛز ٚ زض قطا٣ٔ س٤٘ٛ٥ٜ................. . س٥آٖ اؾز وٝ وساْ اؾبٍ٘ط٥ث  سٞب٥اؾ ٛ٘ف٤طبثز   .ي

 .اؾز شطك٥ث

 دسػت یا ًادسػت

 .ضا ث٤ٛٙؿ٥س٘بزضؾز  ٞب٢ٝضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح ػّٕ ٟبظ٤ط ضا ُٔبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آ٘ ٞب٢ٝػّٕ .111

 قٛ٘س. ٣ٔ ٤ُب سجسٞثٝ ٚاوٙف زٞٙسٜ ع٥ٞب ٘قٛ٘س ٚ فطاٚضز٣ٜٔ ٤ُٞب سجسٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ثٝ فطاٚضزٜ ط،٤ثطٌكز دص ٢ٞبٚاوٙف ثطذ٣ اظ زض  .أ

 .ط٘س٤ــ فطاظـ ٚ چٍبِف( ثطٌكز دص ؼب٥ٖٚ ٔ ط٥حبِز ٔبزٜ )شٚة ٚ ا٘ؼٕبز ــ سجر ط٥٥ٔب٘ٙس سغ ٣ى٤ع٥ف ٢ٞب س٤ٜدس  .ب

 .ٞب ثب ٞٓ ثطاثط اؾزٞب ٚ فطاٚضزٜزٞٙسٜزض ظٔبٖ سؼبزَ غّظز ٚاوٙف .ج

 .ٚاوٙف اؾز كطفز٥د عا٥ٖٔ ٢ثطا ٢بض٥طبثز سؼبزَ ٔؼ ٢ٔمساض ػسز .د

 دص٤ط اؾز.٣ حشٕبً ثطٌكزٞط ٚاوٙف سؼبزِ .ه

 .زاضز ٣ٞب ثؿشٍفطاٚضزٜ ب٤ٞب ٚاوٙف زٞٙسٜ ٥ٝطبثز ثٝ ٔمساض اِٚ ٢طبثز سؼبزَ زض زٔب .و

 قٛ٘س. ٣ٔ س٤٘ٛ٥ٜ ٣ٔظجز ٚ ٔٙف ٢ٞب٤ٖٛثٝ  ط٤زض آة ثٝ نٛضر ثطٌكز دص سٞب٥اؾ١ٕٞ  .ز

 .زاضز ٣ثٝ زٔب ثؿشٍ  سٞب٥زض اؾ ٤ٛ٘فطبثز  .ح

 .زاضز ٣ثؿشٍ ٥ٍثٛزٖ ٔح ٢س٥اؾ عا٥ٖا٘ٛاع ٔٛاز ثٝ ٔ ٢ظٔبٖ ٔب٘سٌبض .ط

 تشقشاسی استثاط

 ا٤ٗ اضسجبٌ ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٌٛ ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  ، زض اضسجبٌ اؾز Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aؾشٖٛ  ٟب٢ٞط ٤ه اظ ػجبضس .112

 ايبف٣  ٞؿشٙس.(    Bث٤ٛٙؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

 

 Bؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 ٥سضٚغٖٞ .a سؼبزَ  ٢ثطلطا ٢ٞباظ قطٌ ٣ى٤ .أ

b. 3CH زض ا٤ٗ ِحظٝ ثطاثط اؾز.ضفز ٚ ثطٌكز  ٢ٚاوٙف ٞبؾطػز  .ب COOH 

 قٛز.  ٣ٚ ٔحَّٛ ٘ٛقشٝ ٔ ٢فمٍ غّظز ٔٛاز ٌبظزض ا٤ٗ ضاثُٝ  .ج

 س٥ِٛس ٣ٔ وٙس. زض اطط ا٘حلاَ زض آة ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س .د

 لسضر ثبظ٢ ثٝ ٥ٔعاٖ س٥ِٛس ا٤ٗ ٤ٖٛ ثؿش٣ٍ زاضز. .ه

 ثٝ سؼبزَ  س٥ٖسب ضؾ ٛ٘ف٤ ٙس٤فطا كطفز٥د عا٥ٖاظ ٔ ٣ب٥٘ث .و

 س٥ِٛس ٣ٔ وٙس ٥٘ٓآة ٤ٖٛ ٥ٞسضٚٞب٢ آٖ زاضا٢ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ٚ زضِٔٛىَٛ .ز

c.  ٝؾبٔب٘ٝثٛزٖ ثؿش 

d. وطثٗ ز٢ اوؿ٥س 

e.  َطبثز سؼبز 

f. ٥ٞسضٚوؿ٥س 

g. ٝسؼبزَ  زض ِحظ 
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 اًتخاب کٌیذ

 .و٥ٙس وبُٔ ، قسٜ زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٟب٢ػجبضس اظ ٤ه ٞط .113

 ٞب٣٤ وٝ زض ػٟز  ٚاوٙفثٝ  .أ
سفت

تشگشت
   سب       

تاحذی

تطَس کاهل
 ٞب٢ ثطٌكز   ضٚ٘س، ٚاوٙفد٥ف ٣ٔ  

پزیش

ًاپزیش
ٚ دؽ اظ آٖ ٔمساض فطاٚضزٜ )ٞب(  ، ٤ٌٛٙس      

 .بثس٤ ٣ٕ٘ ف٤افعا ٍط٤ز

زض ؾ٥ؿشٓ    .ب
تاص

تؼتِ
 سؼبز٣ِ غّظز ٚاوٙف زٞٙسٜ ٚ فطاٚضزٜ   

 تشاتش

ثاتت
ٚ ؾطػز ٚاوٙف زض ػٟز ضفز ٚ ثطٌكز      

طفش

تشاتش
 ذٛاٞس ثٛز. 

 هْاستی

ق٥ٕ٥ب٣٤ زض سؼبزَ  .114       2 3HF g H O L H O aq F aq   .ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ضفز ٚ ثطٌكز ضا ثُٛض ػساٌب٘ٝ ث٤ٛٙؿ٥س 

 

 

زازٜ   HAٔحَّٛ اؾ٥س٢ ثب سٛػٝ ثٝ  .115

 قسٜ ثٝ ؾٛاَ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس:

« ٞبؾطػز ؾٙغ»وساْ ٔؼٕٛػٝ اظ 

ضا  ط٤ٚاوٙف ظ ز٥ٚيؼ ٣ثٝ زضؾش

 ٢زض ظٔبٖ قطٚع ٚ  ظٔبٖ ثطلطاض

 زٞس؟٣سؼبزَ ٘كبٖ ٔ

 

 

 

زض وساْ قىُ فطا٤ٙس ف٥ع٤ى٣     .116   2 2H O l H O g  ثٝ سؼبزَ ضؾ٥سٜ اؾز؟ چطا؟ 

 ٤ؼ٣ٙ چٝ؟ «اؾز ب٤سؼبزَ دٛ»  .117

 .و٥ٙس وبُٔ، قسٜ زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٟب٢ػجبضس اظ ٤ه ٞط .118

ٞب٢      زض ٚاوٙف .أ
گشهاگیش

گشهادُ
 ثب       

افضایش

کاّش
زٔب، طبثز سؼبزَ      

افضایش

کاّش
 .٤بثس٣ٔ     

٤ٛ٘ف ثبظ٢ طبثز  ٢ٞط چٝ ٔمساض ػسز .ب
تضسگ تش

کَچک تش
 ثبقس، ثبظ   

قَی تش

ضعیف تش
  ٤ٖٛغّظز  ٚاؾز.   

 طبثز ٤ٛ٘ف .h قٛز.ثبػض اؾ٥س٢ قسٖ آة ثبضاٖ ٣ٌٔبظ٢ وٝ  .ح

i. 3HCOOCH 

 j. آ٥٘ٛٔبن 

 اِف                                  ة
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   زض آٖ س٥سضٚوؿ٥ٞ
شتشیت   

کوتش
 اؾز.  

 هْاستی

 زؾز آٚض٤س.ضا ثٝ ، طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س٢ٚػٛز زاضز اؾشبرَٔٛ ٤ٖٛ  003/0، اؾ٥سَٔٛ  1ثٝ اظا٢ ٚػٛز ٞط اؾ٥س  اؾش٥ه ٔح٥َِّٛشط٣ّ٥ٔ 500زض  .119

 

 زض سؼبز٥َِشط  Vظطف٣ ثٝ حؼٓ  ٥سض٥٘ٚٓ زض َٔٛ ٤ٖٛ ٞ A-   ٚ2/0َٔٛ  04/0ثب ٚ  ٢HA َٔٛ ٔبزٜ 01/0ٔمساض   .120

     HA aq H aq A aq   .ٚاوٙف فٛق ثطاثط  ٤ٛ٘فاٌط طبثز اؾزmolL- 5/0 ثبقس حؼٓ ظطف چٙس ٥ِشط ثٛزٜ اؾز؟ 

 

 

 اؾز، طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س٢ آٖ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. قىُ ظ٤ط ٔطثٌٛ ثٝ ٔحَّٛ  ٥ٞسضٚ فّٛئٛض٤ه اؾ٥س  .121

 

 (َٔٛ اؾز. 006/0شط ٚ ٞط شضٜ ٔؼبزَ ثب ٥ِ 2حؼٓ ظطف ثطاثط ثب )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زٞٙس.٣)ة( ضا ٘كبٖ ٔس٥اؾ ه٥)اِف( ٚ اؾش س٥اؾ ه٤سضٚوّط٥ثب ٞ ٤ٓع٥ٚاوٙف ٔٙ ط٤ظ ٢قىُ ٞب .122

 

 اؾز؟  كشط٥ؾطػز وساْ ٚاوٙف ث .أ

 . س٥ؿ٤ا٘ؼبْ قسٜ ضا ثٙٛ ٢ٚاوٙف ٞب ٣٤ب٥ٕ٥ٔؼبزِٝ ق .ب

 اؾز؟ چطا؟  كشط٥زض وساْ ٔحَّٛ ث ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٤ٖٛغّظز  .ج

 طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س٢ وساْ ٤ه ثعضٌشط اؾز؟ .د

 

 

زض ظطف زض ٍٞٙبْ ٞب٢ ٔحَّٛ اٌط سؼساز وُ َٔٛ لطاض قٛز.٥ِشطآة حُ وطزٜ سب سؼبزَ ظ٤ط زض آٖ ثط 5ضا زض  NH3َٔٛ ػؿٓ ٌبظ٢ قىُ،  1/0 .123

)سغ٥٥طار حؼٓ ثؿ٥بض ٘بچ٥ع اؾز(.َٔٛ ثبقس، طبثز سؼبزَ ٚاوٙف وساْ اؾز؟ 1006/0سؼبزَ ثطاثط 

       3 2 4NH aq H O l NH aq OH aq                                                                                                                                

 )اِف(                                                            )ة(

 HA ِٔٛىَٛ   

    A-ٖٛ٤ 

 ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ
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 ٞب دبؾد ز٥ٞس:ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ظ٤ط ثٝ دطؾف .124

 ظ٤ط ث٥كشط اؾز؟ چطا؟  HOBr ٤ب   HOClزض وساْ اؾ٥س  غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ  .أ

 زؾز آٚض٤س.َٔٛ ثط ٥ِشط ٥٘شطٚ اؾ٥س ثٝ 1/0ظز سمط٤ج٣ ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ضا زض ٔحَّٛ غّ .ب

 قٛز؟ثٝ َٛض وبُٔ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٤HCNب     ٤HClٛ٘ف وساْ اؾ٥س  .ج

 .ٔؼبز١ِ ٤ٛ٘ف ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥س ضا زض آة ٣َ ٞط زٚ ٔطحّٝ ث٤ٛٙؿ٥س. ٚ ٔكرم و٥ٙس .د

 حّٝ ث٥كشط اؾز؟سض٥٘ٚٓ زض وساْ ٔط٤ٖٛ ٥ٞغّظز  

 سط٤ٗ اؾ٥س ػسَٚ ضا ٔكرم و٥ٙس.ٚ يؼ٥فسط٤ٗ ل٢ٛ .ه

٤ٛ٘ف آٖ زض طبثز نٛضر ِٔٛى٣ِٛ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس،  َٔٛ اؾ٥س ثٝ 098/0زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ  ،HAٔٛلاض اؾ٥س يؼ٥ف  1/0ٔحَّٛ ٤ه ٥ِشطاٌط زض   .125

 ؟  ا٤ٗ زٔب وساْ اؾز

 

 زؾز آٚض٤س.ثٝزضنس  ٤4/2ٛ٘ف آٖ  سزضن ثبَٔٛ ثط ٥ِشط ٤ه اؾ٥س يؼ٥ف  1/0ٔحَّٛ  غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٚ طبثز ٤ٛ٘ف ضا زض .126

 

 

51طبثز ٤ٛ٘ف ثطاثط ٚ %8/0اٌطزضنس ٤ٛ٘ف ٤ه ٔحَّٛ اسب٥٤ٛ٘ه اؾ٥س ثطاثط  .127 8 10/   ،زؾز آٚض٤س.غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ضا ثٝثبقس 

 

128. Ka اؾ٥س٢ثطاHA  ؟اؾز چٙس ٔٛلاض آٖ ثطاثط 01/0ٔحَّٛ    ، غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓاؾز 5/2×10-3ثطا ثط  

 

 

BOH(180 (sؼ٥ف )ثٝ سمط٤ت چٙسٌطْ اظ ثبظ ي .129 .M g mol   ثب٤س ثٝ 2(ثب زضنس ٤ٛ٘ف %mL250  ثب غّظز ٤ٖٛ آة ايبفٝ قٛز سب ٔح٣ِّٛ

 .زؾز آ٤سثٝٔٛلاض  ٥ٞ001/0سضٚوؿ٥س ثطاثط   
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51ثب  HAثطا٢ س١٥ٟ ٔح٣ِّٛ اظ ٤ه اؾ٥س يؼ٥ف  .130 8 10/aK   ٖٛٔٛلاض  01/0ٔحَّٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ آٖ ثب غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ وٝ غّظز ٤

 ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س ثطاثط اؾز، ٔٛلاض٤شٝ آٖ ثٝ سمط٤ت چٙس ثطاثط ٔحَّٛ ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س اؾز؟

 

٘ف ا٤ٗ زٚ اؾ٥س زض ٔحَّٛ ٤ه ٔٛلاض آٟ٘ب چٙس اؾز، ٘ؿجز زضػٝ ٤ٛ 810ثطاثط  HBاؾ٥س يؼ٥ف   610ثطاثط  HAاؾ٥س يؼ٥ف طبثز ٤ٛ٘ف  .131

 اؾز؟

 

 

72وٝ زض ٞط ٣ّ٥ٔ ٥ِشطآٖ  HAغّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض اؾ٥س يؼ٥ف  .132 5 10/   510اؾ٥س ٚػٛز زاضز ثطاثط ثب  ٝاؾز، زضنس ٤ٛ٘ف اؾ٥س ضا ث

 زؾز آٚض٤س.

 

 ثبقس ٘ؿجز غّظز ٔٛلاض اؾ٥س ل٢ٛ ثٝ يؼ٥ف ثٝ سمط٤ت وساْ اؾز؟ 310ثطاثط   اٌط غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض زٚ اؾ٥س ظ٤ط .133

 طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س فطَٔٛ

HA 34 10 
HB 52 10 

 

 زاضز؟ ثب سٛػٝ ثٝ طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥سٞب٢ ظ٤ط سؼ٥٥ٗ و٥ٙس زض وساْ ٔحَّٛ ظ٤ط ذهّز اؾ٥س٢ ث٥كشط٢ .134

 طبثز ٤ٛ٘ف ٘بْ اؾ٥س

44 ٥٘شطٚ اؾ٥س 5 10/  
41 فٛض٥ٔه اؾ٥س 8 10/  

 ٔٛلاض فٛض٥ٔه اؾ٥س  75/0ٔٛلاض٥٘شطٚ اؾ٥س                                 ة( ٔحَّٛ  25/0   ٔحَّٛ اِف(

 

 

   تشسػی ًکات هْن دسع

  سب  ب٤قٛ٘س  ٣ثٝ َٛض وبُٔ ا٘ؼبْ ٔ ٣٤قٛ٘س. ٣ٌٛٔ ٤ُٚاوٙف زٞٙسٜ )ٞب( ثٝ فطاٚضزٜ )ٞب( سجس جب٤ًضٚ٘س وٝ سمط٣ٔ ف٥د ٣٤سب ػب ٞبٚاوٙفثطذ٣ اظ

  ط٘س،٤ضٚ٘س ٚ ثطٌكز ٘بدص ٣ٔ ف٥ػٟز د ه٤ؾٛذشٗ سٟٙب زض  ٢ضٚ٘س.  ٚاوٙف ٞب ٣ٔ ف٥ٔطظ وبُٔ قسٖ د

 ٍط٤ضٚ٘س ٚ دؽ اظ آٖ ٔمساض فطاٚضزٜ )ٞب( ز ٣ٔ ف٥د ٢ضٚ٘س؛ ثّىٝ سب حس ٣ٕ٘ ف٥ٚ نٙؼز اغّت ٚاوٙف ٞب ثٝ َٛض وبُٔ د كٍب٤ٜآظٔب ؼز،٥زض َج 

 .زقٛاض اؾز بض٥ثؿ ٣٤ٞبٚاوٙف ٥ٗٞب زض چٙاظ فطاٚضزٜ ٢بز٤ٔمساض ظ ١٥ٚ سٟ س٥ضٚ، سِٛ ٤ٗ. اظ ابثس٣٤ٕ٘ ف٤افعا

  ط٘س٤ٕٞطاٜ ثطٌكز دص ٣ٌٛق ٢ثٝ اٚظٖٚ زض اؾشطاسٛؾفط ٚ قبضغ ثبسط ػ٥ٖاوؿ ٤ُٔب٘ٙس سجس ٣٤ب٥ٕ٥ق ٢طٞب٥٥اظ ٚاوٙف ٚ سغ ٣ثطذ . 

ص
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 ط٘س٤دصثطٌكز ٣٤ب٥ٕ٥ق ٢ٞبٚاوٙف كشط٥ث.-

 

 ّای ػاهاًة تعادلیٍیظگی

 ثؿشٝ ثبقس ٤ؼ٣ٙ ثب ٔح٥ٍ د٥طأٖٛ ذٛز ٔجبز١ِ ػطْ ٘ساقشٝ ثبقس ٚ سٕب٣ٔ اػعا٢ ٚاوٙف حًٛض زاقشٝ ثبقٙس. ؾبٔب١٘ سؼبز٣ِ ثب٤س .1

 ... ثب ٌصقز ظٔبٖ سغ٥٥٥ط ٘ىٙس ٚ طبثز ثٕب٘س..غّظز ٚ ،ز، زٔبا٘ساظٜ ٔٛا ،ذٛال ظبٞط٢ ؾبٔب٘ٝ ٔب٘ٙس ضً٘ ٔحَّٛ، حؼٓ .2

 ؾطػز ٚاوٙف ضفز ثب ثطٌكز ثطاثط ثبقس.)٤ؼ٣ٙ زض ؾُح ِٔٛى٣ِٛ فؼبَ ٚ د٤ٛب ثبقس.( .3

 اًَاع تعادل 

 حلاَ ٚ ا٘ــ فطاظـ ٚ چٍبِف(  ؼب٥ٖٚ ٔ ط٥حبِز ٔبزٜ )شٚة ٚ ا٘ؼٕبز ــ سجر ط٥٥ٔب٘ٙس سغ ٣ى٤ع٥ف ٢ٞب س٤ٜدسسؼبزَ ٞب٢ ف٥ع٤ى٣:  -1

 .زٞٙس٣ضخ ٔ ٞبٔب٥ٞز ٚاوٙف زٞٙسٜزض وٝ  ٣٤طٞب٥٥سغسؼبزِٟب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤:  -2

 .ثطؾٙس زَسؼب ثٝ سب قٛ٘س٣ٔ ْ٘ؼبا ذبن٣ ٢ٞبؾطػز ثب ثطٌكزٚ  فزض ٢ٞب وٙفٚا

 وٝ ؾطػز ضا ثٝ نٛضر زقٛ ٣ٔ ْ٘ؼبا ٤طظ و٣ّ قىُ ثب ؾٙغ ؾطػز ْ٘ب ثٝ ؾشٍب٣ٞز ثب ٞب وٙفٚا ؾطػز ؾ٣ضثط 

 .ثٝ ٔؼ٣ٙ ؾط٤غ  اؾز Fثٝ ٔؼ٣ٙ آٞؿشٝ ٚ  S ،ثٝ ٔؼ٣ٙ ٔشٛؾٍ M زٞس.ز ٚ ثطٌكز ٕ٘ب٤ف ٣ٔ٘ؿج٣ زض ػٟز ضف 

 ا٘سن  ب٥ٖٔ ف٥يؼ ٢سٞب٥اؾ ع٥٘بچ ٛ٘ف٤ ٥ُٔحَّٛ ٞب ثٝ زِ ٤ٗزض آة اؾز. زض ا ف٥يؼ ٢سٞب٥ٔحَّٛ اؾ ،٣سؼبزِ ٢اظ ؾبٔب٘ٝ ٞب ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ا

 قٛز. ٣ض ٔ٘كسٜ سؼبزَ ثطلطا س٤٘ٛ٥ٜ ٢ٚ ِٔٛىَٛ ٞب ٛ٘ف٤حبنُ اظ  ٢ٞب٤ٖٛ

حبِز،  ٤ٗ. زض اؾزقسٜ ا ٚاضز حؼٓ ٔؼ٣ٙ٥ اظ آة  HF(g)  َٔٛ 02/0، قطا٤ٍ ٔؼ٥ٗ وٝ زض س٤ط٥زض ٘ظط ثٍضا  س٥اؾ ه٤سضٚفّٛئٛض٥ٔحَّٛ ٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا 

 اؾز، ٚاوٙف ضفز ثب ؾطػز ا٘ؼبْ ذٛاٞس قس.  بز٤ظ HFقٛز، چٖٛ زض قطٚع ٚاوٙف، غّظز  ٣ا٘ؼبْ ٔ ػُٕ ٤ٛ٘فسٟٙب 

 

 

 

 

دس٤سٜ ٞب٢ ف٥ع٤ى٣  
 ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ 

 ثطٌكز دص٤ط

 ؾ٥ؿشٓ ثبظ

 غ٥ط سؼبز٣ِ

 ؾ٥ؿشٓ ثؿشٝ

 سؼبز٣ِ

ثطاثط ثٛزٖ ؾطػز ٚاوٙف ضفز 
 ٚ ثطٌكز 

 ثطٌكز ٘بدص٤ط

 ثٝ َٛض وبُٔ زض ػٟز ضفز ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز
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نفط  ٞبا٤ٗ ٤ٖٛثب ٞٓ ثطذٛضز وٙٙس؛ أب زض ظٔبٖ قطٚع ٚاوٙف، غّظز  ٞب٢ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٚ فّٛئٛض٤س ٥٘ع٤ٖٛ س٤ٚاوٙف ثطٌكز ا٘ؼبْ قٛز، ثب و٤ٗٝا ٢اثط

 .ؾطػز ٚاوٙف ثطٌكز نفط ذٛاٞس ثٛز ٗ،٤اؾز. ثٙبثطا

ّظز ٚ غوبٞف  غ٤ثٝ سسض HFٞب٢ ِٔٛىَّٛظز قٛز غ ٣ٔٛػت ٔ ٤ٗوٝ ا ٤بثٙس٤ٛ٘ف HF٣ٔ ٢ٞباظ ِٔٛىَٛ ٢ثبٌصقز ظٔبٖ، ثٝ َٛض ٔطست سؼساز 

ٔٙؼط ثٝ ٞب، ٤ٖٛغّظز  ٣ؼ٤سسض ف٤افعاٚ ؾطػز ٚاوٙف ضفز  ٣ؼ٤وبٞف سسضثٝ ٔٙؼط   ،HF غّظز ٣ؼ٤. وبٞف سسضبثس٤ ف٤افعا غ٤ثٝ سسض ٞب٤ٖٛ

 .قٛز ٣ٔ ٌكزؾطػز ٚاوٙف ثط ٣ؼ٤سسض ف٤افعا

 

سؼبزَ ثطلطاض قسٜ  ١وٝ زض ؾبٔب٘ ٙس٣ٌٛ٤حبِز، ٔ ٤ٗقٛز. زض ا٣ٔثطاثط  ٚاوٙف ثطٌكزز ٚاوٙف ضفز ثب ؾطػز ضؾس وٝ ؾطػ ٣فطا ٔ ٣ؾطا٘ؼبْ، ظٔب٘

.اؾز       2 3HF g H O L H O aq F aq   

 

 

 

 ضزذ٣ٔٛ ثٟٓ زَسؼب...ٚ غّظز  ،ٔبز ٔب٘ٙس ف٥ع٤ى٣ ُٔاػٛ سغ٥٥ط ثب ٔبا ، زاضز اضلط زَسؼبزض  ؾزا طبثزوٝ قطا٤ٍ  ٣ٔزأب سب ٣ِزسؼب وٙفٚا ٤ه. 

 ٞثٝ سؼبزَ ٣ٔ ضؾٙس. قٛ٘س ٣ٔ س٤٘ٛ٥ٜ ٣ٔظجز ٚ ٔٙف ٢ٞب٤ٖٛثٝ  ط٤زض آة ثٝ نٛضر ثطٌكز دصٔب٘ٙس اؾ٥سٞب٢ يؼ٥ف ٓ ٞ ب٢ يؼ٥فثبظ ٚ 

 

       3 2 4NH aq + H O l   N H aq  + OH aq 
 

ف ٞط ٌٛ٘ٝ ثبؾطػز ٔهط س٥ؾطػز سِٛ طا٤ٔب٘س ظ٣ٔٛػٛز زض ٔحَّٛ طبثز ٔ ٢ٞبٌٛ٘ٝ ٣طبثز، غّظز سؼبزِ ٢زض زٔب ع٥٘ ٣ؾبٔب٘ٝ سؼبزِ ٤ٗا ٢ثطا

 ٙفزض ٚاو قطوز وٙٙسٜ ٢ٞبٌٛ٘ٝ ٣وطز وٝ زض آٖ سٟٙب غّظز سؼبزِ ف٥ثٝ ٘بْ طبثز سؼبزَ سٛن ٣ش٥سٛاٖ ثب  و٣ٕؾبٔب٘ٝ ٞب ضا ٔ ٤ٗآٖ ثطاثط اؾز.ا

 ٞط سؼبزَ طبثز اؾز ٢طبثز ثطا ٢زض زٔب ز٥وٕ ٤ٗقٛز. ٔمساض ا ٣آٚضزٜ ٔ

  دلتعادس  هیّک تهحاػثا

 ٔقٛز ٣چٝ ٔٛلغ، سؼبزَ ثطلطاض ٔ و٤ٗٝثبقس؛ أب ا س٥ٜثٝ سؼبزَ ضؾ ط٤ثطٌكز دص وٝ ٚاوٙفِاؾشفبزٜ وطز سٛاٖ اظ ػجبضر طبثز سؼبزَ  ٣ٔ ٣ٍٞٙب ،

  ثؿش٣ٍ ثٝ ؾطػز ٚاوٙف زاضز.

  ٤تايطسٛػٝ ثٝ  ثب زق٣ٔٛ وبؾشٝ ٞبٜٞٙسز وٙفاظ ٚا وٝ ٘چٝآ ٤ؼ٣ٙ .زاضز ثُٝضا ٞباٚضزٜفط ثب ٞبٜٞٙسز وٙفٚا غّظز ارسغ٥٥ط سؼبزَزض 

 قٛز.٣ٔ سجس٤ُ ٞباٚضزٜفط ثٝ ٞبآٖ ٢ؾشٛو٥ٛٔشطا

 ِثٝ  ه٤ٞب ٞط ٚاوٙف زٞٙسٜ ٣ثٝ حبنُ يطة غّظز سؼبزِاؾشٛو٥ٛٔشط٢  ت٤ثٝ سٛاٖ يط ه٤ٞب ٞطفطاٚضزٜ ٣٘ؿجز حبنُ يطة غّظز سؼبز

 .اؾز ٣ٕٞٛاضٜ ٔمساض طبثش ،٢ٛٔشط٥اؾشٛو ت٤سٛاٖ يط

  زض ٚاوٙف سؼبز٣ِ       aA g bB g cC g dD g  ط اؾز: ٔمساض طبثز ثطاث
   

   

d c

c a b

D C
K

A B
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 آ٤س.زؾز ٣ٔثٝ ٔح٤َّٛب ٞب٣٤ ٌبظ٢ ٚ ٚ فطاٚضزٜ زٞٙسٜٚاوٙفسؼبز٣ِ ٞب٢ ٔمساض طبثز سؼبزَ ثب ػب٤ٍع٤ٗ وطزٖ غّظز 

  ( ٣٢ )٤ىبچٍبِ ٥ٓذبِم، اظ سمؿ غ٤ٔب ػبٔس ٤ب ه٤غّظز g/ml ِٛٔ ْ(٣٢ )٤ىبٔبزٜ ثط ػط g/mol ٔ غ٤ٔب٤ب  ػبٔس ٣. چٍبِس٤آ٣آٖ ثٝ زؾز 

 .  ثسٖٚ سٛػٝ ثٝ ٔمساض آٖ طبثز ذٛاٞس ثٛز ٢أبزٜ ٥ٗضٚ، غّظز چٙ ٤ٗطبثز اؾز. اظ ا ٥ٙ٣ٔؼ ٢ذبِم زض ٞط زٔب

 
d

A 1000
M

 =    غّظز ١ٌ٘ٛA 

                               ٔظلاً چٍب٣ِ آة ثطاثط اؾز ثب: 2

1g / ml mol 1000mld 1
H O

M 18g / mol 18 ml 1L
    

قٛز، اظ ا٤ٗ ضٚ زض ضاث١ُ طبثز سؼبزَ ٔٛاز ػبٔس ٤ب ٔب٤غ ٘ٛقشٝ قٛز ٚ ذٛز ٤ه ػسز طبثز ز٤ٍط ٣ٔطبثز سؼبزَ يطة ٣ٔا٤ٗ ٔمساض طبثز زض 

 قٛز.٣ٕ٘

 سه فبظ٢ ٞؿشٙس چٖٛ ٣ٍٕٞ زض آة  ضؾٙس، ثطٌكز دص٤ط٘س ٚ ثٝ سؼبزَ ٣ٔقٛ٘س٣ٔ س٤٘ٛ٥ٜ ٣ٔظجز ٚ ٔٙف ٢ٞب٤ٖٛآة ثٝ زضوٝ ٚ ثبظٞب  سٞب٥اؾ ٚ

 قٛز.زض ضاث١ُ طبثز ٤ٛ٘ف ثٝ ز٥ُِ طبثز ثٛزٖ غّظز ٘ٛقشٝ ٣ٕ٘ ٔحِّٛٙس. ٣ِٚ آة

       

 
 

2 3

3 3 3

2 a

2

AH aq H O l A aq H O aq

A H O A H O A H O
K K H O K

H A H O H A H A

 

     

 

                           
     
     

 

  1
2

1
H O 1000 55 / 55 mol.L

18
   

 زٞٙس.٘كبٖ ٣ٔ ط٤آة ثٝ نٛضر ظزضاؾ٥سٞب ثب ٤ه فطَٔٛ ػ٣ٕٔٛ  ثطا٢ ؾبز٣ٌ ٘ٛقشٗ ضٚاثٍ،  فمٍ ٔؼبز١ِ ٤ٛ٘ف 

      a

A H
AH aq A aq H aq K

H A

 

 
       
 
 

 

 طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س٢ ٚ ثب  طبثز سؼبزَ اؾ٥سٞب ضاKa  قٛز.زٞٙس ٚآة ثٝ ز٥ُِ ٔب٤غ ثٛزٖ زض ضاثُٝ طبثز ٤ٛ٘ف ٘ٛقشٝ ٣ٕ٘٘كبٖ ٣ٔ 

 

  ُ٢سٛاٖ ثطا٣قٛز ٚ ٔ ٣حُ ٔ ٣زض آة ثٝ َٛض ػٕسٜ ثٝ قىُ ِٔٛىِٛ  ٣سضٚغ٥٘ٞ ٢ٛ٘سٞب٥د ـ٥ُســكــىـ ـ٥ُثٝ زِـوٝ  ـبن٥آٔـٛ٘ـثبظٞب ٔظ 

4NHآٖ فطَٔٛ  OH قٛز:ا زض ٘ظط ٌطفز ٚ ٔؼبز١ِ ٤ٛ٘ف آٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط ٘ٛقشٝ ٣ٔض 

 

     
4

4 4 b

4

NH OH
NH OH aq NH aq OH aq K

NH OH

 

 

   
    
 
  

  طبثز سؼبزَ ثبظٞب طبثز ٤ٛ٘ف ثبظ٢ ٚ  ثبKb  زٞٙس.٘كبٖ ٣ٔ 
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 ٍ غلظت اػیذ یَى ّیذسًٍینغلظت تا اػتفادُ اص یًَش ثاتت ی هحاػثِ

 سٛاٖ طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س ضا اظ ضاث١ُ ظ٤ط ثٝ زؾز آٚضز.٥ِس قسٜ ثب ٞٓ ثطاثط اؾز، ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔٞب٢ سٛزض اطط ٤ٛ٘ف اؾ٥س ٤ب ثبظ ٤ه ظطف٥ش٣ غّظز ٤ٖٛ

      a

2

a a

A H
AH aq A aq H aq K

H A

Cm 0 0

Cm x x x

H H H
x H K K

Cm H Cm H

 

 

  



 

       
 
 



                       

 

ٚ اظ ضاث١ُ ظ٤ط اؾشفبزٜ  ٘ظط وطز.سٛاٖ اظ ٔمساضآٖ زض ٔمبثُ غّظز اؾ٥س نطفٝٚ اٌط ٔمساض ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض ٔمبثُ غّظز ٔحَّٛ وٛچه ثبقس ٣ٔ

 .ٕ٘ٛز

2

a a

H H H
K H Cm K

CmCm H

  





                 

 

 ٍ غلطت اػیذ دسجِ یًَشتا اػتفادُ اص یًَش ی ثاتت هحاػثِ

٥ٞHسض٥٘ٚٓ، زضػٝ ٤ٛ٘ف زازٜ قٛز ثب سٛػٝ ثٝ ضاث١ُٔمساض ٤ٖٛ  ثٝ ػب٢ ٚ اٌط Cm    
 قٛز.ثطا٢ سؼ٥٥ٗ طبثز ٤ٛ٘ف اظ فطَٔٛ ظ٤ط اؾشفبزٜ ٣ٔ

 

a

2

a a

2

2
a a

H H
K

Cm H
Cm Cm Cm

K K
1Cm Cm

H Cm

Cm
1 K K Cm

1

 





        
                

        




     



 

 ٍ غلظت اػیذ یًَشتا اػتفادُ اص ثاتت  ّیذسًٍینلظت ی غهحاػثِ

وطز.ضا حؿبة )ٞب٢( ٔؼَٟٛ ٌٛ٘ٝ ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٤ب ٥ٞسضٚوؿ٥س (٢ٞب)، غّظز٤ٛ٘فاظ طبثز  ٢ط٥ثٟطٜ ٌ سٛاٖ ثب٣ٔ
2

a a

H H H
K K

Cm H Cm H

  

 

            
       

آٚضزٖ ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ اثشسا فطو ثط وٛچه ثٛزٖ ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض ٔمبثُ زؾزثطا٢ ثٝ 

                      ٌطزز.       ، ٚ اظ فطَٔٛ ظ٤ط اؾشفبزٜ ٣ٔقٛزلطاض زازٜ ٣ٔز ٔحَّٛ غّظ
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2

a a

H
K H K .Cm

Cm




        

 ٔؼبز١ِ زضػٝ زٚ حُ قٛز.  ،٘ظط وطزٖ ٘جبقس ثب٤س ثطا٢ ٔحبؾجٝاٌط غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٘ؿجز ثٝ غّظز ٔحَّٛ لبثُ نطفٝ

Cm >  001/0.         ثبقس زازٜ قسٜثب٤س سغ٥٥طار زض ٔحسٚزٜ  ٘ظط وطزٖثطا٢ نطفٝ H    

45َٔٛ ثط ٥ِشط ٚ طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س٢ ثطاثط  01/0ثطاثط ثب  HFوٝ غّظز اؾ٥س زض ٔحَّٛ ٥ٞسضٚفّٛئٛض٤ه  :هثال /9 10  ٓثٝ اؾز، غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚ

 ٞس ثٛز؟چٙس َٔٛ ثط ٥ِشط ذٛاسمط٤ت 

پاػخ:

      a

24 4 3

H F
HF aq F aq H aq K

HF

H F

H H
5 /9 10 H 5 /9 10 0/01 H 2 / 4 10

HF

 

 

 

 

    

       
 
 

      

                      
 

  

 ش )تذٍى داشتي غلظت اػیذ(سجِ یًَیًَش ٍ دتا اػتفادُ اص ثاتت  ّیذسًٍینی غلظت هحاػثِ

 .و٥ٙٓٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ طبثز ٤ٛ٘ف ٚ زضػٝ ٤ٛ٘ف ذٛاؾشٝ قٛز اظ فطَٔٛ ظ٤ط اؾشفبزٜ ٣ٔزازٜاٌط غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ  ثب اؾشفبزٜ اظ 

1
1

1a

a

HH
or K

K



 

      
  


 

 ی حجن ظشف ٍاکٌش:هحاػثِ

 سٛاٖ حؼٓ ٔحَّٛ ضا ثٝ زؾز آٚضز.ٞب٢ قطوز وٙٙسٜ زض سؼبزَ، ٣ٔثب اؾشفبزٜ اظ طبثز سؼبزَ ٚ ٔمساض ٌٛ٘ٝ

  اؾ٥س  ضاث١ُ طبثز سؼبزَ ضا ثطا٢ ٚاوٙف ػ٣ٕٔٛ       2 3HA aq H O l H O aq A aq   :ثٝ نٛضر ظ٤ط ٘ٛقز 

 
2

a

molHH A 1
K

molHA VHA

         
 
 

 

/51َٔٛ ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س ٚػٛز زاضز، اٌط طبثز ٤ٛ٘ف ثبظ٢ ثطاثط ثب  003/0َٔٛ آ٥٘ٛٔبن،  1ٞط زض ٔحَّٛ آ٥٘ٛٔبن ثٝ اظا٢ ٚػٛز   : هثال 8 10  

 ثبقس، حؼٓ ٔحَّٛ چٙس ٣ّ٥ٔ ٥ِشط اؾز؟

پاػخ:
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 یًَشًکات هشتَط تِ ثاتت 

  ٢ طبثز، ٔمساض٢ طبثز اؾزٞط ٚاوٙف زض زٔب٤ٛ٘ف طبثز. 

  ثؿش٣ٍ ٘ساضز.ٞب زٞٙسٜثٝ ٔمساض ا٥ِٚٝ ٚاوٙف ٤ٛ٘فطبثز 
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 اؾز ٤ٛ٘ف كطفز٥د عا٥ٖٔ ٢ثطا ٢بض٥ٔؼ٤ٛ٘ف طبثز  ٢ٔمساض ػسز. 

 اؾز كشط٥ٞب ث، غّظز وساْ قطوز وٙٙسٜٔحَّٛاؾز وٝ زض  ٤ٗ٘كبٖ زٞٙسٜ اٞب ٔحَّٛزض ٕٞٝ ٤ٛ٘ف طبثز  ٢ٔمساض ػسز. 

  ٞب ث٥كشط اؾز ٤ٖٛثٝ  ٞبِٔٛىَٛضٌشط ثبقس، سٕب٤ُ سجس٤ُ ثع ٤ٛ٘فٞط چٝ طبثز 

   اؾز. ٚ زض ٚاوٙف   ىب٤ ٢زاضا ٤ٛ٘فطبثز       2 3HA aq H O l H O aq A aq    اؾز ثبثطاثط:  

 
mol

L

 
 
  

 ;٤ىب طبثز ٤ٛ٘ف

  ٝ٤ؼ٣ٙ ثٝ سٛاٖ ٔٙف٣ ٤ه ٣ٔ ضؾس. قٛز٥٘ع ثطػىؽ ٤٣ٔٛ٘ف ١ طبثز ضاثُ ،٤ه ٚاوٙف سؼبز٣ِ ضا ثٝ َٛض ٔؼىٛؼ ث٤ٛٙؿ٥ٓچٙب٘چ 

       3 2 a

a 3

H A1
H O aq A aq HA aq H O l K

K A H O

  

 

 
    

      

 

 

 تشاػاع ثاتت یًَشاػیذّای قَی ٍ ضعیف 

 

 یقَ یذّایاػ

  بثٙس،٣٤ٔ ٛ٘ف٤ثٝ َٛض وبُٔ  جب٤ًزض آة سمط ٞؿشٙس وٝ ثط اطط حُ قسٖ ٣٤سٞب٥اؾ  

  ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٢ٞب ٤ٖٛوبُٔ ثٝ ثٝ َٛض  جب٤ًٍٞٙبْ حُ قسٖ زض آة سمط س٤وّط سضٚغ٥ٖزٞس، ٌبظ ٣ٞسؼطثٝ ٘كبٖ ٔ 

 . ٚ طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س٢ ثعض٣ٌ زاضز.قٛز ٣ٔ س٤٘ٛ٥ٜ س٤ٚ وّط

       HCl aq H O l Cl aq H O aq   2 3 

  فیضع یذّایاػ

  ٘كسٜ، زض  س٤٘ٛ٥ٜ ٢ٞـبآٟ٘ب ثـب ِٔٛىَٛ ٛ٘ف٤ِحبنُ اظ  ٢ٞب٤ٖٛقٛ٘س ٚ ٕٞٛاضٜ ا٘سن ٣ٔ س٤٘ٛ٥ٜ ٣زض آة ثٝ َٛض ػعئاؾ٥سٞب٢ يؼ٥ف

 ثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س٢ وٛچى٣ زاض٘س.ٚ طبا٘س. سؼبزَ

  زٞس، زض طبثز . ٚ ٘كبٖ ٣ٔسٞبؾز٥اظ لسضر اؾ ٢بض٥ٔؼ سٞب٥اؾ ٛ٘ف٤طبثز 

 ث٥كشط اؾز. ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٤ٖٛغّظز  ىؿب٤ٖ ٤ٍزض قطا ٤ٛ٘ف ث٥كشط،

  ٝٞطچKa سط اؾزثعضٌشط اؾ٥س ل٢ٛ. 

a

a

K H O

K H O





    

    

3

3

 

 زاقشٝ ٢اٌط زٚ ٔحَّٛ ثبظ ؼ٥ٝسط اؾز. زض ٘ش٢، ثبظ لٛسط ثبقسثعضي  ،٢ثبظ ٛ٘ف٤طبثز  ٢ٞط چٝ ٔمساض ػسز 

 س٥سضٚوؿ٥ٞ ٤ٖٛوٝ غّظز  ٣وٝ زٔب ٚ غّظز ثبظ حُ قسٜ زض آة زض ٞطزٚ ثطاثط ثبقس، ٔحِّٛ ٥ٓثبق 

 سط اؾز.٢لٛ آٖثبقس، ثبظ  كشط٥زض آٖ ث 

 

 

b

b

K OH

K OH
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 یًَشعَاهل هؤثش تش ثاتت 

 وٛچى٣ زاض٘س. ٤ٛ٘ف ٞب طبثزوٙفثعضي، ٚ ثطذ٣ ٚا ٤ٛ٘فطبثز  اؾ٥سٞبثطذ٣  :اػیذ یا تاصًَع  (1

 . ٤بثس ٚ زضػٝ ٤ٛ٘ف ثطاثط ٤ه اؾز٤ٛ٘ف ٣ٔ ثٝ َٛض وبُٔ اؾ٥سثعضي ثبقس، آٖ  بض٥ثؿ اؾ٥س٢ ٤ٛ٘ف طبثز ٢اٌط ٔمساض ػسز

 .٘بچ٥ع اؾززض قطا٤ٍ زازٜ قسٜ ٤ٛ٘ف زٞس وٝ ثؿ٥بض وٛچه، ٘كبٖ ٣ٔ ٤ٛ٘فٚ طبثز 

 ، زٔب اؾز. زٞس ٥طسغ٥ضا ٤ٛ٘ف طبثز سٛا٘س، سٟٙب ػب٣ّٔ وٝ ٣ٔ: دها (2

 خلاطِ تشخیض قذست اػیذی 

 ثطا٢ سكر٥م لسضر اؾ٥س٢ چٙس٤ٗ ضٚـ ٚػٛز زاضز:

 سضٚغ٥ٖزٞٙس ٚ ٌبظ ٣ٞٚاوٙف ٔ سٞب٥اغّت فّعٞب ثب ٔحَّٛ اؾدص٤ط٢ ثب فّعار: ٚاوٙف (1

 وٙٙس. ٣آظاز ٔ 

 ٣ٔٛػٛز زض ٔحَّٛ ثؿشٍ ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٢ٞب٤ٖٛٚاوٙف ٞب ثٝ غّظز  ٤ٗؾطػز ا

 ذٛاٞس كشط٥ث ع٥ثبقس، ؾطػز ٚاوٙف ٘ كشط٥ث ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٤ٖٛغّظز زاضز. ٞطچٝ  

 ٚ لسضر اؾ٥س٢ ثٝ ٥ٔعاٖ س٥ِٛس ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض آة ثؿش٣ٍ زاضز. ثٛز 

 غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ث٥كشط اؾز. ٚاؾ٥س ٞط چٝ قسر ٚاوٙف دص٤ط٢ فّع ث٥كشط ثبقس، اؾ٥س٢ ل٤ٛشط ثبقس  دؽ زضػٝ ٤ٛ٘ف  

 سط٢ اؾز.ل٢ٛ ٙف دص٤ط٢ اؾ٥س اِف ث٥كشط اؾز. دؽ اؾ٥سزض ٚاوٙف ٘ٛاض فّع ٥ٙٔع٤ٓ ٚاو

 آٚضزٜ قسٜ اؾز ٚ ٞط چٝ ث٥كشط ثبقس، لسضر اؾ٥س٢ ث٥كشط اؾز.ٞب٢ ٔطػغ طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س٢:  وٝ زض زٔب ٚ غّظز ٤ىؿبٖ زض وشبة (2

3) pH:   ،ٖزض قطا٤ٍ ٤ىؿبpH .ٞط چٝ وٕشط ثبقس، اؾ٥س ل٤ٛشط اؾز 

 ؾ٥س٢ زض قطا٤ٍ ٤ىؿبٖ ث٥كشط ثبقس، لسضر اؾ٥س٢ ث٥كشط اؾز.ضؾب٘ب٣٤ ٔحَّٛ:  اٌط ضؾب٘ب٣٤ ٔحَّٛ ا (4

 سط٢ اؾز. اؾ٥س ل٢ٛ ،ٞب٢ ٥ٞسض٥٘ٚٓ: اٌط زض ٔح٣ِّٛ غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ث٥كشط ثبقسسؼساز ٤ٖٛ (5

 سط زضػٝ ٤ٛ٘ف ث٥كشط اؾز.زض اؾ٥سٞب٢ ل٢ٛ زضػٝ ٤ٛ٘ف: (6

 سط اؾز.لسضر اؾ٥س٢ ٥ٞسضٚاؾ٥سٞب٢: ٞطچٝ ػطْ ٣ِٛٔ اؾ٥س٢ ث٥كشط ثبقس، اؾ٥س ل٢ٛ (7

-وٛچىشط ثبقس اؾ٥س ل٢ٛ mثعضٌشط ٚ  nٞطچٝ  mBOn(HO)ٔؼٕٛلاً ثب سٛػٝ ثٝ فطَٔٛ ػ٣ٕٔٛ اوؿ٣ اؾ٥سٞب  لسضر اؾ٥س٢ اوؿ٣ اؾ٥سٞب:  (8

 سط اؾز.ث٥كشط ثبقس، اؾ٥س ل٢ٛ ٢ اسٓ ٔطوع٢سط٢ اؾز؛ زض نٛضر ٤ىؿبٖ ثٛزٖ ٞطچٝ ذبن٥ز ٘بفّع

 لسضر اؾ٥س٢ وٕشط اؾز.   س،ط ثبقزض اؾ٥سٞب٢ آ٣ِ سه دطٚس٣٘ٛ ٞطچٝ سؼساز وطثٗ ث٥كش (9

 

 )اِف(                                     )ة(
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 تفاٍت خاطیت اػیذی تا قذست اػیذی

 غّظزقٛز ٔٙظٛض ٥ٔعاٖذبن٥ز اؾ٥س٢ ٤ه ٔحَّٛ ثب لسضر اؾ٥س٢ آٖ فطق زاضز ٚلش٣ اظ ذبن٥ز اؾ٥س٢ نحجز ٣ٔ H3O
ٔحَّٛ    +

 اؾز.

 ٞط چٝ ذبن٥ز اؾ٥س٢ ث٥كشط ثبقس غّظز  H3O
 .٘ظط زاضز ٔٛضز ٥ٞسض٥٘ٚٓ ؿشم٥ٓ ثب غّظز ٢ ٔث٥كشط اؾز دؽ ذبن٥ز اؾ٥س٢ ضاثُٝ    +

 ثبقس. =Ka  0006/0 ٤ٛ٘ف طبثزٔٛلاض ٚ  4  ثب غّظز  HF ٔٛلاض ٚ 049/0 ثب غّظز  HCl  ثطاثط٘س اٌط HF ٚ HClذبن٥ز اؾ٥س٢ ٔحَّٛ  ٔظلاً 
                                                                                                             

 .اؾز  HF ظا اؾ٥س٢ لسضر اظ ث٥كشط  HCl ٣ِٚ ا٤ٗ ضث٣ُ ثٝ لسضر اؾ٥س٢ ٘ساضز چٖٛ ٣ٔ زا٥٘ٓ لسضر اؾ٥س٢

 ٝٔلان ٚ ٔؼ٥بض ان٣ّ ٔمب٤ؿٝ لسضر اؾ٥س٢ طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س٢ اؾز ٤ؼ٣ٙ ٞط چ  Ka   ٚ ث٥كشط لسضر اؾ٥س٢ ث٥كشط اؾز

H3O   ثطذلاف غّظز  Ka    يٕٙبً
 ثٝ زٔب ثؿش٣ٍ زاضز.فمٍ   Ka  ٘ظط ضث٣ُ ٘ساضز چٖٛ ؾ٥س ٔٛضزثٝ غّظز ا    +

 غّظز ٤ٛ٘ف ٤بثس، ٘ظط اؾز ٞط چٝ غّظز اؾ٥س ث٥كشط ٔٛضز ٤ٛ٘ف ٤بفشٝ،  ذبن٥ز اؾ٥س٢ سبثغ غّظز اؾ٥س  H+ ذبن٥ز ٚ اؾز ث٥كشط 

 قٛز.٣ٔ ث٥كشط اؾ٥س٢

 لسضر اؾ٥س٢ سبثغ غّظز اؾ٥س ٥٘ؿز ٚ فمٍ اظ ض٢ٚ طبثز ٤ٛ٘ف Ka   قٛز ٚ ٞط چٝسؼ٥٥ٗ ٣ٔ Ka  .ث٥كشط ثبقس لسضر آٖ ث٥كشط اؾز 

 اػیذی: خاطیت دس عَاهل هَثش

 لسضر اؾ٥س-2             ٤ٛ٘ف ٤بفشٝ غّظز ٔٛلاض اؾ٥س-1

 

 

 

 قؼوت پٌجن

 ذٛا٥٘س.٣ُٔٔبِت ظ٤ط ضا  ، قٛز ٣ٔوشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ  29سب  23 ٞب٢ٝوٝ اظ نفح ٓدٙؼلؿٕز 

 pH ىتَد یذیاػ ضاىیه يییتع یتشا یاػیهق 

 41تا  ییتاصّا هحلَل ّا > pH   >  7 

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس ايبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜٟب٢ ػجبضس اظ ٞط٤ه   .135

 

 

 قٛ٘س.٣ٔ س٤٘ٛ٥ٜ ٣ٔظجز ٚٔٙف ٢ٞب ٤ٖٛثٝ  ..............آة ثٝ َٛض .أ

 ...........ضً٘ زض وبغص ٔكبٞسٜ ط٥٥سغ ٓ،٥ضا ثٝ آة ٔمُط )ذبِم( آغكشٝ وٙ شٕٛؼ٥ٞط ٌبٜ وبغص ِ .ب

  .اؾشفبزٜ وطز ...............اظ و٥ٕزسٛاٖ  ٣ٔ  ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٤ٖٛوٓ  بض٥وٓ ٚ ثؿ ٢غّظز ٞب ب٥ٖاظ ث ع٥دطٞ ٢ثطا .ج

 ............ اؾز............ چٖٛ ٘ؿجز غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ثٝ ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س .سغ٥٥ط ضً٘ زض آة ػٛـ PHوبغص  .د

  دسػت یا ًادسػت

 .ضا ث٤ٛٙؿ٥س٘بزضؾز  ٞب٢ٝضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح ػّٕ ٟبظ٤ط ضا ُٔبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آ٘ ٞب٢ٝػّٕ .136

 .ٚػٛز زاضز س٥سضٚوؿ٥ٚ ٞ ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٢ٞب ٤ٖٛاظ ظ٤بز٢  بض٥زض آة ذبِم ثٝ ٔمساض ثؿ .أ

 ٘ساضز -ثطاثط ٤ه  -  pH–  - ذٛز٢غ٥طذٛزثٝ –قٛز ٣ٕ٘ - ٢ذٛزذٛز ثٝ  – زاضز - قٛز٣ٔ -وٕشط اظ ٤ه 



  تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                                                                               ها در خدمت تندرستیمولکولبخش اول: 
 

55 
 

 ٤بثس.ثب افعا٤ف ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض آة، طبثز ٤ٛ٘ف آة ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔ .ب

  .شط اؾزث٥ك ٥ٍٔح pHثبقس،  كشط٥ث ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٤ٖٛٞط چٝ غّظز   .ج

 زض ٔحَّٛ اؾ٥س٢ ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س ٚػٛز ٘ساضز. .د

 ، ػسز٢ ٔظجز اؾز.اؾز ّظز آٖ ٞب اظ ٤ه ٔٛلاض ث٥كشطٔحَّٛ ٞب٢ اؾ٥س٢ وٝ غ pH .ه

/ٔحَّٛ pH .و mol.L10  ٘عز٤ه اؾز. 11 /6دشبؾ٥ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثٝ 004

 قٛز.لطٔع ٣ٔ ٔحَّٛ، ضً٘ ثٝ ٔحَّٛ آة نبثٖٛ ٥ِشٕٛؼ ثب افعٚزٖ  .ز

 ٤بثس.زٜ ثطاثط وبٞف ٣ٔ افعا٤ف ٤بثس، ذهّز اؾ٥س٢ ثٛزٖ آٖ 5/6ثٝ  ٤5/5ه ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن اظ pHاٌط  .ح

 زٞس.افعٚزٖ ٔمساض٢ دشبؼ ثٝ آة حبنًّطة ٣٘ٛ٤ آة ضا وبٞف ٣ٔ .ط

 ثطاثط ٤ه ٚ زٚ زاض٘س،حشٕبً غّظز ٤ى٣ اظ اؾ٥سٞب ٘هف ز٤ٍط٢ اؾز.   ٚpH; 1زٚ اؾ٥س ٤ه ظطف٥ش٣ وٝ   .ي

 کٌیذ اًتخاب

 .و٥ٙس وبُٔ، قسٜ زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٟب٢ػجبضس اظ ٤ه ٞط .137

        ثب .أ

 
  ثطاثط ضل٥ك وطزٖ ٔحَّٛ ٤ه اؾ٥س ل٢ٛ      

یًَش
   آٖ       

دٍ
ٚاحس       

افضایش

کاّش
 ٤بثس.٣ٔ   

ثب زٚ ثطاثط وطزٖ غّظز ٤ه اؾ٥س  .ب
قَی

ضعیف
  زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ    

ثاتت یًَش
  3/0وٙس ٚ ٔمساض آٖ ثٝ ا٘ساظٜ سغ٥٥ط ٣ٔ  

افضایش

کاّش
 بثس.٣ٔ٤   

 

 تشقشاسی استثاط

 ا٤ٗ اضسجبٌ ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٌٛ ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  ، زض اضسجبٌ اؾز Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aؾشٖٛ  ٟب٢ٞط ٤ه اظ ػجبضس .138

 ايبف٣  ٞؿشٙس.(   Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ ث٤ٛٙ

 هْاستی

 

ٖ ضا ثٝ آ  PH ،اؾ٥س ثٝ نٛضر ِٔٛى٣ِٛ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ثط ٥ِشط َٔٛ 0998/0زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ  ،HAط اؾ٥س يؼ٥ف َٔٛ ثط ٥ِش 1/0زض ٔحَّٛ  اٌط .139

   .زؾز آٚض٤س

 Bؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 وٙسؿ٥س س٥ِٛس ٣ٔػلاٜٚ ثطسكى٥ُ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ثب آة ا٘سو٣ ٤ٖٛ ٥ٞسضٚو  .أ

 سط٤ٗ لؿٕز ثسٖ ا٘ؿبٖ ثبظ٢ .ب

 ثٛزٖ ٔحَّٛ ٞب  ٢ثبظ ب٤ ٢س٥اؾ م٥سكر ٢ثطا ٢بض٥ٔؼ .ج

 .٘ساضز ٢ثبظ ب٤ ٢س٥اؾ ز٥ذبن .د

 ضً٘ وبغص ٥ِشٕٛؼ زض ٔح٥ٍ اؾ٥س٢ .ه

 اؾ٥س٢ ذبن٥زثطا٢ ٘كبٖ زازٖ  و٥ٕش٣ .و

 

a. ٞس٥اؾ فّٛئٛض٤هسض٥ٚ  

b. ٖٛنبث 

c. ٜٞبضٚز 

d. pH 

e. آ٥٘ٛٔبن 

f.  سغ٥٥ط ضً٘ وبغصpH 

g. ً٘لطٔع ض 

h. آة 
 

 
i. ٖثعاق زٞب 

j. ً٘آث٣ ض 
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ٚ وساْ ٤ه ٘بزضؾز س ثطاثط ثبقس، وساْ ػّٕٝ زضؾز اٌط غّظز ٔحَّٛ زٚ اؾ٥َٚ ظ٤ط، ثب سٛػٝ ثٝ ػس  .140

 ػّز ضا ث٥بٖ و٥ٙس. اؾز؟

 زض ٞط زٚ ٔحَّٛ ثطاثط اؾز. > +H= .أ

 وٕشط اؾز. HA> زض ٔحَّٛ اؾ٥س٢  +H= .ب

 اؾز. HBث٥كشط اظ اظ  HAذبن٥ز اؾ٥س٢  .ج

 غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س، ث٥كشط اؾز. HBزض ٔحَّٛ  .د

 اؾز. ٤HBٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض اؾ٥س   ث٥كشط اظ  -Bغّظز ٤ٖٛ   .ه

OH3زض وساْ ٤ه اظ ٔحَّٛ ٞب٢ ظ٤ط غّظز  .141
  ؟سط اؾزث٥ف 

OH]ثب   HCl( ٔح٣ِّٛ اظ 1 ]  1210                      

H]ثب   HF( ٔح٣ِّٛ اظ 2  ]  610                                                       

H]ثب   HBr( ٔح٣ِّٛ اظ 3  ]  510                          

OH]ثب   HCN(  ٔح٣ِّٛ اظ 4  ]  910    

142. pH  2ٔح٣ِّٛ ثطاثط  ٚpH   ٣ٔ ثبقس غّظز   6ٔحَّٛ ز٤ٍط ثطاثطH+ چٙس ثطاثط ز٣ٔٚ اؾز؟ زض ا٣ِٚ 

 وٕشط٢ زاضز؟  pHظ٤ط وساْ ٔحَّٛ  ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض .143

 

 

 

 

 

 

 اؾز؟   HClٔٛلاض  001/0زض ٔحَّٛ ، چٙس ثطاثط غّظز آٖ زضػٝ ( 25)زض زٔب٢ زض آة ذبِم   OHغّظز  .144

2 چمسضاؾز؟  HOBrٔٛلاض   20/0زضٔحَّٛ     غّظز سمط٤ج٣ ٤ٖٛ   .145 8
aK 10   

 Ka اؾ٥س

HA /  51 8 10  
HB /  87 2 10  
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 g.mol-1     40 ; NaOH  ؟چٙس ٣ّ٥ٔ ٌطْ اظ ا٤ٗ ٔبزٜ ٚػٛز زاضز ،pH; 9س٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثب  ٔحَّٛ ؾ ml 5زض  .146

147. pH  َّٛزؾز آٚض٤س.ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثٝٞط ٤ه اظ ٔح 

 KOHٔٛلاض   2/0ٔحَّٛ   .أ

 ٔٛلاض ثبض٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س 005/0ٔحَّٛ  .ب

  =   5/2Ka×10-5ثب    HAٔٛلاض  02/0ٔحَّٛ   .ج

  =   2Kb×10-3ثب    BOHٔٛلاض    001/0 ٔحَّٛ  .د

............   .pH،ٔٛلاض٤شٝ ثطاثط زاقشٝ ثبقٙس ،اٌط ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحَّٛ اسب٥٤ٛ٘ه اؾ٥س ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحَّٛ ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س زض زٔب٢ ٤ىؿبٖ - .148

 .................. ،.ظ٤طا .اؾز

])[( -سط ( ٔحَّٛ ا٣ِٚ ثعضي1  aqH  ٓٞط زٚ ٔحَّٛ ٔٛلاض٤شٝ ثطاثط زاض٘س.  -( زٚ ٔحَّٛ ٤ىؿبٖ اؾز 2                  .ط اؾزسزض آٖ و 

  

])[( -سط ( ٔحَّٛ ز٣ٔٚ ثعضي3  aqH  وٙس.ِٔٛىَٛ ٞطزٚ ٤ه دطٚسٖٛ آظاز ٣ٔ -( زٚ ٔحَّٛ ٤ىؿبٖ اؾز 4          .سط اؾززض آٖ ث٥ف 
 

 ذٛاٞس قس؟pH;   ٣ّ٥ٔ1 ٥ِشط آة   100ظطف٥ش٣ ثب طبثز ٤ٛ٘ف ثطاثط ٤ه زض اطط حُ قسٖ چٙس َٔٛ اظ ٤ه اؾ٥س ٤ه  ثط .149

 

% ثبقس غّظز 4/1ثب زضنس ٤ٛ٘ف ثطاثط  HBٔح٣ِّٛ اظ اؾ٥س يؼ٥ف  pH%  ثطاثط ثب  ٤7ٛ٘ف ثطاثط ثب زضنس  HAٔح٣ِّٛ اظ اؾ٥س يؼ٥ف  pHاٌط  .150

 ٣ِٛٔ اؾ٥سٞب ضا ٘ؿجز ثٝ ٞٓ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس.

 

 

 ٞب٢ زازٜ قسٜ ثب ٞٓ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس.ٞب ضا زض ٞط ٤ه اظ ٤ٚػ٣ٌٖ اؾز، آ٤ٖىؿب  pH ظ٤طزض زٚ اؾ٥س  .151

 لسضر اؾ٥س٢ .أ

 ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥سغّظز  .ب

 ٥ٔعاٖ ضؾب٘ب٣٤ .ج

 ذبن٥ز اؾ٥س٢ .د

HA 

1mol.l- 

HB 

11/1 mol.l- 
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  pHَٔٛ زض ٥ِشط ثبقس،  005/0ثب غّظز  ثطاثط غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض ٔحَّٛ ثبض٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س  x  ،100غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س زض ٔحَّٛاٌط  .152

 ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. x  ٔحَّٛ

 

 قٛز؟ 2ٔحَّٛ ثطاثط  ثب ٣ّ٥ٔpH ٥ِشط آة ز٥ٔسٜ قٛز سب  100زض  HClچٙس ٥ِشط ٌبظ  STPزض قط٥ٍِ  .153

 

 فشاتش اص دسعؼائل ه

  NaOH;  40چٙس ٌطْ ثٛزٜ اؾز؟  Aٌطْ ؾٛز ؾٛظآٚض ٚػٛز زاضز، ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط ٔمساض  ٣ّ٥ٔA ٥ِشط اظ ٔح٣ِّٛ  5زض  .154

 

 

 

 

 ظ٤ط غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ث٥كشط اؾز؟ذشٝ قسٜ ؾب وساْ ٔح٣ّ٥َّٔٛ ٥ِشط،  200زض  .155

     ٣ّ٥ٔ ٌطْ وّؿ٥ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س 74 ثب  اِف(  1

2
74Ca OH g.mol             

   Kb;  8/1× 10-٥ِ5شط ٌبظ آ٥٘ٛٔبن ثب  24/2ة( ثب        

 

٣ّ٥ٔ ٥ِشط آة ٣ٔ افعا٥٤ٓ، غّظز ٤ٖٛ  90َٔٛ ثط ٥ِشط،  04/0َٔٛ ثط ٥ِشط ٚ ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ثطاثط  2/0ثب غّظز  ٣ّ٥ٔHA ٥ِشط اظ اؾ٥س  10ثٝ ح(   

 ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٚ زضػٝ ٤ٛ٘ف ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. 

 

 غّظز ٣ِٛٔ اؾ٥س چٙس َٔٛ ثط ٥ِشط اؾز؟ اؾز، 2ٚ  01/0ثٝ سطس٥ت ثطاثط    pHطبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س٢ ٚ   HAزض  اؾ٥س  .156

 

ٚاحس سغ٥٥طوطزٜ اؾز. حؼٓ  2آٖ  pHضؾب٘سٜ ٚ  ٣ّ٥ٔ ٥ِشط 250ثٝ  ضاحؼٓ آٖ  HAل٢ٛ  اؾ٥س ثٝ ٔح٣ِّٛ اظ ثب ايبفٝ وطزٖ ٔمساض٢ آة ٔمُط .157

 آة ايبفٝ قسٜ چمسضاؾز؟   

 

 

 وساْ اؾز؟ X .ٔٛلاض ثبقس      ثطاثط        ٚغّظز ٤ٖٛ   زضنس10ثطاثط زضنس ٤ٛ٘ف    HAٔٛلاض اظ اؾ٥س      اٌطزضٔحَّٛ       .158

 

 قٛز؟ 2/1ٟ٘ب٣٤  pH ايبفٝ و٥ٙٓ سب  pH= 2ثب    HBrچٙس ٣ّ٥ٔ ٥ِشطٔحَّٛ  ،pH = 1ثب    ٣ّ٥ٔHCl ٥ِشطٔحَّٛ  30ٝ ث   .159
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 تشسػی ًکات هْن دسع

 ٞب٤ٖٛ ٣وٕ بض٥ثؿ ط٤آة، ٔمبز ١ٕ٘ٛ٘ ٤ٗسطزض ذبِم ٣حش ( ٢aq)OH-    (ٚaq)H3O+  ٖٛوٝ ثٝ ذبَط ؾبز٣ٌ ٘ٛقشبض ثٝ نٛضر ٤(  H
 ٘ٛقشٝ   

.آة ٞؿشٙس ٢ٞبِٔٛىَٛ ٛ٘ف٤ضز وٝ حبنُ ٚػٛز زاقٛز(٣ٔ     2H O l H aq OH aq  

 ِ وٙس وٝ آة ٣ٔ ب٥ٖؾبزٜ ث ف٤آظٔب ٤ٗ. ا٥ٓو٣ٙزض وبغص ٔكبٞسٜ ٕ٘ ٣ضٍ٘ ط٥٥سغ ٓ،٥ضا ثٝ آة ٔمُط )ذبِم( آغكشٝ وٙ شٕٛؼ٥ٞط ٌبٜ وبغص

 ٥ٓ ٚ ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثب ٞٓ ثطاثط ٚ ٔح٥ٍ ذٙظ٣ اؾز.٤ؼ٣ٙ زض آة ذبِم ٕٞٛاضٜ غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسضٚ٘ .ز٘ساض ٢ثبظ ب٤ ٢س٥اؾ ز٥ذبِم ذبن

   H aq HO aq    
   

 

  طبثز سؼبزَ زض ػُٕ ذٛزـ ٤ٛ٘ف آةKW .٘بْ زاضز ٚ ٔمساض آٖ ثٝ زٔب ثؿش٣ٍ زاضز 

      25 14 2 2
2 10C

W WH O l H aq OH aq K H OH K mol .l           
    

   ٞب٤٢ٖٛزض غّظز  ٢ط٥٥ٞطٌٛ٘ٝ سغ (aq)OH-    (ٚaq)H+ ثط ٔمساض  ٢ط٥أطس KW  ٍٝط٤ػجبضر ز٘ساضز. ث  KW زٚ  ٤ٗاؾز وٝ غّظز ا ٣بثشٔمساض ط

               وٙس.  ٣ضا ثٝ ٞٓ ٔطسجٍ ٔ ٤ٖٛ
1410

WH K
OH





      

 

  

   زؾز آٚضز.فٛق ثٝ ١ضا اظ ضاثُ ٍط٤ز ٤ٖٛسٛاٖ غّظز ٣ٔ ٖٛ،٤زٚ  ٤ٗاظ ا ٣ى٤ثٝ قطٌ زاقشٗ غّظزِ  ٥ٗٔؼ ٢زٔبٚ زض   ٣ٔحَّٛ آثزض 

 ّظز ٤ٖٛ زض زٔب٢ طبثز ٞط چٝ غ (aq)H+  ٖٛزض ٤ه ٔحَّٛ آث٣ افعا٤ف ٤بثس، غّظز ٤ (aq)OH-  .ثب٤س وبٞف د٥سا وٙس 

  زض آة ذبِم

   H O aq HO aq mol.L       
   

7 1
3 10

 

 

  ٖٛثب ايبفٝ قسٖ اؾ٥س ثٝ آة ذبِم، غّظز ٤

٥ٞسض٥٘ٚٓ افعا٤ف ٚ غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثب 

٤بثس ٚ زض ٔٛضز ايبفٝ وبٞف ٣ٔ KWسٛػٝ ثٝ ضاث١ُ 

 ثطػىؽ ذٛاٞس قس.قسٖ ثبظ 

 pH اعهقیٍ   ذسٍطىّی َىی غلظت

  ٓٔؼٕٛلاً اػساز اػكبض٢ ٚ ذبن٥ز اؾ٥س٢ ٤ه ٔحَّٛ غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚ 

 ثب  ٢س٥اؾ عا٥ٖٔ بض٥ٔؼسط ثطا٢ ذٛا٘سٖ ٚ ٔمب٤ؿٝ ؾبزٜ ٞؿشٙسٚ وٛچى٣  

 ٘بْ زاضز. pHبض ضفشٝ وٝٔؼ٥بض ث وٙٙس.٣ٔ ب٥ٖػسز ؾبزٜ ث ه٤

pH log H     

ٚ  آة ذبِم ٥ٌpHطز، ضا زض ثط ٣ٔ 14ا٢ اظ نفط سب زٔب٢ اسبق ٌؿشطٜزض   pHٔم٥بؼ 

ٞب٢ ثبظ٢ ث٥كشط ٚ زض ٔحَّٛ 7ح٥ٍ اؾ٥س٢ وٕشط اظ ٔٚ زض  7ٞب٢ ذٙظ٣ ثطاثط ٔحَّٛ

 اؾز. 7اظ 
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 pHسٍاتط هشتَط تِ هؼائل 

pH                      10<          0ٚلش٣       زض ٔح٥ٍ اؾ٥س٢
pH

pH log H H            

               pH>          0ٚلش٣     زض ٔح٥ٍ ثبظ٢  

                                                     
 14 1410

14 10
pH

OH pH l og OH OH
H


  




           
       

 

 ٔعا٥ٖ pH عا٥ٖا٘ٛاع ٔٛاز ثٝ ٔ ٢بضظٔبٖ ٔب٘سٌ طا٤وٙشطَ قٛز. ظ س٤آٟ٘ب ثب س٥سِٛ ٙس٤ٞب ٚ زاضٚٞب زض فطاٞب، دبن وٙٙسٜ ٙس٤ٜقٛ ،٣٤ٔٛاز غصا  

 .زاضز ٣ثؿشٍ ٥ٍثٛزٖ ٔح ٢س٥اؾ

 وٝ زض ٣زض حبِ ٣اؾز ثٝ ضً٘ آث  =PH 5ٚ سمط٤جبً  اؾ٥س٢  وٝ ٣ٌُ زض ذبو ٤ٗزاضز. ا ٣ثٛزٖ ذبن ثؿشٍ ٢س٥اؾ عا٥ٖثٝ ٔ ٣ؿ٤ضً٘ ٌُ ازض

 قٛز. ٣اؾز ثٝ ضً٘ ؾطخ قىٛفب ٔ=PH  9 سمط٤جبً  وٝ ٣ذبو 

 هحلَل  کی pHهحاػثة 

 . ٥ٓوٙ ٥٥ٗضا سؼ ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٤ٖٛغّظز  ٥ٓثشٛا٘ س٤ٔحَّٛ ثبض ٤ه اثشسا ز

 ٣سؼبزِ ٢ٔٛاز ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ سٛػٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب ٢ثطا ع٥ضا ٘ ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٤ٖٛغّظز 

 .سٛاٖ حؿبة وطز٣ٞب ٔقطوز وٙٙسٜ ٥ٗث ٣آٟ٘ب ٚ ضٚاثٍ وٕ 

 

 دس اػیذّای قَی pHهحاػثة 

 قٛز٣ٔ س٤٘ٛ٥ٜ آ٥ٖ٘ٛٚ  ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٢ٞب٤ٖٛثٝ َٛض وبُٔ ثٝ  ٢لٛ س٥اؾ ه٤ ،     HCl aq Cl aq H aq   

  ثطاثط غّظز اؾ٥س اؾز.         ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٢ٞب٤ٖٛغّظز   H aq HCl aq   
   

 

 دس اػیذّای ضعیف pHهحاػثة        

 ضؾس.٤بثس، ٚ ثٝ سؼبزَ ٤٣ٔه اؾ٥س يؼ٥ف ثٝ َٛض ػعئ٣ ٤ٛ٘ف ٣ٔ 

      a

2

a a

A H
AH aq A aq H aq K

H A

Cm 0 0

Cm x x x

H H H
x H K K

Cm H Cm H

pH l og H

 

 

  



 



       
 
 



                       

    

 

  وٝ غّظز ٚ زضػٝ ٤ٛ٘ف اؾ٥س زازٜ قسٜ اؾز.اؾ٥س يؼ٥ف 

H Cm pH l og H           

 

 ثبظ٢                 ذٙظ٣               اؾ٥س٢
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 سقیق کشدى اػیذّا

 قٛز:اٌط ٤ه ٔحَّٛ ثب غّظز ٣ِٛٔ ٔؼ٥ٗ سٛؾٍ آة ضل٥ك قٛز، غّظز ٣ِٛٔ آٖ وٕشط ٚ ُٔبثك فطَٔٛ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ 

1 1 2 2 2 1wcmv cm v v v v   

 َّٛزض اؾ٥سٞب ثب ضل٥ك وطزٖ ٔح ،pH ثس ٚ اٌط ٔح٣ِّٛ ٤بافعا٤ف ٣ٔn 10   ،ثطاثط ضل٥ك قٛزpH  n ٤بثس.ٚاحس افعا٤ف ٣ٔ 

1 1 2 2 l og

1 1 2 2 1 1 2 2
2 1

2
2 1

1

l og l og

l og

w

cmv cm v
H v H v H v H v

v v v

V
pH pH

V

   


                    

 

 

اظ ثٝ َٛض سمط٤ت ٤بثس، ثطا٢ ٔحبؾجٝ زضػٝ ٤ٛ٘ف سغ٥٥ط ٤بفشٝ زضػٝ ٤ٛ٘ف افعا٤ف ٣ٔ ثب ٚػٛز طبثز ثٛزٖ طبثز ٤ٛ٘ف،  ضل٥ك وطزٖ اؾ٥سٞب ثبتزکش: 

ضاث١ُ ظ٤ط اؾشفبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ:
 

2 2
1 1 2 2

a aK K

cm cm 




 

 اضافِ کشدى دٍ اػیذ یا تاص تِ یکذیگش

 ٓثٝ ٞٓ ايبفٝ قٛز، ٔٛلاض٤شٝ ٔحَّٛ ػس٤س اظ فطَٔٛ ظ٤ط اؾشفبزٜ )ٞط زٚ اؾ٥س ٤ب ثبظ( ٞب٢ ٔشفبٚر اظ ٤ه ٘ٛع حُ قٛ٘سٜ اٌط زٚ ٔحَّٛ ثب حؼ

 قٛز:٣ٔ

1 2 1 1 2 2

1 2 1 2

mol mol cmv cm v
cm

v v v v

 
 

 
 غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٤ب ٥ٞسضٚوؿ٥س

 

 ششن قؼوت

 ذٛا٥٘س.ّت ظ٤ط ضا ٣ُٔٔ وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز،   36سب  30ٞب٢ وٝ اظ نفحٝ قكٓلؿٕز  

 َکٌٌذ؟ یخَسًذُ چگًَِ عول ه یّاٌذُیش 

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس ايبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜٟب٢ ػجبضس اظ ٞط٤ه   .160

 

 

 

 .......... اؾز..قٛز، وٝ فطاٚضزٜ ٚاوٙف ٤ه ................. اؾشفبزٜ ٣ٔ.ٞب اظزض ِِٛٝ سكى٥ُ قسٜ ثب اؾ٥سٞب٢ چطةثطا٢ اظ ث٥ٗ ثطزٖ ضؾٛة  .أ 

 – ٢ٌبظ – ٔحَّٛ –٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س  -ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س  -ضؾٛة قسٜ -ٕه ٘بٔحَّٛ ٘ – ث٥كشط -اؾ٥س  – قٛز٣ٔ

 دبن وٙٙسٜ  –وٕشط  –ثبظ 
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قسٖ  ع٥وٙٙس ٚ ؾجت س٣ٕٔ ٤ُسجس ...............ثٝ ٔٛاز ب٤زض آة  ...............ضؾٛة زازٜ قسٜ ضا ثٝ ٔٛاز ٢ٞبٛض٘سٜ ِىٝذ ٢ٞبٙس٤ٜقٛ ٣ثٝ َٛض وّ .ب 

 قٛ٘س.٣ٔ ٢ط٥ٌػطْ ثب ٥ٍٔح

 قٛز................ ٣ٔ.اؾ٥س  ٔؼسٜ  PH................. اؾز ٚ ثب ذٛضزٖ آٖ .آؾذ٥ط٤ٗ ٤ه .ج 

 سطقح وٙٙس.  ................ٔؼسٜ،  ٛاض٤ٜٔٛػٛز زض ز ٢بقٛز وٝ غسٜ ٞ ٣ذٛضزٖ غصا ؾجت ٔ .د 

  دسػت یا ًادسػت

 .ضا ث٤ٛٙؿ٥س ٘بزضؾز ٞب٢ٝضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح ػّٕ ٟبظ٤ط ضا ُٔبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آ٘ ٞب٢ٝػّٕ .161

 ثٝ ضً٘ آث٣ اؾز.  ٢س٥ذبن اؾزض  ٣ؿ٤ضً٘ ٌُ ازض .ك

 لبثُ سٛػ٥ٝ اؾز. آض٥٘ٛؼٚ ثبظ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ظط٤ٝ  ٚاوٙف ذٙظ٣ قسٜ اؾ٥س .ل

 قٛز.  ٣ٔؼسٜ ٔ س٥وبٞف اؾٔهطف آؾذط٤ٗ ؾجت  .م

 .قٛز ٣دبن وٙٙسٜ اؾز وٝ زض آة حُ ٔ ٣ذٛز ٘ٛػٞب٣٤ وٝ ضؾٛة آٟ٘ب ذبن٥ز ثبظ٢ زاضز، ٢ ٘بق٣ اظ ثبظ وطزٖ ٔؿ٥ط ِِٛٝفطاٚضزٜ .ن

٥ٞmolLسض٥٘ٚٓ زض حسٚز  ٤ٖٛقٛز وٝ غّظز  ٣ٔ س٥ٔؼسٜ سِٛ ٜط٥ق شط٣ّ٥ِٔ٥ زٚ سب ؾٝ  ٥ٗزض ثسٖ ا٘ؿبٖ ثبِغ ضٚظا٘ٝ ث .س
 اؾز. 03/0  1-

 ضٚ٘س.  ٣ثٝ قٕبض ٔ ف٥يؼ ز٥اِىشطِٚاؾ٥سٞب ثب طبثز ٤ٛ٘ف وٛچه،  .ع

 ٔب٘ٙس.ذٙظ٣ قسٖ ٘بْ زاضز ٚ ٥ٕٞكٝ آ٥ٖ٘ٛ ٤ب وبس٥ٖٛ اؾ٥س ٚ ثبظ ٔحَّٛ ثبل٣ ٣ٔ ٚ ثبظ س٥اؾ ب٥ٖٚاوٙف ٔ .ف

 وطثٗ ز٢ اوؿ٥س اؾز.ٚ ػٛـ ق٥ط٤ٗ  فطاٚضزٜ ٌبظ٢ ٚاوٙف ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س .ص

 ٢ حُ قٛ٘سٜ زض ٔحَّٛ ٤ه ٔٛلاض فٛض٥ٔه اؾ٥س، ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ اؾز.ث٥كشط٤ٗ شضٜ .ق

 

 تشقشاسی استثاط

 ا٤ٗ اضسجبٌ ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٌٛ ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  ، زض اضسجبٌ اؾز Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aؾشٖٛ  ٟب٢ٞط ٤ه اظ ػجبضس .162

 ايبف٣  ٞؿشٙس.(   Bظ ٔٛاضز ؾشٖٛ ؿ٥س) ثطذ٣ اث٤ٛٙ

 

 

 Bؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 آؾذ٥ط٤ٗ .k قٛز.  ٣ٔؼسٜ ٔ س٥زاضٚ ؾجت وبٞف اؾ ٤ٗا  .أ

 .چطة ٔؿسٚز قسٜ اؾز ٢ٞبس٥اظ اؾ ٣ثب ٔرَّٛ آٖط٥وٝ ٔؿا٢ِِٛٝ ثبظوطزٖ ثبػض   .ب

 .زاضز ٣ثؿشٍآٖ  ثٝ ٣ؿ٤ضً٘ ٌُ ازض .ج

 ٣ٞب ٔٙس٤ٜٝ قٛٞب، ث ٣چطثوٙٙس٣ٌ لسضر دبن ف٤افعا ٢ثطاذبن٥ز ثبظ٢ زاضز ٚ  .د

 افعا٤ٙس.

 فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ آؾذ٥ط٤ٗ .ه

l. ٞس٥اؾ ه٤سضٚوّط٥  

m. آث٣ 

n. ؾٛز 

o. لطٔع 

p. 9 قٛز.، اؾشفبزٜ ٣ٔوٝ ذبن٥ز ثبظ٢ زاض٘سٞب ِِٛٝ ضؾٛةثبظ وطزٖ  ٢ثطا .و 8 4C H O  
  

 
q. ق٥ط٥ٙٔع٢ 

r. 9 6 4C H O 

s. ٗػٛـ ق٥ط٤ 

 t. ٔذبنثٛزٖ  ٢س٥اؾ عا٥ٖ 

u. زٔب 
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 هْاستی

 ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ثٝ دطؾف .163

 ؟اؾز ٢يطٚض ٤ٕٙ٣٘ىبر ا ز٤ثٝ ػٙٛاٖ ِِٛٝ ثبظوٗ، ضػب س٥سضٚوؿ٥ٞ ٤ٓؾس ظ٥ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ٔحَّٛ غّچطا  .أ

چطة  ٢ٞبس٥اظ اؾ ٣ثب ٔرَّٛوٝ  ٢اِِٛٝ ط٥ٔؿ ثٝ  س٥سضٚوؿ٥ٞ ٤ٓؾس ظ٥ٔحَّٛ غّايبفٝ وطزٖ  ٢ٚاوٙف ٞب ٘بق٣ اظفطاٚضزٜ چطا  .ب

  ؟دبن وٙٙسٜ اؾز ٣ػٔؿسٚز قسٜ اؾز ذٛز ٘ٛ

 ؟ قٛز٣ٔؼسٜ ٔ ٢ٞب٢ٕبض٥ث س٤ؾجت سكس ٢س٥اؾ ٢ٔهطف غصاٞب ٚ زاضٚٞبچطا  .ج

 وساْ ٚاوٙف ظ٤ط اظ ٘ٛع اؾ٥س ٚ ثبظ ٥٘ؿز؟ .164

        

        

        

          

HCOOH aq NaOH aq HCOONa aq H O l

NaH s H O l NaOH aq H g

H O l H O l H O aq OH aq

KHCO aq HBr aq KBr aq H O l CO g

 



 

 

 

  

2

2 2

2 2 3

3 2 2

1

2

3

4

 

ا٤ٗ ٔحَّٛ چٙس َٔٛ   ٣ّ٥ٔ ٥ِشط 100 ثبقس، ثطا٢ ذٙظ٣ وطزٖ 1010اٌط ٘ؿجز غّظز ٔٛلاض ٥ٞسضٚوؿ٥س ثٝ ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض ٤ه ٔحَّٛ ثبظ ل٢ٛ  .165

HCl لاظْ اؾز؟ 

 

ٔحَّٛ وّؿ٥ٓ ٣ّ٥ٔ ٥ِشط  200ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ثطا٢ ذٙظ٣ وطزٖ  2/1% ٚ چٍب٣ِ 63چٙس ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٔحَّٛ ٥٘شط٤ه اؾ٥س ثب زضنس ػط٣ٔ ثطاثط  .166

 ( HNO3;  63لاظْ اؾز؟     )  ٥ٞpH =12سضٚوؿ٥س ثب 

 

 

167. pH  ٔ َّٛ310ٔٛلاض ٤ه اؾ٥س يؼ٥ف ) 1/0حaK  ٕ٘ه ؾس٤ٓ ػبٔس آٖ ثٝ  01/0( ثٝ سمط٤ت وساْ اؾز؟ ٚ اٌط َٛٔml 100  َّٛاظ ا٤ٗ ٔح

 قٛز؟آٖ چٙس pH٣ٔايبفٝ قٛز،

 

.1ثب چٍب٣ِ  HAاظ ٔحَّٛ اؾ٥س ل٢ٛ   mL 1زض نٛضس٣ وٝ  .168 mLg  5/2  سبmL 100   ٖضل٥ك ٚ ثٝ آmg  160  ،ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س افعٚزٜ قٛز

..1حبنُ ٣ٔ قٛز. زضنس ػط٣ٔ ٔحَّٛ اؾ٥س ا٥ِٚٝ وساْ اؾز؟)  pH; ٣ِٛ2 ثب ٔحّ molg 150 ;MHA، 40 ;MNaOH ) 
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169. pH  156ٔٛلاض، ثب افعٚزٖ چٙس ٌطْ دشبؾ٥ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س) 01/0زٚ ٥ِشط ٔحَّٛ ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س . .M g mol  ط ٣ٔ ( ثٝ سمط٤ت زٚ ثطاث

 قٛز؟

 

 ٔحَّٛ وساْ اؾز؟pHايبفٝ قٛز  HClٔٛلاض 1/0ٔحَّٛ  ml 100ٌطْ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ػبٔس ثٝ  8/0اٌط  .170

 

 

ثٝ َٛض وبُٔ ٔٛلاض  0/ 05بن آml٥٘ٛٔ اظ آٖ ثب چٙس   ml 25ثبقس،  7/2آٖ ثطاثطpH% 2ٚاٌطزضنس ٤ٛ٘ف ٤ه ٔحَّٛ اسب٥٤ٛ٘ه اؾ٥س ثطاثط   .171

 Ka=Kb قٛز؟ذٙظ٣ ٣ٔ

 

172. pH ٔٛلاض، ثب افعٚزٖ چٙس ٌطْ دشبؾ٥ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س) 01/0زٚ ٥ِشط ٔحَّٛ ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥سM g.mol.  قٛز؟٣ٔ 7( ثطاثط  156

 

 

% اؾز. ٥٘ٓ ٌطْ اظ ا٤ٗ يس اؾ٥س ثب چٙس ٥ِشط 21% ٚ 39نس ػط٣ٔ ٔبزٜ ٔٛططٜ ٤ه يس اؾ٥س قبُٔ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ٚ ػٛـ ق٥ط٤ٗ ثب زض .173

 زٞس.ثٝ َٛض وبُٔ ٚاوٙف ٣ٔ   =pH  6/1اؾ٥س ٔؼسٜ  ثب 

 (log2.5=0.4)          (Al=27  Na= 23   O= 16  C=12   H=1 g.mol-1) 

 

 

ٌطْ آؾذط٤ٗ  ثٝ  0/09ثب    pH;٥ِ11شط ٔحَّٛ ؾٛز ثب قٛز، سؼ٥٥ٗ و٥ٙس چٙس ٣ّ٥ٔ ٣ٔآؾذط٤ٗ ثب ؾٛز ؾٛظآٚض ُٔبثك ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ظ٤ط ذٙظ٣  .174

 ( O   ٚ12  ;C    ٚ1  ;H;  16)   قٛز؟َٛض وبُٔ ذٙظ٣ ٣ٔ

O

O
HO

O

+ 2NaOH

O

+

NaO

ONa O

+ H2O

OH
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 تشسػی ًکات هْن دسع

 ٍاکٌش خٌثی شذى 

 ٖٛٞب٢ ٥ٞسضٚوؿ٥س ٤ٛ٘ف ٤بفشٝ زض ٔح٥ٍ ثبظ٢ ٞب٢ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٤ٛ٘ف ٤بفشٝ زض ٔحَّٛ اؾ٥س٢ ثب ٤ٖٛٞطٌبٜ زض ٤ه ٚاوٙف اؾ٥س ٚ ثبظ ٔمساض ٤

قٛز.         ثطاثط ثبقس، ٚاوٙف اؾ٥س ٚ ثبظ، ٚاوٙف ذٙظ٣ قسٖ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ   mol H O aq mol HO aq 3  

      

                           

 

 

 

 

ثب  وّط٤س ٢ٞب٤ٖٛزٞس ٚ ٣ضخ ٔ ٣٤ب٥ٕ٥ق ٣ٚاوٙك س،٥اؾ ه٤سضٚوّط٥ثب افعٚزٖ ٞ ٥ٓزاقشٝ ثبق ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥سثكط ٔحَّٛ  ه٤اٌط زض  ٤ٗثٙبثطا

 قٛ٘س. ٣ٔ ٤ُسجس ٕ٘هقٛ٘س ٚ ثٝ  ٣ٔ ت٥سطو ٢ ؾس٤ٓٞب ٤ٖٛ

 چطة ثب آٖ  س٥اؾ ،زض ِِٛٝ س٥سضٚوؿ٥ٞ ٤ٓٔحَّٛ ؾس رش٤ٗضثب ِِٛٝ  ٤ٗثبظ وطزٖ ا ٢. ثطاثبقس چطة ٔؿسٚز وطزٜ س٥ِِٛٝ ضا اؾ ه٤ ط٥ٔؿ اٌط

 .وٙسٚ ٔؿ٥ط ِِٛٝ ضا ثبظ ٣ٔ قٛز٣ٔزض آة حُ  ، يٕٗ سكى٥ُ ٕ٘هٚاوٙف زازٜ

RCOOH)s( + NaOH)aq( → RCOONa)aq( + H2O)l(  

 

 

 

 ضا زض آة  ٣ايبف ٢ٞب ٣ٞب ٚ چطث ٣ف٥٘ٛع دبن وٙٙسٜ اؾز ٚ وظ ه٤قٛز، ذٛزـ  ٣وٝ زض آة حُ ٔ ٤ٗفطاٚضزٜ يٕٗ ا 

 وٙس. ٣حُ ٔ

 ّثٝ ٔٛاز ٔحَّٛ زض آة ضؾٛة زازٜ قسٜ ضا  ٢ٞبٞب ٚ ِى٣ٝف٥ذٛض٘سٜ وظ ٢ٞبٙس٤ٜقٛ ٣ثٝ َٛض و 

 قٛ٘س.٣ٔ ٢ط٥ٌػطْ ب٤ ٥ٍقسٖ ٔح ع٥وٙٙس ٚ ؾجت س٣ٕٔ ٤ُسجس ٢ثٝ ٔٛاز ٌبظ ب٤

 

 ٞب اظ ِِٛٝ ٤ٗوطزٖ اثبظ ٢زٞس. ثطا٣چؿجس ٚ ضؾٛة ٣ٔقٛز ٚ ثٝ ػساضٜ آٟ٘ب ٣ٔٔ ٥ُآة سكى ٢ٞباؾز وٝ زض ِِٛٝ ٢اوطثٙبر ٔبزٜ ٥ٓوّؿ

وٙٙس. ٣اؾشفبزٜ ٔ س٥اؾ ه٤سضٚوّط٥ٞ         CaCO s HCl aq CaCl aq CO g H O l   3 2 2 2  

 هعذُ شیشُ

  ٔٛػٛز زض غصا ٚ فؼبَ وطزٖ  ٥ٙ٣ضا ثٝ ٔٙظٛض وكشٗ ػب٘سضاٖ شضٜ ث س٥اؾ ه٤سضٚوّط٥ثٝ آٖ، ٞ ٣٤ٔؼسٜ ثب ٚضٚز ٔٛاز غصا ٛاض٤ٜز ٢ٞب بذش٤ٝ

 وٙس. ٣سطقح ٔ ٣٤ٔٛاز غصا ٢ٞبِٔٛىَٛ ٤ٝسؼع ٢ٞب ثطا ٤ٓآ٘ع

 ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض حسٚز  ٤ٖٛوٝ غّظز قٛز  ٣ٔ س٥ٔؼسٜ سِٛ ط٥ٜق شط٥زٚ سب ؾٝ ِ ٥ٗزض ثسٖ ا٘ؿبٖ ثبِغ ضٚظا٘ٝ ثmolL-1  03/0 .اؾز 

   ٜضا زض ذٛز حُ وٙس ٢سٛا٘س فّع ض٣ٚٔ ٣ٚ حش ٢س٥اؾ بض٥ثؿ ٥ٍٔح ه٤زضٖٚ ٔؼس. 

 ثبظ اؾ٥س

 ٕ٘ه  +      آة
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  ٘سٜ ؾبظ ٢ٞبؾَّٛ ٢ػصة ؾجت ٘بثٛز ٤ٗوٙس. ا٣ضا زٚثبضٜ ػصة ٔ ٥ْٛسض٥٘ٚٞ ٢ٞب ٤ٖٛاظ  ٣ٔمساض وٕ ٣ؼ٥ٔؼسٜ ثٝ َٛض َج ٣زاذّ ٛاض٤ٜز

 قٛز.  ٣ٔؼسٜ ٔ ٛاض٤ٜز

  قٛز٣ٔؼسٜ ٔ ٢ع٤٘طذٛ ٣ٚ ؾجت زضز، ٌبٞ بفش٤ٝ ف٤ػصة قسٜ افعا ٢ٞب٤ٖٛاظ ا٘ساظٜ ثبقس، قٕبض  ف٥ث ٥ُٔؼسٜ ثٝ ٞط زِ س٥اٌط ٔمساض اؾ. 

 قٛز٣ٖ ٔآ ٢ع٤ؾٛظـ ٔؼسٜ ٚ ذٛ٘ط س٤ؾجت سكس وٝ ٔب٘ٙس آؾذط٤ٗ .قٛز٣ٔؼسٜ ٔ ٢ٞب٢ٕبض٥ث س٤ؾجت سكس ٢س٥اؾ ٢ٔهطف غصاٞب ٚ زاضٚٞب. 

 َٛوبٞف زٞٙس. غ٤ٚ ؾط ٢بز٤سٛا٘ٙس زضز ٔؼسٜ ضا سب حسٚز ظ٣ٔثٝ ٘بْ ق٥ط٥ٙٔع٢  زاض٣٤ٚٔٛػٛز زض  ٣٤ب٥ٕ٥ق ٢ٞبِٔٛى 

 شیشهٌیضی

  اؾز س٥سضٚوؿ٥ٞ ٤ٓع٥وٝ قبُٔ ٔٙيساؾ٥سٞب  ٤ٗسط غ٤اظ ضا ٣ى٤ق٥ط٥ٙٔع٢. 

    ٚاوٙف ق٥ط٥ٙٔع٢ ثب اؾ٥س ٔؼسٜ ثٝ نٛضر         2 2
2

2 2M g OH aq H Cl aq M gCl aq H O l    

 آػپشیي

  ٔهطف آٖ ٔٛػت وبٞفPH زٞس.ٚ غّظز اؾ٥س ٔؼسٜ ضا افعا٤ف ٣ٔ قٛز ٣ٔؼسٜ ٔ ط٥ٜق 

  ٗ9فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ آؾذط٤ 8 4C H O  .ؾبذشبض آٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز ٚ 

 .زاضا٢ ػبُٔ اؾشط٢ ٚ اؾ٥س٢ اؾز 

  ػفز اِىشطٖٚ ٘بد٥ٛ٘س٢ زاضز. 8ٚ  26سؼساز د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ثطاثط 

 ضذاػیذ

 وٙٙس.قٛ٘س ٚ ٔحَّٛ ضا ذٙظ٣ ٣ٔيساؾ٥س سطو٥جبس٣ ٞؿشٙس وٝ ثب ٤ٖٛ ٥ٞسضٚغٖ اؾ٥س ٚاضز ٚاوٙف ٣ٔ 

  َٛٔ٤ى٣ اظ يساؾ٥سٞب ػٛـ ق٥ط٤ٗ ثب فط
3NaHCO وٙس.زض اطط ٚاوٙف ثب ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س ٌبظ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س س٥ِٛس ٣ٔ

         3 2 2NaHCO s HCl aq NaCl aq CO g H O l    

 ؾس٤ٓ ػٛـ ق٥ط٤ٗ ػب٘ك٥ٗ ٥ٞسضٚغٖ اؾ٥س چطة قسٜ ٚ آٖ ٙس٤افعا٣ٔ ٤ٗط٥ٞب ػٛـ قٙس٤ٜٞب، ثٝ ق٣ٛضر دبن وطزٖ چطثلس ف٤افعا ٢ثطا .

 وٙس.وٙٙسٜ سجس٤ُ ٣ٔضا ثٝ دبن

 ٍاکٌش اػیذّا تا تاصّاهؼائل 

  :ايبفٝ قسٖ اؾ٥س ٚ ثبظ ثٝ ٍٞٙبْ ذٙظ٣ قسٖ (1   mol H O aq molHO aq cm n v cm n v   3 1 1 1 2 2 2    

n ٚوؿ٥س اؾز.   سؼساز دطٚسٖٛ ٤ب ٥ٞسض 

ٔٛلاض٤شٝ ٔحَّٛ ػس٤س اظ فطَٔٛ ظ٤ط ٞب٢ ٔشفبٚر ثٝ ٞٓ ايبفٝ قٛز ٚ ٔحَّٛ ثٝ َٛض وبُٔ ذٙظ٣ ٘كٛز، اٌط زٚ ٔحَّٛ اؾ٥س ٚ ثبظ ثب حؼٓ  (2

 قٛز:اؾشفبزٜ ٣ٔ

OHH
mol mol mol  

 

 ٔحَّٛ ػس٤س 

 

1 2 1 1 2 2

1 2 1 2

 
 

 

mol mol cmv cm v
cm

v v v v
 اؾ٥س ٤ب ثبظ ايبف٣

O

O
HO

O
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 چٌذ ًوًَِ تؼت

 ا٤ٗ ثبظ ثطاثط ثب وساْ ٌع٤ٙٝ اؾز؟  kbزضنس ثبقس،   0.2ٔٛلاض ثطاثط ثب  ٤6ٛ٘ف ٤ه  ثبظ يؼ٥ف ٤ه ظطف٥ش٣ زض ٔحَّٛ  اٌط زضنس .175

1 )24/0                                   2 )2/1                                      3 )012/0                         4 )6-10 ×24 

 ثبقس زضنس ٤ٛ٘ف ا٤ٗ ثبظ وساْ اؾز؟ 3/10َٔٛ ثط ٥ِشط ثطاثط  01/0ثب غّظز  BOHثبظ يؼ٥ف ٔح٣ِّٛ اظ  pHاٌط  .176

1 )02/0                                2 )05/0                                   3)2                                  4 )5 

177. PH   َّٛٔٛلاض ثبظ يؼ٥ف  1/0ٔحBOHٛطبثز ٤ ( ٘ف ثبظ ضا وساْ اؾز؟molL-1 5- 10  ).زض ٘ظط ث٥ٍط٤س 

1 )9                                     2 )10                                    3)11                                4 )12 

 ذٙظ٣ ٣ٔ قٛز. PH=11ثب چٙس ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٔحَّٛ ثبض٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثب   ٣ّ٥ٔPH=2 ٥ِشط ٔحَّٛ ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س ثب  20 .178

1 )10                              2 )20                                 3 )400                             4 )200 

 nذٙظ٣ قٛز.  M(OH)2ٔٛلاض ٤ه ثبظ زٚ ظطف٥ش٣  ٣ّ٥ٔ02/0 ٥ِشط ٔحَّٛ  75ثب  HnAٔٛلاض اؾ٥س چٙس ظطف٥ش٣  ٣ّ٥ٔ025/0 ٥ِشط ٔحَّٛ  40اٌط  .179

 اؾز؟ وساْ

1 )2                             2 )1                                3 )3                                 4 )4 

٣ّ٥ٔ ٥ِشط اظ ا٤ٗ ٔحَّٛ، چٙس  100ٔحَّٛ وساْ اؾز ٚ ثطا٢ ذٙظ٣ قسٖ  PHٌطْ ز٢ ٥٘شطٚغٖ دٙشباوؿ٥س زض ٤ه ٥ِشط آة حُ قسٜ اؾز.  4/5 .180

  ( N=14   O=16 g.mol-1)ٔٛلاض دشبؾ٥ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س لاظْ اؾز؟  ٣ّ٥ٔ05/0 ٥ِشط ٔحَّٛ 

1 )1، 200                    2 )2، 200                     3 )1، 250                        4 )2، 250 

ٌطْ آة ذبِم حُ  490زض  ثب٤س چٙس ٌطْ وّؿ٥ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ضا ،g.mL-1 85/1  ٚPH= 14ثطا٢ س٥ٟٝ ٔحَّٛ وّؿ٥ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثب چٍب٣ِ  .181

 (  Ca=40   O=16      H=1 g.mol-1)و٥ٙٓ؟ 

1 )8/9                          2 )10                              3 )6/19                        4 )20 

→            ُٔبثك ٔؼبزِٝ  H2  ٚCl2اٌط ٔر٣َّٛ اظ ٌبظٞب٢  .182  KJ  368/0ثب ٞٓ ٚاوٙف ٣ٔ زٞٙس.                         

 آة چٙس ٚاحس وبٞف ٣ٔ ٤بثس؟ ٥ِPHشط آة ذبِم،  40س٥ِٛس قسٜ زض   HClٌطٔب آظاز ٣ٔ قٛز. زض اطط حُ وطزٖ ٣ٕ٥٘ اظ 

1 )2/7                          2 )4                                3 )3/7                             4) 4/3 

ٔحَّٛ چٟبض ثطاثط  pHايبفٝ قٛز سب  80چٙس ٌطْ ؾٛز ثب زضنس ذّٛل      PH=3   ٚKa=10-4ثب  ٥ِHAشط ٔحَّٛ اؾ٥س يؼ٥ف  5/0زض زٔب٢ اسبق ثٝ  .183

 (H=1    O=16    Na=23 g/mol)                                      .قٛز

1 )75/2                          2 )0/53                    3)76/1                     4 )4 
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ٔحَّٛ  pHٔٛلاض ٥٘شط٤ه اؾ٥س ضا زض ٤ه ثكط ض٢ٚ ٞٓ ٥ٔط٤ع٤ٓ.  ٣ّ٥ٔ5/0 ٥ِشط ٔحَّٛ  100ثب  ٣ّ٥ٔpH=13 ٥ِشط ٔحَّٛ ثبض٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثب  400 .184

 ثٝ زؾز آٔسٜ وساْ اؾز؟

1) 2/9                       2 )7/12                       3)2/1                          4)7/1 

     وٙٙس؟ ثٝ چٝ ٘ؿجز ٕٞس٤ٍط ضا ذٙظ٣ ٣ٔ α  ٚpH=2;01/0ٚ ٔحَّٛ اؾ٥س ثب زضػٝ سفى٥ه  pH=13ٔحَّٛ ؾٛز ثب  .185

   
 

1)10                             2)1                      3)1/0                             4)01/0 

 ثطؾس؟ 12ٔحَّٛ ثٝ   pHٔٛلاض ايبفٝ و٥ٙٓ سب  ٣ّ٥ٔ1/0 ٥ِشط ٔحَّٛ اؾش٥ه اؾ٥س  200ْ ثبض٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثٝ چٙس ٌط .186

Ba=137 g/mol          

1 )3/01                             2 )76/3                               3 )74/2                            4 )88/1 

٣ّ٥ٔ ٥ِشط آة ٣ٔ افعا٥٤ٓ،  450َٔٛ ثط ٥ِشط، زض زٔب٢ طبثز؛  04/0َٔٛ ثط ٥ِشط ٚ ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ثطاثط  2/0ثب غّظز  HAاؾ٥س ٣ّ٥ٔ ٥ِشط اظ  50ثٝ  .187

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙس چٙس ٔٛضز اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ زضؾز اؾز؟

 ٔب٘س.٘ؿجز حبنُ يطة غّظز سؼبز٣ِ ٤ٖٛ ٞب٢ ٔٛػٛز زض ٔحَّٛ ثٝ غّظز سؼبز٣ِ اؾ٥س، طبثز ٣ٔ .1

 ٔخ ثىبض ضفشٝ زض ٤ه ٔساض اِىشط٤ى٣ زض قطا٤ٍ ٤ىؿبٖ ثطا٢ ٔحَّٛ ا٣ِٚ وٕشط اظ ز٣ٔٚ اؾز.ضٚقٙب٣٤ لا .2

3. pH   ٜ٤بثس.ٚاحس افعا٤ف ٣ٔ  6/0ٔحَّٛ ثٝ ا٘ساظ 

 ٞب٢ حُ قسٜ زض ٔحَّٛ اَٚ ٘ؿجز ثٝ ٔحَّٛ زْٚ وٕشط اؾز.ٞب٢ ٥٘ٛ٤سٜ ٘كسٜ ثٝ وُ َٔٛ٘ؿجز َٔٛ .4

 ٣ٔ ث٥كشط اؾز.لسضر اؾ٥س٢ زض ٔحَّٛ ا٣ِٚ ٘ؿجز ثٝ ٔحَّٛ زٚ .5

1  )1                 2  )2                     3  )3                       4  )4 

 pH َٔٛ ثبقس، زضػٝ ٤ٛ٘ف ٚ   001/0ثطاثط  ٞب٣ّ٥ٔ ٥ِشط اظ آٖ سؼساز ٤ٖٛ 100َٔٛ ثط ٥ِشط ٔٛػٛز اؾز، اٌط  زض  ٥ِ1/0شط آ٥٘ٛٔبن ثب غّظز  4/0 .188

 ؟وساْ اؾز  C 25ٔحَّٛ زض زٔب٢

1  )05/0    ٚ7/11      2  )1/0    ٚ2             3  )1/0     ٚ7/12           4    )025/0     ٚ7/12 

؟ ثطلطاض اؾز، وساْ اؾز  pOH   - 4/12  ;pHغّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض زٔب٣٤ وٝ ضاثُٝ؛  ،٢ ثبض٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥سٌطْ ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ 500زض .189

 اؾز.(  ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٥ِشط  07/1ٚ چٍب٣ِ  ٌطْ آة  100ٌطْ زض  84/6ثطاثط  ٤ٗ قطا٤ٍ)ا٘حلاَ دص٤ط٢ ثبض٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س زض ا

g.mol-1 171  ;Ba(OH)2   

3   )12-10                            4 )13- 10        1      )13-10  ×5            2  )14-10  ×4                           

ٌطزز، چٙس ٣ّ٥ٔ ٥ِشط آة ٔمُط  2ٔحَّٛ ثطاثط  pHاؾز، ثطا٢ آ٘ىٝ  2/0زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ زضػٝ ٤ٛ٘ف ثطاثط  HAلاض ٔٛ ٣ّ٥ٔ2/0 ٥ِشط ٔحَّٛ  100زض  .190

 ثب٤س ثٝ ٔحَّٛ ايبفٝ قٛز؟
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1  )160        2  )200          3    )900       4  )1000 

 شط اؾز؟٤ىؿبٖ اظ ٕٞٝ ث٥ك ٢....  ثب غّظز ٚ زٔب.....  ٚ.اذشلاف غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ زض .191

1(   HF        ,        ,     HCN (2          HCl    H2SO4 (3                HI       ,          H2SO4        (4 HCl           ,    HCN 

ثط ٥ِشط َٔٛ  005/0ثطاثط غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض زض ٔحَّٛ آة آٞه ثب غّظز  100زض ٔح٣ِّٛ  C 25زض زٔب٢  اٌط غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س .192

 ا٤ٗ ٔحَّٛ وساْ اؾز؟ pHثبقس، 

1  )10             2  )4                    3  )7/8              4 )3/5 

 چٙس ثطاثط غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س زض ٥ٕٞٗ ٔحَّٛ اؾز؟  pH;  7/2غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض ٔحَّٛ ٥٘شط٤ه اؾ٥س ثب  .193

1  )8+10  ×4                       2  )8-10  ×8                       3  )12+10  ×4                       4  )10-10  ×2   

194. pH  َّٛٔحKOH  ٔٛلاض زض زٔب٢  10-8ثب غّظزC 25  وساْ اؾز؟ 

 8ٚ  7(  ث٥ٗ 4                      7ٚ  6(  ث٥ٗ 3                     8(  2                  6(  1

 قٛز، حؼٓ ٔحَّٛ چٙس ٥ِشط اؾز؟٣ٔ 2ثطاثط  pHْ ز٢ ٥٘شطٚغٖ دٙشٛ اوؿ٥س زض آة، ٣ّ٥ٔ ٌط 16/2زض اطط ا٘حلاَ  .195

1  )4/0            2  )004/0            3  )002/0             4 )008/0 

 % اؾز، چٙس َٔٛ ثط ٥ِشط اؾز؟20ٔٛلاض ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥س وٝ ٤ٛ٘ف ٔطح١ّ زْٚ آٖ ثطاثط  05/0غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض ٔحَّٛ  .196

1)  /0               2  )05/0                3  )06/0               4  )15/0 

 pH% ايبفٝ و٥ٙٓ، 80ٌطْ ؾٛز ثب زضنس ذّٛل   6/1ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٥ِشط،  25/1% ٚ چٍب٣ِ 26/1ٌطْ ٔحَّٛ ٥٘شط٤ه اؾ٥س ثب زضنس ػط٣ٔ  200ثٝ   .197

 ( g.mol-141  ; N  ٚ16  ;O  ٚ1 ;H)   ثطاثط چٙس ذٛاٞس قس؟  C 25ٟ٘ب٣٤ زض زٔب٢ 

3/2 1  )7/0                  2     )3/1              3    )7/12               4   )

ٔٛلاض اؾ٥سٞب٢  1/0زض وساْ ٌع٤ٙٝ ذهّز اؾ٥س٢، زض ٔحَّٛ  .198 ؟ٔٛضز ٘ظطزضؾز ٔمب٤ؿٝ قسٜ اؾز

1) > HCl >  HNO2> CH3COOH    HI                                       2 )HCl > HCOOH > HNO3 > HCN   

3  )HCl > HNO2 > HCOOH > HCN                                         4 )HNO2 > CH3COOH > HCOOH > HCN 

٣ٔ  ٣ّ٥ٔHCl ٥ِشط ٌبظ  STP ،112َٔٛ ثط ٥ِشط، زض قطا٤ٍ  04/0َٔٛ ثط ٥ِشط ٚ ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ثطاثط  2/0ثب غّظز  ٣ّ٥ٔHA ٥ِشط اظ اؾ٥س  200ٝ ث .199

 افعا٥٤ٓ، سؼ٥٥ٗ و٥ٙس چٙس ٔٛضز اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ زضؾز اؾز؟

 ٔب٘س.، طبثز ٣ٔس٥اؾ ٣ٔٛػٛز زض ٔحَّٛ ثٝ غّظز سؼبزِ ٢ٞب ٤ٖٛ ٣٘ؿجز حبنُ يطة غّظز سؼبزِ .أ

 ضٚقٙب٣٤ لأخ ثىبض ضفشٝ زض ٤ه ٔساض اِىشط٤ى٣ زض قطا٤ٍ ٤ىؿبٖ ثطا٢ ٔحَّٛ ا٣ِٚ وٕشط اظ ز٣ٔٚ اؾز. .ب
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 ٤بثس.زض ٔحَّٛ وبٞف ٣ٔ ٞبغّظز آ٥ٖ٘ٛ ٚ  pH .ج

 زض ٔحَّٛ اَٚ ٘ؿجز ثٝ ٔحَّٛ زْٚ وٕشط اؾز. HAثطا٢ ٞب٢ حُ قسٜ ٞب٢ ٥٘ٛ٤سٜ ٘كسٜ ثٝ وُ َٔٛ٘ؿجز َٔٛ .د

 ذبن٥ز اؾ٥س٢ زض ٔحَّٛ ا٣ِٚ ٘ؿجز ثٝ ٔحَّٛ ز٣ٔٚ وٕشط اؾز. .ه

1  )1                 2  )2                     3  )3                       4  )4 

َٔٛ ثبقس، زضػٝ  002/0ثطاثط ٞب٣ّ٥ٔ ٥ِشط اظ آٖ سؼساز ٤ٖٛ 200َٔٛ ثط ٥ِشط ٔٛػٛز اؾز، اٌط  زض  ٥ِ2/0شط ٥ٞسضٚفّٛئٛض٤ه اؾ٥س ثب غّظز  8/0 .200

 ٔحَّٛ وساْ اؾز؟ pH ٤ٛ٘ف ٚ  

1  )025/0    ٚ7/1      2  )1/0    ٚ1/7             3  )025/0     ٚ3/2           4   )05/0     ٚ2 

زض  ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٥ِشط، غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ 25/1% ٚ چٍب٣ِ  32/2 ثب زضنس ػط٣ٔ ثطاثط  ٥ٞسضٚوؿ٥س٥ٙٔع٤ٓ ٢ ٌطْ ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ 500زض .201

   g.mol-1 58  ;Mg(OH)2 وساْ اؾز؟   ، C 25زٔب٢

1      )13-10  ×5            2  )14-10  ×4                           3   )14-10                            4 )13-10      

  HAزضنس وبٞف ٤بثس، طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س  10ثٝ ا٘ساظٜ  pHقٛز، اٌط ايبفٝ ٣ٔ HAَٔٛ اؾ٥س  pH ،    125/0;  1ثٝ ٤ه ٥ِشط ٔحَّٛ اؾ٥س٢ ثب  .202

 وساْ اؾز؟

1 )02/0                  2  )031/0                       3  )04/0               5  )015/0 

ثب غّظز   N2O5زض ٔحَّٛ ٚوؿ٥س ثطاثط غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض 10زض ٔح٣ِّٛ ثب زضػٝ ٤ٛ٘ف ثطاثط ٤ه،   C 25زض زٔب٢ اٌط غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ  .203

 َٔٛ ثط ٥ِشط ثبقس، غّظز ا٤ٗ ٔحَّٛ وساْ اؾز؟ 005/0

1      )3-10  ×2                  2  )11-10                             3   )4-10    ×5                         4 )3-10 

ثبقس، ٘ؿ٥ز ٣ٔ    pH;  1ٚ  4/0زضػٝ ٤ٛ٘ف  HBاؾز، ٚ زض ٔحَّٛ  25/0زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ زضػٝ ٤ٛ٘ف ثطاثط  HAٔٛلاض اؾ٥س  2/0زض ٔحَّٛ  .204

 وساْ اؾز؟ HBثٝ  HAغّظز سؼبز٣ِ 

1 )1             2 )8/0               3  )625/0            4   )25/1       

 وساْ اؾز؟  C 25زض زٔب٢  05/0ثطلطاض ثبقس، غّظز ٔحَّٛ  ثب زضػٝ ٤ٛ٘ف ثطاثط  pOH +8  ;pHٞطٌبٜ زض ٤ه ٔح٣ِّٛ ضاث١ُ  .205

1   )01/0               2  )02/0            3  )10-10 ×2                4   )6-10  ×2        

ثبقس زضنس ذّٛل ؾس٤ٓ  3/9ٔحَّٛ ثطاثط  PHا٤ٓ. اٌط م ثٝ َٛض وبُٔ حُ وطز٥ِٜشط آة ذبِ 20ٌطْ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ضا زض  04/0 .206

  ( H=1    O=16   Na=23 g.mol-1)٥ٞسضٚوؿ٥س وساْ اؾز؟ 

1 )4                             2)40                                 3 )20                             4 )80 

 %زاضز، وساْ اؾز؟20ٔٛلاض ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥س وٝ ٤ٛ٘ف ثطاثط  05/0حَّٛ طبثز ٤ٛ٘ف ٔطحّٝ زْٚ زض ٔ .207
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1 )025 /0               2  )05/0                3  )06/0               4  )015/0 

 pHبفٝ و٥ٙٓ، % اي80ٌطْ ؾٛز ثب زضنس ذّٛل   2/8ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٥ِشط،  25/1% ٚ چٍب٣ِ 26/1ٌطْ ٔحَّٛ ٥٘شط٤ه اؾ٥س ثب زضنس ػط٣ٔ  200ثٝ   .208

 ( g.mol-141   ;N  ٚ16  ;O  ٚ1 ;H)   ثطاثط چٙس ذٛاٞس قس؟  C 25ٟ٘ب٣٤ زض زٔب٢ 

1  )7/0                  2     )3/1              3    )7/12               4   )13 

 سٛاٖ زضػٝ ٤ٛ٘ف آ٥٘ٛٔبن ضا افعا٤ف زاز؟ ثطاؾبؼ ٔؼبز١ِ ٤ٛ٘ف آ٥٘ٛٔبن زازٜ قسٜ چٍٛ٘ٝ ٣ٔ .209

       3 2 4N H aq H O l N H aq OH aq q   
 

 ٥ٌط( ثٝ وبض ثطزٖ ٔبزٜ 4ٓ٘( افعٚزٖ آ٥٘ٛٔبن         3( وبٞف زٔب                2افعا٤ف زٔب                           (1

210. Kb  ٔح٣ِّٛ اظ ثبظBOH ٣ّ٥ٔ ٥ِشط اظ ا٤ٗ ٔحَّٛ چٙس َٔٛ  640ثبقس. زض ٣ٔ 01/0زاضز، ثطاثط ثب 0/8وٝ زضػٝ ٤ٛ٘ف ثطاثطBOH ٚػٛز زاضز؟ 

1 )2-10  ×4            2 )2-10  ×6/1             3 )3-10 ×8             4 )4-10  ×4     

 ٔٛلاض ثب افعا٤ف غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ آٖ ثٝ وساْ نٛضر اؾز؟ 1/0ٔحَّٛ  pHٕ٘ٛزاض ٚاثؿش٣ٍ  .211

 

1                                                )2                                                    )3                                                 )4)    

 چٝ ضرنٛزض ا٤ٗ  ٥ٞٓز٣ٔ اضلط ٥سؾا وّط٤هض٥ٞٚسٚ  ؾ٥سا ؾش٥ها ضٔٛلا 1/0 َٔحّٛاظ  ٢ٚٔؿب ٢ٞبحؼٓضا زض  ٥ٙٔع٤ٓ اض٘ٛاظ  ٤ٖىؿب لُؼٝزٚ  .212

 ؟ؾزا ؾززض٘ب ٤طظ ضارػجباظ  ازسؼس

 ؾز.ا ثطاثط ،ؾ٥سا ؾش٥ها َٔحّٛ ثبآٖ  وٙفٚا ؾطػز ثب ؾ٥سا وّط٤هض٥ٞٚس َٔحّٛ ثب ٥ٙٔع٤ٓ فّع وٙفٚا ؾطػز .أ

  ؾز.ا ؾ٥سا ؾش٥هاظ ا ث٥كشط ،ؾ٥سا وّط٤هض٥ٞٚس ذبن٥ز اؾ٥س٢ .ب

 ٞط زٚ اؾ٥س زض قطٚع ٚاوٙف ٤ىؿبٖ اؾز. pH .ج

 .ٚاوٙف ثطا٢ ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س ث٥كشط اؾز ٢٘شٟبزض ا ٜقس س٥ِٛس ضٚغ٥ٖٞس ظٌب ا٥ٖٔع .د

1  )1                2  )2            3    )3               4  )4                 

 ٛاٞس ثٛز؟٣ّ٥ٔ ٥ِشط ضؾب٘ب٣٤ آٖ ث٥كشط ذ 100ثٝ اظا٢ حُ وطزٖ ٤ه ٌطْ اظ وساْ اوؿ٥س ظ٤ط زض آة ٚ ضؾب٘سٖ حؼٓ ٔحَّٛ ثٝ  .213
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 (  g.mol-1  32  ;S ،  137  ;Ba،   14  ;N ،   16  ;O، 23  ;Na   ) 

1 )SO3             2   )BaO            3  )Na2O            4 )N2O5 

ثطاثطوساْ  ثب زضػٝ ٤ٛ٘ف  HBثب اؾ٥س HA اؾ٥س  pHاؾز، سفبٚر   10-3ثطاثط   HBٚ ثطا٢ اؾ٥س يؼ٥ف  10-2ثطاثط  HAطبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س يؼ٥ف  .214

 اؾز؟

1  )1-                 2  )10                 3   )1/0                4  )1 

 88/8حساوظط CnH2n+1COOH%  ثب اؾ٥س چطث٣ ثٝ فطَٔٛ 80ثب ثبظزٜ  pH;  ٣ّ٥ٔ7/13 ٥ِشط ؾٛز ثب  ٣َ100 فطا٤ٙس نبثٖٛ ؾبظ٢ اظ ٚاوٙف  .215

g.mol  وساْ اؾز؟ )  nؾبذشٝ ٣ٔ قٛز، ػسز  C 25زض زٔب٢  ٌطْ نبثٖٛ
-1  12  ;C ،  23  ;Na    ٚ1  ;H ) 

1  )13              2  )12            3  )10              4  )11 

٣ّ٥ٔ ٥ِشط اظ ا٤ٗ ٔحَّٛ ثشٛا٘س  ٢40 و٥ٙٓ سب حؼٓ آٖ زٚ ثطاثط قٛز، اٌط ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٔحَّٛ ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س، آٖ لسض آة ذبِم ايبفٝ 100ثٝ  .216

 ا٥ِٚٝ وساْ اؾز؟ HClثٝ َٛض وبُٔ ٚاوٙف زٞس، غّظز  ٣PH=13 ٥ِشط ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثب ٥ّٔ 40ثب 

1 )2/0                          2 )4/0                        3 )1/0                               4 )8/0 

ٌطْ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ذبِم افعٚزٜ ٚ سب  2ثط ٣ّ٥ٔ ٥ِشط  ٌطْ 2/1%  ٚ چٍب٣ِ 20ثب زضنس ػط٣ٔ  HAثٝ چٙس ٣ّ٥ٔ ٥ِشط اظ ٔحَّٛ اؾ٥س ل٢ٛ  .217

 (MNaOH=40   MHA=60 g.mol-1) ؟حبنُ قٛز   =pH 7/12ٔح٣ِّٛ ثب    ٣ّ٥ٔC 25 ٥ِشط ضل٥ك ٕ٘ب٥٤ٓ سب زض زٔب٢  200

1  )10                     2  )2                         3   )1                       4  )5 

 ٘ؿجز ثٝ زضنس سفى٥ه آٖ ثٝ وساْ نٛضر اؾز؟ BOHٔحَّٛ ٤ه ٔٛلاض ثبظ  pHاثؿش٣ٍ ٕ٘ٛزاض ٚ .218

 

219. Kb  ٔح٣ِّٛ اظ ثبظBOH ٣ّ٥ٔ ٥ِشط اظ ا٤ٗ  ٣ٔ500 ثبقس. زض  07/0َٔٛ ثط ٥ِشط اؾز ثطاثط ثب  4/1×  10-2وٝ غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س زض آٖ ثطاثط

 ٔحَّٛ چٙس َٔٛ ٤ٖٛ ٚػٛز زاضز؟

 

1 )2-10  ×4/1            2 )2-10  ×8/2             3 )3-10 ×7             4 )3-10  ×4/1          
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ٌطْ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثب  ٣ّ٥ٔ2/0 ٥ِشط ضل٥ك ٚ ثٝ آٖ  100% سب 30ثب زضنس ػط٣ٔ  ٣ّ٥ٔHA ٥ِشط اظ ٔحَّٛ غ٥ّظ اؾ٥س ل٢ٛ  1زض نٛضس٣ وٝ  .220

MNaOH=40   MHA=150 g.mol)َّٛ اؾ٥س ا٥ِٚٝ وساْ اؾز؟ حبنُ ٣ٔ قٛز. چٍب٣ِ ٔح  PH=2% افعٚزٜ قٛز. ٔح٣ِّٛ ثب 80ذّٛل 
-1
) 

1 )g.mL
-1  2/2                           2 )g.mL

-1  2                             3  )g.mL
-1  51/1                      4 )g.mL

-1  5/2 

 

 HBثطاثط ثٝ اؾ٥س  pHثب HA اؾز، ٘ؿجز زضػٝ ٤ٛ٘ف زض ٔحَّٛ   10-8ثطاثط   HBٚ ثطا٢ اؾ٥س يؼ٥ف  10-6ثطاثط  HAطبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س يؼ٥ف  .221

 وساْ اؾز؟

1  )1/0         2 )01/0        3   )10         4 )100 
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 4931ت تؼتی کٌکَس هتي ػَالا

 ٞب، افعٚزٖ وساْ ٔبزٜ، ثٟشط اؾز؟ثطا٢ افعا٤ف لسضر دبن وٙٙس٣ٌ ق٤ٛٙسٜ .1

 ( وّؿ٥ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س2             ( ٥ٙٔع٤ٓ وّط٤س                    1

 ( آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س4( ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚغٖ وطثٙبر                 3

ايبفٝ قسٜ  g.mol-1236ٌطْ اظ نبثٖٛ ثب ػطْ ٣ِٛٔ  72/4اؾز،  ppm2000ثب غّظز  +Ca2ٞب٢ ( وٝ زاضا٢ d=1g.mL-1ٖٛ٤آة ؾرز ) mL200ثٝ  .2

 (g.mol-1 :23 ;Na  ٚ40 ;Caوّؿ٥ٓ، چٙس زضنس اظ آٖ، ثٝ نٛضر ضؾٛة، زضآٔسٜ اؾز؟ ) اؾز. ثب فطو وبُٔ ثٛزٖ ٚاوٙف نبثٖٛ ثب ٤ٖٛ
                    →                       

 )ٔؼبزِٝ ٔٛاظ٘ٝ قٛز.(

1 )10              2 )20                 3 )50                 4 )100 

ٔحَّٛ، ثٝ سمط٤ت وساْ  pHَٔٛ ثط ٥ِشط ثبقس، زضنس ثٛ٘ف اؾ٥س ٚ  4×10-3ٔٛلاض ٤ه اؾ٥س يؼ٥ف، غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ ثطاثط  1/0َّٛ اٌط زض ٔح .3

l)اؾز؟  og4 0/ 6) 

1 )2/1  ،4/2                            2 )2/1  ،6/2         3 )4  ،4/2         4 )4  ،6/2 

 و٥ٙس ٚ ز٥ُِ آٖ، وساْ اؾز؟٤ط ضا ثٝ ػٙٛاٖ ق٤ٛٙسٜ ػٟز س٥ِٛس نٙؼش٣ د٥كٟٙبز ٣ٔآ٤ب سطو٥ت ظ .4

  وطث٣ٙ، زض آة حُ ٣ٔ قٛز. 12ٞب٢ ٔٛػٛز ثب ظ٘ؼ٥ط ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ( آض٢، ظ٤طا، ثٟشط اظ ق٤ٛٙس1ٜ

 ز.وطث٣ٙ، زض آة، وٕشط اؾ 12ٞب٢ ٔٛػٛز ثب ظ٘ؼ٥ط ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ظ٤طا، ا٘حلاَ دص٤ط٢ آٖ اظ ق٤ٛٙسٜ( ذ٥ط، 2

 ٞب٢ ٔٛػٛز زاضز.١ چطث٣ ض٢ٚ ِجبؼ، ٘ؿجز ثٝ ق٤ٛٙسٜ( آض٢، ظ٤طا، ثرف ٘بلُج٣ آٖ، ػبشث١ ث٥كشط٢ ثب ِى3

 ٞب٢ ٔٛػٛز زاضز.ٜى١ چطث٣ ض٢ٚ ِجبؼ، ٘ؿجز ثٝ ق٤ٛٙس( ذ٥ط، ظ٤طا، ثرف ٘بلُج٣ آٖ، ػبشث١ وٕشط٢ ثب 4ِ

سمط٤ج٣ ٔحَّٛ ثٝ زؾز آٔسٜ وساْ ٚ زض ا٤ٗ  pHوبُٔ حُ قسٜ اؾز. زض ٥٘ٓ ٥ِشط آة ٔمُط ثٝ َٛض  STPزض قطا٤ٍ  ٣ّ٥ٔHCl(g) ٥ِشط  8/44 .5

lٔحَّٛ، غّظز ٔٛلاض ثٖٛ ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ چٙس ثطاثط غّظز ٔٛلاض ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س اؾز؟ ) og4 0/ 6) 

1 )6/2  ،109  ×5/1           2 )6/2  ،109  ×6/1 

3 )4/2  ،109  ×5/1           4 )4/2  ،109  ×6/1 

َٔٛ ثط ٥ِشط  5/2×10-2ٚ  5/5×10-4اٌط غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ ٚ ِٔٛىَٛ ٥٘ٛ٤سٜ ٘كس٠ ٤ه اؾ٥س زض ٔح٣ِّٛ اظ آٖ زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ، ثٝ سطس٥ت ثطاثط  .6

 ثبقس، طبثز سؼبزَ ٤ٛ٘ف ا٤ٗ اؾ٥س، وساْ اؾز؟

1  )4-10×12/2         2   )4-10×21/2                    3 )5-10×21/1               4 )5-10×112          

 چٙس ٔٛضز اظ ُٔبِت ظ٤ط، زضثبض٠ سطو٥ج٣ وٝ ؾبذشبض ِٔٛىَٛ آٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ، زضؾز اؾز؟ .7

 * ثٝ ٤ه اؾشط ٔطثٌٛ اؾز.          * ثٝ ٤ه اؾ٥س چطة ؾٝ ظطف٥ش٣ ٔطثٌٛ اؾز.

 قٛز ٚ زض آة حُ ٣ٕ٘ قٛز.* زض ثٙع٤ٗ حُ ٣ٔ

 .* ثرف ٘بلُج٣ آٖ ثط ثرف لُج٣ آٖ غّجٝ زاضز

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

8. pH  زض حبِز فؼب٥ِز، ثٝ سمط٤ت چٙس آاؾز. غّظز ٔٛلاض اؾ٥س زض  4/1ٚ زض حبِز فؼب٥ِز آٖ، ثطاثط  7/3ٔؼس٠ فطز٢، زض حبِز اؾشطاحز ثطاثط ٖ

 ثطاثط حبِز اؾشطاحز اؾز؟ 

                          4/0  ; 4/0 -10            ٚ2/0  ; 7/0 -10  

1 )200            2 )150                3 )100                4 )50 

H3C SO3Na
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9. HX  ٚHY ( 2ثٝ سطس٥ت اؾ٥س ل٢ٛ ٚ يؼ٥ف ; %α ٞؿشٙس. اٌط )اظ ٞط ٤ه، زض زٚ ظطف زاضا٢  01/0 َٛٔmL100  آة ٔمُط حُ قٛ٘س، ٘ؿجزpH 

 (.log2=0/3، ثٝ سمط٤ت وساْ اؾز؟ )اظ سغ٥٥ط حؼٓ چكٓ دٛق٣ قٛز، HXثٝ  HYٔحَّٛ 

1 )3/2            2 )7/2              3 )3/3                 4 )7/3 

 ، چٙس ٔٛضز اظ ُٔبِت ظ٤ط، زضؾز ا٘س؟ HF ،HCl  ٚHBrزضثبض٠  .10

 ٖٞب ، لُج٣ اؾز.ِٔٛىَٛ ٞط ؾ١ آ 

 pH  ٞب زض آة، ٤ىؿبٖ اؾز.ٖآٔحَّٛ ٤ه ٔٛلاض ٞط ؾ١ 

  ٘م١ُ ػٛـHF .زض ٔمب٤ؿٝ ثب زٚ سطو٥ت ز٤ٍط، ثبلاسط اؾز 

 َٛسٛا٘ٙس د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ سكى٥ُ زٞٙس.ٞب٢ ٞط ؾٝ، ٣ِٔٔٛى 

1 )1           2 )2              3)3                4 )4 

اؾز. فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ اؾ٥س چطة ؾبظ٘س٠ آٖ، وساْ اؾز؟ )سط٢ ٌّؿ٥ط٤س٢ وٝ اؾ٥سٞب٢  C57H104O6ضٚغٗ ظ٤شٖٛ، اؾشط٢ ثب فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ  .11

 اضز.(چطة ٤ىؿب٣٘ زض ؾبذشبض آٖ ٚػٛز ز

1 )C18H33O          2 )C18H34O2         3 )C19H39O         4 )C19H39O2 

12. pH  اؾز. غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س زض آٖ ثطاثط چٙس َٔٛ ثط ٥ِشط ٚ چٙس ثطاثط غّظز ٔٛلاض ٤ٖٛ ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ زض  ٤7/10ه ١ٕ٘ٛ٘ ٔحَّٛ آ٥٘ٛٔبن ثطاثط

 (10-7/0;  2/0آٖ اؾز؟ )

1   ),  6 44 10 5 10                   2) ,  6 44 10 2 10     

3  )/ ,  7 42 5 10 2 10              4  )/ ,  7 42 5 10 5 10     

بثز سؼبزَ َٔٛ ثط ٥ِشط ثبقس، ط 5×10-4ٔٛلاض زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ، ثطاثط   05/0( ثب غّظز HAاٌط غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ زض ٔح٣ِّٛ اظ ٤ه ٘ٛع اؾ٥س ) .13

 ٤ٛ٘ف ا٤ٗ اؾ٥س، ثٝ سمط٤ت وساْ اؾز؟

1 )/  52 5 10                 2 ) 65 10             3) /  62 5 10              4 ) 55 10  



 تاسم ت ّواٌّ   کشَسیهتي ػَالا سدیف

 ٞب٢ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس.ٞب٢ زضٖٚ وبزض، ػجبضراظ ٚاغٜ ثب اؾشفبزٜ 1

 ثبظ -٥ٞسضٚوؿ٥س –دبن وٙٙسٜ غ٥طنبث٣٘ٛ  –٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ –اؾ٥س  –افعا٤ف  –نبثٖٛ 

 ٤ه ...... ) آ( ..... اؾز. +RCOO-Na* دبن وٙٙسٜ ا٢ ثب فطَٔٛ ٍٕٞب٣٘ 

 آة ؾجت افعا٤ف غّظز ٤ٖٛ ...)ح(.... ٣ٔ قٛز. ( ٤ه ... )ة(.... آض٥٘ٛؼ ثٝ قٕبض ٣ٔ ٚضز. ظ٤طا زضCaO* وّؿ٥ٓ اوؿ٥س )

75/0 

 زض ػسَٚ ظ٤ط ثطذ٣ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ وّٛئ٥س٢ ثب ٔرٌّٛ ٞب٢ ز٤ٍط ٔمب٤ؿٝ قسٜ اؾز. آٖ ضا وبُٔ و٥ٙس. 2

 ٘ٛع ٔرٌّٛ

 ٤ٚػ٣ٌ
 ٔحَّٛ وّٛئ٥س ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ

 ..٘ٛض ضا درف ...)ة(. ٘ٛض ضا درف ٣ٔ وٙٙس ٘ٛض ضا درف ...) آ(... ضفشبض زض ثطاثط ٘ٛض

 ...)ح(... ٘بٍٕٞٗ ٘بٍٕٞٗ ٍٕٞٗ ثٛزٖ

 ...)ر(....  دب٤ساض٢
٘ك٥ٗ دب٤ساض اؾز/سٝ

 ٣ٕ٘ قٛز

  ...)ع(... ...)ص(... شضٜ ٞب٢ ض٤ع ٔبزٜ شضٜ ٞب٢ ؾبظ٘سٜ

5/1 

3 pH  ٞب٢ ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ ٚ ٥ٞسضٚوؿ٥س ضا زض ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ق٥طٜ ٔؼسٜاؾز. غّظز ٤ٖٛ 7/3ق٥طٜ ٔؼسٜ ا٘ؿبٖ زض ظٔبٖ اؾشطاحز حسٚز 

 2log;3/0زض زٔب٢ اسبق ثط حؿت َٔٛ ثط ٥ِشط حؿبة و٥ٙس.    

 

75/1 
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 ٔمب٤ؿٝ قسٜ اؾز. HNO2(aq)  ٚCH3COOH(aq)زض ػسَٚ ظ٤ط لسضر اؾ٥س٢ زٚ اؾ٥س  4

 Ka فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘بْ اؾ٥س ضز٤ف

 HNO2(aq) 4/5×10-4 ٥٘شطٚ اؾ٥س 1

 CH3COOH(aq) 1/8×10-5 اؾش٥ه اؾ٥س 2

 ز؟ چطا؟سط اؾآ( وساْ اؾ٥س ل٢ٛ

٥٘ؿز، فمٍ ز٥ُِ (، ثعضٌشط اؾز؟ ٔحبؾجٝ لاظْ ٤CH3COOHب  HNO2ٔحَّٛ ٤ه ٔٛلاض وساْ اؾ٥س، ) pHزضػٝ،  25ة( زض زٔب٢ 

 ث٤ٛٙؿ٥س.

5/1 

 ٞب٢ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس. )دٙغ ٔٛضز اظ ٚاغٜ ٞب٢ زضٖٚ وبزض ايبف٣ اؾز.(ٞب٢ زضٖٚ وبزض، ػجبضرثب اؾشفبزٜ اظ ٚاغٜ 5

 

 

 

 قٛ٘س.ٞب٣٤ )آ( ٔحؿٛة ٣ٌٔ* و٥٤ّٛسٞب ٔرّٛ

 * ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ وّط٤س ٤ه )ة( آض٥٘ٛؼ ثٝ قٕبض ٣ٔ ضٚز، ظ٤طا زض آة ؾجت افعا٤ف غّظز ٤ٖٛ )ح( ٣ٔ قٛز.

75/0 

 ٞب دبؾد ز٥ٞس.ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ظ٤ط، ثٝ دطؾف 6

زٞس ٤ب ٤ه آ( ا٤ٗ قىُ فطَٔٛ ؾبذشبض٢ نبثٖٛ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 دبن وٙٙسٜ غ٥طنبث٣٘ٛ؟

 ٌط٤ع آٖ ضا ٔكرم و٥ٙس.زٚؾز ٚ آةٞب٢ آةة( ثرف

 (٤Cب  A ،Bٞب٢ چطث٣ ثٝ وساْ لؿٕز ٣ٔ چؿجٙس؟ )ح( ِىٝ

25/1 

7 pH  اؾز. غّظز ٤ٖٛ ٞب٢ ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ ٚ ٥ٞسضٚوؿ٥س ضا زض ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ حؿبة و٥ٙس. ٤7/4ه ٕ٘ٛ٘ٝ آة ؾ٥ت زض زٔب٢ اسبق ثطاثط 

 

 

75/0 

زضػٝ حُ ٣ٔ و٥ٙٓ. اٌط اظ افعا٤ف حؼٓ ٔحَّٛ نطفٝ ٘ظط قٛز ٚ  ٢25 ٥ِشطآة ذبِم زض زٔب 4ضا زض  HXٌطْ اؾ٥س يؼ٥ف  8 8

 2log;3/0ٌطْ ثط َٔٛ اؾز.(  50ثطاثط  HXٔحَّٛ ضا حؿبة و٥ٙس. )ػطْ ٣ِٛٔ اؾ٥س  pHزضنس ثبقس،  2زضنس ٤ٛ٘ف اؾ٥س ثطاثط 

 

 

2 

 ثب اؾشفبزٜ اظ ٚاغٜ ٞب٢ زضٖٚ وبزض، ػجبضر ٞب٢ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس. 9

 

 

 

 . ٔبزٜ ا٢ اؾز وٝ ٞٓ زض چطث٣ ٚ ٞٓ زض آة حُ ٣ٔ قٛز.* ... )آ(...

 ٤ٌٛٙس.ٞب٢ وّؿٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ثبقس، آة ...)ة(.... ٣ٔ* ثٝ آث٣ وٝ زاضا٢ ٔمبز٤ط چكٓ ٥ٌط٢ اظ ٤ٖٛ

5/0 

وبٞٙسٜ -٥ٞسضٚوؿ٥س  -اوؿب٤ف  –ثبظ  –٘بٍٕٞٗ  –٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ  -وبٞف -اؾ٥س –اوؿٙسٜ  –ٍٕٞٗ   

نبثٖٛ –زض٣٘ٚ  –٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ  –ثٙعٖ  –ظطف٥ز  –ؾ٥ٍٙٗ  –ضٚغٗ ظ٤شٖٛ   
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زٞس. ضا زض زٔب ٚ غّظز ٤ىؿبٖ ٘كبٖ ٣ٔ HA  ٚHXٞب٢ ٔٛػٛز زض ٔحَّٛ اؾ٥سٞب٢ ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ظ٤ط وٝ غّظز ٘ؿج٣ ٌٛ٘ٝ 10

ا٤ٗ اؾ٥سٞب ضا اظ ٘ظط ٔٛاضز ذٛاؾشٝ قسٜ 

 ثٍصاض٤س.( =٤ب  <،  >ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس. ) ػلأز 

 HX  <    =HAآ( ضؾب٘ب٣٤ اِىشط٤ى٣: 

 pH  :HX <   =  HAة( 

 HX  <   =HAح( لسضر اؾ٥س٢: 

  HX  <   =HAر( زضنس ٤ٛ٘ف: 

 

1 

اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ٔؼبزِٝ  molL-10002/0زضػٝ ثطاثط  25ب٢ غّظز سؼبز٣ِ ٤ٖٛ ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ زض ٔحَّٛ ٥ٞسضٚفّٛئٛض٤ه اؾ٥س زض زٔ 11

                      ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.   ٤ٛ٘ف ا٤ٗ اؾ٥س زض آة، ثٝ دطؾف

 ( ضا ثطا٢ ٥ٞسضٚفّٛئٛض٤ه اؾ٥س ث٤ٛٙؿ٥س.Kaآ( ػجبضر طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س٢ )

 ة( غّظز ٤ٖٛ فّٛئٛض٤س زض ا٤ٗ ٔحَّٛ چٝ لسض اؾز؟ چطا؟

 2log;3/0زضػٝ حؿبة و٥ٙس.  25ا٤ٗ ٔحَّٛ ضا زض زٔب٢  pHح( 

75/1 

 ٞب دبؾد ز٥ٞس.ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ظ٤ط وٝ ٔطثٌٛ ثٝ ؾبذشبض ٤ه اؾ٥س چطة ٚ ٤ه اؾشط اؾز، ثٝ دطؾف 12

 

 

 

 

 

 آ( وساْ ؾبذشبض ٔطثٌٛ ثٝ ٤ه اؾ٥س چطة اؾز؟

 سضٚاِؿ٣ ٤ب ٥ٞسضٚغ٣٘( چطا؟( اظ چٝ ٘ٛػ٣ اؾز؟ )ٚا2٘ة( ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ غبِت زض سطو٥ت )

 ( ضا ٔكرم و٥ٙس.1ٞب٢ لُج٣ ٚ ٘بلُج٣ ؾبذشبض )ح( ثرف

25/1 

 ٞب٢ ٘بزضؾز ضا ث٤ٛٙؿ٥س.ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔكرم و٥ٙس. ز٥ُِ ٘بزضؾز ثٛزٖ ٤ب قىُ نح٥ح ػجبضرزضؾش٣ ٤ب ٘بزضؾش٣ ػجبضر 13

 ٤ف ٣ٔ ٤بثس.آ( ثب افعا٤ف غّظز ٤ه اؾ٥س يؼ٥ف زض ٔحَّٛ آث٣ آٖ، طبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س، افعا

 ٞب ػٛـ ق٥ط٤ٗ ٣ٔ افعا٤ٙس.ٞب، ثٝ ق٤ٛٙسٜة( ثطا٢ افعا٤ف لسضر دبن وطزٖ چطث٣

 ( ٤ه اوؿ٥س ثبظ٢ اؾز.N2O5ح( ز٢ ٥٘شطٚغٖ دٙشبوؿ٥س )

25/1 

 ثطا٢  ػجبضر ظ٤ط ز٥ُِ ث٤ٛٙؿ٥س. 14

 وٙٙس٣ٌ نبثٖٛ زض آة زض٤ب وٕشط اظ آة چكٕٝ اؾز.آ( لسضر دبن

 

5/0 

 زٚ ٚاغ٠ زازٜ قسٜ، ٚاغ٠ ٔٙبؾت ضا ا٘شربة وطزٜ ٚ زض دبؾد ٘بٔٝ ث٤ٛٙؿ٥س. زض ٞط ٔٛضز اظ ث٥ٗ 15

» ص( ثطا٢ افعا٤ف لسضر دبن وٙٙس٣ٌ ٔٛاز ق٤ٛٙسٜ ثٝ آٖ ٞب ٕ٘ه ٞب٢ 
فسفات

کلر
 افعا٤ٙس.٣ٔ « 

25/0 

زض دبؾد ٘بٔٝ  قىُ زضؾز آٖ ضا ٘بزضؾز ثٛزٖزضؾش٣ ٤ب ٘بزضؾش٣ ٞط ٤ه اظ ػجبضر ٞب٢ ظ٤ط ضا سؼ٥٥ٗ وطزٜ ٚ زض نٛضر  16

 ث٤ٛٙؿ٥س.

 

 ٞب٢ نٙؼش٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.آ( اظ ٔرٌّٛ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثطا٢ ثبظ وطزٖ ٔؼبض٢ ٔؿسٚز قسٜ زض زؾشٍبٜ

 

 

5/0 

 د٥ف اظ ٤ٛ٘ف
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 ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاز زازٜ قسٜ، ػسَٚ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس. 17

 ٔرٌّٛ

 ٤ٚػ٣ٌ

 ق٥ط وبر وجٛز زض آة قطثز ٔؼسٜ

 ٘بٍٕٞٗ ...)ة(.... ...)آ(.... ٍٕٞٗ ٤ب ٘بٍٕٞٗ

 ٘ٛض ضا درف ...)ر(... ٘ٛض ضا درف ...)ح(... ٘ٛض ضا درف ٣ٔ وٙس ضفشبض زض ثطاثط ٘ٛض
 

1 

زٞس. )ٞط ضا زض زٔب ٚ غّظز ٤ىؿبٖ زض ٤ه ٥ِشط آة ٘كبٖ ٣ٔ« HA ،HB  ٚHC»قىُ ٞب٢ ظ٤ط ٔحَّٛ ؾٝ اؾ٥س سه دطٚسٖٛ زاض  18

 شضٜ ضا ٤ه َٔٛ اظ آٖ ٌٛ٘ٝ زض ٘ظط ث٥ٍط٤س.(

وساْ ٔحَّٛ ضؾب٘ب٣٤ اِىشط٤ى٣ ث٥كشط٢ زاضز؟  آ(

 چطا؟

 

 ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. HAة( زضنس ٤ٛ٘ف 

 

 ح( وٓ سط٤ٗ طبثز ٤ٛ٘ف ٔطثٌٛ ثٝ وساْ اؾ٥س اؾز؟

 

25/1 

ثب سٛػٝ ثٝ ؾبذشبض دبن وٙٙس٠ زازٜ قسٜ ثٝ  19

 ٞب دبؾد ز٥ٞس.دطؾف

 

 

وٙٙسٜ نبث٣٘ٛ اؾز ٤ب آ( ا٤ٗ سطو٥ت دبن

 طا؟وٙٙسٜ غ٥طنبث٣٘ٛ؟ چدبن

 (٤3ب  2، 1وٙٙسٜ ٣ٔ چؿجس؟ چطا؟ )ة( چطث٣ ثٝ وساْ ثرف اظ دبن

 

 وٙس؟وٙٙس٣ٌ ذٛز ضا حفظ ٣ٔٞب٢ ؾرز ذبن٥ز دبنح( آ٤ب ا٤ٗ ٘ٛع دبن وٙٙسٜ زض آة

 

25/1 

ز زؾٝثبقس غّظز ثٖٛ ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ ضا زض ٔحَّٛ ث aK;  8/1×  10-5ٔٛلاض ٚ طبثز سؼبزَ آٖ  02/0اٌط غّظز اؾش٥ه اؾ٥س ثطاثط  20

 آٚض٤س.
                                

 
 
 

1 

 ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٣ٔ ضؾب٥٘ٓ. 100َٔٛ ؾس٤ٓ اوؿ٥س ضا زض ٔمساض٢ آة حُ وطزٜ ٚ حؼٓ ٔحَّٛ ضا ثٝ  01/0ُٔبثك ٚاوٙف ظ٤ط  21
               →                   

 زؾز آٚض٤س.ٖٝٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س ضا زض ٔحَّٛ ثآ( غّظز ٤

 

 (2log;3/0ٔحَّٛ چمسض اؾز؟ ) pHة( 
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SO3
-  Na+

123


