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 فصل اول
 

 

  

 ّا هخلَط

 وٕٚ٘ ٚ ؿٖٛ ٔٛاىى ثٝ ى٤ٍَ ػبٞبى ٚ ثبُاٍ هب٘ٝ، ىٍ ٍُٜٚ ٕٞٝ ٕٙب

 ٞبى ٭ُٖ، ٘ٛٙبثٝ ٚ ؿبى ٙىَ، ٚ ؿبى آِٛى، ٌُ آة ثَ٘غ، ٚ ٔبٗ ٘وٛى،

 ٞب ا٤ٗ وٝ ا٤ي ٙيٜ ٔشٛػٝ آ٤ب ٤ٛٙي. ٔى ٍٚثَٚ ى٤ٍَ ٔٛاى ٝيٞب ٚ ٣ٍٍ٘

 وٝ ٣ٔ ىا٥٘ي ٚ ا٤ي ٙيٜ آٙٙب هبِٜ ٘ب هبِٜ ٚ ٔبى٠ ا٘ي؟ ثب ٔو٣ّٛ ٕٞٝ

 ا٘ي. ٙيٜ سم٥ٖٓ ٭َٙٞٞب ٚ سَو٥ت ٞب ىٚ ىٕشٝ ثٝ هبِٜ ٔبى٠

ٙٙب٥ٕٓ، ٔو٣ّٛ ٖٞشٙي: ٔو٣٥ّٛ اُ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔٛاى٢ وٝ ٔب ٣ٔ 

٭َٙٞٞب، ٔو٣٥ّٛ اُ سَو٥ت ٞب ٚ ٤ب ٔو٣٥ّٛ اُ ٭َٙٞٞب ٚ سَو٥ت ٞب. 

ٔظلاً آة ٔٮي٣٘ ٔو٣٥ّٛ اُ آة ٚ ٔٛاى ٔٮي٣٘ إز. كش٣ س٥ِٕس٤َٗ آة 

٥ِ٘ ٔو٣٥ّٛ اُ ٔٛاى ٔشٮيى٢ اُ ػّٕٝ ٌبُٞب٢ كُ ٙيٜ ٔظُ او٥ْٖٖ 

٤ه ٣ٌْ٤ٚ ٟٔٓ ٔو٣ّٛ  ٞب ثَا٢ ُ٘ي٣ٌ ثٝ آٖ ٥٘بُ ىاٍ٘ي. إز وٝ ٔب٣ٞ

ثٛىٖ، كف٨ هٛاٛ َٞ ٤ه اُ ٔٛاى ىٍ ٍٞٙبْ اهشلا٣ إز. ٔظلا 

او٣ْ٘٥ٖ وٝ ىٍ آة كُ ٣ٔ ٙٛى، ُٞٙٛ ٞٓ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٌبُ سٙف٣ٖ ثٝ 

 وبٍ ٣ٔ ٍٚى.

 

 هخلَط یا تشکیة

 ا٦ٝلاف ىٚ ا٤ٗ ٚال٬ ىٍ أب ثيا٥٘ٓ؛ ٤ىي٤ٍَ ٔٚبثٝ ٍا آٟ٘ب سَو٥ت، ٚ ٔو٣ّٛ و١ّٕ ىٚ ٥ٙٙيٖ ثب إز ٕٔىٗ ؿٝ اٌَ

 :ٖٞشٙي ٤ىي٤ٍَ ثب إب٣ٕ ٞب٢ سفبٚر ىاٍا٢

 سَو٥ت ٤ه ٭٣ٕٔٛ ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ٤ه ٔو٣ّٛ

ثَا٢ ٭َٙٞٞب ٤ب سَو٥ت ٞب٢ ٕبُ٘ي٠ آٖ سغ٥٥َ ف٤ِ٥ى٣ 

 ٍم ىاىٜ إز.

 ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َ آٖ ٕبُ٘ي٠ ٞب٢ سَو٥ت ٤ب ٭َٙٞٞب ثَا٢

 .إز ىاىٜ ٍم

 ػي٤ي٢ ٕبهشٝ ٙيٜ إز.ٔبى٠  ٔبى٠ ػي٤ي٢ ٕبهشٝ ٣ٕ٘ ٙٛى.

 .ىاى سغ٥٥َ ٍا آٖ ٕبُ٘ي٠ اػِاء ٔمياٍ ٚ ٫ٛ٘ سٛاٖ ٣ٕ٘ ٣ٔ سٛاٖ ٫ٛ٘ ٚ ٔمياٍ اػِاء ٕبُ٘ي٠ آٖ ٍا سغ٥٥َ ىاى.

 

 

 جلسه اول، آشنایی و بیان طرح کلی درس
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 هَاد خالع

 :ثبٙٙي ٣ٔ ٤َٞب٢ ُ ٤ٌْ٣ٙيٜ ا٘ي ٚ ىاٍا٢ ٚ ٥ُسٚى ٫ٜٛ٘ ٔبى ه٤وٝ اُ  ٔٛاى هبِٜ ٔٛاى٢ ٖٞشٙي

 .ٔٚوّٜ ىاٍ٘ي طبثز ٚ ٣ى٥ِ٤هٛاٛ ف# 1

 .ٖٞشٙي ىٖب٤ٖٞب٢ ٕبُ٘يٜ آٖ  ٜسٕبْ ًٍ# 2

 

ٍا ىٍ ٕبَ ٞب٢  ت٥٭َٙٞ ٚ سَو ف٤سٮَ. ت٥ٙٛ٘ي وٝ ٭جبٍر ا٘ي اُ: ٭َٙٞ ٚ سَو ٣ٔ ٥ٓٔٛاى هبِٜ ثٝ ىٚ ىٕشٝ سمٖ

 .ي٥ٌٌٙشٝ آٔٛهش

 

 ؿ٥ٖز؟ سَو٥ت ٚ ٭َٙٞ سفبٚر

 

 ىٍ ٙىُ ٞب٢ ٤َُ ٭َٙٞ هبِٜ، سَو٥ت هبِٜ، ٔو٣ّٛ ىٚ ٭َٙٞ ٚ ٔو٣ّٛ ىٚ سَو٥ت ٍا ٔٮ٥ٗ و٥ٙي. 

 

 

 

 

 

 ١ٙ٤ٌِ ٔٙبٕت ٍا ا٘شوبة و٥ٙي. 

 «آة ٘بهبِٜ ٣ٔ سٛا٘ي ثب ..................... هبِٜ ٕب٢ُ ٙٛى.  »

 # هبٍع ٕبهشٗ َٞ ؿ٢ِ٥ ثٝ ػِ آة2      # هبٍع ٕبهشٗ ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة ٘بهبِٜ                    1       

 # افِٚىٖ ٔميا٢ٍ ١ي ٭ف٣٘ٛ وٙٙيٜ ٔب٘ٙي وَّ 4# ٙىٖشٗ ٚ سؼ٤ِٝ ٢ آة ثٝ اػِاء ٕبىٜ سَ آٖ                    3       

 

 ؟٣ٕ٘ ثبٙيوياْ ٤ه اُ ٔٛاى ٤َُ هبِٜ 

 # آة4# ٕ٘ه                       3# ٙىَ                            2ه٥بٍ                       # 1       

 

 وياْ ٤ٌِٙٝ ٔو٣٥ّٛ اُ ٔٛاى هبِٜ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي؟

 # ٌَاف٥ز4# او٥ْٖٖ ٔب٬٤           3# وَثٗ ى٢ او٥ٖي              2# آة ٕ٘ه                  1       

 

 ٔبىٜ ا٢ إز؟ ٙىَ ؿٝ ٫ٛ٘

 # ٔبىٜ هبِٜ وٝ ِٔٛىِٟٛب٢ آٖ ثٝ ٞٓ ٙج٥ٝ ا٘ي     1       

 # ٔبىٜ ٔو٣ّٛ وٝ اسٕٟب٢ آٖ ثٝ ٞٓ ٙج٥ٝ ا٘ي2       

 # ٔبىٜ ٔو٣ّٛ وٝ ِٔٛىِٟٛب٢ آٖ ثٝ ٞٓ ٙج٥ٝ ا٘ي 3       

 # ٔبىٜ ٭َٙٞ وٝ ِٔٛىِٟٛب٢ آٖ اُ ٞٓ فبّٝٝ ٤ىٖبٖ ىاٍ٘ي4       
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 إز؟ ٘بىٍٕزوياْ ػّٕٝ 

 # َٞ ٔل٣ِّٛ ٔو٣ّٛ إز2# ٤ه ٭َٙٞ ٣ٔ سٛا٘ي هبِٜ ثبٙي                             1       

 # ٔلَّٛ ٣ٔ سٛا٘ي هبِٜ ثبٙي4# ٔلَّٛ ٘ٛ٭٣ ٔو٣ّٛ إز                                    3       

 

 وياْ ٤ٌِٙٝ ٔبى٠ هبِٜ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي؟

 # 4َ٥ٙ# آة ٕ٘ه                 3# وَثٗ                         2# ٘فز هبْ                  1       

 

 وياْ ٤ه اُ ٔٛاى ٤َُ ثٝ سَس٥ت سَو٥ت، ٔو٣ّٛ ٚ ٭َٙٞ ٣ٔ ثبٙي؟

 ٌٌَٛى         –٘فز هبْ  –# ٙىَ 2ٞٛا                               –او٥ْٖٖ  –# آة 1       

 ٤ن –ثوبٍ آة  –# ٥ٞيٍّٖٚ 4لٙي                  –ٕ٘ه  –# وَثٗ ى٢ او٥ٖي 3       

 

 ثيا٥٘ٓ؟ ٔو٣ّٛ ٍا ا٢ ٔبىٜ ٙٛى ٣ٔ ثب٭ض ؿ٢ِ٥ ؿٝ

 

 وياْ ٤ه اُ ا٤ٗ ٔٛاى هبِٜ إز؟

 # ٥لا٢ ٤ُٙش4٣# َٙثز ٔٮيٜ          3# فٛلاى                2# ٙىَ                    1    

 

" اُ ٤ه ٔبىٜ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي، غ٥َ ٭٣ّٕ 100ا٢ ٍا وٝ ٚالٮبً  ٞب، فَاٞٓ ٕبهشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ ِٔٛىَٛ وٛؿه ثٛىٖ اسٓ

 ٣ٔ ٕبُى. ىٍ ٔمب٤ٖٝ ٢ ىٍػٝ هّٛٛ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ هبِٜ سَ، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ إز وٝ ٘بهب٣ِٞ ٞب٢ وٕش٢َ ىاٍى. 

ثٝ ٔو٣ّٛ ٞب٣٤ . # ٚ ٔٮّك $٘بٍٕٞٗ # ٘بْ ٌٌا٢ٍ وَى ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٔو٣ّٛ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ىٚ ٌٛ٘ٝ ٤ىٙٛاهز $ٍٕٞٗ

ى٢ٍَ٤ اُ ٔو٣ّٛ ٞب  ٫ٛ٘، ّوگئو٣ّٛ  .٣ٔ ٤ٌٛٙي ًاّوگيوٝ اػِا٢ آٖ ثٝ ٍٝٛر غ٥َ ٤ىٙٛاهز دو٘ ٙيٜ ا٘ي 

ىٍٕٞٝ ػب دو٘ ٙيٜ ا٘ي ٚ ٣ٕ٘ سٛاٖ َٞ ػِء ٍا ثٝ إٓب٣٘ اُ ٤ىي٤ٍَ  ٖٞشٙي وٝ ىٍ آٟ٘ب اػِا٢ ٕبُ٘يٜ ث٦ٍٛ ٤ىٙٛاهز

 .ىاى. ثٝ ٔو٣ّٛ ٞب٢ ٍٕٞٗ ٔلَّٛ ٞٓ ٣ٔ ٤ٌٛٙيسٚو٥ٜ 

 

 وٝ ثَى د٣ ٚ ّلاس٥ٗ ؿٖت ٘ٚبٕشٝ، ٔب٘ٙي ث٣ٍَٕ ٔٛاى٢ ىٍ ٞـ.ٗ 1239 ىٍ ٕبَ ا٣ٖ٥ٍّ٘ ىاٖ ٌَاٞبْ ٣ٕ٥ٙ سٛٔبٓ

 ٤ٛ٘ب٣٘ ثٝ ٚا٠ّ اُ وَى. وّٛئ٥ي إشفبىٜکلَئیذ  ٚا٠ّ اُ ٔٛاى ا٤ٗ ثَا٢ س٥ٝٛف ىاٍى. اٚ سفبٚر ٞب ثب ٔلَّٛ آٟ٘ب هٛاٛ

 :ٙٛ٘ي ٣ثٙي٢ ٔ ٥ٓٔو٣ّٛ ٞب ثٝ ٕٝ ىٕشٝ سمٖ ٤٢ٍَى يٌب٤ٜاُ ى .إز ٙيٜ ٌَفشٝ ؿٖت ٔٮٙب٢

 اِىُ ىٍ آة ب٤ٙٛى. ٔب٘ٙي: ٙىَ ىٍ آة  ٣: ثٝ ٔو٣ّٛ ٍٕٞٗ ٌفشٝ ٔهحلَل# اِف

 آة ٌُ آِٛى ب٤ ٥َٔو٣ّٛ ٘بٍٕٞٗ إز. ٔب٘ٙي: َٙثز ٔٮيٜ، هبوٚ ٣: ٘ٛ٭َىیسَسپاًس# ة 

 ًٍ٘ ٍٚغٗ ٚ ؿٖت َ،٥ٔو٣ّٛ ٘بٍٕٞٗ إز. ٔب٘ٙي: ٙ ٣: ٘ٛ٭ذیکلَئ# ح 

 ٙىُ ٩ب٢َٞ ٭جٍٛ اُ وبغٌ ٝبف٣ دب٤يا٢ٍ ا٘يا٠ُ ًٍٜ ٞب ٫ٛ٘ ٔو٣ّٛ

 ٙفبف ٭جٍٛ ٣ٔ وٙي دب٤ياٍ ث٥ٖبٍ ٤ٍِ ٔلَّٛ

 ويٍ ٭جٍٛ ٣ٔ وٙي دب٤ياٍ ٤ٍِ وّٛئ٥ي

 ويٍ ٭جٍٛ ٣ٕ٘ وٙي ٘بدب٤ياٍ ىٍٙز ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ
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ػبٔي ىٍ ٔب٬٤  ٔٮّك ثٝ ٔو٣ّٛ  ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ

ٞب ىٍ كبَ ٭بى٢  ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛٛى. ٙ ٌفشٝ ٣ٔ

٘بدب٤ياٍ ٖٞشٙي ٚ دٔ اُ ٔيس٣ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ 

 .ٙٛ٘ي ٥ٚ٘ٗ ٣ٔ كبِز ٕىٖٛ، سٝ

 

 

 

 

 آب ٍ دیگش حلال ّا

٤ٌٛٙي. َٞ ٔلَّٛ ىٕز وٓ اُ ىٚ  ٣ٔ حَلّال ىٞي ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ٔلَّٛ ٤هوٝ ثو٘ ٭ٕيٜ  ا٢ ٔبىٜ ثٝ

 ٤ه كلاَ ثٝ وٕه ٔٛاٍى ٤َُ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى: .إز سٚى٥ُ ٙيٜ حل ضًَذُ ٚ حلّال ثو٘

 ػَْ كلاَ ٕٔىٗ إز ؿٙي ثَاثَ ث٥ٚشَ اُ كُ ٙٛ٘يٜ ثبٙي. -

 اٌَ ٔٛاى سم٤َجب ٤ه ا٘ياُٜ ثبٙٙي، ٔبى٠ ٔب٬٤ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ كلاَ ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ. -

 ا٢ وٝ آة ثبٙي، كلاَ إز. َ ١ٕٞ ٔٛاى ٔب٬٤ ٚ ٤ه ا٘ياُٜ ثبٙٙي، ٔبىٜاٌ -

 اٌَ ١ٕٞ ٔٛاى ٔب٬٤ ٚ ٤ه ا٘ياُٜ ثبٙٙي ٚ ٥ٞؾ وياْ ٞٓ آة ٘جبٙٙي، كلاَ ٔب٤ٮ٣ إز وٝ ثَا٢ ٔب آٙٙبسَ ثبٙي. -

 

 .إز س٤َٗ كلاَ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثبٙي. آة ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٟش٤َٗ ٚ ىٍ ىٕشَٓ آة آٖ كلاَ إز وٝ ٔل٣ِّٛ هحلَل آتی

اِىُ  ٔشبَ٘ٛ $ ٔب٘ٙي كلاَ ٞب٣٤ ،وٝ كلاَ آٖ ٞب كلا٣ِ ثٝ غ٥َ اُ آة ثبٙي ٔلَّٛ ٞب٣٤، هحلَل ّای غیش آتی

، ثِٖٙ، ٘فز، وَثٗ سشَاو٤َّي ٚ غ٥َٜ. ثَا٢ ٔظبَ: ٔلَّٛ ٌٌَٛى ىٍ وَثٗ ى٢ إشٖٛ ، اسبَ٘ٛ $ اِىُ ٥ٜٔٛ #،# ؿٛة

 .ِٕٛف٥ي، ٔلَّٛ ٘فشبِٗ ىٍ ثِٖٙ ٚ غ٥َٜ

 

 ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ؟ ٤ه ٤ب إز ثٌٍِشَ ٔلَّٛ ٤ه ٕبُ٘ي٠ ًٍٜ ٞب٢ ا٘يا٠ُ

 

 

 ٙٛ٘يٜ إز؟ ٤ِ٤ٍٓ. وياْ ٔبىٜ كلاَ ٚ وياْ كُ ٣ٕ آة ٣ٔ ٣ٕ ٣ٕ50 اِىُ ٍا ثَ ٢ٍٚ  ٣ٕ 20

 

 

 وياْ ٤ه اُ ٔو٣ّٛ ٞب، فم٤ ىٚ ٍٔٛى اُ ؿٟبٍ ٣ٌْ٤ٚ ٤َُ ٍا ىاٍى؟

 % ٍ٘ٛ ٍا دو٘ ٣ٔ وٙي.     % ٘بٍٕٞٗ إز.   

 % ًٍٜ ٞب٢ ٕبُ٘ي٠ آٖ، ٤ٍِ ٖٞشٙي.      % ٘بدب٤ياٍ إز.   

 # ث4ٗ٤ِٙ# ٥َٙ                 3# ٔو٣ّٛ ٕ٘ه هٍٛاو٣ ٚ آة               2# َٙثز ٔٮيٜ                 1   

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D9%88%D8%A6%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D9%88%D8%A6%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87_(%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87_(%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84_(%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84_(%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_(%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_(%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84)
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 # 1400ؿٙي ٍٔٛى اُ ٦ٔبِت ٤َُ، ىٍٕز إز؟ $ وٙىٍٛ ٤ٍب٣١ هبٍع 

 ا٘ي ٚ ٭جٍٛ ٍ٘ٛ اُ آٟ٘ب، ٕٞب٘ٙي ٭جٍٛ ٍ٘ٛ اُ ٔلَّٛ ٞبٕز. ٞب٢ ٙفبف % وّٛئ٥يٞب ٔو٣ّٛ

 ا٘ي. ، ٩ب٢َٞ ٍٕٞٗ ىاٍ٘ي ٚ اُ سٛىٜ ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ثب ا٘ياُٜ ٞب٢ ٔشفبٚر سٚى٥ُ ٙيٜ% وّٛئ٥يٞب

 % ًٍار ٕبُ٘ي٠ وّٛئ٥يٞب، اُ ًٍار ٕبُ٘ي٠ ٔلَّٛ ٞب ثٌٍِشَ ٚ اُ ًٍار ٕبُ٘ي٠ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ٞب، وٛؿىشَ٘ي.

 ، ٍٕٛة ٣ٔ وٙي.% آة ٌُ آِٛى، ٔو٣ّٛ ٘بٍٕٞٗ اُ ٫ٛ٘ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ إز ٚ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ، ٔٛاى كُ ٙيٜ ىٍ آٖ

   1 #1              2 #2              3 #3               4 #4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 8  

 غلظت

ىٍ ٔمب٤ٖٝ ٢ ث٥ٗ ىٚ ٔلَّٛ ٕٔىٗ إز ٔمياٍ ٔبىٜ كُ ٙيٜ ثٝ ٥ٍٛ ٖ٘ج٣ ث٥ٚشَ ٚ ٤ب وٕشَ ثبٙي. ٔل٣ِّٛ وٝ 

سَ اُ ٔل٣ِّٛ إز وٝ ىاٍا٢ ٖ٘جز وٕش٢َ اُ ٕٞبٖ ٔبىٜ  غلیظىاٍا٢ ٖ٘جز ث٥ٚش٢َ اُ ٔبىٜ ٢ كُ ٙيٜ ٣ٔ ثبٙي، 

 سٮ٤َف سقیق ٔلَّٛ ٍٝٛر ثٝ ٢ كُ ٙيٜ إز. ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ اٌَ ٖ٘جز ٔبىٜ ٢ كُ ٙيٜ ىٍ ٔلَّٛ وٕشَ ثبٙي

 ٔلَّٛ اُ#  ٔٮ٥ٗ كؼٓ ٤ب ٚ ػَْ$  ٔٮ٥ٗ ٔمياٍ ٤ه ىٍ ٙيٜ كُ  ٔبىٜ ٔمياٍ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٔلَّٛ ٤ه غلظت. ٌَىى ٣ٔ

 غّ٪ز ثب ٍٚٗ ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ث٥بٖ ٣ٔ ٙٛى. .ٌَىى ٣ٔ سٮ٤َف

 w/w% دسغذ جشهی -الف

ٕ٘ه هٍٛاو٣ ىا٤ٍٓ ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ إز وٝ ىٍ َٞ  "20ٚلش٣ ٌفشٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٤ه ٔلَّٛ  

 ٌَْ ٕ٘ه هٍٛاو٣ ٚػٛى ىاٍى. 20ٌَْ اُ ا٤ٗ ٔلَّٛ  100

 

 لاُْ إز؟" ٕ٘ه ٥ٮبْ ؿٙي ٌَْ ٕ٘ه ٚ ؿٙي ٌَْ آة 20ٌَْ ٔلَّٛ  600ثَا٢ س٥ٟٝ 

 

 

 

 ا٤ٓ. ىٍٝي ػ٣َٔ ا٤ٗ ٔبىٜ ىٍ ا٤ٗ ٔلَّٛ ؿميٍ إز؟ ٌَْ آة كُ وَىٜ 127ٌَْ ٕ٘ه هٍٛاو٣ ٍا ىٍ  23

 

 

 ىٍٝي ػ٣َٔ اٌُِا٥ِه ا٥ٕي ىٍ آة، ؿٙي ٌَْ آة ٚػٛى ىاٍى؟ 5/12ٌَْ ٔلَّٛ  700ىٍ 

 

 

 

ٌَْ  300ٙٛ٘ي٠ ٔٛػٛى ىٍ  ىٍٝي ػ٣َٔ ٕبوبٍُٚ، ؿٙي ثَاثَ ػَْ كُ 25ٌَْ ٔلَّٛ  250ػَْ كلاَ ٔٛػٛى ىٍ 

 ىٍٝي ػ٣َٔ ٕي٤ٓ ٥٘شَار إز؟ 5/12ٔلَّٛ 

 

 

 

" ػَْ آٖ ٙىَ إز، س٥ِٛي ٣ٔ وٙي. َٔٞف 12ٌَْ ٘ٛٙبثٝ وٝ  ٤320ه وبٍهب٘ٝ ىٍ َٞ ٍُٚ، ٝي ِٞاٍ ل٣٥ٛ ىاٍا٢ 

1g.mL-1 = ٍُٚا١٘ آة $ 
# ٚ ٙىَ ا٤ٗ وبٍهب٘ٝ، ثٝ سَس٥ت ؿٙي ٔشَ ٔىٮت ٚ ؿٙي و٥ٌَّْٛ إز؟ $ اُ سغ٥٥َ كؼٓ  dآة

 # 98ىٍ اطَ ا٘للاَ، َٝف ٘٪َ ٙٛى. # $ وٙىٍٛ سؼَث٣ هبٍع 

   1 #32 ،3840          2 #16/28 ،3840               3 #32 ،2840                 4 #16/28 ،2840  
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 قسوت دس هیلیَى -ب

ىٍ ٣ٕ٥ٙ ثَا٢ ث٥بٖ غّ٪ز ٔلَّٛ ٞب٢ ث٥ٖبٍ ٍل٥ك، ٤ٮ٣ٙ ٔلَّٛ ٞب٣٤ 

٤ب  هیلیَىقسوت دس وٝ ػَْ كُ ٙٛ٘يٜ ىٍ آٖ ٞب ث٥ٖبٍ وٓ إز، اُ 

ppm .إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى 

 

 

 آٖ ٍا ٣ٔ سٛاٖ س٥ٟٝ وَى؟ ٣ّ٥ٔ50ppm ٌَْ ٕي٤ٓ ٥ٞيٍٚو٥ٖي، ؿٙي ٌَْ ٔلَّٛ  4ثب 

 

 

 .ٍا د٥يا و٥ٙي ppm ٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ ٣ٔ ثبٙي. غّ٪ز 5/0غّ٪ز ٔل٣ِّٛ ثَاثَ 

 

 

 إز؟ ppm ؿٙي ،٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ و٥ٌَّْٛ 033/0ٔل٣ِّٛ ثٝ غّ٪ز 

 

 

 إز؟ ppmٌَْ ٤ِ٥ٙٔٓ ٚػٛى ىاٍى. غّ٪ز ا٤ٗ ًٍٜ ؿٙي  5/3ا٢ اُ آة ال٥ب٘ٛٓ آٍاْ،  و٥ٌَّْٛ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ 30ىٍ 

 

 

ىٍٝي ػ٣َٔ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. اٌَ ٔمياٍ ٔؼبُ وَّ ٔٛػٛى  7/0ثَا٢ ١ي ٭ف٣٘ٛ وَىٖ آة ٤ه إشوَ، اُ ٔلَّٛ وَّ 

٥ِش٢َ اُ ا٤ٗ ٔلَّٛ ١ي ٭ف٣٘ٛ وٙٙيٜ ثَا٢ ١ي ٭ف٣٘ٛ وَىٖ  20ثبٙي، ثب٤ي ؿٙي ٩َف  1ppmىٍ آة إشوَ كيٚى 

700m3  ٜثَ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ إز. # 11/1آة إشوَ إشفبىٜ ٙٛى؟ $ ؿٍب٣ِ ٔلَّٛ ١ي ٭ف٣٘ٛ وٙٙي ٌَْ 
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 اًَاع هخلَط ّا

 .ٔو٣ّٛ ٍٕٞٗ: وٝ ٕٞبٖ ٔلَّٛ إز -1

 :ٔو٣ّٛ ٘بٍٕٞٗ وٝ ٙبُٔ - 2

 اِف# ٔو٣ّٛ ٘بٔٮّك: وٝ ٕٞٝ اػِا٢ آٖ ػبٔي٘ي ٔب٘ٙي ٔو٣ّٛ ٙٗ ٚ ٔبٕٝ ٤ب ُٔٛائ٥ه

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ سم٥ٖٓ ٌَٜٚ دٙغ ثٝ وٝ إز ٌبُ ٤ب ٔب٬٤ آٖ ءة# ٔو٣ّٛ ٔٮّك: وٝ ٤ى٣ اُ اػِا

 ٔب٬٤: وٝ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى ٔب٘ٙي ٙٗ ىٍ آة ٤ب ىٚٯٔو٣ّٛ ٔٮّك ػبٔي ىٍ  –

 ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى ٔب٘ٙي ؿَث٣ ىٍ آة ٤ب ٕٔ ٔب٤ِٛ٘ ٥ِٖٖٛٔو٣ّٛ ٔٮّك ٔب٬٤ ىٍ ٔب٬٤: وٝ أٛ –

 ٔو٣ّٛ ٔٮّك ٌبُ ىٍ ٔب٬٤: كجبة ٔٛػٛى ىٍ ٙبٔذٛٞب ٤ب َّ ٢ٛٔ َٕ –

 ب٥ٙٗ ٞب ٤ب ٌَى ٚ غجبٍ ىٍ ٞٛا ٤ب ىٚىٜٔو٣ّٛ ٔٮّك ػبٔي ىٍ ٌبُ: ًٍار وَثٗ ىٍ ٌبُ هَٚػ٣ اٌُِٚ ٔ –

 ٔٝ ٚ اثَ، ٔو٣ّٛ ٔٮّك ٔب٬٤ ىٍ ٌبُ: ًٍار ٤ٍِ آة ىٍ ٞٛا –

 

 ػٕلار ٝل٥ق ٍا ثب ٭لأز $ٛ# ٚ ػٕلار غ٤ّ ٍا ثب ٭لأز $ٯ# ٔٚوٜ و٥ٙي.

 اِف# هبن ٤ه ٔبىٜ هبِٜ ٟٔٓ إز. $        #      

 ة# اِىُ ٔٮَٚف س٤َٗ ٚ ٟٔٓ س٤َٗ كلاَ ٔٛاى إز. $         #       

 ح# ىٍ ٔو٣ّٛ اػِاء هٛاٛ هٛى ٍا اُ ىٕز ٣ٔ ىٞٙي. $          #       

 ر# ىٍ ٔو٣ّٛ ٘بٍٕٞٗ اػِاء اُ ٞٓ لبثُ سٚو٥ٜ ٣ٔ ثبٙٙي $          #       

 

Cm3 10  ٚ آةCm3 5 لٙي ثب ٞٓ ٔو٣ّٛ ٤ىٙٛاهش٣ سٚى٥ُ ىاىٜ ا٘ي. وياْ ٍٔٛى ىٍٕز إز؟ 

 ٌَْ إز. 15# ػَْ ا٤ٗ ٔو٣ّٛ 1       

 إز. Cm3 15 # كؼٓ ا٤ٗ ٔو2٣ّٛ       

 # ؿٍب٣ِ ا٤ٗ ٔو٣ّٛ ثب ؿٍب٣ِ آة ثَاثَ إز.3       

 # كؼٓ ا٤ٗ ٔو٣ّٛ اُ ٔؼ٫ٕٛ كؼٓ ٞب٢ ٔٛاى ا٥ِٚٝ وٕشَ إز.4       

 

 اُ ٔو٣ّٛ ٞب٢ ٤َُ ٍٕٞٗ ٣ٔ ثبٙي؟ وياْ ٤ه

 ئٛ# ٥َٙ وبوب4# ٘ٛٙبثٝ                          3# ىٚٯ                         2                        ٕٙش٣ # 1َ٥ٙ       

 

 ٔي٣ِ اُ ٤ه ٔو٣ّٛ ٍٕٞٗ ٍٕٓ و٥ٙي وٝ ىٍ آٖ ٕٝ ٫ٛ٘ ٭َٙٞ ٔشفبٚر َٙوز ىاٙشٝ ثبٙي.

 

 ٙىَ ٚ ٤ه ٥ِٛاٖ آة، كلاَ ٚ كُ ٙٛ٘يٜ ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي. ىٍ ٔل٣ِّٛ ٙبُٔ ٤ه لبٙك
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  اًحلال پزیشی

ث٥بٖ  ٔٚوٜ كلاَ ٍا ىٍ ٤ه وٝ ٥ِٔاٖ كُ ٙيٖ ٤ه ٔبىٜ ٔلَّٛ ٞب إز ٚ ٔجلض ٣ٕ٥ٙ ٔف٣ٟٔٛ ث٥ٙبى٢ ىٍ ٭ّٓ

ٔب٥ٞز ٚ ليٍر ٥َ٘ٚٞب٢ ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػ٣ٟ ثٝ كلاَ  ٥ِٔاٖ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٤ه ٔبىٜ كُ ٙٛ٘يٜ ىٍ ٤هوٙي.  ٣ٔ

كلاَ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ث٥ٚش٤َٗ ا٘للاَ ٚلش٣  -يٜ ٛ٘كلاَ ٚ كُ ٙ -كُ ٙٛ٘يٜ ، كلاَ  -ػبًثٝ ث٥ٗ ًٍار كُ ٙٛ٘يٜ 

ٔٮٕٛلاً  ٍاث٦ٝ ىاٍى. فٚبٍ ٚ ىٔب ٛا٣ّٔ ؿٖٛ ٫ٛ٘ كلاَ،ثب ٭ و٥ٕز ا٤ٗ .ٙٛى وٝ ا٤ٗ ٥َ٘ٚٞب ٕٞب٘ٙي ثبٙٙي ٔٚبٞيٜ ٣ٔ

 .ىٞٙي ٖ٘جز ثٝ ٭ٛأُ ى٢ٍَ٤ ؿٖٛ ىٔب ٚ فٚبٍ ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ ٕ٘ٛىاٍا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٔٛاى ٔوشّف ٍا ثٝ ٍٝٛر 

 ىٍ ٤ه ٕ٘ٛىاٍ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٕٝ ٘بك٥ٝ ٚػٛى ىاٍى:

٘مب٣ ٤َُ ٕ٘ٛىاٍ: وٝ ٘ٚبٖ  -اِف 

 هحلَل سیش ًطذُىٞٙي٠ ٤ه 

إز؛ ٤ٮ٣ٙ ثبُ ٞٓ ٣ٔ سٛاٖ ىٍ آٖ اُ 

 كُ ٙٛ٘يٜ كُ وَى.

٘مب٣ ٢ٍٚ ه٤ ٕ٘ٛىاٍ: وٝ  -ة  

 ضذُهحلَل سیش ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ ٤ه 

إز؛ ٤ٮ٣ٙ ى٤ٍَ ٣ٕ٘ سٛاٖ ىٍ آٖ اُ 

 كُ ٙٛ٘يٜ كُ وَى.

٘مب٣ ثبلا٢ ٕ٘ٛىاٍ: وٝ ٘ٚبٖ  -ح  

 هحلَل فشا سیش ضذُىٞٙي٠ ٤ه 

إز؛ ٤ٮ٣ٙ ث٥٘ اُ ٥ِٔاٖ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ىٍ آٖ اُ كُ ٙٛ٘يٜ ٚػٛى ىاٍى. ثَا٢ س١٥ٟ ٔلَّٛ فَا ٥َٕ ٙيٜ، اثشيا 

ذٔ آٍاْ آٍاْ َٕى ٣ٔ ٙٛى سب ث٢ٍّٛ ىٍ آٖ ثٝ ٚػٛى ٥٘ب٤ي. ىٍ ٤ه ا٢ ىٍ ىٔب٢ ثبلا ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ ٕ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙيٜ

ٔلَّٛ فَا ٥َٕ ٙيٜ ثب ٍٚٚى ٤ه ػٖٓ هبٍػ٣ ٚ ٤ب سىبٖ ٙي٤ي ٔمياٍ ا١بف٣ كُ ٙٛ٘يٜ ثٝ ٍٝٛر ثٍّٛ ٍٕٛة ٣ٔ 

 وٙي.

اٍ اغّت ًٕٙ ٞب٢ و٥ّٝ اُ ٍٕٛة ثَه٣ ٕ٘ه ٞب٢ و٥ّٖٓ ىاٍ ىٍ و٥ّٝ سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ٔمياٍ ا٤ٗ ٕ٘ه ٞب ىٍ اىٍ

 فَى ٕبِٓ اُ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ آٟ٘ب وٕشَ إز ٚ ٍٕٛث٣ سٚى٥ُ ٣ٕ٘ ٙٛى.

 :إز ٍٚثَٚ ٙىُ ثٝ ىٔب ثَكٖت د٢َ٤ٌ ا٘للاَ ٕ٘ٛىاٍ

ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى، ٤ٮ٣ٙ ثب  گشهادُا٘للاَ ثَه٣ ٔٛاى ثٝ ٍٝٛر 

وبٞ٘ ىٔب ٔمياٍ ث٥ٚش٢َ اُ ٔبىٜ ىٍ كلاَ كُ ٣ٔ ٙٛى، 

 ٔب٘ٙي كُ ٙيٖ او٥ْٖٖ ىٍ آة.

ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٥ِٔاٖ ا٘للاَ آٟ٘ب  گشهاگیشٔٛاى٢ وٝ ا٘للاَ 

ىٍ اطَ افِا٤٘ ىٔب، افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي، ٔب٘ٙي ٙىَ ىٍ آة. ٔٛاى٢ ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ سغ٥٥َار ىٔب سم٤َجب ثَ ٢ٍٚ ٥ِٔاٖ 

 ىاٍ٘ي، ٔب٘ٙي كُ ٙيٖ ٕ٘ه هٍٛاو٣ ىٍ آة. هستقل اص دهاكُ ٙيٖ آٟ٘ب ث٣ سبط٥َ إز، ا٤ٗ ٔٛاى ا٘للاَ 

٣ٔ  ثٙي٢ ىٕشٝ ٤َُ ثٝ ٍٝٛر اسبق ىٔب٢ ٚ آة ىٍ د٢َ٤ٌ ا٘للاَ ثَ إبٓ ٍا ػبٔي ٙٛ٘ي٠ كُ ٔٛاى ٞب ىاٖ ٣ٕ٥ٙ

 :وٙٙي

 : ٔٛاى٢ وٝ ٔمياٍ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ آٟ٘ب ث٥ٚشَ اُ ٤ه ٌَْ ثبٙي، ٔب٘ٙي ٙىَ.الف( هَاد هحلَل

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1
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 ثبٙي، ٔب٘ٙي ٌؾ. ٌَْ 01/0: ٔٛاى٢ وٝ ٔمياٍ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ آٟ٘ب ث٥ٗ ٤ه سب ب( هَاد کن هحلَل

 ٌَْ ثبٙي، ٔب٘ٙي ًٕٙ آٞه. 01/0: ٔٛاى٢ وٝ ٔمياٍ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ آٟ٘ب وٕشَ اُ ج( هَاد ًاهحلَل

 

 ٣ٔ ٙٛ٘ي؟ كُ ٞٓ ىٍ ٖ٘جش٣ َٞ ثٝ وياْ ٤ه

 اِىُ ٚ آة #4              ٕ٘ه ٚ آة# 3          ٘فز ٚ آة #2              اِىُ ٚ ٤ي# 1    

 

 ٙيٖ آ٥ْ٘ٛٔٛ و٤َّي ىٍ آة آُٔب٣ٚ٤ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز. ا٤ٗ ٔبىٜ ػبٔي٢ ٕف٥ي ًٍ٘ إز وٝىٍ ٍٔٛى ؿ٣ٍٍ٘ٛ كُ 

٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ ٕذٔ ٔمبى٤َ ٔشفبٚس٣ آة ا٘ياُٜ ٣ٔg10 سٛا٘ي ثٝ هٛث٣ ىٍ آة كُ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘ اثشيا ىٔب٢ 

ٌَىى وٝ ىٍ َٞ َٔكّٝ ٗ ٣ٔٙٛى ٚ ىٍ دب٤بٖ ا٘للاَ ٔٛاى، ىٔب٢ ٔلَّٛ ىٚثبٍٜ سٮ٥٥آ٥ْ٘ٛٔٛ و٤َّي ىٍ آٖ كُ ٣ٔ

 وبٞ٘ ىٔب وبٔلاً ٟٔٚٛى إز. ثب ا٘ؼبْ آُٔب٤٘ ثب ٔمبى٤َ ٔشفبٚس٣ اُ آ٥ْ٘ٛٔٛ و٤َّي ٕ٘ٛىاٍ ٤َُ كبُٝ ٙيٜ إز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اِف# آ٤ب كُ ٙيٖ آ٥ْ٘ٛٔٛ و٤َّي ىٍ آة ٌَٔب٥ٌَ إز ٤ب ٌَٔبىٜ؟ س٥١ٛق ى٥ٞي. 

 

 

 ثبٙي؟  g10ة# ؿَا ٥ٕٞٚٝ ٔمياٍ آة ثىبٍ ٍفشٝ ثب٤ي ٕٞبٖ 

 

 

ىٍ ا٤ٗ »&« & ثٛىٜ إز. ٔٙ٪ٍٛ اُ ٭لأز J420ح# ىٍ ٤ى٣ اُ َٔاكُ ٔٚوٜ ٙيٜ إز وٝ ٥ِٔاٖ سغ٥٥َ ا٢َّ٘ 

 ٍٔٛى ؿ٥ٖز؟

 

ثَٕب٥٘ٓ، ٥٘بُ  C10°٢ آة ٍا ثٝ ثبٙي ثَا٢ ا٤ٙىٝ ثشٛا٥٘ٓ ىٔب٢ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ C20°آة ثَاثَ  ٢g20 ىٔب٢ ا٥ِٚٝر# اٌَ 

 ثٝ ا٘للاَ ؿٙي ٌَْ آ٥ْ٘ٛٔٛ و٤َّي ىا٤ٍٓ؟

 

 

0 
 ػَْ آ٥٘ٛٔٓ و٤َّي $ ٌَْ # 12 10 8 6 4 2
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 # 1401وياْ ١ٙ٤ٌِ ٤َُ ىٍٕز إز؟ $ آُٖٔٛ ٍٚٚى٢ ىٞٓ ٕٕذبى 

 ا٘ي. # ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ٞب ٔلَّٛ ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ىٍ آٟ٘ب ًٍار ػبٔي ىٍ ٔبى٠ ٔب٬٤ دَاوٙيٜ ٙيٜ 1   

 ا٢ وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ػَْ ٔٚو٣ٞ اُ آة كُ ٙٛى، ٚاثٖشٝ ثٝ ىٔب ٥ٖ٘ز. # ٔمياٍ ٔبى2ٜ   

 لَِٔ ىاٍى.-# ٔلَّٛ ثبُٞب ىٍ آة، ًٍ٘ ثٙف٘ ٚ ٔلَّٛ ا٥ٕيٞب ىٍ آة، ًٍ٘ ٘بٍ٘ؼ3٣   

 هبِٜ ٣ٔ سٛا٘ي اُ ٤ه ٤ب ؿٙي ٫ٛ٘ اسٓ ٤ىٖبٖ ٤ب ٔشفبٚر ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي. # ٔبى4٠   

 

 # 98ىٍٕز إز؟ $ وٙىٍٛ ٤ٍب٣١  MXثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٤َُ، ؿٙي ٍٔٛى اُ ٦ٔبِت ٤َُ ىٍ ٍٔٛى ٕ٘ه 

  ىٍ ٘م١٦B.ٔلَّٛ ا٤ٗ ٕ٘ه، كبِز ٥َٕ ٙيٜ ىاٍى ، 

  ٘م١٦A 0، ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ا٤ٗ ٕ٘ه ٍا ىٍ ىٔب٢oC .٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي 

  ىٍ ٘م١٦D ُكلاَ ٣ٔ سٛا٘ي ٔمياٍ ى٢ٍَ٤ ا ،

 ا٤ٗ ٕ٘ه ٍا ىٍ هٛى كُ وٙي.

  ىٍ ٘م١٦C ٍكلاَ سٛاٖ٘شٝ إز ٔميا ،

 ث٥ٚشَ اُ كي ٥َٕ ٙيٖ ٍا ىٍ هٛى كُ وٙي.

   1 #1 

   2 #2 

   3 #3 

   4 #4 

 

 هَاد پزیشی اًحلال تش هؤحش عَاهل

 $ لبٖ٘ٛ ٢َِٙٞ # .ٙٛى ٣ٔ سَ ث٥٘ آة ىٍ ٌبُٞب د٢َ٤ٌ ا٘للاَ ىٔب، وبٞ٘ ٚ فٚبٍ افِا٤٘ ثب #اِف   

 .ٙٛى ٣ٔ سَ ث٥٘ آة ىٍ ٔب٬٤ ٚ ػبٔي ٔٛاى د٢َ٤ٌ ا٘للأَٮٕٛلا  ىٔب، افِا٤٘ ثب #ة    

 

 ىٚ ٍٔٛى اُ ٭ٛأُ ٔؤطَ ىٍ َٕ٭ز كُ ٙيٖ ٤ه ٔبىٜ ػبٔي ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.

 

 ٙٛى؟ ٣ٔسَ اُ آة َٕى كُ  ؿَا ىٍ ؿب٢ ىاٯ، ٙىَ ث٥ٚشَ ٚ ٬٤َٕ

 

 ثبٙي، وياْ ٍاث٦ٝ ٤َُ ىٍٕز إز؟٥ِVشَ اِىُ ٍا ثب ٞٓ ٔو٣ّٛ و٥ٙٓ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ كؼٓ ٔلَّٛ   V2آة ٚ  V1اٌَ 

   1 # V=V1+V2         2#  V>V1+V2                       3 #V<V1+V2              4 #V=V1=V2    

 

 ؟٥ٖ٘زوياْ ٤ه ٔلَّٛ 

 # ٔشب4ٖ# آة ٔٮي٣٘               3# ٞٛا                                  2# اٍ٘ٚشَ ٥لا          1   
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 ؟٥ٖ٘زىٍ وياْ ٍٔٛى كلاَ آة 

 "20# اِىُ 4# آث٥ّٕٛ                    3# ثوبٍ آة ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا           2"            50# اِىُ 1   

 

 ٔمياٍ وياْ ٔبىٜ ىٍ آة ٣ٔ ٙٛى؟افِا٤٘ ىٔب ٕجت وبٞ٘ 

 # ػ4ٜٛ٥# او٥ْٖٖ                   3# ٙىَ                               2# ٕ٘ه هٍٛاو٣        1   

 

 وياْ ٤ه ا٥ِٖٖٛٔٛ إز؟

 # ٘ٚبٕشٝ ىٍ آة َٕى4                ٕٙش٣# ٥َٙ 3# ُٔٛائ٥ه                           2# َٙثز هبو٥َٚ       1   

 

 وياْ ٤ه ٔبى٠ هبِٜ إز؟

 # ٕى4ٝ# ٥ٕت ٌلاة                3# ٕ٘ه هٍٛاو٣                   2# آة ٔٮ٣ِٕٛ            1   

 

 .إز ٙيٜ آٍٚىٜ ٤َُ ػيَٚ ىٍ ىٔب ؿٙي ىٍ ٥٘شَار دشب٥ٕٓ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ

 70 60 50 40 30 20 ىٔب

 85 64 44 32 25 15 ا٘للاَ د٢َ٤ٌ

 .و٥ٙي ٍٕٓ ىٔب ثَكٖت ٍا ٥٘شَار دشب٥ٕٓ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٕ٘ٛىاٍ #اِف   

 

 

 ىٍػ١ ٕب٘ش٥ٍَاى سو٥ٕٗ ث٥ِ٘ي. 75ٚ  45ة# ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ا٤ٗ ٔبىٜ ٍا ىٍ ىٔبٞب٢     

 

 

 .و٥ٙي ٍٕٓ آة ىٍ ٙىَ ٚ او٥ٖي ى٢ وَثٗ ا٘للاَ ثَا٢ ٍا ىٔب ثَكٖت د٢َ٤ٌ ا٘للاَ ٕ٘ٛىاٍٞب٢

 

 

 ٣ٔ ٙٛ٘ي؟ آة ىٍ ٌبُٞب ا٘للاَ د٢َ٤ٌ افِا٤٘ ثب٭ض ٭ٛأُ وياْ

 ٌبُ فٚبٍ افِا٤٘ ٚ آة ىٔب٢ افِا٤٘ #2 ٌبُ                      فٚبٍ وبٞ٘ ٚ آة ىٔب٢ وبٞ٘ 1#   

 ٌبُ فٚبٍ وبٞ٘ ٚ آة ىٔب٢ افِا٤٘ #4ٌبُ                      فٚبٍ افِا٤٘ ٚ آة ىٔب٢ وبٞ٘ 3#   

 

 ٕبهز؟ ٙيٜ ٥َٕ ٔلَّٛ سٛاٖ ٣ٕ٘ اِىُ ٚ آة ثب ى٥ُِ ؿٝ ثٝ
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ىٚ ١ِِٛ آُٔب٤٘ ٍا سب ٥ٕ٘ٝ دَ اُ آة وَى٤ٓ. ٦ٕق آة ىٍ َٞ ىٚ ِِٛٝ ٤ىٖبٖ إز. ٤ه لبٙك َٔثبه٢ٍٛ ٕ٘ه ٚ 

دٙجٝ  ٢ ى٤ٍَ ٤ٍوش٥ٓ. ىٍِ ىٚ ِِٛٝ ٍا ثب ؿٛة ٢ س٥ِٕ ىٍ ِِٛٝ ِٕٛفبر ٔٔ ىٍ ٤ه ِِٛٝ ٚ ٤ه لبٙك َٔثبه٢ٍٛ ٔبٕٝ

  ث٥ٙ٥ي. سىبٖ ىاى٤ٓ. ٘ش٥ؼٝ آُٔب٤٘ ٍا ىٍ ٙىُ ٣ٔثٖش٥ٓ ٚ هٛة 



 














 













ىداد ىا ت صا  پ

ٕٝبٔ

ٔٔ ربفِٕٕٛٝبٔٔٔ ربفِٕٛ هٕ٘ ٚ ةآ

 
 ا٤ٓ، ثبلاسَ إز؟  ٢ آُٔب٣ٚ٤ وٝ ٔبٕٝ ىٍٖٚ آٖ ٤ٍوشٝ س٥١ٛق ى٥ٞي وٝ ؿَا ٦ٕق آةّ ىٍ ِِٛٝ

 

 إز؟ ليٍ ؿٝ ٔبىٜ ا٤ٗ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ إز. ٙيٜ كُ ٔبى٠ ٌَْ 30 ىاٍا٢ ٙيٜ، ٥َٕ ٔلَّٛ ٤ه اُ ٌَْ 80

 

 

 ٌَْ ٔبى٠ كُ ٙيٜ إز. ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ا٤ٗ ٔبىٜ ؿميٍ إز؟ 30ٌَْ اُ ٤ه ٔلَّٛ ٥َٕ ٙيٜ، ىاٍا٢  180

 

 

 آٖ ؿٙي ٌَْ ٕ٘ه لاُْ إز؟ ٠ٌَْ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙي 270ٌَْ ثبٙي، ثَا٢ س٥ٟٝ  35اٌَ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٕ٘ى٣ 

 

 

 إز، ٥٘بُ ثٝ ؿٙي ٌَْ آة ىا٤ٍٓ؟ 35ٌَْٔبىٜ ا٢ وٝ لبث٥ّز ا٘للاَ آٖ  ٠ٔلَّٛ ٥َٕ ٙي ٌَْ 27ثَا٢ س٥ٟٝ 

 

 

ٌَْ ٔلَّٛ ىٍ  80ٌَْ ثبٙي، ؿٝ ٔمياٍ اُ ا٤ٗ ٔبىٜ ىٍ  40ثَاثَ  oC 30اٌَ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ دشب٥ٕٓ و٤َّي ىٍ ىٔب٢ 

 ا٤ٗ ىٔب كُ ٙيٜ إز؟

 

 

ٌَْ إز. ثَا٢ س٥ِٛي ٔلَّٛ ٥َٕ ٙيٜ اُ آٖ ىٍ ا٤ٗ ىٔب ؿٙي ٌَْ  90ثَاثَ  20oCا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٕي٤ٓ ٥٘شَار ىٍ 

 ٌَْ آة كُ وَى؟ 40ٕي٤ٓ ٥٘شَار ٍا ثب٤ي ىٍ 

 

 

ثب٤ي ثٝ آٖ ا١بفٝ وَى سب  10oCٚػٛى ىاٍى. ؿٙي ٌَْ آة  10oCٌَْ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙي٠ ٕي٤ٓ ٥٘شَار ىٍ ىٔب٢  54

ٌَْ ى٤ٍَ اُ ا٤ٗ كُ ٙٛ٘يٜ ٍا ىٍ هٛى كُ وٙي؟ $ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ا٤ٗ ٔبىٜ ىٍ ا٤ٗ ىٔب ثَاثَ  16ٔلَّٛ كبُٝ ثشٛا٘ي 

 ٌَْ إز. # 80
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 12oCٌَْ ث٥ٚشَ اُ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ا٤ٗ سَو٥ت ىٍ ىٔب٢  60، ثٝ ا٘يا٠ُ  50oCا٘للاَ د٢َ٤ٌ دشب٥ٕٓ ٥٘شَار ىٍ ىٔب٢ 

ٌَْ اُ ا٤ٗ  90وبٞ٘ ى٥ٞٓ،  12oCسب  50oCٌَْ اُ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙي٠ دشب٥ٕٓ ٥٘شَار ٍا اُ  270إز. اٌَ ىٔب٢ 

 ؿميٍ إز؟ 12oCسَو٥ت اُ ٔلَّٛ هبٍع ٣ٔ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤، ا٘للاَ د٢َ٤ٌ دشب٥ٕٓ ٥٘شَار ىٍ ىٔب٢ 

 

 

ىٍػٝ  80ىٍػٝ ٍا سب ىٔب٢ 20ٌَْ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙيٜ ٥ِش٥ٓ ِٕٛفبر ىٍ ىٔب٢ 7،اٌَ  ٤َُثبسٛػٝ ثٝ ىاىٜ ٞب٢ ػيَٚ 

     ؿٙي ٌَْ ٥ِش٥ٓ ِٕٛفبر ٍٕٛة ٣ٔ وٙي؟، ٌَْ و٥ٙٓ

    

 

   
 آ٥ْ٘ٛٔٛ د٢َ٤ٌ ا٘للاَ ، ىاٍى اُ ا٤ٗ ٔبىٜ ٚػٛى ٌَْ 40 ٔٮ٥ٗ، ىٔب٢ ىٍ و٤َّي آ٥ْ٘ٛٔٛ ٙيٜ ٥َٕ ٔلَّٛ ٌَْ 120 ىٍ

 .و٥ٙي ٔلبٕجٝ ىٔب ا٤ٗ ىٍ و٤َّي ٍا

 

 

 

 

ىٍ ا٤ٗ  ٙيٜ ٥َٕ ٔلَّٛ س٥ِٛي ثَا٢ و٥ٙي كٖبة ، إز ٌَْ 80 ثَاثَ  ℃10 ىٔب٢ ىٍ ٥٘شَار ٕي٤ٓ د٢َ٤ٌ ا٘للاَ

 ٕ٘ٛى. كُ آة ٌَْ 20 ىٍ سٛاٖ ٣ٔ ٍا ٥٘شَار ٕي٤ٓ ٌَْ ىٔب ؿٙي

 

 

 فَٟ و٥ٙي وٝ لبث٥ّز ا٘للاَ ٕ٘ه ٥ٮبْ ىٍ آة ىٍ ىٔبٞب٢ ٔوشّف ٦ٔبثك ػيَٚ ٤َُ ثبٙي. 

 100 90 80 40 25 20 ىٔب ثَ كٖت ٥ّٖ٥ٕٛٓ

 90 72 63 53 40 18 ا٘للاَ د٢َ٤ٌ

ىٍػٝ َٕى و٥ٙٓ، ؿٝ ٔمياٍ ٕ٘ه ٥ٮبْ ٍٕٛة  25ىٍػٝ ٍا سب ىٔب٢  80ٌَْ اُ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙي٠  163اٌَ  -اِف

 هٛاٞي وَى؟

 

ىٍػٝ َٕى و٥ٙٓ، ؿٝ ٔمياٍ ٕ٘ه ٥ٮبْ ٍٕٛة هٛاٞي  20ىٍػٝ ٍا سب ىٔب٢ 100ٌَْ اُ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙي٠  95اٌَ   -ة

 وَى؟

 

ىٍػٝ ٌَْ و٥ٙٓ، ؿٝ ٔمياٍ ٕ٘ه ٥ٮبْ ثب٤ي ث٥بفِا٥٤ٓ   90ىٍػٝ ٍا سب ىٔب٢  40ٌَْ اُ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙي٠  43اٌَ  -ح

 سب ٔلَّٛ ىٚثبٍٜ اٙجب٫ ٙٛى؟

 

 

 # ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى$  ىٔب 20 80

 ا٘للاَ د٢َ٤ٌ 40 20
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 ا٤ٗ ىٍ و٤َّي دشب٥ٕٓ ٙيٜ ٥َٕ ٔلَّٛ اُ ٌَْ 75 إز، ٌَْ 50 ثَاثَ  ℃75 ىٔب٢ ىٍ و٤َّي دشب٥ٕٓ د٢َ٤ٌ ا٘للاَ

 إز؟ٌَْ اُ ا٤ٗ ٔبىٜ  ؿٙي ىٔب، ىاٍا٢

 

 

 

 ٌَْ اُ ٔلَّٛ ثب 33إز. اٌَ  ٌَْ 15ٚ  65ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ثٝ سَس٥ت  20ٚ  60ٕ٘ى٣ ىٍ ىٔبٞب٢  ا٘للاَ د٢َ٤ٌ

  ىٍػٝ ثَٕب٥٘ٓ، ؿٙي ٌَْ ٍٕٛة كبُٝ ٣ٔ ٙٛى؟ 20ثٝ ٍا ىٍػٝ  60ىٔب٢ 

 

 

 

ٚػٛى ىاٍى. لبث٥ّز ٌَْ ٕي٤ٓ و٤َّي  4ىٍػٝ ٥ٖ٥ّ٥ٕٛٓ،  20ٕي٤ٓ و٤َّي ىٍ ىٔب٢ ٠ ٌَْ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙي 20ىٍ 

 ا٘للاَ ٕي٤ٓ و٤َّي ىٍ ا٤ٗ ٔلَّٛ ؿٙي ٌَْ إز؟

 

 

ثبٙي، ا٤ٗ ٔلَّٛ  6ٌَْكلاَ ثَاثَ ٌَْ 20إز. اٌَ ٔمياٍ كُ ٙٛ٘يٜ ٢ ٔٛػٛى ىٍ  40ٌَْا٢  ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٔبىٜ

 ٤ه ٔلَّٛ ..................... إز.

 

 

ٌَْ إز، ىٍ  83ٌَْ ثبٙي ٚ ثيا٥٘ٓ وٝ ػَْ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٔلَّٛ ٥َٕٙيٜ ٢ آٖ  64ٕ٘ى٣ ثَاثَ  ا٘للاَ د٢َ٤ٌ اٌَ

 آٖ ٍٝٛر ............ ٌَْ ٕ٘ه ىٍ ٔلَّٛ ٚػٛى ىاٍى.

 

 

 ٠ٌَْ اُ ٔلَّٛ ٥َٕٙي 200ٌَْ إز. ثب َٕى وَىٖ  60ثَاثَ ثب ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى  80ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٤ه ٕ٘ه ىٍ 

 ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى 20ىٔب٢  ٌَْ ٍٕٛة ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ي. ا٘للاَ د٢َ٤ٌ آٖ ٍا ىٍ 50ػٝ ، ىٍ 20ا٤ٗ ٕ٘ه سب ىٔب٢ 

 ثيٕز آ٤ٍٚي.

 

 

 ٌَْ إز، ؿٙي و٥ٌَّْٛ ٕ٘ه ٚػٛى ىاٍى؟ 40ٕ٘ى٣ وٝ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ آٖ ٠ و٥ٌَّْٛ اُ ٔلَّٛ ٥َٕٙي 1/4ىٍ 

 

 

ثبٙي،  100ٌَْ  . اٌَ ػَْ ٔلٌََّْٛ اُ ٤ه ٫ٛ٘ ٕ٘ه ٍا ىٍ آة كُ ٣ٔ و٥ٙٓ سب ٔلَّٛ ٥َٕٙيٜ ثٝ ىٕز آ٤ي 20

 ٔلَّٛ ؿٙي ٌَْ إز؟ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ
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 80ٌَْإز. اٌَ  60ٌَْٚ  20ٌَْثٝ سَس٥ت ثَاثَ  ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى 50ٚ  ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى 10ٕ٘ى٣ ىٍ  ا٘للاَ د٢َ٤ٌ

ثَٕب٥٘ٓ، ؿٙي ٌَْ  ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى10ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ٚ ىٔب٢ آٖ ٍا ثٝ  ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى50ٔلَّٛ اٙجب٫ ٕ٘ه ىٍ 

 ٍٕٛة س٥ِٛي هٛاٞي ٙي؟

 

 

 د٢َ٤ٌ ا٘للاَ. ىاٍى ٚػٛى ٔبىٜ ا٤ٗ اُ ٌَْ 80، ىٍػٝ 20 ىٔب٢ ىٍ دشب٥ٕٓ ٥٘شَار ٙيٜ ٥َٕ ٔلَّٛ 330ٌَْ ىٍ

 ؟ و٥ٙي ٔلبٕجٝ ٍا ىٔب ا٤ٗ ىٍ دشب٥ٕٓ ٥٘شَار

 

 

 ىاٍا٢ ٔبىٜ ا٤ٗ اُ ٙيٜ ٥َٕ ٔلَّٛ ٌَْ ؿٙي. إز ٌَْ 120 ثَاثَ ىٍػٝ 60 ىٔب٢ ىٍ ٔبىٜ ٤ه د٢َ٤ٌ ا٘للاَ

 إز؟ ٔبىٜ ا٤ٗ اُ 12ٌَْ

 

 

 

 آٖ د٢َ٤ٌ ا٘للاَ. ثبٙي ٌَْ 10 ٔلَّٛ ا٤ٗ ىٍ ٙيٜ كُ ٔبىٜ ٔمياٍ اٌَ. إز ٌَْ 50 ا٢ ٙيٜ ٥َٕ ٔلَّٛ ػَْ

 إز؟ ؿميٍ

 

 

 ٙيٜ ٥َٕ ٔلَّٛ 100ٌَْ ىٔب٢ اٌَ. إز ٌَْ 140ٚ 32 سَس٥ت ثٝ ىٍػٝ 70ٚ 20 ىٍ ٥٘شَار دشب٥ٕٓ د٢َ٤ٌ ا٘للاَ

 ؟ وٙي ٣ٔ ٍٕٛة ٔبىٜ ٌَْ ؿٙي ثَٕب٥٘ٓ ىٍػٝ 20 ثٝ ىٍػٝ 70 اُ ٍا ٥٘شَار دشب٥ٕٓ

 

 

 ٙيٜ ٥َٕ ٔلَّٛ اُ ٌَْ 120 اٌَ. إز ٌَْ 18 ىٍػٝ 15 ىٍ ٚ ٌَْ 60 ىٍػٝ 85 ىٍ ِٕٛفبر ٔٔ د٢َ٤ٌ ا٘للاَ

 ٙٛى؟ ٣ٔ ٥ٚ٘ٗ سٝ ِٕٛفبر ٔٔ ٌَْ ؿٙي.  ثَٕي ىٍػ15ٝ ثٝ آٖ ىٔب٢ سب و٥ٙٓ َٕى ٍا ىٍػٝ 85 ىٍ ِٕٛفبر ٔٔ

 

 

 ٥َٕ ٔلَّٛ ٌَْ 360 اٌَ. إز ٌَْ 80 ىٍػٝ 70 ىٔب٢ ىٍ ٚ ٌَْ 20 ىٍػٝ 40 ىٔب٢ ىٍ ٔبىٜ ٤ه د٢َ٤ٌ ا٘للاَ

 ىٍآٖ سٛا٥٘ٓ ٣ٔ ى٤ٍَ ٔبىٜ ٌَْ ؿٙي ثَٕب٥٘ٓ ىٍػٝ 70 ثٝ ٍا آٖ ىٔب٢ ٚ ثب٥ٙٓ ىاٙشٝ ىٍػٝ 40 ىٔب٢ ىٍ ٍا آٖ ٙيٜ

 ؟ ثب٥ٙٓ ىاٙشٝ ٙيٜ ٥َٕ ٔل٣ِّٛ سب و٥ٙٓ كُ ٔلَّٛ

 

 

 آٖ اُ ٌَْ ؿٙي. و٥ٙٓ ٣ٔ ٌَْ ىٍػ90ٝ ىٔب٢ سب ٍا آٖ. ىا٤ٍٓ ىٍػ10ٝىٔب٢ ىٍ ٙيٜ ٥َٕ ٔلَّٛ ٤ه اُ 1800ٌَْ

 ىٔب٢ ىٍ ٔبىٜ آٖ د٢َ٤ٌ ا٘للاَ وٝ ٍٝٛس٣ ىٍ$  آ٤ي؟ ىٕز ثٝ ٙيٜ ٥َٕ ٔلَّٛ سب و٥ٙٓ كُ ٔلَّٛ ىٍ ثب٤ي ٔبىٜ

 . #ثبٙي ٌَْ 170 ىٍػٝ 90 ىٔب٢ ىٍ ٚ 20ٌَْ ىٍػ10ٝ
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 ٔلَّٛ ٌَْ 55 ٌبٜ َٞ ، إز ٌَْ 15 ٚ 110 ثَاثَ سَس٥ت ثٝ ىٍػٝ 0 ٚ 60 ىٔبٞب٢ ىٍ ٥٘شَار دشب٥ٕٓ د٢َ٤ٌ ا٘للاَ

 ؟ ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ٥٘شَار دشب٥ٕٓ ٍٕٛة ٌَْ ؿٙي و٥ٙٓ َٕى ىٍػٝ 0 ثٝ 60 اُ ٍا آٖ ٙيٜ ٥َٕ

 

 

ٚ  ي٥بث٥آٖ ٔبىٜ ٍا ث ٤َ٢دٌ ا٘للاَ ،ىٞي ٛٙيٜ ثٝ هٛى اهشٞب ٍا ٔبى٠ كُ َٙي٥ٜٔلَّٛ ٕ ه٤ػَْ  20اٌَ " 

 .٤ٓىاٍ ب٥ٌَُْ اُ آٖ ٔبىٜ، كيالُ ؿٙي ٌَْ كلاَ ٘ 45 ٙيٖ ك٢ُ ثَاث٥ٖ٤ٛٙي وٝ 

 

 

ٍا سب  40oCٌَْ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙي٠ آٖ ىٍ  39ٌَْ إز. اٌَ  30ثَاثَ  40oCا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٥ِش٥ٓ ِٕٛفبر ىٍ ىٔب٢ 

100oC  ،ٓ100ٌَْ ٥ِش٥ٓ ِٕٛفبر ٍٕٛة ٣ٔ وٙي. ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٥ِش٥ٓ ِٕٛفبر ىٍ ىٔب٢  3ٌَْ و٥ٙoC  ٍؿمي

 إز؟

 

 

 

ىٍ ا٤ٗ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙيٜ ثَ  CO2إز. غّ٪ز  058/0ثَاثَ  60oCىٍ آة  CO2ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢، ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٌبُ 

 ؿميٍ إز؟ ppmكٖت 

 

 

 

 :ى٥ٞي دبٕن ثَٚ ٍٚ ٢ د٤ٌَ ا٘للاَ ٔٙل٣ٙ ثٝ سٛػٝ ثٝ

 د٢َ٤ٌ ا٘للاَ ٌَاى ٕب٘ش٣ ىٍػٝ 90 ٚ 60 ىٔبٞب٢ اِف# ىٍ   

𝐾𝑁𝑂3آ٤ٍٚي ىٕز ثٝ ٍا.  

 و٥ٙي. سٮAٗ٥٥ ٘م٦ٝ ىٍ ٍا ٔلَّٛ ٫ٛ٘ KClٕ٘ه  ىٍ ة#    

 

 10ىٍػٝ ثٝ  70اُ  ٍا KCl ٌَْ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙيٜ 110ىٔب٢ ح#     

ػيا ٣ٔ ؿٙي ٌَْ ٕ٘ه ىٍ ا٤ٗ فَا٤ٙي اُ ٔلَّٛ  ىٍػٝ ٍٕب٘يٜ ا٤ٓ.

 ٙٛى ؟

 

ىٍ ىٔب٢  𝐾𝑁𝑂3ٌَْ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙيٜ  1500ثَا٢ س٥ٟٝ ر#     

 ؿٙي ٌَْ ٕ٘ه ٥٘بُ ىا٤ٍٓ ؟ ثٝ ؿٙي ٌَْ آة ٚىٍػٝ  80
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 و٣ٕ افِٚىٖ ثب ؿَا ى٥ٞي س٥١ٛق آة، ىٍ هٍٛاو٣ ٕ٘ه ٚ ى٢ او٥ٖي وَثٗ ٌبُ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٖ٘ج٣ ٔمبى٤َ ثٝ سٛػٝ ثب

 .٣ٔ ٙٛى هبٍع آٖ اُ فَاٚا٣٘ ٌبُ ثٝ ٘ٛٙبثٝ، ٕ٘ه

 

 

ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ي. ثب وبٞ٘  90oCىٍ ٤ه فَآ٤ٙي ٥ٕ٥ٙب٣٤، دشب٥ٕٓ ى٢ وَٚٔبر ثٝ ٍٝٛر ٔلَّٛ ٥َٕ ٙيٜ ىٍ ىٔب٢ 

ؿٙي ىٍٝي آٖ ٍٕٛة ٣ٔ وٙي ٚ ىٍٝي ػ٣َٔ آٖ ىٍ ٔلَّٛ ثبل٣ ٔب٘يٜ ؿميٍ إز؟ $ ا٘للاَ  25oCىٔب٢ ٔلَّٛ ثٝ 

 ٌَْ إز. #   14ٚ  70ثٝ سَس٥ت  90oC  ٚ25oCد٢َ٤ٌ ا٤ٗ ٔبىٜ ىٍ 

 

 

ثب سٛػٝ ثٝ ىاىٜ ٞب٢ ػيَٚ ٤َُ وٝ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ؿٙي ٌبُ ٍا ىٍ ىٔبٞب٢ ٔوشّف ثَ كٖت ٌَْ ىٍ فٚبٍ ٤ىٖبٖ ٘ٚبٖ 

 ٣ٔ ىٞي، وياْ ث٥بٖ ىٍٕز إز؟

 60 50 40 30 20 ٌبُ             ىٔب

CO2 169/0 126/0 097/0 076/0 058/0 

H2S 38/0 3/0 24/0 19/0 15/0 

Cl2 73/0 57/0 46/0 39/0 33/0 

 ث٥ٚشَ إز. Cl2اُ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٌبُ  CO2# ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٌبُ 1   

 ٌَْ آة ٥َٕ ٙيٜ إز. 100ىٍ  CO2ٌَْ ٌبُ  072/0ٔل٣ِّٛ ٙبُٔ  50oC# ىٍ ىٔب٢ 2   

 ٌَْ آة فَا ٥َٕ ٙيٜ إز. 100ىٍ  H2Sٌَْ ٌبُ  26/0ٙبُٔ  ٔل٣ِّٛ 40oC# ىٍ ىٔب٢ 3   

 ٌَْ إز. 73/0ٌَْ آة ىٍ َٞ ىٔب٣٤ ٣ٔ سٛاٖ كُ وَى، ثَاثَ  100وٝ ىٍ  Cl2# ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ٌبُ 4   

 

 

ٌَْ إز. اٌَ ػَْ  30ٚ  50ثٝ سَس٥ت ثَاثَ ثب  70oCا٘للاَ د٢َ٤ٌ دشب٥ٕٓ ى٢ وَٚٔبر ٚ دشب٥ٕٓ وَّار ىٍ ىٔب٢ 

ا٢ اُ دشب٥ٕٓ  ٞب٢ ثَاث٢َ اُ ا٤ٗ ىٚ ٕ٘ه ٍا ىٍ اهش٥بٍ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ، ػَْ آة ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ س١٥ٟ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙيٜ

 ا٢ اُ دشب٥ٕٓ ى٢ وَٚٔبر إز؟ وَّار، ؿٙي ثَاثَ ػَْ آة ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ س١٥ٟ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙيٜ

 

 

 

ا١بفٝ ٣ٔ و٥ٙٓ. اٌَ ىٔب٢ ٟ٘ب٣٤  0oCٌَْ آة  ٥ٕ70oC ،25َ ٙي٠ ٥ِش٥ٓ ِٕٛفبر ىٍ ىٔب٢  ٌَْ ٔلَّٛ 5/37ثٝ 

ثبٙي، ٔلَّٛ كبُٝ ؿٙي ٌَْ ى٤ٍَ اُ ا٤ٗ ٔبىٜ ٍا ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ هٛى كُ وٙي؟ $ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ا٤ٗ  40oCٔلَّٛ 

 ٌَْ إز. # 30ٚ  25ثٝ سَس٥ت  70oC  ٚ40oCٔبىٜ ىٍ ىٔبٞب٢ 
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َٕى ٣ٔ  10oCا٤ٓ. ا٤ٗ ٔلَّٛ ٍا سب  س٥ٟٝ وَىٜ 80oCٌَْ آة  50ٌَْ ٕي٤ٓ ٥٘شَار ىٍ  50اُ  ا٢ ٥َٕ ٙيٜ ٔلَّٛ

و٥ٙٓ. ؿٝ ٔمياٍ كُ ٙٛ٘يٜ ثَ كٖت ٌَْ ىٍ ا٤ٗ ىٔب ٍٕٛة ٣ٔ وٙي؟ $ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثيا٥٘ٓ ىٍٝي ػ٣َٔ ٔلَّٛ 

 " إز. # 22ثَاثَ  ٥ٕ10oCَ ٙي٠ ا٤ٗ ٔبىٜ ىٍ 

 

 

 

إز. اٌَ  20oCىٚ ثَاثَ ٔمياٍ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ا٤ٗ سَو٥ت ىٍ ىٔب٢  40oCا٘للاَ د٢َ٤ٌ آ٥ْ٘ٛٔٛ ٥٘شَار ىٍ ىٔب٢ 

ىٍٝي  5/37ثَٕب٥٘ٓ، ػَْ ٔلَّٛ ثٝ ا٘يا٠ُ  20oCثٝ  40oCىٔب٢ ٤ه ١ٕ٘ٛ٘ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙي٠ ا٤ٗ سَو٥ت ٍا اُ 

 ثَاثَ ثب ؿٙي ٌَْ إز؟  ٥٘20oCشَار ىٍ ىٔب٢ وبٞ٘ د٥يا ٣ٔ وٙي. ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤، ٔمياٍ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ آ٥ْ٘ٛٔٛ 

 

 

 

 وبٞ٘ ثب إز. A اُ ٕٔىٗ ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ كب٢ٚ ٔلَّٛ ا٤ٗ ىا٤ٍٓ. آة ىٍ A ف٣١َ ٔبى٠ ٔلَّٛ اُ ٌَْ 75 ٔمياٍ

ٙٛى.  ٣ٔ سٚى٥ُ ٍٕٛة ٌَْ 15ٌَاى، ٕب٘ش٣ ىٍػ١ 10 ثٝ ٌَاى ٕب٘ش٣ ىٍػ١ 30 اُ ىٔب
1

6
 ٥ِ٘ ٔب٘يٜ ثبل٣ ٔلَّٛ ػَْ 

إز؟ $ د٥َٚفز سل٣ّ٥ٞ ٕٕذبى  ؿميٍ ٌَاى ٕب٘ش٣ ىٍػ١ 30 ىٔب٢ ىٍ آة ىٍ A ا٘للاَ د٢َ٤ٌ. إز َٔث٣ٛ A ثٝ

96 # 

   1 #25               ٌَْ2 #50                          ٌَْ3 #10                 ٌَْ4 #20 ٌَْ 

 

 

 

ٌَْ ٕي٤ٓ و٤َّي ٍا ىٍ ا٤ٗ ىٔب ىٍٖٚ ٤ه  416ٌَْ إز. اٌَ  36، ثَاثَ 25oCا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٕي٤ٓ و٤َّي ىٍ ىٔب٢ 

و٥ٌَّْٛ آة ث٤ِ٤َٓ، ؿٙي ٍٔٛى اُ ٦ٔبِت ٤َُ ثَا٢ سٚى٥ُ ٤ه ٔو٣ّٛ ٥َٕ ٙي٠ ٍٕٞٗ، ىٍٕز إز؟ $ وٙىٍٛ 

 # 1400سؼَث٣ هبٍع 

 اُ ػَْ ٔلَّٛ ٔٛػٛى، ٕ٘ه ا١بفٝ ٙٛى. 4/11اُ ػَْ آغب٢ُ كلاَ، آة ا١بفٝ ٙٛى.                % " %5/15 "

 اُ ػَْ آغب٢ُ ٕ٘ه، آة اُ ٩َف هبٍع ٙٛى. 5/7اُ ػَْ آغب٢ُ ٕ٘ه، اُ ٩َف هبٍع ٙٛى.            % " %5/13 "

   1 #1                  2 #2                    3 #3                        4 #4 
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ثَا٢ ٕٙب٢ٍ اُ سَو٥ت ٞب، اٌَ « ىٔب  –ا٘للاَ د٢َ٤ٌ » ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ 

سفبٚر ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ىٚ ٕ٘ى٣ وٝ ثٝ سَس٥ت، ث٥ٚش٤َٗ ٚ وٕش٤َٗ ٚاثٖش٣ٍ ٍا 

، b-aىٍ ٘٪َ ٙٛى،  bثَاثَ  55oCٚ ىٍ  a، ثَاثَ 30oCثٝ سغ٥٥َار ىٔب ىاٍ٘ي، ىٍ 

 # 1400ثٝ سم٤َت ثَاثَ ؿٙي ٌَْ إز؟ $ وٙىٍٛ سؼَث٣ هبٍع 

   1 #42              2 #55                3 #68             4 #74 

 

 

 

ثٝ  5/37، اُ b oCدٔ اُ َٕى ٙيٖ سب ىٔب٢  a oCغّ٪ز ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلَّٛ ٥َٕ ٙيٜ اُ دشب٥ٕٓ ٥٘شَار ىٍ ىٔب٢ 

إز؟ $ وٙىٍٛ ٤ٍب٣١ هبٍع  oC، ثَاثَ ؿٙي a  ٚbىٍٝي ػ٣َٔ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٤َُ، سفبٚر  7/16

1400 # 

   1 #40 

   2 #30 

   3 #20 

   4 #10  

 

 

 

٤ه ٔلَّٛ ثٝ ٤ه ٔو٣ّٛ ، A+D            M+H2Oٕٝ ٔبى٠ غ٥َ ٌب٢ُ ٙىُ ثبٙٙي ٚ ىٍ ٚاوٙ٘:  A ،D  ٚMاٌَ 

 ٘ٛثز ىْٚ # 1402إز؟ $ وٙىٍٛ ٤ٍب٣١  ىٍٕز ٕٞٛاٍٜ ٔبىٜ، ٕٝ ا٤ٗ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ىٍثب٠ٍ ٔمب٤ٖٝ وياْسجي٤ُ ٙٛى،

   1 #M<A<D               2 #A>M>D                     3 #M<A,D                 4 #M>A,D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، رفع اشکال و نمایش فیلمهفتمجلسه   

 جلسه ششم، آزمون از مطالب بالا
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 سٍش ّای جذاساصی هخلَط ّا

ٞب ٍٚٗ ٞب٢ ٔوشّف٣ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٣ٍٕٞ ثَ إبٓ سغ٥٥َار ٚ هٛاٛ  ثَا٢ ػيا وَىٖ اػِا٢ ٕبُ٘ي٠ ٔو٣ّٛ

 ا٘ي، وٝ ىٍ ٤َُ ؿٙي ٍٚٗ ٔٮَف٣ ٣ٔ ٌَىى. ف٤ِ٥ى٣ ثٙب ٙيٜ

 

 غاف کشدى (الف

 ا٤ٗ ىٍ .إز ٔو٣ّٛ ٕبُ٘ي٠ ًٍار ا٘يا٠ُ وَى، إشفبىٜ آٖ اُ ػيإب٢ُ ىٍ ٣ٔ سٛاٖ وٝ ف٤ِ٥ى٣ هب٥ٝز ٕبىٜ س٤َٗ

 وٙي $ اِجشٝ ٭جٍٛ آٖ اُ ثشٛا٘ي ٘٪َ ٍٔٛى ٔبى٠ فم٤ وٝ ٣ٔ ٙٛى، إشفبىٜ ٤ٍِ كفَٜ ٞب٢ ثب ٔشوّوُ غٚب٢ ٤ه اُ َٙا٤٤

سَس٥ت  ا٤ٗ ثٝ ٣ٔ وٙٙي. # ٭جٍٛ آٖ اُ ٔو٣ّٛ اػِا٢ ثم١٥ ٚ ٘ىَىٜ ٭جٍٛ كفَٜ اُ ٘٪َ ٍٔٛى ٔبى٠ ٥ِ٘ اٚلبر ٌب٣ٞ

اُ ا٤ٗ ٍٚٗ ٍٞٙب٣ٔ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ اػِاء ٔو٣ّٛ اُ ٘٪َ ا٘ياُٜ  .٣ٔ افشي اسفبق اػِا ثم١٥ اُ ٌٛ٘ٝ ٤ه ػيإب٢ُ

وَىٖ آٍى، ػياوَىٖ ٙٗ ٚ ٔبٕٝ اُ ٤ىي٤ٍَ، ػياوَىٖ سفبِٝ اُ ؿب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤  ًٍار ثب ٞٓ سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙٙي. اِه

 .اُ ٝبف وَىٖ ٖٞشٙي

 

 ب( تثخیش حلال

ىٍ ٘مب٣ ػٛٗ ٔٛاى إز ٚ ُٔب٣٘ وبٍثَى ىاٍى وٝ كلاَ ى٤ٍَ ٍٔٛى ٥٘بُ ٔب ٘جبٙي، ٔب٘ٙي  ا٤ٗ ٍٚٗ ثَ إبٓ سفبٚر

 ػيإب٢ُ آة ٚ ٕ٘ه هٍٛاو٣.

 

 ج( سش سیض کشدى

 اهشلاف ؿٍب٣ِ ٔٛاى ٤ُبىٍٞٙب٣ٔ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ 

ٍٚغٗ ث٣ كَوز ثٕب٘ي ؿٖٛ ٍٚغٗ اُ آة  ٚ اٌَ ٔو٣ّٛ آة ثبٙي

ى ٚ ٣ٔ سٛاٖ ثب َٕ ٤ٍِ وَىٖ ٥َٕجه سَ إز ثَ ٢ٍٚ آة لَاٍ ٣ٔ ٌ

ل٥ف ػيا وٙٙيٜ ٤ب ىوب٘شٍٛ آٟ٘ب ٍا  ا٢ ثٝ ٘بْ ٚ ٤ب ثب إشفبىٜ اُ ٥ّٕٚٝ

٤ى٣ اُ اثِاٍ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ  ل٥ف ػياوٙٙيٜ ٤ب ىوب٘شٍٛ .اُ ٞٓ ػيا وَى

 وٙي ٔظلاً اٌَ اُ ٞٓ ػيا ٣ٔ ؿٍب٣ِ ٍا ثَ إبٓوٝ ٔب٤ٮبر إز 

ٍا ىٍ ٔوِٖ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ ث٤ِ٤َٓ ثَ كٖت  آة ٚ ٍٚغٗ ٔو٣ّٛ

ٙٛى اٌَ ٥َٙ ٤َُ ٩َف  ٔٛاى ىٍ ىاهُ ا٤ٗ ٩َف سفى٥ه ٣ٔ ؿٍب٣ِ

ٍا ثبُ و٥ٙٓ ٔب٤ٮ٣ وٝ ىاٍا٢ ؿٍب٣ِ ثبلإز ىٍ ٤َُ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ اُ 

ٌَىى سب ا٤ٙىٝ ثٝ َُٔ ػيا٣٤ ٔب٤ٮبر $ٍٚغٗ ٚ آة#  ىٕشٍبٜ هبٍع ٣ٔ

 .وٙي ثٙي٤ٓ ٚ ىٕشٍبٜ ثب ٔٛفم٥ز ىٚ ٔب٬٤ ٔو٣ّٛ ٍا اُ ٞٓ ػيا ٣ٔ كبِش٣ ٥َٙ ٍا ٣ٔ ثَٕي، ىٍ ؿ٥ٙٗ

 

 ت( استخشاد تا حلال

ا٤ٗ ٍٚٗ ثَ إبٓ كلا٥ِز ٖ٘ج٣ ٔبى٠ ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ ىٚ كلاَ ٘بٔلَّٛ ىٍ ٤ىي٤ٍَ ٭ُٕ ٣ٔ وٙي. اُ ا٤ٗ ٍٚٗ ػٟز 

غّ٪ز ٞب٢ ٤ُبى ٚ ٞٓ غّ٪ز ٞب٢ ث٥ٖبٍ وٓ  هبِٜ ٕب٢ُ ٚ افِا٤٘ غّ٪ز ٤ه ٔبىٜ ٣ٔ سٛاٖ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ٞٓ ثَا٢

 ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ ٙٛى. ٕٚب٤ُ ٍٔٛى إشفبىٜ ٙبُٔ ل٥ف ػيا وٙٙيٜ ٚ سٮياى٢ ثَٚ إز.

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%DA%AF%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%DA%AF%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
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 ( استفادُ اص جشیاى َّاث

 ثَا٢ ػيا وَىٖ ٔٛاى٢ وبٍثَى ىاٍى وٝ اهشلاف ػَْ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٔب٘ٙي ػيا وَىٖ وبٜ اُ ٌٙيْ.

 

 ( ساًتشیفیَط کشدىد

ىٕشٍب٣ٞ إز وٝ ىٍ آٖ ثب  ٕب٘ش٤َف٥ّٛ

ٔٛاى ٍا اُ  ٤ٌَِ اُ َٔوِ إشفبىٜ اُ ٢َٚ٥٘

وٙٙي. ىٍ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ  ٤ىي٤ٍَ ػيا ٣ٔ

ٖ لَاٍ ا٢ وٝ ٔٛاى ػياٙي٣٘ ىٍ آ ٔلف٪ٝ

ثٝ َٕ٭ز  ٔٛسٍٛ ىاٍى ٔٮٕٛلاً ثٝ وٕه ٤ه

ىإ٘ٚٙياٖ  .ؿَهي كَٛ ٤ه ٔلٍٛ ٣ٔ

ّٛ ٍا ثَا٢ ػيا ٥ٔٮٕٛلاً ىٕشٍبٜ ٕب٘ش٤َف

وَىٖ ًٍار ػبٔي اُ ٤ه ٔب٬٤ ٤ب سم٥ٖٓ 

اػِا٢ ٔوشّف آٖ ثٝ ٔو٣ّٛ ٔب٤ٮبر ثٝ 

ا٢ لَاٍ  ٥ٌَ٘ي. ٔو٣ّٛ ٍا ىٍٖٚ ِِٛٝ وبٍ ٣ٔ

إز وٝ  ىٞٙي وٝ ٢ٍٛ٥ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ٣ٔ

ثب ؿَه٘ ىٕشٍبٜ، ثٝ ٕٕز هبٍع اُ 

وٙي ٚ ثٝ كبِز افم٣ لَاٍ  َٔوِ كَوز ٣ٔ

٥ٌَ٘ي. ىٍ ا٤ٗ كبِز، ٢َٚ٥٘ ٤ٌَِ اُ  ٣ٔ

هٛاٞي وٝ ٔو٣ّٛ ٍا ثَهلاف  َٔوِ ٣ٔ

#  ٤ب سٝ ٔو٣ّٛ ٚ اُ ا٤ٗ ٘م٦ٝ ىٍٚ وٙي ٚ ًٍار ٤ب ٔب٬٤ ٥ٍٕٙٗ سَ ث٥٘ سَ ثٝ ٕٕز ث٥َٖٚ $ ّٛ ثَا٘ي٥َٔوِ ٕب٘ش٤َف

ٔب٘ٙي. هٖٛ ٚ ٕب٤َ  ا٤ٖشي، ٔٛاى ثٝ ٥ٕٞٗ كبِز غ٥َ ٔو٣ّٛ ٣ٔ ٣ٔ ّٛ اُ كَوز ثب٥ُٙٛ٘ي. ٚلش٣ ٕب٘ش٤َف ٍا٘يٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٤ٌَِ اُ َٔوِ ثٍِي ثَا٢  ُ ىٕشٍبٜوٙٙي. ا ّٛ ػيا ٥٣ٔٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٍا ٔٮٕٛلاً ثٝ ٥ّٕٚٝ ىٕشٍبٜ ٕب٘ش٤َف ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ثبلا ٔٮّْٛ  ٙٛى سب ٥ِٔاٖ ٔمبٚٔز آ٘بٖ ىٍ ٙشبة ا٘ؼبْ آُٔب٤٘ ثَ ٢ٍٚ هّجب٘بٖ ٘٪ب٣ٔ ٚ ف٢بٍ٘ٛىاٖ إشفبىٜ ٣ٔ

 .ٍٚى ٞب ثىبٍ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ ىٕشٍبٜ ثَا٢ ػيإب٢ُ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ

 

 ( تثلَسچ

 ٔلَّٛ ىٍ ىٔبٞب٢ ٔوشّف إز، ٔب٘ٙي س١٥ٟ ٘جبر.ا٤ٗ ٍٚٗ ػيإب٢ُ ثَ إبٓ اهشلاف ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٔبى٠ 

 

 ( کشٍهاتَگشافیح

. ٕبوٗ ٔبى٠ٔشلَن اُ ٢ٍٚ ٤ه  ٔبى٠ثَا٢ ػيإب٢ُ اػِا٢ ٤ه ٔو٣ّٛ ثب ٭جٍٛ ىاىٖ ٤ه  ٣ٕ٥ٙ ٣ٍٙٚ إز ىٍ ٭ّٓ

ثَا٢ ػيإب٢ُ ٍٍ٘يا٘ٝ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙي ٚ ثَ إبٓ سفبٚر ىٍ ٢َٚ٥٘ ٍثب٤٘ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ٍٚٗ ىٍ اثشيا 

 ًٍار ٚ وبغٌ ا٘ؼبْ ٣ٔ د٤ٌَى.

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D8%B2_%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D8%B2_%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
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 ( هَاد جاربخ

ثَ ٔجٙب٢ وٚ٘ ٦ٕل٣ كبُٝ اُ كفَار ٚ ثَ ٞٓ وٙ٘ ث٥ٗ ًٍار  ٔٛاى ػبًة ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ فَا٤ٙي ػٌة ىٍ و٥ّٝ

 " ٘و٤ٍٛي ٍا آٖ ، ٥ّ٥ٕىبَّ " ٭جبٍر ٞب آٖ ٢ٍٚ ثَ وٝ وٛؿى٣ ٞب٢ ٭ج٢ٍٛ ٥جمٝ ثٙي٢ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ثٖشٝ

$SILICAGEL DO NOT EAT #ٝاِىش٥َ٘ٚى٣ سؼ٥ِٟار ، وف٘ ، و٥ف ٞب٢ ػٮجٝ ىٍ اغّت ٍا إز ٙيٜ ٘ٛٙش ٚ 

 ؿٝ ثٝ ٚ ؿ٥ٖز؟ ٞب ثٖشٝ ا٤ٗ ٔلش٤ٛبر ٣ٔ ىا٥٘ي آ٤ب.  ا٤ي ى٤يٜ ٔوشّف اثِاٍ ٚ ىاٍٚ ، ِجبٓ ، ىٍٚث٥ٗ ، وبٔذ٥ٛس٢َ

 ٣ٔ ٙٛ٘ي؟ ثَىٜ ثىبٍ ٔٙ٪ٍٛ

 

 ( سصیي تثادل یَىد

إز وٝ ثٝ ٥ٍٛ  ٘بٔلَّٛ ٔبى٤ٍُ٠ٗ سجبىَ ٤ٖٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٔل٤٥ ثَا٢ ٔجبىِٝ ٤ٖٛ ٭ُٕ ٣ٔ وٙي. ا٤ٗ ٤ٍُٗ ٤ه 

ٞب٢  َٟٜٔ ٔٮَٕٛ ىٍ ٙىُ

ٔٮٕٛلاً ٕف٥ي ٤ب  ،وٛؿه

ٍُى ٣ٔ ثبٙي. ىا٘ٝ ٞب 

ٔٮٕٛلاً ٔشوّوُ ٖٞشٙي ٚ 

ٖٔبكز ػب٘ج٣ ىاه٣ّ ٚ 

هبٍػ٣ ثبلا٣٤ ا٤ؼبى ٣ٔ 

وٙٙي. ثٝ ىاْ افشبىٖ ٤ٖٛ ٞب 

ثب آُاى ٙيٖ ٤ٖٛ ٞب٢ ى٤ٍَ 

َٕٞاٜ إز، ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ 

ثٝ آٖ فَا٤ٙي سجبىَ ٣٘ٛ٤ 

ٌفشٝ ٣ٔ ٙٛى. ا٘ٛا٫ 

 ىاٍى. ٔوشّف٣ اُ ٤ٍُٗ ٞب٢ سجبىَ ٣٘ٛ٤ ٚػٛى

 

 شاٍا( غطای ًیوِ تَر

ٔٚو٣ٞ اػبُٜ  ٞب٢ ٤ٖٛ ٚ ٞب ِٔٛىَٛ إز وٝ ثٝ ا٢ لا٤ٝ

ٍٝٛر  اًتطاس ٚ اسوضىٞي. ا٤ٗ ٭جٍٛ اُ ٤َ٥ك  ٭جٍٛ ٣ٔ

ىٍ إِٕ، ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة ىٍ َٞ ىٚ ػٟز  .د٤ٌَى ٣ٔ

كَوز ٣ٔ وٙٙي، أب َٕ٭ز كَوز ا٤ٗ ِٔٛىَٛ ٞب اُ 

ٕٕز ٔلَّٛ ثب غّ٪ز وٓ ثٝ ٕٕز ٔلَّٛ ثب غّ٪ز 

فَا٤ٙي٢ إز وٝ ىٍ آٖ سَو٥ت ِ ى٤ب٥ِ ٤ُبى، ث٥ٚشَ إز.

يٜ ىٍ ٤ه ٔلَّٛ ثب ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٗ ٔٛاى كُ ٙٛ٘

ُٖٚ  ٞب٢ آة ٚ ٔٛاى ثب وٙي. ِٔٛىَٛ ا٘ي، سغ٥٥َ ٣ٔ ثب ٔلَّٛ ى٤ٍَ وٝ اُ ٤َ٥ك غٚب٢ ٥ٕ٘ٝ سَاٚا اُ ٞٓ ػيا ٙيٜ

سٛا٘ٙي ٭جٍٛ وٙٙي.  ٞب ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي اُ ٔٙبفٌ غٚب ٭جٍٛ وَىٜ ٣ِٚ ٔٛاى ثب ُٖٚ ِٔٛى٣ِٛ ٤ُبى ٔب٘ٙي دَٚسئ٥ٗ وٓ ٣ٔ ِٔٛى٣ِٛ

 .ٙٛى إشفبىٜ ٣ٔ ٘بٍٕب٣٤ و٥ّٝ ى٤ب٥ِِ ىٍ سٞف٥ٝ هٖٛ ث٥ٕبٍاٖ ىؿبٍ

http://havapouyesh.com/accessories/absorbent-material
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85%D9%87%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85%D9%87%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D9%86_%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D9%86_%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D9%86_%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%DB%8C_%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%DB%8C_%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%87
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 ( تقطیشس

٬٤ ٚ ٌبُ ث٥ٙبٖ ٔب كبِزٞب٢ ػيإب٢ُ إز ٚ إبٓ آٖ ثَ س٬٤ُٛ اػِا ث٥ٗ ىٚ  س٤َٗ ٍٚٗ س٤َٗ ٚ ٔشياَٚ ٤ى٣ اُ ٟٔٓ

ٞب٢ ػيإب٢ُ ٔٛاى اُ ٤ىي٤ٍَ ثٝ ٭ّز سفبٚر ٘م٦ٝ ػٛٗ  س٤َٗ ٍاٜ إز. ىٍ ٚال٬ سم٥٦َ ٤ى٣ اُ ٔشياَٚ ٌٌاٙشٝ ٙيٜ

 :٤ُٓدَىا٣ٔ ٞب٢ سم٥٦َ  ىٍ اىأٝ ثٝ ٍَٔٚ ا٘ٛا٫ ٍٚٗ .ثبٙي ٣ٔ

 

آٖ ٍا ثٝ ٍٝٛر  وٙياٍٖ٘ٛٙٛى ٚ  ٣ٔ وٙياٍٖ٘ٛىٍ سم٥٦َ ٕبىٜ سٕبْ ثوبٍ س٥ِٛي ٙيٜ ٖٔشم٥ٕب ٚاٍى تقطیش سادُ:  -1

 وٙي. ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ٔلَٞٛ ٔم٦َ هبِٜ ٥ٖ٘ز ٚ سَو٥ت ىٍٝي آٖ ىل٥مب ثَاثَ ثب ثوبٍ س٥ِٛي٢ إز. وبُٔ ٥ٔٮبٖ ٣ٔ

ٌَىى وٝ سفبٚر ٤ُبى٢ ىٍ ٥ِٔاٖ ٘م٦ٝ ػٛٗ $كيالُ  ٍٚٗ سٟٙب ثَا٢ ػيإب٢ُ ٔٛاى٢ إشفبىٜ ٣ٔ اُ ا٤ٗ ٍٚ اُ ا٤ٗ

 ، ٔب٘ٙي ػيإب٢ُ آة ٚ اِىُ ٔٮ٣ِٕٛ.ٌَاى# ىاٙشٝ ثبٙٙي ىٍػٝ ٕب٘ش٣ 25

 

اُ ٍاٜ  سَو٥ت ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ب ٙىٖشٗ ٤ه ٔو٣ّٛ ٤هٞب٢ ٕبُ٘يٜ  ٣ٍٙٚ ثَا٢ ػيإب٢ُ ثو٘تقطیش جضء تِ جضء:  -2

ا٢ كَاٍر ىاىٖ ٚ ثبلا ثَىٖ ىٔب٢ ٔلَّٛ ٣ٔ ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ىٔب٢ ٔلَّٛ ثب آٍا٣ٔ افِا٤٘ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى ٚ اػِ

 سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٔلَّٛ ثٝ سَس٥ت ىٔب٢ ػٛٗ هٛى ثٝ ٍٝٛر ثوبٍ اُ ٔلَّٛ ٔب٬٤ ػيا ٣ٔ ٙٛ٘ي؛ ا٤ٗ ٍٚٗ ثَا٢ كبِز

، ٥ٍَاى ٖٞشٙي ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ ٙٛىىٍػٝ ٕب٘ش 25ٞب٣٤ وٝ اػِا سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ىاٍا٢ اهشلاف ىٔب٢ ػٛٗ وٕشَ اُ 

 ٔب٘ٙي اػِاء ٘فز هبْ.

 

سم٥٦َ آٖ إز  ا٘ٛا٤٫ى٣ ى٤ٍَ اُ  تقطیش تا تخاس آب: -3

٤ِٔز ٟٔٓ . وٙٙي وٝ ثوبٍ آة ٍا ىٍ ىٕشٍبٜ سم٥٦َ ٚاٍى ٣ٔ

سم٥٦َ ثب ثوبٍ آة ا٤ٗ إز وٝ ىٍػٝ كَاٍر ىٍ  إشفبىٜ اُ

 ىٍػٝ# ٚ ىٍ 100ا٤ٗ سم٥٦َ ٖ٘جشبً دب٥٤ٗ إز $وٕشَ اُ 

٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ ٍٚٗ ثَا٢ ػيإب٢ُ ٚ هبِٜ ٕب٢ُ ٔٛاى٢ وٝ 

ٞب٢ ثبلا سؼ٤ِٝ  ٖ٘جز ثٝ كَاٍر كٖبٕٙي ٚ ىٍ كَاٍر

 ٣ٔ ٙٛ٘ي ثٝ ٍاكش٣ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. 

 

إز. ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ثب لَاٍ  سم٥٦َ ٔلَّٛ ٞب٢ ٔب٬٤ ٞب٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٚ ٝٙٮش٣ ثَا٢ ٤ى٣ اُ ٍٚٗ تقطیش دس خلاء: -4

وٕشَ اُ سٛاٖ ٔٛاى ٍا ثب َٝف ا٢َّ٘ ٌَٔب٣٤  آ٤ي. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ سَ ٣ٔ ٔٛاى دب٥٤ٗ ىٍ هلاء، ىٔب٢ ػٛٗىاىٖ ٔلَّٛ 

ىاٍ٘ي، ٍٚٗ ٔٙبٕج٣  ٞب٣٤ وٝ اػِا آٖ ىٔب٢ ػٛٗ ثبلا٣٤ ٤ىي٤ٍَ ػيا ٕبهز. سم٥٦َ هلأ ثَا٢ ػيإب٢ُ ٔلَّٛ

 .إز

 

ٞؼ٢َ  176ىٍ ٕبَ  ػبثَ ثٗ ك٥بٖ اهشَا٫ آٖ ثٝ. إز و٥ٕ٥ب٢ٌَ اُ اثِاٍآلار اًثیق: ً تِ تاسیخی

 ثٛى …ٚ  ٔٛاى ٔٮي٣٘ ثبٙي، ٔلش٢ٛ ٣ٔ ثبِٗ وٝ أَُٜٚ سم٤َجبً ٕٞبٖ قشع. إز ٣ٖٕٙ ٖٔٙٛة ٙيٜ

 ا٘ج٥ك ىٍ ٚ ٔشٞب٭ي آٖ ىاهُ ٔٛاى ى٤يٖ كَاٍر اُ كبُٝ ثوبٍ ٚ ٌَفز ٣ٔ لَاٍ ا٘ج٥ك ٤َُ ىٍ وٝ

ؿى٥ي. اِجشٝ ؿٖٛ و٥ف٥ز ػٙٔ ا٤ٗ اثِاٍ ثب سٛػٝ ثٝ  ٚ ٔم٦َ آٖ اُ فَٚ ٣ٔ ٙيٜ ػ٬ٕ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%88%D8%B7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%88%D8%B7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DA%AF%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DA%AF%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D8%B1_%D8%A8%D9%86_%D8%AD%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D8%B1_%D8%A8%D9%86_%D8%AD%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anbig_001.jpg?uselang=fa
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anbig_001.jpg?uselang=fa
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وَى٘ي.  ٣ٔ آِٛى ٌُآٖ ٍا ٞب ٍا ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سَو٥يٖ،  آٖ ُٔبٖ ؿٙياٖ ٔٙبٕت كَاٍر ٘جٛى، آٖ ٢ٌَ ٥ٙٚٝ ٝٙٮز

ثٝ ٍٝٛر  آس٘ ثٛى وٝ كَاٍر هبوٖشَ ٍٚٗ ى٢ٍَ٤ ٞٓ َْٕٔٛ ثٛى ٚ آٖ لَاٍ ىاىٖ ل٫َ ىاهُ ٩َف٣ كب٢ٚ ٔميا٢ٍ

 .٤ىٙٛاهز ٚ سي٤ٍؼ٣ ثٝ ل٫َ ثَٕي

 

 .و٥ٙي د٥ٟٚٙبى ٢ٍٚ دٛىٍ ٚ آٞٗ دٛىٍ اٍٜ، هبن ٙىَ، ٔو٣ّٛ ػيإب٢ُ ثَا٢ ٣ٍٙٚ

 

 وَى؟ إشفبىٜ ٝبف٣ وبغٌ اُ سٛاٖ ٣ٔ ٤َُ ٞب٢ ٔو٣ّٛ اُ ٤ه وياْ اػِاء ػيإب٢ُ ثَا٢

 ٕ٘ه آة # 2 آة                            ىٍ ٌؾ 1#   

 اِىُ ٚ آة #4 هبْ                             ٘فز 3#   

 

 # 98؟ $ وٙىٍٛ ٤ٍب٣١ ٥ٖ٘زوياْ فَا٤ٙي ثٝ هب٥ٝز ٌٌٍ٘ي٣ٌ $ إِٕ #، َٔث٣ٛ 

 # ٔشٍْٛ ٙيٖ آ٢ِٛ هٚه ىٍ آة ىٍٖٚ ٥ِٛا2ٖ# دلا٥ٕيٜ ٙيٖ ه٥بٍ سبُٜ ىٍ آة ٍٙٛ                       1   

 # ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٛلا٣٘ ٔير ٌٛٙز ٚ ٔب٣ٞ ىٍ ٕ٘ه4# سٝ ٥ٚ٘ٗ ٙيٖ ٌُ ٚ لا٢ ىٍ ى٤ٍبؿٝ ٞب                    3   

 

ىٞٙي. ٤ه اََِه ىاٍا٢  ُٚ ىٍ ٔٮَٟ ُٚٗ ثبى لَاٍ ٣ٍٔ 5سب  3ٞب ٍا ثٝ ٔير  ا٢، آٖ ثَا٢ هٚه وَىٖ ٥ٌبٞبٖ اى٤ٚٝ

٤ٍِ٘ي ٚ ثب وف ىٕز آٖ ٍا  ىاٍ٘ي. ٥ٌبٜ هٚه ٍا ىٍٖٚ آٖ ٣ٔ ٞب٢ ٤ٍِ ٍا ثبلا٢ ٤ه دبٍؿٝ ٤ب ٍٚق س٥ِٕ ٍ٘ٝ ٣ٔ ٍٕٛام

ا ٤ٍِ٘ي. ا٤ٗ وبٍ ٍ ٤ٍِ٘ي ٚ ىٚثبٍٜ ثو٘ ٕب٥٤يٜ ٙيٜ ٍا ىٍٖٚ اِه ٣ٔ ٞب٢ آٖ ٍا ىٍٚ ٣ٔ ٕب٤ٙي. ٕبلٝ ثٝ وف اِه ٣ٔ

 وٙٙي. ٞب ػيا ٙٛ٘ي. كبَ اى٤ٚٝ ٍا ىٍ ىاهُ ٥ٙٚٝ ٌٌاٙشٝ ٍٟ٘يا٢ٍ ٣ٔ وٝ سٕبْ ٕبلٝ ىٞٙي سب ا٤ٗ ؿٙي ثبٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ىٞٙي؟  اِف# ؿَا ٥ٌبٜ ٍا ىٍ ٔٮَٟ ثبى لَاٍ ٣ٔ   

 

 وٙٙي؟    ة# ؿَا اُ اِه إشفبىٜ ٣ٔ    

 

 ٛى؟ثَا٢ ػيإب٢ُ اػِا٢ ٔلَّٛ ٙىَ ىٍ آة اُ وياْ ٣ٌْ٤ٚ إشفبىٜ ٣ٔ ٙ

 # سفبٚر ػَْ ًٍار4# سفبٚر ا٘ياُٜ ًٍار   3# سغ٥٥َ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ       2# سفبٚر ٘م٦ٝ ػٛٗ       1   

 

 ٍٚٗ ػيإب٢ُ ٙىَ اُ آة وياْ إز؟

 # ٤ٍَِٕ وَى4ٖ# سجٍّٛ                  3# ٝبف وَىٖ                 2# ٕب٘ش٤َف٥ّٛ                1   

 

 

 

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D9%84%E2%80%8C%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9%D8%B3%D8%AA%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9%D8%B3%D8%AA%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AA%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AA%D8%B4
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ٌَاى ىا٤ٍٓ. ثب سٛػٝ ثٝ ا٥لا٭بر ٤َُ، ثٟش٤َٗ ٠ٛ٥ٙ ػيإب٢ُ  ىٍػ١ ٕب٘ش٣ 21ىٍ ىٔب٢  A ،B ،C  ٚDٔو٣٥ّٛ اُ ٔٛاى 

اػِا٢ ا٤ٗ ٔو٣ّٛ ىٍ وياْ ٤ٌِٙٝ آٔيٜ إز؟ $ سٛػٝ: د٥٘ اُ ػيإب٢ُ، اثشيا ا٤ٗ ٔو٣ّٛ ٍا هٛة ٞٓ ٣ٔ ٥ُ٘ٓ. # $ 

 # 1400آُٖٔٛ ٍٚٚى٢ ىٞٓ ٕٕذبى 

 ٘بْ ٔبىٜ
٘م١٦ ًٚة $ ىٍػ١ 

 ٌَاى # ٕب٘ش٣

 ىٍػ١$  ػٛٗ ٘م١٦

 # ٌَاى ٕب٘ش٣

ىٍػ١  20ؿٍب٣ِ ىٍ ىٔب٢ 

 ٌَاى $ ٌَْ ثَ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ # ٕب٘ش٣
 ٕب٤َ ٔٚوٞبر

A 5 81 95/0  ٍىD .كُ ٣ٕ٘ ٙٛى 

B 70 192 0/2  ٍىA .كُ ٣ٔ ٙٛى 

C 20 74 23/1  ٍىA .كُ ٣ٕ٘ ٙٛى 

D 2- 156 51/1  ٍىC .كُ ٣ٔ ٙٛى 

، ٟ٘ب٤شب سجو٥َ ثو٘ ى٤ٍَ ثَا٢ C  ٚD# إشفبىٜ اُ ل٥ف ػيا وٙٙيٜ، ٕذٔ سم٥٦َ ٤ه ػِء ثَا٢ ػيإب٢ُ 1

 A  ٚBػيإب٢ُ 

، ٚ إشفبىٜ اُ ل٥ف ػيا وٙٙيٜ ثَا٢ D، ٕذٔ سم٥٦َ ٔو٣ّٛ ثَا٢ ػيإب٢ُ B# وبغٌ ٝبف٣ ثَا٢ ػيإب٢ُ 2

 A  ٚCػيإب٢ُ 

، ٟ٘ب٤شب Aاُ  B، ٕذٔ ٕب٘ش٤َف٥ّٛ ثَا٢ ػيإب٢ُ C  ٚDاُ  A  ٚB# إشفبىٜ اُ ل٥ف ػيا وٙٙيٜ ثَا٢ ػيإب٢ُ 3

 C  ٚDسم٥٦َ 

 C  ٚD، ٟ٘ب٤شب سم٥٦َ ٔو٣ّٛ A، ٕذٔ ل٥ف ػيا وٙٙيٜ ثَا٢ ػيإب٢ُ B# إشفبىٜ اُ وبغٌ ٝبف٣ ثَا٢ ػيإب٢ُ 4

 

 ٘ٛثز ىْٚ # 1402إز؟ $ وٙىٍٛ سؼَث٣  ٘بىٍٕز ٍٔٛى، وياْ

 .وَى سغ٨٥ّ ٍا ٥َٙ سٛاٖ ٣ٔ ٔٮىٛٓ، إِٕ ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ثب# 1   

 .إز هٛى٢ ثٝ غ٥َهٛى آٖ، ٔٮىٛٓ فَا٤ٙي ٚ هٛى٢ ثٝ هٛى إِٕ، فَا٤ٙي# 2   

 .ٙٛى ٣ٔ ثَاثَ سَاٚا، ٥ٕ٘ٝ غٚب٢ ثب ػياٙيٜ ٔل٤٥ ىٚ ىٍ ٙٛ٘يٜ كُ غّ٪ز ٟ٘ب٤ز، ىٍ إِٕ، فَا٤ٙي ىٍ# 3   

 إِٕ فَا٤ٙي ىٍ ى٤ٍب آة ٕب٢ُ ٤َ٥ٙٗ ثَا٢ سَاٚا ٥ٕ٘ٝ غٚب٢ اُ ٔؤطَ إشفبى٠ ُٔبٖ ٔير ثَ سٛا٘ي ٣ٔ آة و٥ف٥ز# 4   

 .ثٌٍاٍى سأط٥َ ٔٮىٛٓ،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، رفع اشکال و نمایش فیلمیازدهمجلسه   

 جلسه دهم، آزمون از مطالب بالا
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 فصل دوم
ٔٛاى٢ وٝ ىٍ ٥ج٥ٮز ٚػٛى ىاٍ٘ي ثٝ ٥ٍٛ 

٭ٕيٜ ىاٍا٢ ٤ه ٢َٕ هٛاٛ ف٤ِ٥ى٣ ٚ 

٥ٕ٥ٙب٣٤ ٖٞشٙي. آٙٙب٣٤ ثب ا٘ٛا٫ هٛاٛ 

ا٢  سٛا٘ي ثٝ ٔب ىٍ ىٍن سغ٥٥َٞب٢ د٥ٕٛشٝ ٣ٔ

ىٞي وٕه  وٝ ىٍٖٚ ٚ د٥َأٖٛ ٔٛاى ٢ٍٚ ٣ٔ

هٛاٛ ٔٛاى ثٝ ىٚ ىٕشٝ هٛاٛ وٙي. 

ٌٖشَىٜ ٚ هٛاٛ ٔشَٕوِ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛ٘ي. 

ثٝ ٔمياٍ ٔبىٜ ٔٛػٛى  ستشدُخَاظ گ

ثٝ ٔمياٍ ٔبىٜ ٔٛػٛى ثٖش٣ٍ ٘ياٍ٘ي ٔب٘ٙي كبِز ف٤ِ٥ى٣،  خَاظ هتوشکضثٖش٣ٍ ىاٍ٘ي ٔب٘ٙي ػَْ، ٥َٛ ٚ كؼٓ. 

آٖ  خَاظ فیضی ی ؿٍب٣ِ، ٘م٦ٝ ًٚة ٚ هب٥ٝز ؿى٘ هٛا٢ٍ. هٛاٛ ٔشَٕوِ هٛى ثٝ ىٚ ىٕشٝ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛى:

كبِز ٔبىٜ ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ $ػبٔي ٚ ىٞي،  سغ٢َ٥٥ ىٍ ٔب٥ٞز ٔبىٜ ٣ٕ٘ ٞب ىٕشٝ اُ هٛاٛ ٔبىٜ ٖٞشٙي وٝ سغ٥٥َ ىٍ آٖ

ا٢ ًٚة ٤ب ا٘ؼٕبى ٘م٦ٝ ػٛٗ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ٥ِٔاٖ ٍٕب٘ب٢ اِىش٤َى٣ اُ ػّٕٝ  ٔب٬٤ ٚ ٌبُ ثٛىٖ#، ًٍ٘ ٚ ٙىُ ٘م٦ٝ

ب ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٚاوٙ٘ ٤ب ٭يْ ٚاوٙ٘ ٔبىٜ ٍا ث خَاظ ضیویایی ٚ ٤ٌٛٙي ٣ٔ ٣هٛا٣ٝ ٖٞشٙي وٝ ثٝ آٖ هٛاٛ ف٤ِ٥ى

 وٙي. ٔظلا آٞٗ ىٍ ٞٛا٢ ٥َٔٛة ًُ٘ ٣ٔ ُ٘ي، ا٤ٗ ٤ى٣ اُ هٛاٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ آٞٗ إز.  ٔٛاى ى٤ٍَ ث٥بٖ ٣ٔ

 

 َٞ ٭جبٍر ثٝ وياْ هب٥ٝز ف٤ِ٥ى٣ ٤ب ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٥لا اٙبٍٜ ىاٍى؟

 اِف# ٥لا ىٍ ا٥ٕي٢ ثٝ ٘بْ س٥ِاة ٦ّٕب٣٘ كُ ٣ٔ ٙٛى.   

 ىٍػ١ ٕب٘ش٥ٍَاى ًٚة ٣ٔ ٙٛى. 1064ة# ٥لا ىٍ ىٔب٢     

 ح# ٥لا هب٥ٝز ؿى٘ هٛا٢ٍ ثبلا٣٤ ىاٍى.    

 ر# ثب لَاٍ ىاىٖ ٤ه فِّ ىٍ ٔلَّٛ سَو٥ج٣ اُ ٥لا ٚ ٭جٍٛ ثَق اُ آٖ، د٣ٚٙٛ اُ ٥لا ثَ ٢ٍٚ فِّ سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى.    

 

 .ث٥ٖ٤ٛٙي ٍا آة ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٣ٌْ٤ٚ ٤ه ٚ ف٤ِ٥ى٣ ٣ٌْ٤ٚ ٕٝ

 

 

 إز؟ ٥ٕ٥ٙب٣٤ هٛاٛ ػِٚ وياْ ٤ه ٚ ثٛىٜ ف٤ِ٥ى٣ هب٥ٝش٣، ٔبىٜ ٤ه ثَا٢ ٤َُ ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ اُ وياْ ٤ه

 ا٘ٮ٦بف د٢َ٤ٌ #ة      ًٍ٘اِف#     

 ًٚة ٘م١٦ #ر   ٕٛهشٗ ٍٞٙبْ ىٍ آُاىٙيٜ ٌَٔب٢ #ح     

 #آس٘ ٌَفشٗ  ثَا٢ سٕب٤ُ$  د٢َ٤ٌ اٙشٮبَ #ع    آة ثب ٚاوٙ٘ ا٘ؼبْ َٕ٭ز #ص     

 #ػب٢ٍ ٙيٖ  ثَاثَ ىٍ ٔب٤ٮبر ٔمبٚٔز$ ٌَا٢َٚ٘  #ف      ٙفبف٥ز #ؽ     

  pHى#               ٔغٙب٣ٖ٥٥ ىافٮ١ ٤ب ػبًثٝ ٢َٚ٥٘ #م     
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 وياْ ٤ه اُ ٔٛاٍى ٤َُ ثب افِا٤٘ ٔمياٍ ٔبىٜ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي؟

 # كؼ4ٓ# ىٔب٢ ػٛٗ                  3# ىٔب٢ ًٚة                    2# ؿٍب٣ِ                      1    

 

 ٫ٛ٘ آٖ ٍا سٮ٥٥ٗ وَى؟ ٣ٕ٘ سٛاٖثٝ وٕه وياْ ٤ه اُ ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٤ه ػٖٓ 

 # 4ُٖٚ# ؿٍب٣ِ                3         # ٍٕب٘ب٣٤ اِىش٤َى٣  2٘م٦ٝ ػٛٗ                # 1    

 

 ٭جبٍر ٤َُ ٍا ثٝ ىلز ٦ٔبِٮٝ وَىٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ آٖ هٛاٛ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٌٌَٛى ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي.

ثٝ ٙير                                                                 ثٝ ػٛٗ ٣ٔ آ٤ي. Co 241ىٔب٢ ًٚة ٚ ىٍ  Co 67وٝ ىٍ ىٔب٢ ػبٔي٢ ٍُى ٚ ٙىٙٙيٜ       

  ٣ِٚ ثب او٥ْٖٖ ٞٛا ٚاوٙ٘ ٣ٕ٘ ىٞي.ثٛىٜ، ثب او٥ْٖٖ هبِٜ سَو٥ت ٣ٔ ٙٛى آس٥ٍَٚ هٍٛ٘يٜ ٚ 

 

 :هادُ تغییشّای

 .ا٢ ٖٞشٝ سغ٥٥َ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َ ف٤ِ٥ى٣، سغ٥٥َ :اُ ا٘ي ٭جبٍر وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ سغ٥٥َ ٫ٛ٘ ٕٝ ىؿبٍ ٔٛاى

 

 ىٍثب٠ٍ ٥َٙ ٚ ٔبٕز آٔيٜ إز؟ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َ ؿٙي ٚ ف٤ِ٥ى٣ سغ٥٥َ ؿٙي ٤َُ، ٭جبٍر ىٍ

 ٥َٙ ث٢ٛ كبِز ا٤ٗ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ وٓ كؼٕ٘ ٚ ٣ٔ ُ٘ي لُُ ٕذٔ ٣ٔ ٙٛى، ٌَْ وٓ وٓ ٣ٔ ى٣ٞ، كَاٍر وٝ ٍا ٥َٙ

 و٣ٕ َٕوٝ ثٝ آٖ، ٥َٙ افِٚىٖ ثب كبَ .ٙٛى هٙه سب ٘يٜ كَاٍر ى٤ٍَ َٔكّٝ ا٤ٗ ثٝ ٥ٍٕيٖ ثب .كٔ ٣ٔ و٣ٙ ثٟشَ ٍا

  .ٙٛى ػيا ه٥َٕ ٕف٥ي اُ آة سب وٗ ٝبف ٍا آٖ ٙيٜ إز، لٖٕز ىٚ ٣٤ٌٛ ٚ ٣ٔ ثَُى

 : ............٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َٞب٢ سٮياى   : ..........ف٤ِ٥ى٣ سغ٥٥َٞب٢ سٮياى

 

 ٥ٔبٖ ٤ه سغ٥٥َ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٤ه سغ٥٥َ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىٍ ؿ٥ٖز؟ سفبٚر

 

 وياْ ٤ه ١ٕ٘ٛ٘ ٤ه سغ٥٥َ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ وياْ ٤ه سغ٥٥َ ف٤ِ٥ى٣ إز؟

 # ؿٛة ىٍ كبَ ٕٛهش2ٗ# آة ىٍ كبَ ػٛٗ                                           1         

 # ٘بٖ ىٍ كبَ دوش4ٗ          # آٞٗ ىٍ كبَ ًُ٘ ُىٖ                           3         

  # ًٚة ٙيٖ آ6ٗٞ                                             # دوشٗ غٌا5         

 # ٕٛهشٗ ٌٌَٛى8                                   # سؼ٤ِٝ آة7        

 غٌ# ٕٛهشٗ وب10        # ٍُى ٙيٖ ثَي ىٍهشبٖ                            9        

 # ِل٥ٓ وب12٢ٍ# ًٚة ٙيٖ ٬ٕٙ                                          11        

  # ٚاوٙ٘ د14٢َ٤ٌ                                           # ا٘جٖب٣ ٤بفشٗ 13        

 # كُ ٙيٖ فِّ ٕي٤ٓ ىٍ آة ٚهَٚع ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ 16                                # ٔفشَٛ ٙيٖ       15        

 # ا٘فؼبٍ ثبٍٚر   18                      # دو٘ ٭٦َ ىٍ ٞٛا17        

 # ٥ٔٮبٖ     20# سم٥٦َ                                                       19        

 # سؼ٤ِٝ ثٝ وٕه كَاٍر22# ا٘ؼٕبى                                                       21        
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 وياْ ٤ه اُ سٮ٤َف ٞب٢ ٤َُ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ سغ٥٥َ ف٤ِ٥ى٣ ٖ٘جز ىاى؟

 سغ٢َ٥٥ وٝ ىٍ آٖ ٫ٛ٘ ٔبىٜ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي.        1#   

 ثز ٣ٔ ٔب٘ي.# سغ٢َ٥٥ وٝ ىٍ آٖ ٍاث٦ٝ ٥ٔبٖ ًٍار ٔبىٜ طب2   

 # سغ٢َ٥٥ وٝ ىٍ آٖ كبِز ٩ب٢َٞ ٔبىٜ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي. 3   

 # سغ٢َ٥٥ وٝ ىٍ آٖ كبِز ٩ب٢َٞ ٔبىٜ طبثز ٣ٔ ٔب٘ي.4   

 

 َٙا٤٤ ا٤ٙىٝ ىٚ ٔبىٜ هٛاٛ ٔٚبثٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي ا٤ٗ إز وٝ ىٍ ِٔٛىِٟٛب٤ٚبٖ ...

 # سٮياى اسٓ ٞب ٤ىٖبٖ ثبٙي 2                    # ٫ٛ٘ اسٓ ٞب ٤ى٣ ثبٙي  1   

 # سٕبْ ٔٛاٍى4                       # ٔٛلٮ٥ز اسٓ ٞب ٤ىٖبٖ ثبٙي       3   

 

 ؟٥ٖ٘زوياْ سَٗ ٙيٖ سغ٥٥َ ٥ٕ٥ٙب٣٤ 

 # سَٗ ٙيٖ ٔبٕز ىٍ ٞٛا٢ 2ٌَْ# سَٗ ٙيٖ ٥َٙ ىٍ ٤وـبَ                               1   

 # سَٗ ٙيٖ آة ثب ا١بفٝ وَىٖ َٕو4ٌَْٝ                      # سَٗ ٙيٖ آة اٍٍ٘ٛ ىٍ ٞٛا٢ 3   

 

 ؿَٚو٥يٜ ٚ د٥َ ٙيٖ دٕٛز ىٕز ٞب ٚ د٥ٕٛيٖ وبغٌ ثٝ سَس٥ت ٕ٘ب٤بٍَ٘ سغ٥٥َ ............. ٚ .................. ٖٞشٙي.

 ٥ٕ٥ٙب٣٤ –# ٥ٕ٥ٙب٣٤ 2          ف٤ِ٥ى٣                                –# ف٤ِ٥ى٣ 1   

 ف٤ِ٥ى٣  –# ٥ٕ٥ٙب٣٤ 4            ٥ٕ٥ٙب٣٤                            –# ف٤ِ٥ى٣ 3   

 

 ٤ه سغ٥٥َ ٥ٕ٥ٙب٣٤ إز؟ وياْ

 # آ٥ٕبة وَى4ٖ# ًُ٘ ُىٖ                           3# ًٚة ٙيٖ               2# هَى وَىٖ                  1   

 

 ًٍار ٕبُ٘يٜ ٔبىٜ إز ٤ب سغ٥٥َ ىٍ ٍاث٦ٝ ٥ٔبٖ ًٍار؟آ٤ب سغ٥٥َ ف٤ِ٥ى٣ سغ٥٥َ ىٍ ٕبهشبٍ 

 

اٌَ ثشٛا٥٘ٓ هَى وَىٖ ٤ه سىٝ ٌؾ ٍا آٖ ليٍ اىأٝ ى٥ٞٓ سب ثٝ ِٔٛىَٛ ٞب٢ آٖ ث٥َٕٓ ٚ ثبُ ٞٓ ثشٛا٥٘ٓ هَى وَىٖ ٍا 

 اىأٝ ى٥ٞٓ، ٔٚوٜ و٥ٙي وٝ وياْ ٤ٌِٙٝ ىٍٕز إز؟

 ٥ٕ٥ب٣٤ إز.هَى وَىٖ سب لجُ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ِٔٛىَٛ ٞب سغ٥٥َ ٙ# 1   

 هَى وَىٖ لجُ ٚ ثٮي اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ِٔٛىَٛ ٞب سغ٥٥َ ف٤ِ٥ى٣ إز.# 2   

 هَى وَىٖ، ثٮي اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ِٔٛىَٛ ٞب سغ٥٥َ ٥ٕ٥ٙب٣٤ إز.# 3   

 هَى وَىٖ، ثٮي اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ِٔٛىَٛ ٞب سغ٥٥َ ف٤ِ٥ى٣ إز.# 4   

 

 ؟٥ٖ٘زوياْ ٤ه ١ٕ٘ٛ٘ ٤ه سغ٥٥َ ٥ٕ٥ٙب٣٤ 

 # ؿٛة ىٍ كبَ ٕٛهش2ٗ# آة ىٍ كبَ ػٛٗ                                          1   

 # ٘بٖ ىٍ كبَ دوش4ٗ# آٞٗ ىٍ كبَ ًُ٘ ُىٖ                                     3   



 

 37  

 ؟٥ٖ٘ز ٝل٥ق ٤ٌِٙٝ وياْ

 .إز ف٤ِ٥ى٣ هب٥ٝز ٤ه ف٤ِ٥ى٣، كبِز# 1   

 .٥ٔٚٛى ٘ب٥ٔيٜ ف٤ِ٥ى٣ سغ٥٥َ ف٤ِ٥ى٣، هب٥ٝز ٤ه سغ٥٥َ# 2   

 .ٙٛى سجي٤ُ ػبٔي ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ آٖ، ًٍار ػٙج٘ افِا٤٘ ٚ ٙيٖ ٌَْ ثب ثبٙي، ٔب٬٤ ،ٔبىٜ ٤ه ف٤ِ٥ى٣ كبِز اٌَ# 3   

 .٣ٔ وٙي سغ٥٥َ ىاىٖ كَاٍر ثب ِٔٛىَٛ ٞب، ث٥ٗ ؿٖجٙي٣ٌ ٚ اسٞبَ# 4   

 

 

 ................ ٠ٛ٥ٙ اسٞبَ اسٓ ٞب ثٝ ٤ىي٤ٍَ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي.ىٍ فَا٤ٙي ..............، .............. فَا٤ٙي 

 # ٕٛهشٗ اِىُ، ثَهلاف، ٢ٞٓ غٌا                     1   

 # ٕٛهشٗ ٬ٕٙ، ٕٞب٘ٙي، كُ ٙيٖ ٙىَ ىٍ آة2   

 # ًُ٘ ُىٖ آٞٗ، ٕٞب٘ٙي، ٌَْ وَىٖ ٙىَ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ًٍ٘ آٖ سغ٥٥َ وٙي.3   

 ، ًٚة ٤ن# سٞٮ٥ي ىا٘ٝ ٞب٢ ٤ي، ثَهلاف4   

 

 

  وياْ سغ٥٥َ ف٤ِ٥ى٣ إز؟

 # ٢ٞٓ غٌا4        # ٕٛهشٗ وبغ3ٌ             # ا٘فؼبٍ ثبٍٚر2   # سٞٮ٥ي ٘فشب1ٗ٥ِ    

 

 

 ضیویایی تغییشّای ّای ًطاًِ

ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٮٕٛلا ثب سغ٥٥َ لبثُ ٔٚبٞيٜ ا٢ ٔب٘ٙي سغ٥٥َ ًٍ٘، س٥ِٛي ٌبُ، ا٤ؼبى ٍٕٛة ٚ س٥ِٛي ٍ٘ٛ ٚ ٌَٔب 

َٕٞاٞٙي. اِجشٝ ا٤ٗ ٘ٚب٘ٝ ٞب ه٣ّ٥ ٞٓ لبثُ ا٭شٕبى ٥ٖ٘شٙي، ٤ٮ٣ٙ ٕٔىٗ إز وٝ ٤ه سغ٥٥َ ف٤ِ٥ى٣ ٥ِ٘ ؿ٥ٙٗ 

 ا٢ ىاٙشٝ ثبٙي. ٘ٚب٘ٝ

 

 َٞ سغ٥٥َ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٥ٕٞٚٝ ثب ............... َٕٞاٜ إز.

 # ا٤ؼبى 2ٍٛ٘ا٤ؼبى ٌَٔب                                              1#   

  ٢ ٔبىٜ # سغ٥٥َ ٕبهشبٍ ًٍٜ ٞب٢ ٕبُ٘ي4ٜ# سغ٥٥َ كبِز ٔبىٜ                                     3   

   

    

 ٤ه لَٛ ػٛٙبٖ ٍا ىٍٖٚ ٤ه ٥ِٛاٖ آة ٣ٔ ا٘يا٤ُٓ. آ٤ب ٤ه سغ٥٥َ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍم ٣ٔ ىٞي؟ ؿ٦ٍٛ ٣ٔ ف٥ٕٟي؟
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ثَا٢ س٥ِٛي ثشٗ اُ ًٕٙ ٤ٍِٜ، ٙٗ، آة ٚ ٥ٕٕبٖ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي ٚ آٟ٘ب ٍا هٛة ثب ٞٓ ٔو٣ّٛ ٣ٔ وٙٙي. ثٝ سي٤ٍغ، 

٥ٕٕبٖ ٕفز ٚ ٔلىٓ ٣ٔ ٙٛى ٚ آػَٞب ٍا ثٝ ٞٓ ٣ٔ ؿٖجب٘ي. ىٍ فَا٤ٙي ٕفز ٙيٖ ثشٗ، ىٔب٢ ثشٗ ٞٓ و٣ٕ افِا٤٘ 

ٍٚٚى٢ ىٞٓ ٕٕذبى آُٖٔٛ ٕز ٤ب فَا٤ٙي ف٤ِ٥ى٣؟ $ ٣ٔ ٤بثي. ىٍ ك٥ٗ ٕفز ٙيٖ ثشٗ، فَا٤ٙي ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٢ٍٚ ىاىٜ ا

1402 # 

٤ٙي ف٤ِ٥ى٣؛ ٤َُا ٣ٔ سٛاٖ ىٚثبٍٜ ٥ٕٕبٖ ٍا هَى وَى ٚ ٔٛاى ا٥ِٚٝ ٍا ثٝ ىٕز آٍٚى $اِجشٝ آث٘ سجو٥َ ٙيٜ ا# ف1َ   

 إز#.

 ا٢ ػي٤ي كبُٝ ٙيٜ إز. # فَا٤ٙي ٥ٕ٥ٙب٣٤؛ ٤َُا ٔبى2ٜ   

 ا٘ي. ا٘ي ٚ ىٍ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ٌَفشٝ # فَا٤ٙي ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٢ٍٚ ٘ياىٜ إز؛ ثّىٝ فم٤ ؿٙي ٔبىٜ ٔو٣ّٛ ٙي3ٜ   

 # سٚى٥ُ ٙيٖ ثشٗ ػِٚ فَا٤ٙيٞب٢ إشظٙب٣٤ إز ٚ آٖ ٍا ٣ٕ٘ سٛاٖ ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ب ف٤ِ٥ى٣ ىاٖ٘ز.4   

 

 

 

 

 هعادلۀ ضیویایی

ثَ إبٓ ٕ٘بىٞب٢  ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىٞٙيٜ ٤ه ٕ٘ب٤٘ ٔٮبىِٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤

وٙٙيٜ ىٍ  ٔٛاى ا٥ِٚٝ َٙوز ثبٙي. وٙٙيٜ ىٍ ٚاوٙ٘ ٣ٔ ٥ٕ٥ٙب٣٤ اػِا َٙوز

٘بْ ىاٍى ٚ ىٍ ٕٕز ؿخ ٔٮبىِٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٘ٛٙشٝ  دٌّذُ ٍاکٌصٚاوٙ٘، 

٣ٔ ٘بٔٙي ٚ ىٍ ٕٕز ٍإز  سدٍُفشآىٍ ٚاوٙ٘ ٍا  ٙٛى ٚ ٔٛاى س٥ِٛي ٙيٜ ٣ٔ

 ٤ه ٔٮبى١ِ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثٝ ىٚ ٍٝٛر ث٥بٖ ٣ٔ ٙٛى: ٙٛى. ٔٮبىِٝ ٘ٛٙشٝ ٣ٔ

َٙوز وٙٙيٜ ىٍ ٚاوٙ٘ ٍا ث٥بٖ وَىٜ ٚ  ٘بْ ٔٛاى ، وٝ سٟٙبًَضتاسی هعادلۀ

ث٥بٍَ٘ ٕ٘ب٤٘ فََٔٛ وٝ  هعادلۀ ًوادیٚ  ا٥لا٭بر ى٢ٍَ٤ ٣ٕ٘ ىٞي

 .ٚ َٙا٤٤ لاُْ ثَا٢ ا٘ؼبْ ٚاوٙ٘ إز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٛاى، كبِز ف٤ِ٥ى٣ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞب ٚ فَاٍٚىٜ ٞب

 َٙا٤٤ ا٘ؼبْ ٚاوٙ٘ ثٝ وٕه فّ٘ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى:

  ٚاوٙ٘ ٤ه ٥َفٝ

  ٚاوٙ٘ ى٥َٚفٝ

  ٚاوٙ٘ ٥٘بُ ثٝ ٌَٔب ىاٍى
→ 

℃200 ٚاوٙ٘ ىٍ ا٤ٗ ىٔب ثٝ ثٟش٤َٗ ٍٝٛر ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى.
→   

   2 ٚاوٙ٘ ىٍ ا٤ٗ فٚبٍ ثٝ ثٟش٤َٗ ٍٝٛر ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى.
→    

   ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى.ٚاوٙ٘ ىٍ ك٢ٍٛ ا٤ٗ وبسب٥ٍِِٚ ثٝ َٕ٭ز 
→ 

اِجشٝ سٟٙب ٥ٔبٖ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞب ٚ فَآٍٚىٜ ٞب فّ٘ لَاٍ ٣ٕ٘ ٥ٌَى، ٌب٣ٞ ىٍ ٕٕز ٍإز فََٔٛ ٔبى٠ فَآٍٚىٜ ٥ِ٘ 

ٕٔىٗ إز ف٣ّٚ آٍٚىٜ ٙٛى. اٌَ ا٤ٗ فّ٘ ٍٚ ثٝ دب٥٤ٗ ثبٙي، ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔبىٜ ثٝ كبِز ػبٔي ىٍ آٔيٜ إز ٚ 

 ٌبُ سجي٤ُ ٙيٜ إز.اٌَ ٍٚ ثٝ ثبلا ثبٙي، ٔبىٜ ثٝ 
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 كبِز ف٤ِ٥ه ٔٛاى ٍا ٞٓ ثب كَٚف٣ وٝ ىٍ ىاهُ دَا٘شِ ٚ ىٍ ٕٕز ٍإز فََٔٛ ٣ٔ آ٤ي ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙي:

s ػبٔي  g ٌُب  l ٔب٬٤  aq َّٛٔل 

 ا٤ٗ ا٘ؼبْ ٍٔٛى ىٍ ثب٤ي ؿٍٛ٘ٝ. ث٥ٖ٤ٛٙٓ ٔٮبىِٝ ٤ه ػي٤ي ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ٤ه س٥ٝٛف ثَا٢ هٛا٥ٞٓ ٣ٔ و٥ٙي فَٟ

ٙٙبهز . ث٥ٖ٤ٛٙٓ ٍا آٟ٘ب ٥ٕ٥ٙب٣٤ فََٔٛ ٞب٢ سٛا٥٘ٓ ٣ٔ ىا٥٘ٓ ٚ ٣ٔ ٞب ٍا ىٞٙيٜ ٚاوٙ٘ ٔب٥ٞز ٔب ث٤َٚٓ؟ د٥٘ وبٍ

ُى أب  كيٓ ٍا #ٞب$ فَآٍٚىٜ سٛاٖ ٣ٔ غبِجبً ٕبىٜ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ثَا٢. ٕبُ ثبٙي ٔٚىُ فَآٍٚىٜ ٞب ٣ٔ سٛا٘ي ٔب٥ٞز

آُٔب٤٘  ا٘ؼبْ ثٝ ٥٘بُ إز ىاٖ ٕٔىٗ ٣ٕ٥ٙ فَآٍٚىٜ ٣ٔ ٙٛى، ؿٙي ٤ب ٕٝ ٙبُٔ سَ وٝ د٥ـ٥يٜ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ثَا٢

 .ىاٙشٝ ثبٙي هبٛ سَو٥ت ٞب٢ ٚػٛى اطجبر ثَا٢ ث٥ٚش٢َ ٞب٢

 

 و٥ٙي. إشفبىٜ او٥ْٖٖ ٚ ٥ٞيٍّٖٚ اُ آة سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٚ فَآٍٚىٜ اُ ٥ٕ٥ٙب٣٤، ٚاوٙ٘ ٚاوٙ٘ ٔفب٥ٞٓ س٥١ٛق ثَا٢

 

 

 ث٥بٖ ٙيٜ إز؟ٔٮٙب٢ وياْ ٕ٘بى وٝ ىٍ ٔٮبىِٝ ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى، ىٍٕز 

   1 #
 
 : ا٘ؼبْ ٚاوٙ٘ ثب َٔٞف ٌَٔب َٕٞاٜ إز. →

   2 #
20   
 اسٕٖفَ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى. 20: ٚاوٙ٘ ىٍ فٚبٍ     →

   3 #
1200℃
 ىٍػ١ ٕب٘ش٥ٍَاى ٣ٔ ٍٕي. 1200: ثب ا٘ؼبْ ٚاوٙ٘، ىٔب ثٝ     →

   4 #
  
 ثٝ ٭ٙٛاٖ وبسب٥ٌَِِ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. Ni: ثَا٢ ا٘ؼبْ ٙيٖ ٚاوٙ٘ اُ  →

 

 ًَاع ٍاکٌص ّای ضیویایی ا

 ؿٙي٤ٗ ٫ٛ٘ ٔوشّف اُ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚػٛى ىاٍى. 

 تشکیة الف(  

 .، ىٚ ٤ب ؿٙي ٌٛ٘ٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثَا٢ سٚى٥ُ ٤ه ٔلَٞٛ د٥ـ٥يٜ سَ سَو٥ت ٣ٔ ٙٛ٘يسَو٥تىٍ ٤ه ٚاوٙ٘ 

A+B→AB 
 :إز سَو٥تٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اُ ٤ه ٚاوٙ٘   سَو٥ت آٞٗ ٚ ٌٌَٛى ثَا٢ سٚى٥ُ آٞٗ ِٕٛف٥ي

Fe+S→FeS 

 تجضیِ ب( 

 .ىٍ ٤ه ٚاوٙ٘ سؼ٤ِٝ، ٤ه سَو٥ت ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٛؿىشَ ٙىٖشٝ ٣ٔ ٙٛى

AB→A+B 

 :اِىش٥َِِٚ آة ثٝ او٥ْٖٖ ٚ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اُ ٤ه ٚاوٙ٘ سؼ٤ِٝ إز

H2O→H2+O2 

 سادٍُاکٌص جاًطیٌی ج( 

ا٤ٗ إز وٝ ٤ه ٭َٙٞ اُ ٤ه سَو٥ت ثٝ ٥ّٕٚٝ ٭٢َٞٙ ى٤ٍَ ػب٤ٍِ٤ٗ ٣ٔ  ٕبىٜٔٚوٞٝ ٤ه ٚاوٙ٘ ػب٣ٙ٥ٚ٘ 

 .ٙٛى

A+BC→AC+B 
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٤ه ٔظبَ ٚاوٙ٘ ػب٣ٙ٥ٚ٘ َٔث٣ٛ ثٝ ُٔب٣٘ إز وٝ ٢ٍٚ ثب ا٥ٕي ٥ٞيٍٚو٤َّه سَو٥ت ٣ٔ ٙٛى. ػب٢ ٢ٍٚ ثب 

 :٥ٞيٍّٖٚ سٮ٠٤ٛ ٣ٔ ٙٛى

Zn+HCl→ZnCl2+H2 

 ٍاکٌص جاًطیٌی دٍگاًِ ت(  

ٌب٘ٝ ىٚ سَو٥ت د٥ٛ٘يٞب ٤ب ٤ٖٛ ٞب٤ٚبٖ ٍا ٔجبىِٝ ٣ٔ وٙٙي سب سَو٥جبر ٔشفبٚس٣ ٍا سٚى٥ُ ىٍ ٤ه ٚاوٙ٘ ػب٣ٙ٥ٚ٘ ىٚ

 .ىٞٙي

AB+CD→AD+CB 

 .٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٚاوٙ٘ ث٥ٗ ٕي٤ٓ و٤َّي ٚ ٘مَٜ ٥٘شَار ٍم ٣ٔ ىٞي سب ٕي٤ٓ ٥٘شَار ٚ ٘مَٜ و٤َّي سٚى٥ُ ٙٛى

NaCl(aq)+AgNO3(aq)→NaNO3(aq)+AgCl(s) 

 کسایصاث(  

 .سَو٥ت ٣ٔ ٙٛى سب ٔلٞٛلار او٥ٖي ٙيٜ سٚى٥ُ ىٞي ٚ ٌَٔب س٥ِٛي وٙي او٥ْٖٖثب  ٕٛهشٜٗ لبثُ ىٍ آٖ ٤ه ٔبى

C10H8+O2→CO2+H2O 

 

 

 

 

 

 

 

ٕبَ د٥٘  200اٌَ ؿٝ او٥ْٖٖ، د٥َأٖٛ ٔب ٍا فَا ٌَفشٝ إز أب سب 

ُٞٙٛ ٥ٞؾ ؤ آٖ ٍا ثٝ ىٍٕش٣ ٣ٕ٘ ٙٙبهز. او٥ْٖٖ ا٥ِٚٗ ثبٍ ىٍ 

 "٤ّٟٚبْ ٥ّٙٝ " س٤ٕٛ ىإ٘ٚٙي٢ ٕٛئي٢ ثٝ ٘بْ ٞـ.ٗ 1152ٕبَ 

 ثٝ ٔٛاى ٤َُا ٘ب٥ٔي "آس٥ٚٗ ٞٛا٢"وٚف ٙي. اٚ او٥ْٖٖ ٍا 

 .ٕٛهشٙي ٣ٔ آٖ ىٍ  هٛث٣

 ٘ ٔبىٜ ثب او٥ْٖٖ ثٝ ىٚ ٍٝٛر ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى:ٚاوٙ

ٌفشٝ ٣ٔ ٙٛى. أب اٌَ ٚاوٙ٘ سٙي ثٛىٜ ٚ ٍ٘ٛ  اکسایصاٌَ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ وٙي ثٛىٜ ٚ ٍ٘ٛ ٚ ٌَٔب٢ و٣ٕ آُاى وٙي، ثٝ آٖ 

  ٤ٌٛٙي. سَختيٚ ٌَٔب٢ ٤ُبى س٥ِٛي ٕ٘ب٤ي ثٝ آٖ 

 

 اًَاع سَختي

ٙٛى.  ٚاٍى ٚاوٙ٘ ٣ٔ او٥ْٖٖ ٔمياٍ وبف٣ اُ ثب ٕٛهش٣ٙىٍ ٤ه فَا٤ٙي وبُٔ ٕٛهشٗ، ٤ه ٔبىٜ  :سَختي کاهل -1

ىٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٕٛهشٗ، ٍ٘ٛ ٚ  .ا٘ي ٙيٜ سٚى٥ُ او٥ْٖٖ ٚ ٕٛهش٣ٙ ٔبىٜ ٭بُٔ ىٚ َٞ اُ وٝ إز ٔٛاى٢ ٚاوٙ٘٘ش٥ؼٝ 

ٌَٔب٢ ٤ُبى٢ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى. اٌَ ٔبى٠ ٕٛهش٣ٙ ٥ٞيٍٚوَثٗ ثبٙي، ٙٮ١ّ آث٣ ثٛىٜ ٚ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ٚ ثوبٍ آة 

 س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى.

 جلسه چهاردهم، رفع اشکال و نمایش فیلم
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ثٝ ٭ّز ٘بوبف٣ ثٛىٖ  ٥ٞيٍٚوَثٗ ٞب، ٥ٍٛ ٔظبَ، ىٍ ٕٛهشٗ ٕٛهشٗ وبُٔ سم٤َجبً ٕٔىٗ ٥ٖ٘ز. ثٝ :سَختي ًاقع -2

ػب٢  ثٝ وَثٗ ٔٙٛو٥ٖي ٚ ىٚىٜ ٔب٘ٙيى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ ٞب٣٤  سَو٥ت ٝ ػِ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ٚ ثوبٍ آة،ث ىٍ ٚالٮ٥زاو٥ْٖٖ، 

 ٙٮّٝ ىٍ ا٤ٗ كبِز ٍُى ًٍ٘ ثٛىٜ ٚ ٌَٔب٢ وٕش٢َ ىاٍى. ٔب٘ي. ٣ٔ

 

. ثٝ ٥ٕٞٗ ٘ياٙشٝ ٚ ؿٍب٣ِ وٕش٢َ اُ ٞٛا ىاٍىإز أب ًٍ٘ ٚ ث٢ٛ هب٣ٝ  ٌب٢ُ ث٥ٖبٍ ٣ٕٕ ،CO ، کشتي هٌَکسیذ

هٖٛ  ّٛث٥ٗ ٌّجَٛ ٞب٢ لٌَِٕٔٞٛ ٙٛى. ٥ُٔ سَو٥ج٣ وَثٗ ٔٙٛو٥ٖي ثب ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ هبٔٛٗى٥ُِ وَثٗ ٔٙٛو٥ٖي لبسُ 

 ٥ٍٕيٖ اُ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ثٝ اسٞبَ اُ دٔ آٖ ٞب٢ ِٔٛىَٛثَاثَ ث٥ٚشَ اُ ٥ُٔ سَو٥ت ٌبُ او٥ْٖٖ إز.  200كيٚى 

 وٙي ٣ٔ فّغ ٍا ٭ٞج٣ ٕبٔب١٘ ٚ ٙٛى ٣ٔ ٥ٕٖٔٛٔز ثب٭ض ٣ٌْ٤ٚ ا٤ٗ .ٙيٙو ٣ٔ ػ٢َ٥ٌّٛ ثيٖ ٞب٢ ثبفز ثٝ او٥ْٖٖ

ىٍٝي وَثٗ ٔٙٛو٥ٖي ٚػٛى  5ىٍ هٖٛ اٖ٘بٖ كيٚى . ٥ٌَى ٣ٔ ْٖٕٔٛ فَى اُ ٍا اليا٣ٔ ٌَٞٛ٘ٝ ليٍر وٝ ٢ٍٛ٥ ثٝ

 .ىٍٝي ثَٕي ثب٭ض َٔي هٛاٞي ٙي 20ىاٍى أب اٌَ ا٤ٗ ٔمياٍ ثٝ 

 

ٔٮ٣ٙ ٕٛهشٗ ٥ٖ٘ز! َٞ ؿٙي  ثٝ ٥ٕٞٚٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ٤ه ا٘ؼبْ ٍٞٙبْ ىٍ ٙٮّٝ ٔٚبٞي٠ وٝ ثب٥ٙي ىاٙشٝ سٛػٝ

 ٍاكش٣ثٝ  آسٚفٚبٖ وٜٛ ٘بْ آُٔب٤٘ ثٝ ٣ٕ٥ٙ ٭ّٓ ىٍ ٔٮَٚف ٞب٢ آُٔب٤٘ اُ ٤ى٣ أب ىاٍ٘ي، س٢ٍّٛٞ ؿ٥ٙٗ افَاى اغّت

 .٣ٔ وٙي طبثز ٍا سٍّٞٛ ا٤ٗ ثٛىٖ ٘بىٍٕز

 

 ؿٝ .٣ٔ ٙٛ٘ي س٥ِٛي ٥ِ٘ ى٢ٍَ٤ ٌبُٞب٢ آة، ثوبٍ ٭لاٜٚ ثَ ٚاوٙ٘، ا٘ؼبْ َٙا٤٤ ثٝ سٛػٝ ثب ث٤ِٙٗ ٕٛهشٗ ٍٞٙبْ ىٍ

 إز؟ آٔيٜ ىٕز ثٝ ٔلٞٛلار ىٍ اهشلاف ٔٛػت ٭ب٣ّٔ

 

 إز، ىٍػب وبٍوَىٖ ىٍكبَ وٝ اسٛٔج٣ّ٥ وٙبٍ ىٍ ا٤ٖشبىٖ اُ َٕثٖشٝ ٔىبٖ ٞب٢ ىٍ ٣ٔ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٥ٕٞٚٝ 

 ؿ٥ٖز؟ ٫ٛ١ٛٔ ا٤ٗ ٭ّز .هٛىىا٢ٍ و٥ٙي

 

 

 وَثٗ سب إز ٙيٜ ثب٭ض ٣ٌْ٤ٚ ؿَا ا٤ٗ ٙٛ٘ي. ٔشُٞ هٖٛ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ثٝ ٣ٔ سٛا٘ٙي ٔٙٛاو٥ٖي وَثٗ ِٔٛىَٛ ٞب٢ 

 ث٥ٍَ٘ي؟ ٘٪َ ىٍ ٣ّٕٕ ٔبى٠ ٤ه ٭ٙٛاٖ ثٝ ٍا ٔٙٛاو٥ٖي

 

 

 # 1402إز؟ $ وٙىٍٛ ٤ٍب٣١ هبٍع  ٣ٌْ٤ٚ وياْ فبلي ٔٛ٘ٛو٥ٖي، وَثٗ

 .٣ٔ وٙي فّغ ٍا اٖ٘بٖ ثيٖ ٭ٞج٣ ٕبٔب١٘ ٥ٕٖٔٛٔز، ٚا١٦ٕ ثٝ ٚ هٖٛ ٍاٜ اُ# 1   

 .إز وٚٙيٜ ٚ ٣ّٕٕ ث٥ٖبٍ ٌب٢ُ ٚ ى٢ او٥ٖي وَثٗ اُ دب٤ياٍسَ سَو٥ج٣# 2   

 .٣ٔ ٙٛى دو٘ اسبق ف٢ب٢ ١ٕٞ ىٍ َٕ٭ز ثٝ ٚ إز ٕجه ٚ ًٍ٘ ث٣ ٌب٢ُ# 3   

 .إز ثَاثَ 200اُ  ث٥٘ او٥ْٖٖ، ثب ٔمب٤ٖٝ ىٍ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ، ثب آٖ سَو٥ج٣ ٥ُٔ# 4   
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 هخلج آتص

ا٢ إز وٝ س٤ٕٛ ٔشو٥ٞٞٗ آس٘ ٘ٚب٣٘  ٘٪٤َٝ ٕبىٜ ٔظّض آس٘

إز. ا٤ٗ ٔظّض  لاُْ ػٟز ا٤ؼبى آس٘ ث٥بٖ ٙيٜ ٭ٛأُثَا٢ ىٍن 

ثَا٢ ا٤ؼبى ثبٙي.  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭ٛأُ ٍٔٛى ٥٘بُ ػٟز ٕٛهشٗ ٣ٔ

 . آس٘ ٍاإز٥بُ ٌَٔب، ٔبى٠ ٕٛهش٣ٙ ٚ او٥ْٖٖ ٘ ثٝ ٕٝ ٭بُٔ آس٘

سٛاٖ ثب كٌف َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ٕٝ ٭بُٔ هبٔٛٗ وَىٜ ٤ب اُ ثَُٚ آٖ  ٣ٔ

٘ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٭ٛأُ فٛق ٥ٍٛ ٥ج٥ٮ٣ آس ٭ُٕ آٍٚى. ثٝ ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ

آ٤ي. ثيٖٚ ٌَٔب٢  ثٝ ٖ٘جز ٔٙبٕت ثب ٞٓ سَو٥ت ٙٛ٘ي ثٛػٛى ٣ٔ

اُ  ثب آةسٛاٖ  ٤بثي. ٌَٔب ٍا ٣ٔ ٣ٕ٘ وبف٣ آس٘ ٫َٚٙ ٘ٚيٜ ٚ اىأٝ

ثٝ آسٚٙٚب٣٘  وٙي. دٛىٍ آة ثب ٌَفشٗ ٌَٔب ثٝ ثوبٍ سجي٤ُ ٙيٜ ٚ ثوبٍ ٥ِ٘ ثٝ ٘ٛثٝ هٛى ٌَٔب ٍا ػٌة ٣ٔ ث٥ٗ ثَى.

٢ ٞب ىٞي. ىٍ آس٘ ٢ُٕٛ ٍٚ اُ ٤ىي٤ٍَ ٥ِ٘ ٌَٔب ٍا وبٞ٘ ٣ٔ ٞب٢ ٙٮّٝ وٙٙي. ػيا وَىٖ ٕٛهز ٣ٔ ٥ٕٞٗ ٙىُ ٭ُٕ

 ٥ٌَى.  ٞب٢ ىٍٚ اُ ٌَٞٛ٘ٝ ٕٛهز ى٤ٍَ لَاٍ ٣ٔ ٍٚ ىٍهشبٖ اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا ٙيٜ ٚ ىٍ ٔىبٖ ٞب٢ ٙٮّٝ سٙٝ ػٍُٙ

بهشٕب٣٘ ٥ِ٘ ثب٭ض وبٞ٘ ، هبوٖشَ ٚ ثمب٤ب٢ ٕبهشٕب٣٘ ىٍ كبَ ٕٛهشٗ ىٍ آس٘ ٢ُٕٛ ُٕغبَ دَاوٙيٜ وَىٖ

ُٖ  ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ اِىش٥ٖ٤َشٝ ثب٭ض كٌف ٭بُٔ ػَلٝ ىٍ آس٘ ٢ُٕٛ ػ٤َبٖ ثَق ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ ل٬٦ كَاٍر ٣ٔ

 .ٙٛى $س٥ِٛيوٙٙيٜ ٌَٔب# ٣ٔ

 

 :ى٥ٞي دبٕن ٤َُ ٔٛاٍى ثٝ ٣ٔ ٥ٌَى، لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى آس٘ وَىٖ هبٔٛٗ ثَا٢ وٝ ٔوشّف٣ ٍٚٗ ٞب٢ ثٝ سٛػٝ ثب

 آثذب٣ٙ ٣ٔ وٙٙي؟ وبُٔ ٥ٍٛ ثٝ ٍا ٕٛهشٗ ىٍ كبَ ٘بك١٥ ا٥َاف آس٘، وَىٖ هبٔٛٗ ىٍ آسٚٙٚبٖ ٞب ؿَااِف#    

 

 

 ؿَا؟ .٣ٔ وٙٙي ٍٞب ىٍهز وبٙشٗ ثيٖٚ ٍا ٔٙب٥م٣ ػي٤ي، ٔٞٙٛ٭٣ ػٍُٙ ٞب٢ ٥َاك٣ ىٍ #ة    

 

 

 اٚ ٢ٍٚ ثَ ٚ ا٘ياهش٥ُٔٝٗ  ٢ٍٚ ثَ ٍا اٚ إز، ٕٛهشٗ ىٍكبَ اٚ ِجبٓ ٞب٢ وٝ فَى٢ آسِ٘ وَىٖ هبٔٛٗ ثَا٢ #ح    

 .ى٥ٞي س٥١ٛق كٌف ٣ٔ ٙٛى؟ آس٘ ٔظّض ا١لا٫ وياْ ٤ه اُ ٣ٔ ا٘ياُ٘ي. دشٛ

 

 

 وَى؟ إشفبىٜ آة اُ ٘جب٤ي ػ٤َبٖ ثَق اُ ٘ب٣ٙ آس٘ وَىٖ ٙٮّٝ ٞب٢ هبٔٛٗ ثَا٢ ؿَا #ر    

 

 

 ؿ٥ٖز؟ ٞب ث٤ِٙٗ دٕخ ٚ ٢َ٥ٌ ٕٛهز ٔوبُٖ وٙبٍ ىٍ ٔبٕٝ ٚ ٙٗ ٞب٢ ىاىٖ ٦ُٕ لَاٍ ٭ّز #ص    
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 ؟٣ٕ٘ ىٞيثب ٤ٍوشٗ ٔميا٢ٍ َٕوٝ ثَ ػٛٗ ٤َ٥ٙٗ ىٍ ٩َف٣ َٕ ثٖشٝ وياْ ٍٔٛى ٍم 

 # سغ٥٥َ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍم ٣ٔ ىٞي.2# فٚبٍ ىٍٖٚ ٩َف وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي.                         1       

 # ٌبُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى.4# ػَْ ٔٛاى ىٍٖٚ ٩َف سغ٢َ٥٥ ٣ٕ٘ وٙي.                 3       

 

 ا٘ي. ٥ٞيٍٚوَثٗ ٞب اُ ىٚ ٭َٙٞ ............... ٚ ............... سٚى٥ُ ٙيٜ

 ٥ٞيٍّٖٚ –# وَثٗ 2او٥ْٖٖ                      –# وَثٗ 1       

 ٥ٞيٍّٖٚ –# ٌٌَٛى 4                     ٌٌَٛى   –# وَثٗ 3       

 

ىا٘٘ آ٢ُٛٔ ثَا٢ د٥يا وَىٖ ٔمياٍ ىٍٝي٢ اُ ٞٛا وٝ 

آٞٗ ثَا٢ ًُ٘ ُىٖ إشفبىٜ ٣ٔ وٙي، آُٔب٤٘ ٍٚثَٚ ٍا 

 ا٘ؼبْ ىاىٜ إز. كؼٓ ٞٛا ؿميٍ إز؟

 

 

اٚ ثٮي اُ ٤ه ٞفشٝ ؿ٥ٙٗ ؿ٢ِ٥ ٍا ٔٚبٞيٜ وَى. كؼٓ ٞٛا 

 ؿميٍ إز؟

 

 وبٞ٘ ٤بفشٝ إز؟كؼٓ ٞٛا ؿٝ ٥ِٔاٖ 

 

 ؿٙي ىٍٝي اُ كؼٓ ٞٛا وبٕشٝ ٙيٜ إز؟

 

 

 ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘، او٥ْٖٖ ثَا٢ ًُ٘ ُىٖ آٞٗ َٔٞف ٙيٜ إز. ؿٙي ىٍٝي ٞٛا ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘، او٥ْٖٖ ثٛىٜ إز؟

 

 

 

 

 إز؟ ٘بىٍٕزوياْ ٤ٌِٙٝ ىٍ ٍٔٛى سَٗ ٙيٖ ٥َٙ 

 # ِٜٔ ٚ ث٢ٛ ٥َٙ دٔ اُ سَٗ ٙيٖ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي.     1    

 # هٛاٛ ٥َٙ سَٗ ٙيٜ ثب هٛاٛ ٥َٙ سبُٜ ٤ىٖبٖ إز.2    

 # سَٗ ٙيٖ ٥َٙ ٤ه سغ٥٥َ ٥ٕ٥ٙب٣٤ إز.       3    

 # سَٗ ٙيٖ ٢َ٥ٙ وٝ ثَا٢ َٔٞف هب٣ٍ٘ س٥ٟٝ ٙيٜ، ٤ه سغ٥٥َ غ٥َ ٔف٥ي إز.4    
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 .إز.  .................................... ٤ه ث٥بٍَ٘ ٦ّٔت ا٤ٗ ؛ُٕٛى ٣ٕ٘ آة

  ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َ# 4                 ٥ٕ٥ٙب٣٤ هب٥ٝز# 3           ف٤ِ٥ى٣ سغ٥٥َ# 2            ف٤ِ٥ى٣ هب٥ٝز# 1    

 

 

 ؟٣ٕ٘ وٙيىٍ ٤ه سغ٥٥َ $ ٚاوٙ٘ # ٥ٕ٥ٙب٣٤ وياْ ٤ه سغ٥٥َ 

 # ٫ٛ٘ ٚ سٮياى اسٓ ٞب4            # ا٢َّ٘ ٔٛاى             3# ٫ٛ٘ ِٔٛىَٛ ٞب          2# سٮياى ِٔٛىَٛ ٞب            1    

 

ؿٙب٘ـٝ ٤ه ٥ٕٓ ٩َف٣٤ٛٚ ٍا ىٍ سٝ ١ِِٛ آُٔب٤٘ ٚاٍى ٕ٘ب٥٤ٓ ٚ َٕ ِِٛٝ ٍا ىٍ آة لَاٍ ى٥ٞٓ، دٔ اُ ؿٙي ٍُٚ ؿٙي 

 ىٍٝي ِِٛٝ ٍا آة دَ ٣ٔ وٙي؟

    1" #21                         2" #78                          3" #33                    4" #50 

 

 او٥ٖي وَثٗ ى٢ ٌبُ ىاٍا٢ وٙٙي٠ هبٔٛٗ اثِاٍٞب٢ اُ إشفبىٜ ثبُ ىٍ ٔل٤٥ ٞب٢ آس٘ وَىٖ هبٔٛٗ ثَا٢ ؿَا

 ٣ٔ ٙٛى؟ إشفبىٜ وف اُ ٔىبٖ ٞب٣٤ ؿ٥ٙٗ ىٍ ٚ ٣ٕ٘ ٙٛى س٥ٝٛٝ

 

 

 

 

 

 ٍاکٌص ّای گشهادُ ٍ گشهاگیش

 هب٘ٝ ٞب وَىٖ ثَا٢ ٌَْ إز ٕٔىٗ ا٢َّ٘ ا٤ٗ ىاٍ٘ي. ٥٘بُ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ٞب٢ اُ كبُٝ ا٢َّ٘ ثٝ اٖ٘بٖ ٞب ١ٕٞ

 ا٢َّ٘ ثٝ هٛى ك٥بر ١اىأ ثَا٢ ٥ِ٘ ثيٖ ٔب كش٣ ٙٛى. ٌَفشٝ وبٍ ثٝ ٔوشّف ٝٙب٬٤ ىٍ ٤ب ٚ ث٥ٍَى لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى

 .ىاٍى ٣ٔ ٙٛ٘ي اكش٥بع ا٘ؼبْ ثيٖ ىاهُ ىٍ وٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ٞب٢

 ثٝ ٌَٔب ٚاو٣ٚٙ ىٍ ؿ٥ٙٗ آ٤ب ا٤ي. ىاٙشٝ ثَهٍٛى ٕٛهش٣ٙ ٤ه ٔبى٠ ٕٛهشٗ ٚاوٙ٘ اُ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب كبَ ثٝ سب كشٕبً

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٣ٔ ىا٥٘ي و٥ّٝ سغ٥٥َار ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب ٙي؟  هٛاٞي ٌَفشٝ اُ ٔل٤٥ ٤ب ٚ ٙٛى ٣ٔ ىاىٜ ٔل٤٥

ٖٛ ٥ٕٖشٓ ا٢َّ٘ سغ٥٥َار ا٢َّ٘ َٕٞاٞٙي. اٌَ ىٍ ٚاو٣ٚٙ ا٢َّ٘ ػٌة ٙٛى ٚاوٙ٘ ٌَٔب٥ٌَ إز. ىٍ ا٤ٗ كبَ ؿ

ٞب لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي. اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ اٌَ ىٍ  ى٤ٍبفز وَىٜ إز، فَآٍٚىٜ ٞب ىٍ سَاُ ا٢َّ٘ ثبلاس٢َ ٖ٘جز ثٝ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ

ٚاوٙ٘ ا٢َّ٘ آُاى ٙٛى، ٚاوٙ٘ ٍا ٌَٔبىٜ ٤ٌٛٙي، ىٍ ا٤ٗ كبَ ؿٖٛ ٥ٕٖشٓ ا٢َّ٘ اُ ىٕز ىاىٜ إز فَآٍٚىٜ ٞب 

 ىاٍ٘ي. س٢َ ٖ٘جز ثٝ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞب ا٢َّ٘ وٓ

 ١ٔمب٤ٖ ثَا٢ إز. آٖ ٔلشٛا٢ ا٢َّ٘ ٥ٌَى، لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى ثب٤ي ٭ٛأُ ٣ٕٟٔ وٝ اُ ٤ى٣ ٕٛهز ا٘شوبة ٍٞٙبْ ىٍ

 ثٝ ٍا ٫ٛ٘ ٕٛهز َٞ اُ ٌَْ ٤ه ٕٛهشٗ اُ كبُٝ ٔمياٍ ا٢َّ٘ وٝ إز وبف٣ ٔوشّف ا٢َّ٘ ٕٛهز ٞب٢ ٔلشٛا٢

 ٤ىٖبٖ آُٔب٤٘ ٞب # ىٍ سٕبْ$  دبٍأشَٞب سٕبْ ثب٤ي ى٣ٔٓ٥ٞ  ا٘ؼبْ ٔمب٤ٖٝ ثَا٢ ا٤ٗ وٝ آُٔب٣ٚ٤ ىٍ آ٤ٍٚٓ. ىٕز

 .وٙي سغ٥٥َ إشفبىٜ ٍٔٛى ٕٛهز #٘ٝ ٔمياٍ  ٚ$  ٫ٛ٘ سٟٙب ٚ ثبٙٙي
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ا٢َّ٘ . ٣ٔ ٙٛى ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ #ٔبىٜ  اُ ٌَْ ٤ه اُا٢ ثٝ$ و٥َّّٛٚ  ٔمياٍ كٖت ثَ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ا٢َّ٘ ٔٮٕٛلاًً

 :٣ٔ و٥ٙي ٔٚبٞيٜ ٤َُ ػيَٚ ىٍ ٍا َٔٞف٣ ٕٛهز ٞب٢ ٚ غٌا٣٤ ٔٛاى اُ ثَه٣ ٥ٕ٥ٙب٣٤

 ٔمياٍ ا٢َّ٘ ٔبى٠ ٕٛهش٣ٙ ٔمياٍ ا٢َّ٘ ٔبى٠ غٌا٣٤ ٔمياٍ ا٢َّ٘ ٔبى٠ غٌا٣٤

 6/33 ُغبَ 08/0 سوٓ َٔٯ 8/16 ٙىَ

 8/16 ؿٛة 2/30 وَٜ 5/4 د٥َٙ

 6/54 ٌبُ ٥ج٥ٮ٣ 4/9 ٌٛٙز 6/0 وَفٔ

 9/47 ٘فز 2/22 ٙىلار 9/2 اٍٍ٘ٛ

 ٣ٔ وٙٙي؟ د٥ٟٚٙبى هب٣ٍ٘ ٔٞبٍف ثَا٢ ٔٙبٕت ٕٛهز ٭ٙٛاٖ ثٝ ٍا ٥ج٥ٮ٣ ٌبُ ؿَا اِف#   

 

 

 ؿ٥ٖز؟ لٙي٢ ٔٛاى َٔٞف اُ ثٮي سلَن ٚ ٍُٚٗ ثٝ س٥ٝٛٝ ى٥ُِ #ة    

 

 

ٌَْ  ؿٙي ثب٤ي ٙٛى، ثيٕ٘بٖ ٚاٍى وَفٔ هٍٛىٖ ثب ُغبَ، ٌَْ 224 ُٕٛا٘يٖ ثب ٔٮبىَ ا٢َّ٘ ٔمياٍ ثوٛا٥ٞٓ اٌَ #ح    

 و٥ٙٓ؟ َٔٞف ٍا ٔبىٜ ا٤ٗ اُ

 

 

 ىٍ ػيَٚ ٤َُ هب٘ٝ َٔث٣ٛ ٍا ٭لأز ث٥ِ٘ي. 

 

 سشعت ٍاکٌص

 َٕ٭ز ثب ى٤ٍَ ثَه٣ ٚ ثبلا َٕ٭ز ثب ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ٞب٢ اُ ثَه٣

 ىٍ ى٤ٙب٥ٔز ا٘فؼبٍ ٔب٘ٙي ٬٤َٕ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ٚاوٙ٘ ٞب٢ ا٘ؼبْ دب٥٤ٗ

 ٕفز آٖٞشٝ ٔب٘ٙي ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ا٘ؼبْ طب٥٘ٝ ٤ه وٕشَ اُ

 ٥َٛ ثٝ ٕبَ ٞب كش٣ ٤ب ٚ ٍُٚٞب، ٞفشٝ ٞب إز ٕٔىٗ ٥ٕٕبٖ ٙيٖ

 ث٥ب٘ؼبٔٙي!

 ٔمياٍ ٣ٔ سٛاٖ ٤ه ٚاوٙ٘ ٔٮبى١ِ ىاٖ٘شٗ ثب وَى. ث٣ٙ٥ د٥٘ ٚاوٙ٘ ٔٮبى١ِ ٢ٍٚ اُ ٣ٕ٘ سٛاٖ ٍا ٚاوٙ٘ َٕ٭ز

٣ٕ٘ آ٤ٍٚٓ.  ىٕز ثٝ ا٥لا٭بس٣ ٘٪َ ٍٔٛى ثٝ ٔلَٞٛ ٥ٍٕيٖ ُٔبٖ ٔير ٚ َٕ٭ز ىٍثب٠ٍ أبّ وَى ٔٚوٜ ٍا ٔلَٞٛ

ٞب٢  ٤ى٣ اُ ٌٛ٘ٝ غّ٪ز ثَ كٖت ُٔبٖ إز وٝ ٔٮٕٛلاً ثٝ ٍٝٛر سغ٥٥َار ٚاوٙ٘ ٔمياٍ د٥َٚفز ،َٕ٭ز ٚاوٙ٘

ٞب ٚ  ثو٣ٚ اُ ٭ّٓ ٣ٕ٥ٙ إز وٝ َٕ٭ز ٚاوٙ٘ سیٌتیک ضیویایی. ٙٛى ى٥ٌٍَ ٚاوٙ٘ ثَ كٖت ُٔبٖ ث٥بٖ ٣ٔ

 ٌَٔبىٜ ٌَٔب٥ٌَ ف٤ِ٥ى٣ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٘بْ سغ٥٥َ

     سجو٥َ آة

     ٔٙؼٕي ٙيٖ اِىُ
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ىٍ ٘٪٤َٝ ثَهٍٛى ًٍٜ ٞب٢ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ثٝ ٍٝٛر ٢ٌٛ ٞب٢ ٕوز ىٍ ٘٪َ  .وٙي آٖ ٍا ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٭ٛأُ ٔؤطَ ثَ

ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ٤ه ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ُٔب٣٘ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى وٝ ث٥ٗ ًٍٜ ٞب٢ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ثَهٍٛى ٔٙبٕت ٚ 

 :٣ٌْ٤ٚ ىاٍى ىٚٔٛط٢َ ٍٝٛر د٤ٌَى. ٤ه ثَهٍٛى ٔٛطَ 

 ْ ثَهٍٛىػٟز ٢َ٥ٌ ٔٙبٕت ًٍٜ ٞب ٍٞٙب -1 

 ا٢َّ٘ ٔٙبٕت ًٍٜ ٞب ٍٞٙبْ ثَهٍٛى -2 

 

 

 

 

 عَاهل هَحش تش سشعت ٍاکٌص

افِا٤٘ ىٔب ثب٭ض افِا٤٘ ثَهٍٛى ٔٛطَ ث٥ٗ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞب ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ افِا٤٘ َٕ٭ز ىٍ و٥ّٝ  :احش دهاالف( 

ٚاوٙ٘ فِّ ٤ِ٥ٙٔٓ ٥ٝمُ ىاىٜ ٙيٜ ثب آة َٕى ث٥ٖبٍ وٙي ٚ ثب آة ػٛٗ  .ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٌَٔب٥ٌَ ٚ ٌَٔبىٜ ٣ٔ ٙٛى

 ٖ٘جشب ٬٤َٕ سَ إز. ا٤ٗ اهشلاف ىٍ َٕ٭ز ٘ب٣ٙ اُ اهشلاف ىٔب إز. 

ثَا٢  .ىٍ اغّت ٚاوٙ٘ ٞب، افِا٤٘ غّ٪ز ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞب ٢ٍٚ َٕ٭ز ٚاوٙ٘ اطَ فِا٤ٙيٜ ىاٍى: احش غلظتب( 

ىٍٝي ٞٛا٢  21ٙٮّٝ، ىاٯ ٚ َٕم ٣ٔ ٙٛ٘ي ٣ِٚ ٣ٕ٘ ُٕٛ٘ي. $ كيٚى ٔظبَ ا٥ِبف آٞٗ ىٍ ٞٛا٢ ٔٮ٣ِٕٛ ٢ٍٚ 

ىٍ او٥ْٖٖ هبِٜ ثٝ ٙير ٣ٔ  ٔٮ٣ِٕٛ ٍا او٥ْٖٖ سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞي.# أب ا٥ِبف آٞٗ وٝ لجلا ىاٯ ٚ َٕم ٙيٜ ا٘ي

ُٕٛ٘ي. سفبٚر ؿٚٓ ٥ٌَ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ىٍ َٕ٭ز ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثب افِا٤٘ غّ٪ز او٥ْٖٖ ىٍ ٚاوٙ٘ سٛػ٥ٝ 

 .ىوَ

ا٤ٗ ٭بُٔ ُٔب٣٘ سبط٥َ ٌٌاٍ إز وٝ كيالُ ٤ى٣ اُ ٔٛاى ٔٛػٛى ىٍ ٚاوٙ٘ كبِز ٌبُ ىاٙشٝ ثبٙي. ٌبُ ج( احش فطاس: 

 لبثُ فَٚىٜ ٙيٖ إز ٚ ثب افِا٤٘ فٚبٍ ٌبُ، ًٍار ثٝ ٤ىي٤ٍَ ِ٘ى٤ه ٙيٜ ٚ ثَهٍٛى ٞب٢ ٔٛطَ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛ٘ي.

ٙٮّٝ  ا٤ؼبى ثَا٢ ٕٙب ٘٪َ ثٝ و٥ٙي؟ ىٍٕز هب٘ٝ آس٘ اُ ث٥َٖٚ ىٍ وٝ ا٤ي وَىٜ ٕٮ٣ كبَ سب ثٝ آ٤ب :تواس سطح ت(

 ا٢ ٔبىٜ َٞؿٝثٛى؟  ٔٙبٕت سَ هٛاٞي آٖ وٛؿه ٙبهٝ ٞب٢ وب٢َ٥ٌٍ ٤ب ثٝ ٙٛى إشفبىٜ ىٍهز ٤ه س١ٙ اُ إز ثٟشَ

 ٣ٔ ا٘ؼبْ سَ ٬٤َٕ ٚاوٙ٘ ثبٙي، ث٥ٚشَ سٕبٓ ٦ٕق َٞؿٝ .ىاٍى س٢َ ث٥٘ سٕبٓ ٦ٕق وٝ ٤ٌٛٙي ٣ٔ ثبٙي، ٤ٍِسَ

 .٥ٌَى

َ ٔبىٜ ا٢ إز وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ سغ٥٥َ َٕ٭ز ٤ه ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٙٛى، ثيٖٚ آ٘ىٝ ٌوبسب٥ِِ: کاتالیضگش ث(

ٚاوٙ٘ ٣ٔ  َٕ٭زٔظجز وٝ ٔٙؼَ ثٝ افِا٤٘  وبسب٥ٍِِٚٚػٛى ىاٍى:  وبسب٥ٍِِٚهٛى ىٍ ٚاوٙ٘ َٔٞف ٙٛى. ىٚ ٫ٛ٘ 

 وبسب٥ٍِِٚ، وبسب٥ٍِِٚٚاوٙ٘ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ ٝٙٮز ٕٞٛاٍٜ ٔٙ٪ٍٛ اُ  َٕ٭زٔٙف٣ وٝ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘  وبسب٥ٍِِٚٙٛى ٚ 

 .ٔظجز إز
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ٚػٛى وبسب٥ٍِِٚ ٔظجز ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى وٝ ا٢َّ٘ 

فٮبَ ٕب٢ُ وٕش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٚاوٙ٘ ثيٖٚ 

وبسب٥ٍِِٚ ٥٘بُ ثبٙي ثٙبثَا٤ٗ َٕ٭ز ٚاوٙ٘ 

وبسب٥ٍِِٚ ىٍ ك٥ٗ ٚاوٙ٘   افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي.

٣ ٙٛى أب ىٍ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىؿبٍ سغ٥٥َ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔ

ٙىُ ا٥ِٚٝ ثَ ٣ٔ  ٟ٘ب٤ز ثبُس٥ِٛي ٙيٜ ٚ ثٝ

ٔجيَ وبسب٢ٍِٚ٥ِ هٛىٍٚ $ وبسب٥ِٖز #  ٌَىى.

وٙي  اطَ ٣ٔ ٌبُٞب٢ ٣ٕٕ ٍا ث٣ ٪90 سب

ٖ٘ٛهشٝ وٝ اُ  وٝ ٥ٞيٍٚوَثٗ ٞب٢ا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝ

ثٝ آة ٚ وَثٗ ى٢ ٙٛ٘ي ٍا  ٔٛسٍٛ هبٍع ٣ٔ

٥٘شَّٖٚ وٙي. ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ  سجي٤ُ ٣ٔ او٥ٖي

وٙي ثٙبثَا٤ٗ  سجي٤ُ ٣ٔ ٥٘شٍَّٖٚا ثٝ  او٥ٖي

و٥ّٛٔشَ  60000سب  ٥50000َٛ ٭َٕ ٔف٥ي وبسب٥ِٖز  .ث٥ٖبٍ ٔؤطَ إز وبٞ٘ آِٛى٣ٌ ٞٛاوبسب٥ِٖز ىٍ 

ٞب  آٖ ٙٛى سب ٥ِٔاٖ آلا٤ٙي٣ٌ اوٖٙٛ ثَ ٢ٍٚ هٛىٍٚٞب٢ س٥ِٛي٢ ىٍ ا٤َاٖ ٘ٞت ٣ٔ وٝ ٞٓ وبسب٥ِٖز ٞب٢ ٔجيَ .إز

ىٞي ٚ ٥ِٔاٖ آلا٤ٙي٣ٌ هٛىٍٚ سب  ٔشَ دَ ٙيٜ ٚ ٭ٕلاً وبٍا٣٤ هٛى ٍا اُ ىٕز ٣ٔو٥ّٛ 80000ٍا وبٞ٘ ىٞي دٔ اُ 

ٕبَ إز ٚ دٔ اُ ٔير ُٔبٖ ٤بى ٙيٜ ثب٤ي ل٦ٮٝ  4ٔش٤ٕٛ ٭َٕ وبسب٥ِٖز ؿ٢ِ٥ كيٚى  .٤بثي دٙغ ثَاثَ افِا٤٘ ٣ٔ

 .ٍٔٛى ٘٪َ سٮ٠٤ٛ ٙٛى

 

 إز؟ ٙيٜ ث٥بٖ ثٟشَ ػّٕٝ وياْ ىٍ ٚاوٙ٘ َٕ٭ز ٔفْٟٛ

 ُٔبٖ ٚاكي ىٍ ٔلٞٛلار ثٝ ا٥ِٚٝ ٔٛاى سجي٤ُ ٥ِٔاٖ #2              ُٔبٖ ثٝ ٖ٘جز ٚاوٙ٘ د٥َٚفز# 1   

 ٔلَٞٛ س٥ِٛي ٥ِٔاٖ #4                       ا٥ِٚٝ ٔٛاى َٔٞف ٥ِٔاٖ# 3   

 

 

 ؿ٥ٖز؟ سفبٚر ا٤ٗ ٭ّزّ .إز ا٥ٕي ا٤ٗ ثب ٤ِ٥ٙٔٓ دٛىٍ ٚاوٙ٘ اُ وٙيسَ و٤َّي٤ٍه ا٥ٕي ثب ٤ِ٥ٙٔٓ ٘ٛاٍ ٚاوٙ٘

 

 

 

 

 ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ ٍا ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍي:

 NO + O2          NO2 

 NO2 + SO2           NO + SO3    

 ىٍ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ٞيف س٥ٟٝ وياْ ٔبىٜ ثٛىٜ إز؟ ًٍٜ كيٚا٤ٕ وياْ إز؟  
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ا٘شمبَ ىاىٜ ٙٛ٘ي،  2ثٝ ٩َف  1ىٍ كبَ ٚاوٙ٘ اُ ٩َف  A2  ٚB2ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ، اٌَ ىٍ ىٔب٢ طبثز، ٌبُٞب٢ 

 ٞب ىٕشوٛٗ ؿٝ سغ٢َ٥٥ ٣ٔ ٙٛى؟ ثٝ ؿٝ ى٥ُِ؟ َٕ٭ز ٚاوٙ٘ آٖ

 

 

 

                                                                                       2                                   1  

 ؟٥ٖ٘زز سٕبْ ٚاوٙ٘ ٞب ٔٛطَ سغ٥٥َ وياْ ٭بُٔ ثَ َٕ٭

 

 وياْ دي٤يٜ ٤َُ ثب آُاى ٙيٖ ا٢َّ٘ َٕٞاٜ إز؟

 # سؼ4ٝ٤ِ                        # ٥ٔٮب3ٖ                               # سجو2َ٥                ًٚة 1#      

 

 وياْ فَا٤ٙي ٌَٔب٥ٌَ إز؟

 # ٥ٔٮبٖ ثوبٍ آة2   # سٚى٥ُ آٞٗ ِٕٛف٥ي اُ سَو٥ت ٌٌَٛى ٚ آ1ٗٞ      

 # اوٖب٤٘ لٙي ىٍ َّٕٛ ٞب٢ ثي4ٖ                                          # ٕٛهشٗ ُغبَ ىٍ ٞٛا3      

 

ٔميا٢ٍ اُ ٔبى٠ هبِٜ ٍا ىٍ ٤ه ١ِِٛ آُٔب٤٘ س٥ِٕ كَاٍر ىاىٜ ٚ ا٥لا٭بر ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ ػيَٚ ٤َُ ػ٬ٕ ثٙي٢ 

 ٙيٜ إز.

 ثٮي اُ كَاٍر ىاىٖ كَاٍر ىاىٖىٍ ٥َٛ  لجُ اُ كَاٍر ىاىٖ 

 ٕف٥ي ثيٖٚ سغ٥٥َ ٕف٥ي ًٍ٘

 ػبٔي ثيٖٚ سغ٥٥َ ػبٔي كبِز ف٤ِ٥ى٣

 ٌَْ 4/2 --- ٌَْ 5/2 ػَْ

 --- CO2س٥ِٛي ٌبُ  --- س٥١ٛلبر

 آ٤ب ٔبى٠ ٍٔٛى آُٔب٤٘ ٤ه سَو٥ت ثٛىٜ إز ٤ب ٤ه ٭َٙٞ؟ س٥١ٛق ى٥ٞي. -اِف   

 

 ٤ه هب٥ٝز ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٤ه هب٥ٝز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ا٤ٗ ٔبىٜ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. -ة    

 

 س٥ِٛي٢ ٍا ثٝ ىٕز آٍٚى؟ CO2ؿٍٛ٘ٝ ٣ٔ سٛاٖ ػَْ  -ح    

 

 وياْ ٤ه ٔبى٠ دب٤ياٍس٢َ إز، ٔبى٠ لجُ اُ كَاٍر ىاىٖ ٤ب ٔبى٠ ثٮي اُ كَاٍر ىاىٖ؟ ؿَا؟ -ر    

 

 

 ز ا٘ؼبْ ٚاوٙ٘ ٍا ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ وَى.ٍا٣ٞ د٥ٟٚٙبى و٥ٙي سب ثشٛاٖ ثب وٕه آٖ َٕ٭ -ص    

 

A2 + B2 
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 وياْ ٤ه اُ سغ٥٥َار ٤َُ ف٤ِ٥ى٣ ٚ وياْ ٤ه ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٣ٔ ثبٙي؟ 

 ٙٛى: ٣ٔ ػٛٙي:                                    ة# غٌا ٢ٞٓ ٣ٔ oC100اِف# آة ىٍ    

 ٘ي:ح# ٙىَ ىٍ آة كُ ٣ٔ ٙٛى:                                    ر# آٞٗ ًُ٘ ٣ٔ ُ     

 

 ىٍ ٚاوٙ٘ ٤َُ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٚ فَآٍٚىٜ ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي. 

 آة او٥ْٖٖ &  ٥ٞيٍّٖٚ 

 

 

 اػِا٢ ٔظّض آس٘ ٍا ٘بْ ثَىٜ ٚ ٙىُ آٖ ٍا ٍٕٓ و٥ٙي. 

 

 

 ىٍ ػّٕٝ ٤َُ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞب ٚ فَآٍٚىٜ ٞب ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي. 

 ٌٌَٛى دٔ اُ ٕٛهشٗ ثٝ ٌبُ ٣ٕٕ ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى.

 

 

 

 # 99٭بُٔ ىٍ َٕ٭ز ا٘ؼبْ ٚاوٙ٘ ٕٛهشٗ ٔٛاى، ٘م٘ وٕش٢َ ىاٍى؟ $ وٙىٍٛ ٤ٍب٣١  وياْ

 # كؼ4ٓ# ىٔب                3# ٦ٕق سٕبٓ                 2# ٔب٥ٞز ٔبىٜ ٕٛهش٣ٙ               1   

 

 1402ىٍٛ ٤ٍب٣١ إز؟ $وٙ ٙيٜ إشفبىٜ ٚاوٙ٘ ا٘ؼبْ َٕ٭ز افِا٤٘ ثَا٢ ٍاٞىب٢ٍ ؿٝ اُ ثٝ سَس٥ت ٤َُ، ٔٛاٍى ىٍ

 ٘ٛثز ىْٚ #

ُٕٛا٘يٖ  او٥ْٖٖ، ٔلف٪١ ىٍ آٞٗ ا٥ِبف ُٕٛا٘يٖ آٖ، سؼ١٤ِ ثَا٢ ٥ٞيٍّٖٚ دَاو٥ٖي ٔلَّٛ ثٝ ٔلَّٛ ٤ي افِٚىٖ» 

 «ٙٮّٝ  ٢ٍٚ ثَ آٖ دب٥ٙيٖ ٤َ٥ك اُ آٞٗ ٌَى

 ىٔب افِا٤٘ سٕبٓ، ٦ٕق افِا٤٘ وبسب٥ٌَِِ، اُ إشفبىٜ 1#   

 سٕبٓ ٦ٕق افِا٤٘ ىٔب، افِا٤٘ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ، غّ٪ز افِا٤٘ 2#   

 ىٔب افِا٤٘ سٕبٓ، ٦ٕق افِا٤٘ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ، غّ٪ز افِا٤٘ 3#   

 سٕبٓ ٦ٕق افِا٤٘ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ، غّ٪ز افِا٤٘ وبسب٥ٌَِِ، اُ إشفبىٜ 4#   

 

 

 

 

 

 جلسه نوزدهم، رفع اشکال و نمایش فیلم 

 جلسه هجدهم، آزمون از مطالب بالا
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 فصل سوم
س٤َٗ سٮ٤َف٣ وٝ اُ ٔبىٜ ٚػٛى ىاٍى  ٙٛ٘ي. ٔٮَٕٛ ٍا ٙبُٔ ٣ٔ وٝ اػٖبْ ف٤ِ٥ى٣ إز ؿ٥ِٞب٥٣٤ٍٛ و٣ّ ٕٞٝ  ثٝ هادُ

 ىل٥ك سٮ٤َفىاٙشٝ ثبٙي. ثٝ َٞ كبَ ُٞٙٛ ٥ٔبٖ ىإ٘ٚٙياٖ ىٍثبٍٜ  ػَْ ٚ كؼٓ ؿ٢ِ٥ إز وٝ ا٤ٗ إز وٝ ٔبىٜ َٞ

اُ اسٓ  ٙيٜ سٚى٥ُ ٔٮ٣ِٕٛ ٔبىٜ ٙبُٔ ٔبىٜ ا٦ٝلاف ٥ٔلاى٢، ث٥ٖشٓ لَٖ اُ د٥٘ سب. ٘ياٍى ٚػٛى ٘٪َ اسفبق ٔبىٜ

ٌَفز. ا٤ٗ ٔفْٟٛ اُ ٔبىٜ، اوٖٙٛ ثٝ َٞ ٌٛ٘ٝ ؿ٢ِ٥ وٝ  ٍا ىٍ ثَ ٣ٕ٘ ٍ٘ٛ ٤ب ٝيا ٞب٢ ا٢َّ٘ ٔب٘ٙي ثٛى ٚ ى٤ٍَ دي٤يٜ ٞب

 ٚ كَوزسٛا٘ي ىٍ ٘ش٥ؼٝ  ٞب ُٞٙٛ ٘بٍٕب إز ٤َُا ػَْ ٤ه ٣ٙء هٛى ٣ٔ ىاٍا٢ ػَْ ٌٖشَٗ ٤بفشٝ ٣ِٚ ا٤ٗ سٮ٤َف

 ُٞٙٛ ىٍ ىٕز ٥ٖ٘ز.  ٜأَُٚ ثٝ ٚػٛى آ٤ي؛ ثٙبثَا٤ٗ، ٤ه سٮ٤َف ػٟب٣٘ ٚ ػب٬ٔ ثَا٢ آٖ ٞب سٮبُٔ ا٢َّ٘

 

 تال 

ثٛى وٝ ٕٞٝ ؿ٥ِ اُ آة ٕبهشٝ ٙيٜ إز. اُ ا٤ٗ ٍٚ ٢ٚ سٕب٣ٔ ٔبى٤بر  سٍٞٛسبِٔ ثَ ا٤ٗ 

سبِٔ ٔج٥ٗ ىٚ ٘ىشٝ إز: ٘وٖز آ٘ىٝ  س٥١ٛق٣ٔ ىاٖ٘ز. ا٤ٗ  آبٍا ٍٝٛس٣ اُ اٙىبَ 

ىْٚ آ٘ىٝ ػَٛٞ ٚ اُٝ ٚاكي٢  سٕب٣ٔ ا٥ٙب ٚ ٔٛػٛىار اُ ٤ه ٔٙٚأ ٚاكي ٙىُ ٌَفشٝ ا٘ي. 

ثٛى وٝ ٥ُٔٗ ثَ ٢ٍٚ  ه٥بَوٝ سٕب٣ٔ ٭ٙبَٝ اُ آٖ دي٤ي آٔيٜ ا٘ي، آة ٣ٔ ثبٙي ٢ٚ ثَ ا٤ٗ 

 آة ٙٙبٍٚ إز. 

 

 دهَکشیت

 ثَا٢ ى٘جبَ ٙٛاٞي٢ ٤ٛ٘ب٣٘ ف٥ّٖٛف ىٔٛو٤َشٛٓ $ ٫ # ٥ٖٔق ٥ٔلاى اُ د٥٘ لَٖ ؿٟبٍ

 وٝ ٘ب٥ٔي اتن ٍا ًٍار ا٤ٗ اٚ .٣ٕ٘ ٙٛ٘ي ى٤يٜ ؿٚٓ ثب وٝ ثٛى ٔبىٜ اُ ًٍٞب٣٤ ٚػٛى اطجبر

 اػِا٢ ثٝ غ٥َلبثُ سؼ٤ِٝ ٤ب ٚ ى٤ٍَ ؿ٥ِ اُ وَىٖ ػيا غ٥َلبثُ ٔٮٙب٢ ثٝ ٤ٛ٘ب٣٘ ُثبٖ ىٍ

ٚ  ض لٞب ىٍ هلأ اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا ٚ ٖٔشمُ ٖٞشٙي ٚ ثٝ ِلب٧  ا٤ٗ اسٓ إز. وٛؿىشَ

ا٘ياُٜ ٚ ٬١ٚ ٚ سَس٥ت ٔشفبٚسٙي ؛ ؿٖٛ ٣ٔ هٛاٞٙي اُ ٤ىي٤ٍَ ٕجمز ث٥ٍَ٘ي ، ٌِا ثب ٞٓ 

سٞبىْ ٣ٔ وٙٙي ، ثَه٣ اُ آٟ٘ب ىٍ ٥َٖٔٞب٢ اسفبل٣ دَاوٙيٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي ، ىٍ كب٣ِ وٝ 

 ٘ي ٚ ٥ٞـٍبٜ اُ ث٥ٗ ٣ٕ٘ ٍٚ٘ي.اسٓ ٞب فٙب ٘بد٤ٌَ .ٕب٤َ٤ٗ ىٍ ٞٓ د٥ـ٥يٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي

 

 

 اسسطَ

ثب و٣ٕ فىَ ٔشٛػٝ ٣ٔ ٤ٛٙٓ وٝ سٕبْ ٔٛاى ٍا ٣ٕ٘ سٛاٖ ثٝ آة ٖ٘جز ىاى، ٔب٘ٙي آس٘. اُ 

٢  ا٦ٍٕٛ ٭ٙبَٝ ؿٟبٌٍب٘ٝ ا٤ٗ ٍٚ ىٍ ٕٞبٖ ىٍٜٚ ٘٪َ ثٟش٢َ س٤ٕٛ ا٦ٍٕٛ ث٥بٖ ٙي.

 آتصٚ  خاک، تاد، آب٥ج٥ٮز ٍا اثيا٫ وَى ٚ ث٥بٖ ىاٙز وٝ سٕبْ ٔٛاى اُ ؿٟبٍ ٭َٙٞ 

 ٍا ٔبىٜ ٤ه ليٍ َٞؿٝ ٚ ٘ياٍى ىاه٣ّ ٔبىٜ ٕبهشبٍ ٤ه وٝ وَى ٣ٔ اٚ سٍٞٛا٘ي!  ٕبهشٝ ٙيٜ

٥ٕت  ث٥ٟٙب٤ز اُ ٥ٕت ٤ه ٔظلا ٘ياٍى، دب٤ب٣٘ ى٥ٞٓ ا٤ٗ وبٍ اىأٝ ٍا وبٍ ا٤ٗ ٚ وَىٜ ٘ٞف ٥ِ٘ ٍا ٥ٕ٘ٝ ٚ آٖ و٥ٙٓ ٘ٞف

 إز. ٙيٜ ٕبهشٝ وٛؿه
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 تَیل

ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثٝ ٔٛاى ٕبىٜ سَ سجي٤ُ  وٝ ٣ٕ٘ سٛاٖ آٖ ٍا ثب ٍٚٗا٢ سٮ٤َف وَى  اٚ ٭َٙٞ ٍا ٔبىٜ

 أَُٜٚ ػّٕٝ ا٤ٗ اِجشّٝ وَى ٚ ٣ٕ٘ سٛاٖ آٖ ٍا اُ سَو٥ت ىٚ ٤ب ؿٙي ٔبىٜ ٕبىٜ سَ ثٝ ىٕز آٍٚى.

وشبة  .ٙٛى ٌٌاٙشٝ وٙبٍ وبٔلاً ٘٪َ ا٦ٍٕٛ ٙي ثب٭ض وٝ ثٛى ا٤ٗ كٖٙ٘ أب ٥ٖ٘ز، ىٍٕش٣ سٮ٤َف

  .٣ٕ٥ٙ ٍا ٤ه ٭ّٓ سؼَث٣ ٔٮَف٣ وَى ٞـ.ٗ، 1040ىٍ ٕبَ اٚ ثٝ ٘بْ ٥ٕ٥ٙياٖ ٙىبن 

 

ثب ٍ٘بٜ وَىٖ ثٝ ا٥َاف هٛى، ٔٛاى ٤ُبى٢ ٍا ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ وٝ ىاٍا٢ ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٩ب٢َٞ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٖٞشٙي. 

 إشوَاع ٥ُٔٗ اُ آ٘ـٝ َٞ إز، ٙيٜ ٕبهشٝ آس٘ ٚ هبن ثبى، آة، ٭َٙٞ ؿٟبٍ اُ فم٤ ى٥٘ب ٙي ٣ٔ سٍٞٛ وٝ ُٔب٣٘

 سَ ىل٥ك ٭٣ّٕ ٞب٢ آُٔب٤٘ ثب ثٛىٖ ٘بد٤ٌَ سؼ٤ِٝ ٤ٮ٣ٙ ٭َٙٞ ٔٮ٣ٙ وٝ ٍَٔٚ ثٝ. دٙياٙشٙي ٣ٔ هبن ٭َٙٞ ٍا ٙي ٣ٔ

 ٞب: عٌػشأب  إز. ٙيٜ سٚى٥ُ ٔوشّف٣ ٭ٙبَٝ اُ هبن وٝ ٙي٘ي ٔشٛػٝ وَى د٥يا ٔٮٙب

ثٝ ٭َٙٞ  سٛاٖ آٟ٘ب ٍا ثب ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤  ٔٛاى هب٣ِٞ ٖٞشٙي وٝ سٟٙب اُ ٤ه ٫ٛ٘ اسٓ سٚى٥ُ ٙيٜ ا٘ي ٚ ٣ٕ٘ -

 وَى. ى٢ٍَ٤ سجي٤ُ

 .C    ٚ 𝑂2ٔب٘ٙي ًٍار ٕبُ٘ي٠ ٤ه ٭َٙٞ ، اس٣ٕ ٤ب ِٔٛى٣ِٛ ٖٞشٙي،  -

 سٕب٣ٔ اسٓ ٞب٢ ٕبُ٘ي٠ ٤ه ٭َٙٞ ، سٮياى دَٚسٖٛ ٤ىٖبٖ ىاٍ٘ي . -

 

 اُ ؿٝ ٭َٙٞٞب٣٤ ٕبهشٝ ٙيٜ إز؟ ولآ ٕٙب

 

 دالتَى

 ثب٤ي ٔٛاى وٝ ٘ش٥ؼٝ ٌَفز ٚ وَى ٦ٔبِٮٝ ٍا ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ىاِشٖٛ ػب٢ٖ ثٝ ٘بْ ىإ٘ٚٙي ،ٞـ.ٗ 1187ٕبَ  ىٍ

 :ىاِشٖٛ ٘٪٤َٝ اس٣ٕ هٛى ٍا ىٍ لبِت اَٝٛ ٤َُ اٍائٝ ٕ٘ٛى ثبٙٙي. ٙيٜ ٕبهشٝ ٞب اتن اُ

 .ا٘ي وٛؿى٣ ثٝ ٘بْ اسٓ سٚى٥ُ ٙيٜسٕب٣ٔ ٔٛاى اُ ًٍار ث٥ٖبٍ  -1

 .ٙٛ٘ي ٞب٢ ٭ٙبَٝ ى٤ٍَ سجي٤ُ ٣ٕ٘ ٞب٢ ٤ه ٭َٙٞ سم٥ٖٓ ٘بد٤ٌَ٘ي ٚ ثٝ اسٓ اسٓ -2

قاًَى پایستگی جشم دس ٍاکٌص ّای $  .سٛاٖ س٥ِٛي ٤ب َٔٞف وَى ٞب ٍا ٣ٕ٘ اسٓ -3

 # ضیویایی

 .ٞب٢ ٤ه ٭َٙٞ ىاٍا٢ ػَْ، ا٘ياُٜ ٚ هٛاٛ ى٤ٍَ ٤ىٖبٖ ٖٞشٙي سٕب٣ٔ اسٓ -4

 .ٞب٢ ٭ٙبَٝ ى٤ٍَ ىاٍ٘ي ٞب٢ ٤ه ٭َٙٞ ػَْ ٚ هٛاٛ ٔشفبٚر ثب اسٓ اسٓ -5

٤بفشٝ إز وٝ  سٚى٥ُٞب٣٤  ٔٮ٥ٗ اُ اسٓ سَو٥تٞب٢ ىٚ ٤ب ؿٙي ٭َٙٞ إز. ٤ه  كبُٝ اسٓ ،٥ٕ٥ٙب٣٤ سَو٥ت٤ه  -6

 .ٕٞٛاٍٜ ٫ٛ٘ ٚ ٖ٘جز آٟ٘ب طبثز إز

 

 وَى؟ سٛػ٥ٝ ىاِشٖٛ ٔيَ ثب سٛاٖ ٣ٕ٘ ٍا ٕبوٗدي٤يٜ ٞب٣٤ ٕٞـٖٛ ٝب٭مٝ ٚ اِىش٥ٖ٤َش١  ؿَا وٝ ى٥ٞي س٥١ٛق
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 إز؟ ٘بىٍٕز ػّٕٝ وياْ ىاِشٖٛ ١٘٪٤َ ثٝ سٛػٝ ثب

 .ثبٙٙي ٣ٔ ٤ىٖبٖ ػَْ ىاٍا٢ ٭َٙٞ ٤ه ٞب٢ اسٓ سٕبْ# 1   

 .وَى سجي٤ُ ٥لا ثٝ ٍا ٔٔ سٛاٖ ٣ٕ٘# 2   

 .إز ثَاثَ فَآٍٚىٜ ٞب٢ اسٓ سٮياى ثب ىٞٙيٜ ٚاوٙ٘ ٞب٢ اسٓ سٮياى ،٘ ٞبٚاوٙ ىٍ# 3   

 .إز سَ ث٥٘ ثم٥ٝ اُ او٥ْٖٖ ٞب٢ اسٓ اُ ثَه٣ ػَْ# 4   

 

 ٘٪٤َٝ اس٣ٕ ىاِشٖٛ وياْ ٤ه اُ ٔفب٥ٞٓ ٤ب دي٤يٜ ٞب٢ ٤َُ ٍا ٣ٔ سٛا٘ي س٥١ٛق ىٞي.

 سؼ١٤ِ ٔٛاى ثٝ وٕه ػ٤َبٖ ثَق $ اِىش٥َِِٚ #     سجو٥َ 

 ٍٕب٘ب٣٤     سٞٮ٥ي 

 اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ    ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ 

 سَو٥ت ٭َٙٞٞب ثب ٖ٘جز ػ٣َٔ ٔٮ٥ٗ    ػَْ دب٤ٖش٣ٍ 

 

 

 

 تاهسَى

 سي٤ٍٔ ٚ ٦ٔبِٮٝ ثٝ ٭لالٝ ٔٙي ٚ ثبٞٛٗ فَى٢ اٚ ٙي. ٔشِٛي اٍّٖ٘شبٖ ىٍ ٞـ.ٗ 1235ٕبَ  ىٍ سبٖٖٔٛ ػبٖ ػُٛف

 ٞٚز هٛىٗ، ثَ٭لاٜٚ  وٝ ثيا٥٘ٓ إز وبف٣ ٥ٕٞٗ اٚ ٔٛفم٥ز ٞب٢ ٍٔٛى ىٍ وَى. وبٍ ا٤ٗ َٝف ٍا ٤ُبى٢ ٚ ٚلز ثٛى

ىٍ  اِىشَٖٚ اٚ ٚػٛىٞـ .ٗ،  1276 ٕبَ ىٍٙي٘ي.  ٘ٛثُ ػب٠ِ٤ ثٝ وٖت ٔٛفك دَٖٗ! # ػّٕٝ اُ $ ٚ ٙبٌَىا٘٘ اُ ٘فَ

  إز. اِىش٤َى٣ ثبٍ ىٞٙيٜ ا٘شمبَ اِىشَٖٚ وٝ ٙي ٔٚوٜ وٚفا٤ٗ  ثب .وَى وٚف ٍا اسٓ

سب  5000وٝ ىاٍا٢  ل٦ٮب فٍِّٞٙب٣ٔ وٝ ىٚ 

ىٍ ٤ه ِٚز اهشلاف دشب٥ُٖ٘ اِىش٤َى٣ 10000

ا٢ ثٖشٝ ثبٙٙي، آٍ٘بٜ ىٍ ٍٝٛر  ٔلف٪ٝ ٥ٙٚٝ

ىٍٖٚ ٔلف٪ٝ ثٝ وٕشَ اُ  فٚبٍ ٞٛا٢ وبٞ٘

، ٤ه دَسٛ ٘ب٣٤َٔ اُ ل٦ت فٚبٍ ٔٮ٣ِٕٛ 0001/0

پشتَ  ٍٚى وٝ ثٝ آٖ ٔٙف٣ ثٝ ل٦ت ٔظجز ٣ٔ

 .ٙٛى ُ دَسٛ، لبثُ ٔٚبٞيٜ ٣ٔىاٍ٘ي ىٍ ٔمبث فّٛئٍٕٛب٘ٔ ٤ٌٛٙي. ثب ٌٌاٙشٗ ٔٛاى٢ وٝ هب٥ٝز ٣ٔ کاتذی

 ىٍ وٝ ٙي ٔشٛػٝ ىاى، ا٘ؼبْ وبسي٢ دَسٛ ٢ٍٚ ثَ وٝ ٞب٣٤ آُٔب٤٘ ثب سبٖٖٔٛ

 ٚ ثبٍ ثيٖٚ ٔٮٕٛلا ٔٛاى وٝ ا٤ٗ ثٝ سٛػٝ ثب أب ىاٍى. ٔٙف٣ ٚػٛى اػِاء ٔبىٜ

 ٚػٛى ٥ِ٘ ٔظجز ثبٍ ثب اػِا٣٤ ثبٍٞب٢ ٔٙف٣ وٙبٍ ىٍ ثب٤ي دٔ ٖٞشٙي، هٙظ٣

 اس٣ٕ ىٍ ٔيَ . وَى اٍائٝ ٍا هٛى اس٣ٕ ٔيَ ٍٝٛر ا٤ٗ ثٝ ٚ ثبٙٙي ىاٙشٝ

 ثبٍ اُ ه٢َ٥ٕ ىٍ و٣ٕٚٚ و٥ه ٤ه ٞب٢ وٕٚ٘ ٔب٘ٙي ٞب اِىشَٖٚ سبٖٖٔٛ

 ٔيَ، ا٤ٗ ثٝ .إز هٙظ٣ ٔؼ٫ٕٛ ىٍ اسٓ وٝ ٢ٍٛ٥ ثٝ .ا٘ي فَٚ ٍفشٝ ٔظجز

 .٤ٌٛٙي ٣ٔ ٞٓ ا٢ ٔيَ ٞٙيٚا٘ٝ ٤ب کطوطی کیک ٔيَ
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 ػٙٔ دَسٛ وبسي٢ ؿ٥ٖز؟

 

 اٌَ ثٝ ػب٢ لَاٍ ىاىٖ اِىشَٚى ٔٔ ، اِىشَٚى٢ اُ ػٙٔ آٞٗ لَاٍ ى٥ٞٓ ، ؿٝ سغ٢َ٥٥ كبُٝ ٣ٔ ٙٛى؟ 

 

 سادسفَسد

ٔٚغَٛ ثٝ وبٍ  سبٖٖٔٛ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ىاٍ٘ٚبٜ وٕج٤َغ آٔي سب ىٍ آ٘ؼب سلز ٔي٤َ٤ز ٞـ.ٗ 1274ٍاىٍفٍٛى ىٍ ٕبَ 

وٝ فىَ آٖ اُ هٛى ٢ٚ ثٛى ىٚ سبث٘ ٍاى٤ٛاوش٢ٛ٥  ٙٛى. ٍاىٍفٍٛى ىٍ اٚا٤ُ وبٍ سلم٥مبس٣ هٛى ثب ا٘ؼبْ آُٔب٣ٚ٤

ٔشَ لبثُ ا٤ٖشبىٖ ثٛى  ا٢ ثٝ ١وبٔز ٤ه دب٘ٞيْ ٕب٘ش٣ ٘بٕٞب٘ٙي ٙٙبٕب٣٤ وَى اٚ د٣ ثَى وٝ ثو٣ٚ اُ سبث٘ ثب ثٌَٝ

ا٢ ٍا وٝ سبث٣ٚ ثب ثبٍ اِىش٤َى٣  س٢َ لاُْ ثٛى. اٚ ا٥ِٚٗ اٙٮٝ ٞب٢ ثٔ ١و٥ٓ أب ثَا٢ ٔشٛلف وَىٖ ثو٘ ى٤ٍَ ثٌَٝ

٘ب٥ٔي. اٙٮٝ ىْٚ ٍا وٝ سبث٣ٚ ثبٍ اِىش٤َى٣ ٔٙف٣ ثٛى ٚ  پشتَ آلفا ٙي جز ثٛى ٚ ثٝ ِٕٟٛز ىٍ ٔٛاى ػٌة ٣ٔٔظ

٘ب٥ٔي. سبث٘ ٫ٛ٘ ٣ٕٔٛ وٝ ٙج٥ٝ دَسٛٞب٢  پشتَ تتا ثٛى وَى أب لبث٥ّز ٘فًٛ آٖ ىٍ ٔٛاى ٤ُبى سٚٮ٬ٚ وٕش٢َ ا٤ؼبى ٣ٔ

 .٥ّٕٚٝ ٤ٚلاٍى $ف٤ِ٥ىياٖ فَا٢ٖٛ٘# وٚف ٙي ا٤ٗ دَسٛ ٘بفٌس٤َٗ سبث٘ ٍا ىاٙز ثٝ ٞـ.ٗ 1279ا٤ىٔ ثٛى ىٍ ٕبَ 

 ٘بْ ٌَفز. پشتَ گاها، سبث٘ ػي٤ي

. ٥جك ا٤ٗ ٘٪٤َٝ ثٛى سبٖٖٔٛ اس٣ٕ ٔيَ اس٣ٕ، ٔيٍَاىٍفٍٛى سئ٢ٍٛ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ ىٍ ٥ُٔٙٝ  آُٔب٤٘سب د٥٘ اُ 

ٍاىٍفٍٛى ٚ ا٘شٚبٍ آٖ ىٍ  آُٔب٤٘ ٍٚل١ ٥لا٢ثبٍٞب٢ ٔٙف٣ ىٍ ى٤ٍب٣٤ اُ ثبٍٞب٢ ٔظجز ىٍ ٔبىٜ ٙٙبٍٚ٘ي. ا٤ٗ ٔيَ سب 

$ ثب ١وبٔز  اُ ٥لا ٘بُو٣ ث٥ٖبٍثب ثبٍ ٔظجز ثٝ ٍٚلٝ  ًٍار آِفب ٍٔٛى د٤ٌَٗ ثٛى. ىٍ آُٔب٤٘ ٍاىٍفٍٛى ٞـ.ٗ 1290

 اُ ث٥ٖب٢ٍ اٌَؿٝ وٝ ثٛى ا٤ٗ ٙي ٔٚبٞيٜ آُٔب٤٘ ىٍ وٝ ؿ٢ِ٥ٙٛ٘ي.  ٥ّٙه ٣ٔ ٕب٘ش٣ ٔشَ #  0004/0سم٤َج٣ 

ث٣ٙ٥ ثب ا٘يو٣ ا٘لَاف ٔٚبٞيٜ ٙي٘ي، سٮياى٢ ى٢ٍَ٤ ثب ُٚا٤ب٢ ثٌٍِشَ ٔٙلَف ٙي٘ي ٚ سٮياى  د٥٘ ٍار آِفب ٥جكً

٘ش٥ؼٝ ٍا ثٝ ٚػٛى  # ثٌَٚشٙي، ٤ٮ٣ٙ ثٝ ٕٕز ٔٙج٬ ًٍار آِفب دٔ ُىٜ ٙي٘ي. ٍاىٍفٍٛى ا20000ٗ٤اُ  1ث٥ٖبٍ ا٘يو٣ $

 ٍ هٛى ىاٍى سٮج٥َ وَى.ى ٍا اسٓ ػَْا٢ َٔو٢ِ وٝ ٭ٕيٜ  ٖٞشٝ
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ٕز وٝ ٭ٕيٜ ػَْ اسٓ ىٍ آٖ ٔشَٕوِ  ا٢ ىاى وٝ اسٓ ىاٍا٢ ٖٞشٝ ا٘لَاف ثٍِي ٤ب كش٣ ا٘ٮىبٓ ًٍار آِفب ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ٔظجز ثبٍ ثبىاى وٝ ٖٞشٝ  ٣وَى٘ي ٘ٚبٖ ٔ ٥لا ٭جٍٛ ٣ٔ  ٙيٜ إز. ا٤ٙىٝ سٮياى ث٥ٚشَ اُ ًٍار ثب ا٘لَاف وٓ اُ ٍٚلٝ

 .ٕز هب٣ِ اسٓ ف٢ب٢ ٭ٕيٜ كم٥مز ىٍ ٚ إز وٛؿه اسٓ اثٮبى ثٝ ٖ٘جز

 

 ثب سٛػٝ ثٝ دَسٛٞب٢ اِفب ، ثشب ، ٌبٔب ثٝ ٕٛالار ٤َُ دبٕن ى٥ٞي:

 وياْ دَسٛ اُ ػٙٔ ٍ٘ٛ إز؟  -1

 وياْ دَسٛ فبلي ػَْ إز؟ -2

 وياْ دَسٛ اُ ػٙٔ دَسٛٞب٢ وبسي٢ إز؟ -3

 ث٥ٚش٢َ ىاٍى؟وياْ دَسٛ ػَْ  -4

 وياْ دَسٛ ىٍ أُب٤٘ ٍٚلٝ ٥لا إشفبىٜ ٙي؟ -5

 

 ُٔب٤٘ ٍٚلٝ ٥لا ثٝ ٕٛالار ٤َُ دبٕن ى٥ٞي :آثب سٛػٝ ثٝ 

 ا٤ٗ أُب٤٘ س٤ٕٛ ؿٝ و٣ٖ ا٘ؼبْ ٙي؟ -1

 ٢ٚ اُ ٔٚبٞيار هٛى ؿٝ ٘ش٥ؼٝ ٢َ٥ٌ وَى؟ ا٤ٗ ٔٚبٞيٜ ٔٙؼَ ثٝ اٍائٝ ؿٝ ٔي٣ِ ٙي؟ -2

 

 ثٝ وٚف ٖٞشٝ اسٓ ٙي؟وياْ ٔٚبٞيٜ ا٤ٗ ىإ٘ٚٙي ٔٙؼَ  -3

 

 

 

 

 تَس

 ٍا# ٌَىٗ ىٍ د٥َأٛ٘٘ ٞب اِىشَٖٚ ٚ َٔوِ ىٍ ٖٞشٝ ٤ه$ ثٛى ه٥ٍٙٛي٢اٚ ٔيَ د٥ٟٚٙبى٢ اسٓ وٝ ٔب٘ٙي ٕبٔب٘ٝ 

 ٍٝٛر ثٝ ا٢َّ٘ سَاُ ٤ه اُ اِىشَٖٚ وٝ ٌفز ٚ وَى وبٍ وٛا٘شْٛ ٔىب٥٘ه ثٖشَ ىٍ اٗ ٘٪٤َٝ ٢ٍٚ ثَ اٚ ىاى، ٌٖشَٗ

 :٘شب٤غدَى.  ٢ّ ٣ٔاَ٘ ى٤ٍَ سَاُ ٤ه ثٝ د٥ٕٛشٝ، ٘ٝ ٚ ٌٖٖشٝ و٥ٕش٣

اِىشَٖٚ ٍا ىٍ هٛى ٍ٘ٝ  2سٛا٘ي كياوظَ  ٙٛى، ٣ٔ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ K دٕٛشٝ اَٚ $٦ٕق ا٢َّ٘ اَٚ# وٝ ثب ٕ٘بى .1

 .ىاٍى

اِىشَٖٚ ٍا ىٍ هٛى  8سٛا٘ي  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ىٍ ث٥ٚش٤َٗ كبِز ٣ٔ L دٕٛشٝ ىْٚ $٦ٕق ا٢َّ٘ ىْٚ# ثب ٕ٘بى .2

 .ٍ٘ٝ ىاٍى

 .اِىشَٖٚ ٍا ىٍ هٛى ػب ىٞي 18سٛا٘ي ٔبو٤ِٕٓ  ٙٛى ٣ٔ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ M دٕٛشٝ ْٕٛ وٝ ثب ٕ٘بى .3

اِىشَٖٚ ٍا ىٍ هٛى  32سٛا٘ي ىٍ ثٟش٤َٗ كبِز  إشفبىٜ ٙيٜ ٚ ٣ٔ N ػٟز ٘ٚبٖ ىاىٖ دٕٛشٝ ؿٟبٍْ اُ ٕ٘بى .4

 .ٍ٘ٝ ىاٍى

 .٤بثي ٞب ٥ِ٘ افِا٤٘ ٣ٔ ٞب٢ لَاٍ ٌَفشٝ ىٍ لا٤ٝ سٮياى اِىشَٖٚثٝ ٥ٕٞٗ ٍٝٛر ثب افِا٤٘ ٕٙبٍٜ دٕٛشٝ،  .5

 .ٞب ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ٞب٢ ٌٔوٍٛ ثٝ َٕٞاٜ ٩َف٥ز آٖ ىٍ ٙىُ ٤َُ دٕٛشٝ
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 ٔلبٕجٝ وَى.  2n2 سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ اْ ثَا٢ ٍ٘ٝ ىاٙشٗ اِىشَٖٚ ىٍ هٛى ٍا n٣ٔ ٢ ٩َف٥ز لا٤ٝ ث٥ٚش٤َٗ

 

 

 إز؟ ٘بىٍٕز اسٓ ٕبهشٕبٖ ىٍثبٍٜ ٭جبٍر وياْ

 .إز ٤ىٙٛاهز اسٓ ىٍٖٚ ٔٙف٣ ٚ ٔظجز اػِاء دَاوٙي٣ٌ# 1   

 .٥ٖ٘ز هٙظ٣ اِىش٤َى٣ ثبٍ ٘٪َ اُ ٞب اسٓ ٖٞشٝ# 2   

 .وٙٙي ىف٬ ٍا ٤ىي٤ٍَ سٛا٘ٙي ٣ٕ٘ ٕٞٙبْ، اِىش٤َى٣ ثبٍ ٚػٛى ثب ٖٞشٝ ىٍٖٚ ٞب٢ دَٚسٖٛ# 3   

 .وٙٙي ٣ٕ٘ ىف٬ ٍا ٤ىي٤ٍَ ٖٞشٝ ىٍٖٚ ٞب٢ ٘ٛسَٖٚ# 4   

 

 

 اًذ؟ عٌػشّا چگًَِ ساختِ ضذُ

 ٔليٚى ٥ُٔٗ ٥ٕبٍٜ ثٝ ٕؤاَ، ا٤ٗ ثٝ دبٕن ثَا٢ ىإ٘ٚٙياٖ

 ا٘ي. دَىاهشٝ و٥ٟبٖ ٙٙبهز ثٝ ٚ ٌٌاٙشٝ إٕٓبٖ ثٝ دب ٘ٚيٜ ٚ

 ٕبَ ىٍ ٍا 2 ٚ 1 ٤ٚٚؼَ ٞب٢ ٘بْ ثٝ ف٢بد٥ٕب ىٚ ٥ٕٞٗ ٍإشب، ىٍ

ه٥ٍٙٛي٢ $ ٔٚش٢َ،  ٕبٔب٘ٝ ث٥ٚشَ ٙٙبهز ثَا٢ ٞـ.ٗ 1356

 ٚ سب٤ٍو٣ ٥ٛلا٣٘ ٕفَ ٍا٣ٞ و٥ٟبٖ، ٚ ُكُ، اٍٚا٘ٛٓ ٚ ٘ذشٖٛ #

 ثَه٣ ٥ٕبٍٜ ٕبُ٘ي٠ ٭َٙٞٞب٢ ٔمياٍ ٚ ٫ٛ٘ ث٣ٍَٕ ثب. وَى٘ي

 ٕبُ٘ي٠ ٭َٙٞٞب٢ ثب آٖ ٔمب١ٖ٤ ٚ ه٥ٍٙٛي٢ ٕبٔب١٘ ٞب٢

 ٭َٙٞٞب سٚى٥ُ ؿ٣ٍٍ٘ٛ اُ ىٍن ثٟش٢َ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ه٥ٍٙٛي

ىاىٜ إز وٝ ىٍ ٥ُٔٗ فَاٚاٖ س٤َٗ ٭َٙٞٞب ثٝ سَس٥ت آٞٗ، او٥ْٖٖ ٚ ٥ٖ٥ّ٥ٕٓ . ا٤ٗ ٦ٔبِٮبر ٘ٚبٖ ٤بفز ىٕز

 ٖٞشٙي.

 وٝ ثٝ ٖٞش٣ وُ آٖ ٣٥ وٝ ثٛىٜ َٕٞاٜ # هْثاًگ٥ٟٔت $  ا٘فؼب٢ٍ ثب و٥ٟبٖ َٕآغبُ وٝ ٔٮشمي٘ي ىإ٘ٚٙياٖ ثَه٣

 ا٘فؼبٍ ٔمياٍ ا٤ٗ ا٘ي. ىٍ ٙيٜ ا٤ؼبى ٕشبٍٜ ٞب ٚ ٞب ٥ٕبٍٜ سٕبْ ٚ دب٥ٙيٜ ٞٓ اُ ثٛىٜ، ؿٍبَ ٚ ٔشَاوٓ ٘م٦ٝ ٤ه ٍٝٛر

 ٘ٛسَٖٚ، ٚ دَٚسٖٛ اِىشَٖٚ، ٔب٘ٙي ٤َُ اس٣ٕ ٞب٢ ًٍٜ آٔيٖ دي٤ي اُ َٙا٤٤ دٔ آٖ ىٍ. إز ٙيٜ س٥ِٛي ٭٪٣ٕ٥ ا٢َّ٘

 .ٌٌاٙشٙي ػٟبٖ ٭١َٝ ثٝ ٥ّٞٓ دب ٚ ٥ٞيٍّٖٚ ٭َٙٞٞب٢

 



 

 56  

 إز؟ ٘بىٍٕزاٌَ ٙىُ ٤َُ، ٍٚ٘ي سٚى٥ُ ٭َٙٞٞب ىٍ ػٟبٖ ٖٞش٣ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي، وياْ ٦ّٔت 

X                   D                  B                  ٍّٖٚ٥ٞي           A               ًٟ٘ٔجب 

   1 #A .٣ٔ سٛا٘ي َٔك١ّ سٚى٥ُ ًٍار ٤َُ اس٣ٕ اِىشَٖٚ، دَٚسٖٛ ٚ ٘ٛسَٖٚ ثبٙي 

 ٕلبث٣ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى.، ٔؼٕٛ٭١ ٌب٢ُ ثٝ ٘بْ B  ٚD# اُ ٔشَاوٓ ٙيٖ ٌبُٞب٢ سٚى٥ُ ٙيٜ ىٍ َٔاكُ 2   

 ، ىٍٖٚ ٕشبٍٜ ٞب٢ ثٍِي سَ ٚ ىاٯ سَ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى.X# َٔك١ّ 3   

 ، ٭َٙٞٞب٢ ٕجه ٔب٘ٙي ٥ِش٥ٓ ٚ وَثٗ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آ٤ي.D# ىٍ َٔك١ّ 4   

 

 

 

 

 اتن دسٍى رسات

 ٖٞشٝ ىٍٚ ثٝ وٝ إز وٓ ث٥ٖبٍ ػَْ ٚ ٔٙف٣ ثبٍ ثب ا٢ ًٍٜ  :ال تشٍى

  .ٙٛى ٣ٔ ىاىٜ ٘ٚبٖ eكَف  ثب ٚ وٙي ٣ٔ ٌَىٗ

 ىاٍى ػب٢ ٖٞشٝ ىٍ وٝ إز ٤ُبى ػَْ ٚ ٔظجز ثبٍ ثب ا٢ ًٍٜ  :پشٍتَى

 ٕبُى ٣ٔ ٔٚوٜ اسٓ َٞ ٖٞش١ ٞب٢ دَٚسٖٛ سٮياى .ٙٛى ٣ٔ ىاىٜ ٘ٚبٖ

 ٙٛى. ٣ٔ ىاىٜ ٘ٚبٖ p كَف ثب ٚ ىاٍى سٮّك ٭َٙٞ وياْ ثٝ ٖٞشٝ ا٤ٗ وٝ

 ػٟبٖ ىٍ ٔٛػٛى اسٓ َٞ ٤ٮ٣ٙ. إز 9 فّٛئٍٛ اس٣ٕ ٭يى ٔظبَ، ٭ٙٛاٖ ثٝ

 دَٚسٖٛ ثبٙي، فّٛئٍٛ إز. 9وٝ ىاٍا٢   ٍا

ا٢ إز ثيٖٚ ثبٍ، ثب ػ٣َٔ ثَاثَ دَٚسٖٛ وٝ ىٍ ٖٞشٝ لَاٍ  ًًٍَٜتشٍى: 

ٞب ٣٤َٚ٥٘ ٍا ىٍ ٖٞشٝ اسٓ  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى. ٘ٛسَٖٚ nىاٍى ٚ ثب كَف 

ا٢ ٣ٔ ٤ٌٛٙي ٚ ٥٩ٚفٝ آٖ  ا٤ؼبى ٣ٔ وٙٙي وٝ ثٝ آٖ ٢َٚ٥٘ ل٢ٛ ٖٞشٝ

ٞب ثٝ ٭ّز ىاٙشٗ ثبٍ ٕٞٙبْ  ٞبٕز. $دَٚسٖٛ وٙبٍ ٞٓ ٍ٘ٝ ىاٙشٗ دَٚسٖٛ

ثٝ  جیوض چادٍیک٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙٙي.# ٚػٛى ٘ٛسَٖٚ س٤ٕٛ 

٥ٞيٍّٖٚ ثٝ ٭ّز ىاٙشٗ فم٤ ٤ه دَٚسٖٛ ى٤ٍَ ٥٘ب٢ُ  اطجبر ٥ٍٕي. اسٓ

 سَ اُ ٚ ٤ب ث٥٘ ٞب ٥ٕٞٚٝ ثَاثَ ثٝ ىاٙشٗ ٘ٛسَٖٚ ٘ياٍى. سٮياى ٘ٛسَٖٚ

 ٞبٕز.  دَٚسٖٛ

 آٖ ىٍ ٔٛػٛى ٞب٢ ٘ٛسَٖٚ ٚ ٞب دَٚسٖٛ سٮياى ثب سٛاٖ ٣ٔ ٍا ٞب اسٓ ٕٞٝ

  َٞ اسٓ ٍا ثٝ ٍٝٛر  ًواد وَى. ٙٙبٕب٣٤ ٞب
 ىٍ دَٚسٖٛ ٞب٢ ٔٛػٛى سٮياى (Z) اتوی عذدٕ٘ب٤٘ ٣ٔ ىٞٙي وٝ:   

 سٮياى ٥ِ٘ اس٣ٕ ٭يى إز، ثٙبثَا٤ٗ ٞب اِىشَٖٚ سٮياى ثب ثَاثَ ٞب دَٚسٖٛ سٮياى خٌخی اسٓ ٤ه ىٍ إز، اسٓ َٞ ٖٞشٝ

 ٖٞشٝ ىٍ ٔٛػٛى دَٚسٖٛ ٞب٢ ٚ ٘ٛسَٖٚ ٞب وُ سٮياى (A) جشهی عذد ؛ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا اسٓ ىٍ ٔٛػٛى اِىشَٖٚ ٞب٢

ىاٍ٘ي ٚ  دَٚسٖٛ ٞٓ اسٓ ٞب ٞب٢ ٖٞشٝ سٕبْ إز، دَٚسٖٛ ٤ه سٟٙب ىاٍا٢ ٥ٞيٍّٖٚ، وٝ ٙىُ س٤َٗ ٍا٤غ ػِ ثٝ. إز

  #.A-Zاس٣ٕ $ ٭يى ػ٣َٔ ٚ ٭يى ث٥ٗ اهشلاف ثب إز ثَاثَ اسٓ ٤ه ىٍ ٔٛػٛى ٘ٛسَٖٚ ٞب٢ سٮياى ٘ٛسَٖٚ.ٞٓ 
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 ٚاوٙ٘ $ ٔٮ٣ِٕٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َار ٣٥ ىاٍى. ىٍ ٔٙف٣ ٤ب ٔظجز ثبٍ وٝ إز اسٓ ٞب اُ ٣ٌَٞٚ ٤ب اس٣ٕ ،یَى

 ثَٚ٘ي ىٕز اُ ٞب اِىشَٖٚ إز ٕٔىٗ أبإز  ٤ىٖبٖ اسٓ ٤ه ٖٞشٝ ىٍ دَٚسٖٛ ٞب سٮياى# ٙٛى  ٣ٔ ٘ب٥ٔيٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤

 ٣ٔ ٔظجز ثبٍ ثب ٣٘ٛ٤ ،کاتیَىس٥ِٛي  ثٝ هٙظ٣ ٔٙؼَ اسٓ ٤ه اُ اِىشَٖٚ ؿٙي ٤ب ٤ه ٍفشٗ ىٕز اُ. ث٥ب٤ٙي ىٕز ثٝ ٤ب

 ٙٛى. سجي٤ُ ٕي٤ٓ وبس٥ٖٛ ٤ه ثٝ سب ثيٞي ىٕز اُ ٍا اِىشَٖٚ ٤ه سٛا٘ي ٣ٔ ٍاكش٣ ٕي٤ٓ ثٝ ٔظلاً. ٙٛى

 اسٓ ٤ه ٔظبَ، ٭ٙٛاٖ ثٝ إز. ٔٙف٣ ٞب، اِىشَٖٚ سٮياى افِا٤٘ ى٥ُِ ثٝ آٖ ثبٍ وٝ إز ٣٘ٛ٤ ،آًیَى ى٤ٍَ، ٥َف اُ

 آٍٚى. ثيٕز اِىشَٖٚ ٤ه سٛا٘ي ٣ٔ وَّ

  

                ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ه اسٓ ٚاثٖشٝ ثٝ وياْ ٤ٌِٙٝ إز ؟                                                                          

 # سٮياى ٘ٛسَٖٚ   4#  ٭يى اس٣ٕ               3# ٭يى ػ٣َٔ             2# ػَْ اس٣ٕ             1      

 

 ا٘ي؟ ىٍٖٚ اسٓ ٚ ا٥ِٚٗ ٠ًٍ ىٍٖٚ اس٣ٕ وٝ وٚف ٙي ثٝ سَس٥ت ويإْجه س٤َٗ ٠ًٍ 

 # اِىشَٖٚ، اِىش2َٖٚ# اِىشَٖٚ، دَٚسٖٛ               1      

 # ٘ٛسَٖٚ، ٘ٛس4َٖٚ# ٘ٛسَٖٚ، اِىشَٖٚ                3      

 

 ٍٕز إز؟٘ٛسَٖٚ ثبٙي، وياْ ٭جبٍر ىٍثبٍٜ اٖ ى 7اِىشَٖٚ ٚ  8دَٚسٖٛ،  10اٌَ ًٍٜ ا٢ ىاٍا٢ 

 إز 18# ٭يى ػ٣َٔ آٖ 2إز        17# ٭يى اس٣ٕ آٖ 1      

10 3&# ٕ٘بى آٖ 3      
 # ٤ه وبس٥ٖٛ إز4              إز 17

 

ٚاكي  10َٖٚ ٞب٢ آٖ ثَاثَ ٘ٛسإز. ؿٙبٖ ؿٝ سفبٚر سٮياى دَٚسٖٛ ٞب ٚ  116ثَاثَ  -Xسٮياى ًٍار ٤َُ اس٣ٕ ىٍ ٤ٖٛ 

 ا٤ٗ ٤ٖٛ ثَاثَ وياْ ٤ٌِٙٝ إز؟ثبٙي، سٮياى ًٍار ثبٍىاٍ 

     1 #35          2 #80                       3 #70                         4 #71  

 

 

 

 ؿٙي دَٚسٖٛ، ٘ٛسَٖٚ ٚ اِىشَٖٚ ىٍ ًٍار ٤َُ ٚػٛى ىاٍى؟

29  اِف#    
17   ة#                                              63

𝑁 11 ح#                                            35
23 

 

 

13 3  ر#     
 2  ص#                                           27

16
32 

 

سَ ثبٙي؛ ٭يى ػ٣َٔ  ٚاكي ث٥٘ 2ٞب٢ آٖ  ثَاثَ ٚ سٮياى ٘ٛسَٖٚ  2 ٞب٢  ثب سٮياى اِىشَٖٚ  2 ٞب٢  اٌَ سٮياى اِىشَٖٚ

 إز#. 36ثَاثَ   ٍا كٖبة و٥ٙي $٭يى ػ٣َٔ ٭َٙٞ   ٭َٙٞ 
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 اِىشَٖٚ ٣ٔ ثبٙي ثٝ وياْ ٍٝٛر إز؟ 36٘ٛسَٖٚ ٚ  45دَٚسٖٛ ،  35# وٝ َٔوت اُ  Brٕ٘بى ٤ه ٤ٖٛ ثَْ $ 

        1 #35
80Br-        2 #35

80Br+          3 #35
45Br-              4 #35

45Br+ 

 

 ........... آٖ ثَاثَ إز.٭يى ػ٣َٔ َٞ اسٓ ثب ٔؼ٫ٕٛ 

 # سٮياى دَٚسٖٛ ٞب٢          2# ػَْ دَٚسٖٛ ٞب٢                                     1       

 # سٮياى ٘ٛسَٖٚ ٞب ٚ دَٚسٖٛ ٞب4٢# ػَْ دَٚسٖٛ ٞب ٚ ٘ٛسَٖٚ ٞب٢                      3       

 

اِىشَٖٚ ىاٙشٝ ثبٙي سٮياى ٘ٛسَٖٚ ٞب٢ آٖ  18آٖ  ٤2ٖٛ &ثَاثَ ٭يى اس٣ٕ آٖ إز اٌَ  05/2٭يى ػ٣َٔ ٭٢َٞٙ 

 ؿميٍ إز؟

 

 إز؟ ٘بىٍٕز ٤ٌِٙٝ وياْ

 .إز ٙيٜ ٕبهشٝ ٤ٍِس٢َ ًٍار اُ ٭َٙٞ َٞ اسٓ# 1   

 .ا٘ي ٙيٜ اس٣ٕ ٤َُ ًٍار ٚػٛى ٔشٛػٝ ٖٔشم٥ٓ ٥ٍٛ ثٝ ٚ آُٔب٤٘ ٞب٣٤ ثب دٍَْٚٞٚاٖ ٚ ىإ٘ٚٙياٖ# 2   

 .ىاٍ٘ي لَاٍ ٖٞشٝ ا٥َاف ف٢ب٢ ىٍ ٖٞشٙي؛ ٔٙف٣ ثبٍ ىا٢ٍ وٝ اِىشَٖٚ ًٍار# 3   

 .ىاٍ٘ي لَاٍ اسٓ َٔوِ ىٍ ٘ٛسَٖٚ ٚ دَٚسٖٛ ًٍار# 4   

 

27  ثَاثَ اهشلاف ٘ٛسَٖٚ ٞب ٚ دَٚسٖٛ ٞب ىٍ  200X ،8اٌَ اهشلاف سٮياى ٘ٛسَٖٚ ٞب ٚ اِىشَٖٚ ٞب ىٍ ٭َٙٞ 
59 ثبٙي،    

 ؿٙي إز؟ X٭يى اس٣ٕ ٭َٙٞ 

 

 

 

 ثبٙي، ٭يى اس٣ٕ ا٤ٗ ٭َٙٞ ؿٙي إز؟ 16ثَاثَ  +93X5اٌَ سفبٚر ٕٙبٍ اِىشَٖٚ ٞب ثب ٕٙبٍ ٘ٛسَٖٚ ٞب ىٍ ٤ٖٛ 

 

 

𝑃15ٔلبٕجٝ و٥ٙي. $  PCl3ٕٙبٍ دَٚسٖٛ ٞب، اِىشَٖٚ ٞب ٚ ٘ٛسَٖٚ ٞب ٍا ثَا٢ 
31  ٚ  17

35 ) 

 

 # 6C  ،7N  ،8O  ،9Fسٮياى اِىشَٖٚ ٞب٢ وياْ ٌٛ٘ٝ ثب ثم٥ٝ ٔشفبٚر إز؟ $ 

   1 #𝑁𝑂2
               2 # 𝑁𝑂                         3 #𝑂 2                                 4 # 𝑂2 

 

 

 ىٍ ؿٝ سٮياى اُ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤َُ، ٕٙبٍ ٘ٛسَٖٚ ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٖٞشٝ اُ ٕٙبٍ اِىشَٖٚ ٞب ث٥ٚشَ إز؟

 «  3 
27
58  ،  9

19  ، 92
235  ،𝑂2 

8
16  ،𝑃 82

207 » 
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 إز. سٮياى َٞ ٤ه اُ ًٍار ٤َُ اس٣ٕ آٖ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. 6اهشلاف ٘ٛسَٖٚ ٚ اِىشَٖٚ ثَاثَ ثب  +45X3ىٍ ٤ٖٛ 

 

 

 

 .و٥ٙي ث٣ٍَٕ ٍا ٤َُ ٭جبٍار ٘بىٍٕش٣ ٤ب ىٍٕش٣

 32 ٚ دَٚسٖٛ 27 ىاٍا٢ آٖ ٖٞشٝ اٌَ ثٙبثَا٤ٗ إز. ٔظجز ثبٍ ىٚ ىاٍا٢ ٥ج٥ٮز ىٍ ٔٮٕٛلاً وجبِز اِف# وبس٥ٖٛ   

 2   ٍٝٛر ثٝ وبس٥ٖٛ   ثبٙي، ٘ٛسَٖٚ
27
 .إز اِىشَٖٚ 25 ىاٍا٢٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى، وٝ  59

 

 

 

98  ى آٖ ثٝ ٍٝٛر ٕ٘ب ثبٙي، 251 ػ٣َٔ ٭يى ٚ ٘ٛسَٖٚ 153 ىاٍا٢ وب٥ِف٥َ٘ٓ اٌَة#    
 إز. 251

 

 

 

 ؟إز ثَاثَ ؿٙي X ٭َٙٞ اس٣ٕ ٭يى ثبٙي، 10 ثَاثَ -79X3 ٤ٖٛ ٞب٢ ٘ٛسَٖٚ ٚ ٞب اِىشَٖٚ ٕٙبٍ سفبٚر اٌَ

 

 

 

 ثبٙي، سٮياى ٘ٛسَٖٚ ٞب٢ ا٤ٗ ٤ٖٛ ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙي. 2، اٌَ اهشلاف ٘ٛسَٖٚ ٞب ٚ اِىشَٖٚ ٞب ثَاثَ ثب -32X2ىٍ ٤ٖٛ 

 

 

 

 إز؟ ؿميٍ B ػ٣َٔ ٭يى ثبٙي، ثَاثَ +54A3 ٤ٖٛ ثب  +٤Bٖٛ  اِىشَٖٚ سٮياى ٥ِ٘ ٚ ٘ٛسَٖٚ سٮياى اٌَ

 

 

 :ى٥ٞي دبٕن ٕؤاَ هٛإشٝ ثٝ ٍٔٛى َٞ ىٍ

 ]                                                                                𝑁𝑂   [ثبٍىاٍ؟ ٤َُ اس٣ٕ ًٍار ٕٙبٍاِف#    

   𝑁 𝑂8
17

7
14

6
13 

 

 ]                                                                                 𝑂2   [ا٢؟ ىٍٖٚ ٖٞشٝ ٤َُ اس٣ٕ ًٍار ٕٙبٍة#    

   𝑂8
18

6
12 

 

3𝑂   [ثب ػَْ سم٤َجب ٤ىٖبٖ؟ اس٣ٕ ٤َُ ًٍار ٕٙبٍح#    
                                                                        [ 

   𝑂8
16

1
1 
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 إز؟ ٘بىٍٕزوياْ ٤ٌِٙٝ 

 ا٘ي، ٭َٙٞ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي. # ٔٛاى٢ ٔب٘ٙي ٥ّٞٓ ٚ ٤ِ٥ٙٔٓ وٝ اُ ٤ه ٫ٛ٘ اسٓ ٕبهشٝ ٙي1ٜ   

26  ٘ٛسَٖٚ ىاٍى، ثٝ ٍٝٛر  30دَٚسٖٛ ٚ  26# ٕ٘بى ٥ٕ٥ٙب٣٤ اس٣ٕ اُ آٞٗ وٝ 2   
 ٘ٛٙشٝ ٣ٔ ٙٛى. 30

 # ٕ٘بى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثَه٣ ٭َٙٞٞب، ٤ه كَف٣ ٚ ثَه٣ ى٤ٍَ ىٚ كَف٣ إز.3   

 ٍ ٕ٘بى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ه ٭َٙٞ، ٕٙبٍ دَٚسٖٛ ٞب ٕٕز ؿخ، لٖٕز دب٥٤ٗ ٘ٛٙشٝ ٣ٔ ٙٛى.# ى4   

 

ٍا ٔلبٕجٝ  Yثَاثَ ثبٙٙي، ٭يى ػ٣َٔ ٭َٙٞ  +Y-  ٚ56X3اٌَ ٕٙبٍ ٘ٛسَٖٚ ٞب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٕٙبٍ اِىشَٖٚ ٞب ىٍ ىٚ ٤ٖٛ 

 و٥ٙي.

 

 

 

 

 

  ایضٍتَج

سٕبْ اسٓ ٞب٢ ٤ه ٭َٙٞ ٔٮ٥ٗ ٭يى اس٣ٕ ٤ىٖبٖ 

ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٭يى اس٣ٕ ٤ىٖبٖ ٚ  ثٝ اسٓىاٍ٘ي. 

٤ٌٛٙي.  ٭يى ػ٣َٔ ٔشفبٚر ثبٙٙي ا٤ِٚسٛح ٣ٔ

ا٤ِٚسٛح ٞب ثٝ ٭ّز ىاٙشٗ سٮياى دَٚسٖٛ ٤ىٖبٖ 

ىاٍا٢ هٛاٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ىٖبٖ ٚ هٛاٛ ف٤ِ٥ى٣ 

 .ٚػٛى ىاٍ٘ي دَٚس٥ْٛ، ىٚس٤َْٛ ٚ س٤َش٥ْٛ ٖٞشٙي ٕٝ ا٤ِٚسٛح ٥ٞيٍّٖٚ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٥ج٥ٮ٣ ٔشفبٚر ٖٞشٙي.

ٙٛى.  ٘ٛٙشٝ ٙيٜ إز. ا٤ٗ ا٤ِٚسٛح ثٝ ٚفٍٛ ىٍ ٥ج٥ٮز ٤بفز ٣ٔ 1H ، ٞٓ ؿ٥ٙٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ پشٍتیَمٚ ٤ب  1-٥ٞيٍّٖٚ 

 2H إز، ٞٓ ؿ٥ٙٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ دٍتشیَمٚ ٤ب  2 -٥ٞيٍّٖٚ  .دَٚسٖٛ سٚى٥ُ ٙيٜ ٚ ثيٖٚ ٘ٛسَٖٚ إز 1٭َٙٞ اُ  ا٤ٗ

٥ِ٘ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٕ٘بى ثَا٢ ىٚس٤َْٛ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى.  "D"ٙٛى، ٚ ٘ٛٙشٝ ٣ٔ

ىٚس٤َْٛ ٤ه ِٔٛىَٛ . ا٤ٗ ٭َٙٞ ٙبُٔ ٤ه دَٚسٖٛ ٚ ٤ه ٘ٛسَٖٚ ىٍ ٖٞشٝ إز

آب ثٝ ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة ا١بفٝ ٙٛى، ثٝ آٖ  2H ٍاى٤ٛ اوش٥ٛ ٥ٖ٘ز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ

٘ٛسَٖٚ ٚ هٙه  كَوز ٠٭ٙٛاٖ وٙي وٙٙي ٙٛى. ا٤ٗ آة ثٝ ٣ٔ ٌفشٝ سٌگیي

ٞٓ ؿ٥ٙٗ ثٝ  3 -٥ٞيٍّٖٚ  .ٙٛى ا٢ إشفبىٜ ٣ٔ ٍآوشٍٛٞب٢ ٖٞشٝ وٙٙيٜ ثَا٢

٘ٛسَٖٚ ىٍ ٖٞشٝ  2دَٚسٖٛ ٚ  1ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز، وٝ ٙبُٔ  تشیتیَم٭ٙٛاٖ 

ٙٛى، ٚ ٌب٣ٞ اٚلبر ثٝ ٥ٍٛ ٕ٘بى٤ٗ  ٘ٛٙشٝ ٣ٔ  3H إز. ٞٓ ؿ٥ٙٗ ثٝ ٍٝٛر

ٞب٢ ٍاى٤ٛ اوش٥ٛ  اُ ا٤ِٚسٛح ا٤ٗ ٭َٙٞ ٤ى٣ .ٙٛى ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ' T ' ثٝ ٭ٙٛاٖ

٥ٞيٍّٖٚ إز. اُ آٖ ٔٮٕٛلاً ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ثَ ؿٖت ٍاى٤ٛ اوش٥ٛ ىٍ آُٔب٤ٚبر 

 .ٙٛى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ إشفبىٜ ٣ٔ
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 ا٘ي: ىٕشٝ ىٚ ٞب ا٤ِٚسٛح

 .وٙي ٣ٕ٘ سغ٥٥َ ٞب آٖ ٖٞشٝ ُٔبٖ ٌٌٙز ثب ٚ ىاٍ٘ي دب٤ياٍ ٖٞشٝ وٝ ٭َٙٞٞب٣٤ پایذاس: 

 ُٔبٖ ٖٞشٝ ٌٌٙز ثب ٚ ىاٙشٝ ٘بدب٤ياٍ ٖٞشٝ وٝ ٭َٙٞٞب٣٤ ٍاى٤ٛا٤ِٚسٛح #: ٤ب دَسُٛا ٤ب اوش٥ٛ $ ٍاى٤ٛ ًاپایذاس  

 ٞب٢ ا٤ِٚسٛح. ٤ٌٛٙي ٣ٔ ٥ِ٘ ا٤ِٚسٛح ٍاى٤ٛ ا٤ِٚسٛح ٞب ا٤ٗ ثٝ ٣ٔ ٙٛى. ٭ٟٛ ٭َٙٞ ٔب٥ٞز ٚ ٙيٜ سغ٥٥َ ىؿبٍ آٟ٘ب

٣ٔ  ٖٞشٝ سغ٥٥َ ُٚىسَ ثٛىٜ ٚ ًاپایذاستش ا٤ِٚسٛح ثبٙي، کَتاُ تش ؿٝ َٞ وٝ ىاٍ٘ي ٔٚوٜ ٔب٘يٌب٢ٍ ُٔبٖ دَسُٛا

 .ىٞي

 

 اسٓ ٞب٢ ا٤ِٚسٛح ٭جبٍسٙي اُ :

 # اسٓ ٞب٢ ٤ه ٭َٙٞ وٝ ٭يى ػ٣َٔ ٔشفبٚس٣ ىاٍ٘ي.2# اسٓ ٞب٣٤ وٝ سٮياى دَٚسٟٛ٘ب٢ ٖٞشٝ آٟ٘ب ثَاثَ ٘جبٙي.   1    

 ي ٭َٙٞ وٝ ٭يى ػ٣َٔ آٟ٘ب ثَاثَ ثبٙي.# اسٓ ٞب٢ ؿ4ٙ# اسٓ ٞب٣٤ وٝ سٮياى ٘ٛسَٟٚ٘ب٢ آٟ٘ب ثَاثَ ثبٙي.            3    

 

 ا٤ِٚسٛح ٞب٢ ٤ه ٭َٙٞ، اُ ٘٪َ ٭يى ........... ٚ سٮياى .......... ثب ٞٓ سفبٚر ىاٍ٘ي.

  ٞب ٘ٛسَٖٚ –# ػ٣َٔ 2                               ٞب دَٚسٖٛ –# ػ٣َٔ 1    

 ٞب ٘ٛسَٖٚ –# اس٣ٕ 4                                 ٞب اِىشَٖٚ –# اس٣ٕ 3    

 

 وياْ ىٚ ًٍٜ ا٤ِٚسٛح ٖٞشٙي؟

zاِف#        
bA                  #ةz+1

bB                #عz
b+1C                #ىz+1

b+1D 

 # اِف ٚ ى4# ة ٚ ع                    3# اِف ٚ ع                2# اِف ٚ ة               1    

 

ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ وٝ ٭َٙٞ وَثٗ ىاٍا٢ ىٚ ا٤ِٚسٛح ٚ ٭َٙٞ او٥ْٖٖ ىاٍا٢ ٕٝ ا٤ِٚسٛح ٣ٔ ثبٙٙي ، ؿٙي 

 # لبثُ ا٘ش٪بٍ إز؟ ٫ٛ٘CO2 ِٔٛىَٛ ى٢ او٥ٖي وَثٗ $ 

     1 #6                       2 #15                   3 #18                            4 #12  

 

 اُ آة ٔٮ٣ِٕٛ ......... إز.       O2Dؿٍب٣ِ 

 # غ٥َ لبثُ ٔمب٤ٖٝ 4# ثَاثَ                       3# وٕشَ                     2# ث٥ٚشَ                         1     

 

 

ٖ٘جز ٕٙبٍ ٘ٛسَٖٚ ٞب ثٝ ٕٙبٍ دَٚسٖٛ ٞب ىٍ ٥ٍٕٙٗ س٤َٗ ا٤ِٚسٛح ٥ج٥ٮ٣ ٭َٙٞ ٥ٞيٍّٖٚ، وياْ إز؟ $ وٙىٍٛ 

 # 98سؼَث٣ 

   1 #1                 2 #2                       3 #3                    4 #7 
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𝑁 10٘ئٖٛ ثٝ ٍٝٛر ٕٝ ا٤ِٚسٛح 
20  ،𝑁 10

21  ٚ𝑁 10
 ٚػٛى ىاٍى. 22

 اِف# وياْ ا٤ِٚسٛح ٥ٍٕٙٗ سَ إز؟   

 ة# ا٤ِٚسٛح ٞب٢ ٤ه ٭َٙٞ ؿٝ ٙجبٞز ٞب ٚ ؿٝ سفبٚر ٞب٣٤ ثب ٞٓ ىاٍ٘ي؟    

 

 ىاٍا٢ هٛاٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ىٖبٖ إز؟ 35ٚ ٭يى ػ٣َٔ  17ثب ٭يى اس٣ٕ  Clوياْ ٤ه ثب اسٓ 

   1 #X  2          35ٚ ٭يى ػ٣َٔ  18ثب ٭يى اس٣ٕ#X  34ٚ ٭يى ػ٣َٔ  17 ثب ٭يى اس٣ٕ 

   3 #X  4            17ٚ ٭يى ػ٣َٔ  9ثب ٭يى اس٣ٕ#X   64ٚ ٭يى ػ٣َٔ  35ثب ٭يى اس٣ٕ 

 

8 ٞب٢ او٥ْٖٖ $ ثب سٛػٝ ثٝ سٮياى ا٤ِٚسٛح
# ؿٙي ٫ٛ٘ ِٔٛىَٛ اُٖٚٚ 3 اُٖٚٚ $  #، ىٍ ٤ه 818ٕٝ٘ٛ٘ ٚ  817 ٚ  16

 سٛاٖ ٤بفز؟  ٣ٔ

 

32  وياْ ٤ه اُ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤َُ، ا٤ِٚسٛح اسٓ 
 ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ ٍٚى؟ 71

   1 ٖٛ٤ #A3+   إز. 6وٝ ىٍ آٖ سفبٚر سٮياى ٘ٛسَٖٚ ٞب ٚ اِىشَٖٚ ٞب ثَاثَ  67ثب ٭يى ػ٣َٔ 

   2 ٖٛ٤ #D-  اِىشَٖٚ ثٛىٜ ٚ ٕٙبٍ ٘ٛسَٖٚ ٞب ٚ دَٚسٖٛ ٞب ىٍ آٖ ثَاثَ إز. 36وٝ ىاٍا٢ 

 ٘ٛسَٖٚ ٚػٛى ىاٍى. 35ثٛىٜ ٚ ىٍ ٖٞش١ آٖ  69وٝ ٭يى ػ٣َٔ آٖ ثَاثَ  E# اسٓ 3   

 إز. 5وٝ سفبٚر سٮياى ٘ٛسَٖٚ ٞب ٚ دَٚسٖٛ ٞب ىٍ آٖ ثَاثَ  67ثب ٭يى ػ٣َٔ  G# اسٓ 4   

 

 

 

  صایی پشتَ

ثَه٣ اسٓ ٞب ٔؼٕٛ٭١ ٘بدب٤يا٢ٍ اُ ًٍار ث٥ٙبى٢ ٖٞشٙي، ا٤ٗ اسٓ ٞب هٛى ثٝ هٛى 

دَسٛٞب٣٤ ٥ٌُٖ ٣ٔ ىاٍ٘ي ٚ ثٝ اسٓ ٞب٣٤ ثب ٤ٛٞز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔشفبٚر سجي٤ُ ٣ٔ 

ٞـ.ٗ س٤ٕٛ  1275ىٍ ٕبَ  وٝ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى پشتَ صاییٙٛ٘ي. ا٤ٗ فَآ٤ٙي وٝ 

ٞب ثبٙي ٖٞشٝ  ثَاثَ سٮياى دَٚسٖٛ 5/1ٞب ث٥٘ اُ  اٌَ سٮياى ٘ٛسَٖٚ ثىََ وٚف ٙي.

٤ٌٛٙي. َٞ ؿٝ ا٤ٗ  سادیَاکتی٤َب  پشتَ صا٘بدب٤ياٍ ٙيٜ ٚ ثٝ ؿ٥ٙٗ اس٣ٕ، اسٓ 

سَ ثبٙي، اسٓ ٘بدب٤ياٍسَ إز. ىٍ اسٓ ٍاى٤ٛاوش٥ٛ ٖٞشٝ ٔشلا٣ٙ  ٖ٘جز ىٍ اس٣ٕ ث٥٘

. ثٝ ٔير ُٔب٣٘ وٝ ٥َٛ ٣ٔ ٙيٜ ٚ دَسٛٞب٢ ٍاى٤ٛاوش٥ٛ اُ اسٓ هبٍع ٣ٔ ٙٛ٘ي

٤ٌٛٙي. ػٟز  ًین عوشوٚي سب ٣ٕ٥٘ اُ ػَْ ٔبىٜ ثٝ ا٤ٗ ٙىُ اُ ٥ٔبٖ ثَٚى، 

 ٔلبٕجبر َٔث٣ٛ ثٝ ٥٘ٓ ٭َٕ اُ ٍٚاث٤ ٤َُ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى:

  
 

2 
                                      

وُ ُٔبٖ ٕذ٢َ ٙيٜ

ُٔبٖ ٥٘ٓ ٭َٕ
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إز وٝ ؿَٟٜ َٔى٢  ُ دبٍؿ١ وشب٤٣٘ه سىٝ ا کفي تَسیي

ثٝ ىٞي اكشٕبلاً  وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ ُ ُهٓثب ثي٣٘ ّٕٔٛ ا

إز. ا٤ٗ وفٗ   ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ آٖ ٘م٘ ثٖشٝ  و٥ٚيٜ ٥ّٝت

ىا٢ٍ  ٍ٘ٝ س٤ٍٛٗ ا٤شب٥ِب ىٍ ٣َٟٙ اوٖٙٛ ىٍ و٥ّٖب٤  ٞٓ

٭٣ٖ٥ $ ٫  ٙٛى. ث٥ٖب٢ٍ ٔٮشمي٘ي وٝ ا٤ٗ دبٍؿٝ وفٗ ٣ٔ

بى٢ ٥ٔبٖ ٞب٢ ث٥ٖبٍ ٤ُ وفٗ ثب٭ض ا٤ؼبى ثلض. إز ثٛىٜ #

ىإ٘ٚٙياٖ، َٔىْ ثب ا٤ٕبٖ، ٍٔٛهبٖ ٚ ٤ٖٛ٘ٙيٌبٖ ٙي وٝ 

ثٮ٣٢  إز. وؼب ٚ ؿٝ ُٔب٣٘ ٚ ؿٍٛ٘ٝ ا٤ٗ وفٗ ٕبهشٝ ٙيٜ

ثَ ا٤ٗ ثبٍٚ٘ي وٝ ا٤ٗ دبٍؿٝ ثَ ٍٝٛر ٥ٖٔق ىٍ ٔيفٙ٘ 

لَٖٚ  َٔث٣ٛ ثٝ ٌٌاٙشٝ ٙيٜ، ٙىبوبٖ آٖ ٍا ٕٙي ػٮ٣ّ

ثب  ٞـ.ٗ 1367ىٍ ٕبَ. ىا٘ٙي ٥ب٣٤ ٥ج٥ٮز ثَ دبٍؿٝ ٣ٔٞب٢ ٥ٕٙ ىا٘ٙي ٚ ى٤ٍَاٖ آٖ ٍا سأط٥َ ٚاوٙ٘ ٣ٔ ٣٦ٕٚ

ٕبَ ثٮي اُ ٥ٖٔق ٖ٘جز ىاى٘ي ٚ  1300 ىإ٘ٚٙياٖ وفٗ ٍا ٔشٮّك ثٝ ٥٘ٓ ٭َٕ وَثٗ ٍاى٤ٛ اوش٥ٛ،إشفبىٜ اُ ٍٚٗ 

ا٤ٍُبث٣ ٕٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٤ٍُٚن، سٕٛبٖ ٚ . ٕذٔ ثلض ٚ اى٭بٞب٢ ٤ُبى٢ ٔج٣ٙ ثَ اٙشجبٜ ثٛىٖ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ثٝ ٚػٛى آٔي

ٔشٮّك  "95ٚ ثٝ اكشٕبَ  1288ا٣ِ  1273ٞب٢  ٔشٮّك ثٝ ٕبَ "65آوٖفٍٛى اُ ا٤ٗ لَاٍ إز وٝ ا٤ٗ وفٗ ثب اكشٕبَ 

ىٞي وفٗ اُ ِلب٧ ٭٣ّٕ ٔشٮّك ثٝ سب٤ٍن ُ٘يٌب٣٘  ثٮي اُ ٥ٔلاى إز وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ 1384ا٣ِ  1353ٞب٢  ثٝ ٕبَ

 .٥ٖٔق ٥ٖ٘ز

ٔٛال٬  اُ ثَه٣ ىٍ ٣ٔ سٛا٘ٙي ٭َٙٞٞب ا٤ٗ أب ٣ٔ ىا٘ٙي؛ ه٦َ٘بن ث٥ٖبٍ ٍا دَسُٛا ٭َٙٞٞب٢ َٔىْ اغّت وٝ ٚػٛى٢ ثب 

 َّٕٛ ٞب٢ ٍٙي سٛلف ىٍ ٣ٕٟٔ ٘م٘ ٍاى٤ٓ ٤ب ٚ  -60وجبِز ا٤ِٚسٛح ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ ثبٙٙي. ٕٛىٔٙي ٚ ٔف٥ي ث٥ٖبٍ

 ٤ه اُ ٘بؿ٢ِ٥ ٔمياٍ ٌب٣ٞ ٣ٔ ٙٛ٘ي؛ ٕٞـ٥ٙٗ إشفبىٜ ٌٛاسَ ىٍٔبٖ ىٍ ٤ي ٞب٢ ا٤ِٚسٛح ٚ ٥َٕب٣٘ ىاٙشٝ

 ٣ٔ وٙٙي. ى٘جبَ ا٢ ىٕشٍبٜ ٞب٢ ٤ْٜٚ ثب ٍا آٖ كَوز ٥َٖٔ ٚ وَىٜ ث٥ٕبٍ فَى هٖٛ ٚاٍى ػ٤َبٖ ٍا ٍاى٤ٛا٤ِٚسٛح

 ِوشٝ ٙيٖ ٔظلاًً$  اهشلا٣ِ ٌَٞٛ٘ٝ ٚ ٌَفشٝ لَاٍ ث٣ٍَٕ ٍٔٛى ٥ٕٖشٓ وبٔذ٥ٛس٢َ ٤ه س٤ٕٛ ثٝ ىٕز آٔيٜ ا٥ّلا٭بر

 .٣ٔ وٙي ٔٚوٜ ٍا ... # ٚ ٍي ٞب ىٍ هٖٛ

 

وٝ دَسٛٞب٢ ٍاى٤ٛاوش٥ٛ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ وٕه  وَىٔٚوٜ ٍاىٍفٍٛى 

 : ٕ٘ٛى٤ه ٥ٔياٖ اِىش٤َى٣ ثٝ ٕٝ ػِء سؼ٤ِٝ 

وٝ ىاٍا٢ ثبٍ ٔظجز ثٛىٜ ٚ ٖٞشٝ اسٓ ٥ّْٞٛ إز، ىٍ ٍٞٙبْ  αپشتَ  

ٚاكي اُ ٭يى ػ٣َٔ وبٕشٝ  4ٚاكي اُ ٭يى اس٣ٕ ٚ  2سٚى٥ُ ا٤ٗ دَسٛ 

طب٥٘ٝ كَوز و٥ّٛٔشَ ثَ  16000ا٤ٗ ًٍار ثب َٕ٭ش٣ كيٚى  ٣ٔ ٙٛى.

 ٣ٔ وٙٙي.

وٝ ىاٍا٢ ثبٍ ٔٙف٣ ثٛىٜ ٚ اُ ػٙٔ اِىشَٖٚ ٣ٔ ثبٙي، ىٍ  βپشتَ 

 ٍٞٙبْ سٚى٥ُ ا٤ٗ دَسٛ سٟٙب ٤ه ٚاكي ثٝ ٭يى اس٣ٕ افِٚىٜ ٣ٔ ٙٛى.

و٥ّٛٔشَ ثَ طب٥٘ٝ كَوز ٣ٔ  130000ا٤ٗ ًٍار ثب َٕ٭ش٣ كيٚى 

 وٙٙي.
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ٍٞٙبْ سٚى٥ُ ا٤ٗ دَسٛ، سغ٢َ٥٥ ىٍ ا٭ياى ػ٣َٔ ٚ اس٣ٕ  وٝ فبلي ثبٍ اِىش٤َى٣ ثٛىٜ ٚ اُ ػٙٔ ا٢َّ٘ إز، ىٍ γپشتَ 

 ٢ٍٚ ٣ٕ٘ ىٞي. 

 cm 1لبىٍ ثٝ ٘فًٛ ثٝ ٤ه ٍٚق وبغ٢ٌ ثب ١وبٔز كيالُ  αٔشفبٚر إز: دَسٛ  α ،β  ٚγ٘فًٛ د٢َ٤ٌ سبثٟٚب٢  

٭جٍٛ اُ ٤ه ٍٚق آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٥ٖ٘ز. ىٍ كب٣ِ  سٛا٘ي اُ ؿ٥ٙٗ ٍٚق وبغ٢ٌ ٭جٍٛ وٙي ٥ِىٗ لبىٍ ثٝ ٣ٔ ٥٘βٖز، أب دَسٛ 

 اُ ٍٚق آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٥ِ٘ ٣ٔ سٛا٘ي ٭جٍٛ وٙي أب لبىٍ ثٝ ٭جٍٛ اُ ٤ه ٍٚق ١و٥ٓ َٕث٣ ٥ٖ٘ز. γوٝ دَسٛ 

 

 ، ٥٘ٓ ٭َٕ ا٤ٗ ٭َٙٞ ؿميٍ إز؟٤َُثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٢ ا٥ِٚٝ ثبل٣ ٔب٘يٜ إز؟ ىٍ ٕٛاَ ثبلا، دٔ اُ ٌٌٙز ٤ه ٙجب٘ٝ ٍُٚ ؿٙي ىٍٝي اُ ٔبىٜ

 

 ؿَا ا٤ِٚسٛح ٞب هٛاٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ىٖب٣٘ ىاٍ٘ي؟ 

 

 ىٍ ٥ٔياٖ اِىش٤َى٣ ثٝ ٕٕز ل٦ت ٔٙف٣ ٔٙلَف ٣ٔ ٙٛ٘ي؟  αؿَا دَسٛٞب٢ 

 

 

 ٣ٕ٘ ٌٌٍ٘ي؟   αٚβاُ ٍٚلٝ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٚ وبغ٢ٌ ٣ٔ ٌٌٍ٘ي ، ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ دَسٛٞب٢ γؿَا دَسٛ ٞب٢

 جشم          

           

           

           

          5 

           

           

           

           

       5    صهاى
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 وياْ ٤ه ا٤ِٚسٛح ٖٞشٙي؟

      1# XXX 11

8

10

8

9

8               2 #XXX 12

12

12

14

12

12      3# XXX 11

11

10

10

9

9  4 #XXX 13

10

14

9

14

9 

 

 

 ىٍ اطَ ٚاوٙ٘ ٤َُ وياْ اسٓ سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى؟

 4
10 →       

      1 # 510             2 # 49                       3 # 59                                4 # 511 

 

 

 ٤ه اُ ػٕلار ٤َُ ىٍثبٍٜ ٭ٙبَٝ ٍاى٤ٛ اوش٥ٛ ىٍٕز إز؟  وياْ

 ٞب إز.                 ثَاثَ سٮياى دَٚسٖٛ 5/1ٞب وٕشَ اُ  ٢ ا٤ٗ ٭ٙبَٝ سٮياى ٘ٛسَٖٚ # ىٍ ٖٞش1ٝ      

 ٞب إز. ثَاثَ سٮياى دَٚسٖٛ 5/1ٞب ث٥ٚشَ اُ  ٢ ا٤ٗ ٭ٙبَٝ سٮياى ٘ٛسَٖٚ # ىٍ ٖٞش2ٝ      

 ٞب إز. ثَاثَ سٮياى اِىشَٖٚ ٤5/1ٗ ٭ٙبَٝ سٮياى دَٚسٟٛ٘ب وٕشَ اُ ٢ ا # ىٍ ٖٞش3ٝ     

 ٞب إز.  ثَاثَ سٮياى اِىشَٖٚ ٢5/1 ا٤ٗ ٭ٙبَٝ سٮياى دَٚسٟٛ٘ب ث٥ٚشَ اُ  # ىٍ ٖٞش4ٝ     

 

اسٓ اُ ا٤ٗ ا٤ِٚسٛح ىٍ ثبىوٙه ثبٙي، سٮياى ٘ٛسَٖٚ  nىاهُ ثبىوٙى٣ دَ اُ ٕجه س٤َٗ ا٤ِٚسٛح او٥ْٖٖ إز. اٌَ 

 ٞب٢ ىاهُ ثبىوٙه وياْ إز؟

     1 #8                       2 #n16                   3 # 8                       4 #n8 

 

٫ٛ١ٛٔ، ؿٙي ٫ٛ٘ او٥ْٖٖ ىاٍا٢ ٕٝ ا٤ِٚسٛح ٚ ٥ٞيٍّٖٚ ٥ِ٘ ىاٍا٢ ٕٝ ا٤ِٚسٛح ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ 

 ِٔٛىَٛ آة ٣ٔ سٛا٘ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي؟

       1 #3                          2 #6                           3 #9                        4 #18 

 

 

 

 

 

٢ آٟ٘ب ثٝ  ........ ىاٍ٘ي، ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ وٝ سٮياى دَٚسٖٛ ٞب ٚ ٘ٛسَٖٚ ٞب٢ ٖٞشٝ ٖٞشٝ ٞب٢ ٍاى٤ٛاوش٥ٛ، ٖٞشٝ ٞب٣٤ .

  ٍَٔٚ ُٔبٖ ىؿبٍ سغ٥٥َ .......... .

 ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي –# ٘بدب٤ياٍ 2    ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي –دب٤ياٍ # 1     

 ٣ٔ ٙٛ٘ي –# دب٤ياٍ 4               ٣ٔ ٙٛ٘ي –# ٘بدب٤ياٍ 3     
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 ٘ٛسَٖٚ ٞب٢ ٚ دَٚسٖٛ ٞب سٮياى ٙيٜ ىاىٜ ٌِاٍٜ ٞب٢ ثٝ سٛػّٝ ثب ٚ ث٤َ٥ٍي ٘٪َ ىٍ ٍا A ٚ B ٚ C ف٣١َ ٌٛ٘ٝ ٞب٢

 .و٥ٙي ٔلبٕجٝ ٍا ٌَٞٛ٘ٝ

 .إز ثَاثَ ٞٓ ثب -A2+ ٚ B- ٚ C3 اِىشَٖٚ ٞب٢ سٮياى

 اُ +A ٤ٖٛ ػ٣َٔ ٭يى
7

3
 2 اُ +A3 ٤ٖٛ ٘ٛسَٖٚ ٞب٢ سٮياى ٥َف٣ اُ ٚ إز ث٥ٚشَ سب A- ، 4 ٤ٖٛ اِىشَٖٚ ٞب٢ سٮياى 

 .إز وٕشَ سب A2- ، 35 ٤ٖٛ سٮياى اِىشَٖٚ ٞب٢ ثَاثَ

 اُ +B ٤ٖٛ ػ٣َٔ ٭يى
8

3
 .إز وٕشَ سب B2+ ، 9 ٤ٖٛ اِىشَٖٚ ٞب٢ سٮياى 

 ػ٣َٔ ٭يى ٚ B اُ A ػ٣َٔ ٭يى. $ إز B ٚ C ٌٛ٘ٝ ػ٣َٔ ٭يى اهشلاف ثب ثَاثَ A ٚ B ٌٛ٘ٝ ػ٣َٔ ٭يى اهشلاف

B ُا C 

 # .إز ث٥ٚشَ

 .إز دب٤ياٍ اسٓ ٖٞشٝ ٞب ٌٛ٘ٝ سٕبْ ىٍ

 

 

 

 

 ىٍ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ ٔمبى٤َ ٔؼَٟٛ ٍا ثيٕز آ٤ٍٚي : 

 6
14   X + 𝑁7

14 
 

  88
226     86

222  + X 
 

 92
238   𝑃 82

210  + X + Y 
 

  90
232    2

4  + X 
 

𝑁 28
63     1

0  + X 
 

 

 ٕٔىٗ إز؟ ا٢ اُ ٤ه سَو٥ت ىاٍا٢ اٍٚا٥٘ٓ ٤بفز ٙيٜ وٝ ثٝ ٍَٔٚ ُٔبٖ ٕجه سَ ٣ٔ ٙٛى. ؿ٦ٍٛ ؿ٥ٙٗ ؿ٢ِ٥ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 

" آٖ ؿٙي ٕب٭ز ُٔبٖ ٥٘75/93ٓ ٭َٕ ا٤ِٚسٛد٣ ٤ه ٕب٭ز إز. اٌَ ػَْ ا٤ِٚسٛح ا٥ِٚٝ ٤ه ٌَْ ثبٙي، ثَا٢ سغ٥٥َ 

 لاُْ إز؟

 

 ثَاثَ ٕٙبٍ دَٚسٖٛ ٞب إز؟ 5/1ىٍ وياْ ٤ه اُ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٤َُ، ٕٙبٍ ٘ٛسَٖٚ ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٖٞشٝ، 

   1 #𝑃 82
207               2 #  80

200                       3 #  89
227                          4 # 92

238 
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٣ ٔب٘يٜ إز. ٥٘ٓ ٭َٕ ا٤ٗ ٔبىٜ ؿٙي ٕبَ لىٍٝي آٖ ثب 5/12ٕبَ  9اُ ٖٞشٝ ٞب٢ ا١٥ِٚ ٤ه ٔبى٠ ٍاى٤ٛ اوش٥ٛ دٔ اُ 

 إز؟

 

 

 

 

 داسًذ؟ کاستشد ّا تیواسی تطخیع دس چگًَِ ّا تَج ایضٍ سادیَ

ٔٛال٬  اُ ثَه٣ ىٍ ٣ٔ سٛا٘ٙي ٭َٙٞٞب ا٤ٗ أب ٣ٔ ىا٘ٙي؛ ث٥ٖبٍ ه٦َ٘بن ٍا دَسُٛا ٭َٙٞٞب٢ َٔىْ اغّت وٝ ٚػٛى٢ ثب

، وٝ ٤ه ا٥ِٚٗ ٭َٙٞ ٕبهش١ ىٕز ثَٚ ىٍ  99-ت ٌسین ا٤ِٚسٛح ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ ثبٙٙي. ٕٛىٔٙي ٚ ٔف٥ي ث٥ٖبٍ

43   كب٢ٚ وٝ ٣٘ٛ٤ ثب ٤ٖٛ ٤ي٤ي ا٢ إز، ثَا٢ س٤َٛٞ ثَىا٢ٍ اُ غي٠ س٥َٚئ٥ي وبٍثَى ىاٍى، ٤َُا ٚاوٍٙٚبٜ ٖٞشٝ
إز، 99

 غي٠ ىٍ ٤ٖٛ ا٤ٗ ٔمياٍ ثب افِا٤٘ .وٙي ٣ٔ ػٌة ٥ِ٘ ٍا ٤ٖٛ ا٤ٗ ػٌة ٤ي٤ي، ٍٞٙبْ س٥َٚئ٥ي غي٠ ٚ ىاٍى ٔٚبث٣ٟا٘يا٠ُ 

 ٙٛى.  ٣ٔ فَاٞٓ س٤َٛٞثَىا٢ٍ س٥َٚئ٥ي، أىبٖ

 وَى، ٍٟ٘يا٢ٍ ٔير ٥ٛلا٣٘ ثَا٢ ٚ س٥ٟٝ ٍا ٭َٙٞ ا٤ٗ اُ ٤ُبى٢ ٔمبى٤َ سٛاٖ ٣ٕ٘ ٚ إز وٓ آٖ ٭َٕ ٥٘ٓ وٝ آ٘ؼب اُ

 .وٙٙي ٣ٔ َٔٞف ٕذٔ ٚ س٥ِٛي ا٢ ٖٞشٝ ِٔٛي ٤ه ثب ٍا آٖ ٥٘بُ، ثٝ ثٖشٝ

 ٔبىٜ ٌَىى، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. ا٤ٗ ٣ٔ س٤ٍِك ٤ٍٚي٢ ث٦ٍٛ  اغّت وٝ ٙيٜ ٘ٚب٘ياٍ   ٌّٛوِثيٖ،  إىٗثَا٢ 

 ٟٕٔش٤َٗ وبٍثَى ٞب٢. ٙٛى ٣ٔ ػٌة ٙير ثٝ ٞب ٭فٛ٘ز ٚ ٞب اِشٟبة سٍٛٔٛٞب، ٘٪٥َ ثبلا ٔشبث٥ِٖٛٓ ثب ٞب٢ ىٍ َّٕٛ

 ٢ ٚ ا٘ٛا٫ ٥َٕبٖ ٞبٕز.ىٍ ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ ثيه٥ٓ، ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ لّج٣ ٚ ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ ٔغِ ا٤ٗ ٍٚٗ

 

 ٍٔٛى اُ وبٍثَىٞب٢ ٔٛاى، ىٍٕز ث٥بٖ ٙيٜ إز؟ؿٙي 

 ا٢ : س٥ِٛي ٕٛهز ٖٞش235ٝ-اِف# سى٥ٖٙٓ: س٤َٛٞ ثَىا٢ٍ غي٠ س٥َٚئ٥ي                      ة# اٍٚا٥٘ٓ   

 : س٤َٛٞ ثَىا٢ٍ ىٕشٍبٜ ٌَىٗ هٖٛ           ر# ٌّٛوِ ٘ٚبٖ ىاٍ: س٤َٛٞ ثَىا٢ٍ اغّت ا٘ياْ ٞب٢ ثي59ٖ-ح# آٞٗ    

 : سٮ٥٥ٗ لئز ا٥ٙب٢ لي14٣ٕ٤-ص# وَثٗ    

   1 #2            2 #3                3 #4                      4 #5 

 

 

43  ؿٙي ٍٔٛى اُ ٦ٔبِت ٤َُ، ىٍثب٠ٍ 
 # 98ا٘ي؟ $ وٙىٍٛ سؼَث٣ هبٍع  ىٍٕز 99

 .ىٍ س٤َٛٞ ثَىا٢ٍ اُ غي٠ س٥َٚئ٥ي وبٍثَى ىاٍى 

  ٍا٢ ٕبهشٝ ٙي. ٚاوٍٙٚبٜ ٖٞشٝ٘وٖش٥ٗ ٭٢َٞٙ إز وٝ ى 

 .ا٘يا٠ُ ٤ٖٛ آٖ ىٍٕز ثٝ ا٘يا٠ُ ٤ٖٛ ٤ي٤ي إز ٚ ىٍ س٥َٚئ٥ي ػٌة ٣ٔ ٙٛى 

 .ُٔبٖ ٔب٘يٌب٢ٍ آٖ ا٘ين إز ٚ ٣ٕ٘ سٛاٖ ٔمياٍ ٤ُبى٢ اُ آٖ ٍا س٥ِٛي ٚ ا٘جبٍ وَى 

   1 #1            2 #2                3 #3                      4 #4 
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 ای اًشطی ّستِ

 -٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ف٤ِ٥ى٣ سغ٥٥َار ىٍ ٙي ٌفشٝ وٝ ٦ٍ٘ٛ ٕٞب

 ٥ٞؾ - ٖٞشٙي َٕٞاٜ ٔٛاى ا٢َّ٘ سغ٥٥َ ثب ىٚ وٝ َٞ

 ٫ٛ٘ ىٍ أب ٣ٕ٘ آ٤ي؛ ٚػٛى ثٝ اسٓ ٞب ىٍ ٔب٥ٞز سغ٢َ٥٥

 ٘ب٥ٔيٜ ای ٍاکٌص ّای ّستِوٝ  ٚاوٙ٘ ٞب اُ هب٣ٝ

 ٍٚ ثٝ ٍٚ ٣ٔ ٤ٛٙٓ. اسٓ ٞب ٔب٥ٞز سغ٥٥َ ثب ٣ٔ ٙٛ٘ي،

ا٢َّ٘  ٤ُبى٢ ٔمياٍ وَىٖ ٔجبىِٝ ثب ٞب٣٤ٚاوٙ٘  ؿ٥ٙٗ

 ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َٞب٢ ل٤ٛش٤َٗ ثب كش٣ّ وٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي ا٘ؼبْ

 ٥ٖ٘ز. لبثُ ٔمب٤ٖٝ ٥ِ٘

ٕٞـ٥ٙٗ  ٚ اس٣ٕ ثٕت ٞب٢ ٤ُبى ث٥ٖبٍ سو٤َج٣ ليٍر 

 . إز َٔث٣ٛ ٚاوٙ٘ ٞب٣٤ ؿ٥ٙٗ ا٘ؼبْ ثٝ ه٥ٍٙٛي٢ ا٢َّ٘

 

ٚاوٙ٘ . ػ٤َبٖ ثَق ثَا٢ ا٤ؼبى ا٢ ٌَٔبىٜ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٖٞشٝ ٠٭جبٍر إز اُ إشفبى ا٢ ا٢َّ٘ ٖٞشٝ ٤ب ا٢َّ٘ اس٣ٕ

 ثٝ اسٓ ٖٞش١ ىٍ ٔٛػٛى ٘ٛسَٖٚ ٞب٢ ٚ دَٚسٖٛ ٞب٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ  ثبٙي. ٣ٔ ّوجَضیٚ  ض افت ٙبُٔا٢  ٞب٢ ٖٞشٝ

 أب وٙٙي؛ ىف٬ ٍا ٤ىي٤ٍَ ًٍار ا٤ٗ وٝ إز ثب٭ض ٙيٜ دَٚسٖٛ ٞب ٔظجز ثبٍ ا٤ٗ وٝ ثب ا٘ي. ؿٖج٥يٜ ٤ىي٤ٍَ ثٝ ٙير

 ٢َٚ٥٘ وٝ ث٥فشي اسفبل٣ َٙا٤٤ ا٤ٗ ىٍ اٌَ اسٓ ٣ٔ ٙٛى. ٖٞش١ ىٍ آٟ٘ب ىاٙشٗ ٍ٘ٝ ٞٓ وٙبٍ ثب٭ض ى٢ٍَ٤ ل٢ٛ ٢َٚ٥٘

 سل٤َه ثب ا٘ي سٛاٖ٘شٝ ىإ٘ٚٙياٖ. ٙي هٛاٞي ٤ُبى٢ س٥ِٛي ث٥ٖبٍ ا٢َّ٘ وٙي، غّجٝ آٖ ػبًث١ ٢َٚ٥٘ ثَ اسٓ ٖٞش١ ىافٮ١

 .وٙٙي س٥ِٛي ٤ُبى٢ ا٢َّ٘ ا٢ اٍٚا٥٘ٓ، اُ ٙىبفز ٖٞشٝ ٚ ث٥بٍٚ٘ي ٚػٛى ثٝ ٍا َٙا٣٦٤ ؿ٥ٙٗ اٍٚا٥٘ٓ اسٓ ٞب٢ اُ ثَه٣

، كيٚى ا٢ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ ٖٞشٝ .وٙي س٥ِٛي ٣ٔ ا٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَٚ ٍا ا٢َّ٘ ٖٞشٝ ث٥ٚشَ  ا٢ اٍٚا٥ْ٘ٛ ٙىبفز ٖٞشٝ أَُٜٚ،

سٛاٖ ثب  إز وٝ إبٓ آٖ ٍا ٣ٔ ا٢َّ٘ ا٢ ٘ٛ٭٣ . ا٢َّ٘ ٖٞش٣ٔٝ وٙٙيػٟبٖ ٍا سأ٥ٔٗ ثَق  ىٍٝي 13

 .س٥ٝٛف وَى E = m.c2 ٔٮبىِٝ

 

ٙىبفز  ٚ ثب وٙشََ فَا٤ٙي ا٢ ١ فٙب٢ٍٚ ٖٞش٤ٌٛٝٙي وٝ ثَ دب٤ ٣ٔ ٝٙٮش٣ ٚ ٥ٌَ٘ٚب٣ٞ ثٝ سأ٥ٕٖبس٣ ا٢ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٖٞشٝ

 س٥ِٛي ثوبٍ آة ،وٙي. ثب إشفبىٜ اُ ٌَٔب٢ س٥ِٛي٢ ٣ٔ ثٝ س٥ِٛي ػ٤َبٖ اِىش٤َى٣ الياْ آٖ ٠آُاى ٙي ٌَٔب٢ ، اُا٢ ٖٞشٝ

 .وٙي ٣َّٔ٘اسٍٛٞب  ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثوبٍ الياْ ثٝ ؿَهب٘ي٣ٖٔ ٙٛى وٝ 
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ٞب٢ غ٥َ٘٪ب٣ٔ اس٣ٕ ا٢ٔب وَى٘ي. ثَ دب٤ٝ ا٤ٗ لَاٍىاى  لَاٍىاى ٕٞىب٢ٍ ىٍ ٥ُٔٙٝٞـ.ٗ ا٤َاٖ ٚ آ٤َٔىب  1336ىٍ ٕبَ 

 .وَى٤ىب ى٤ٍبفز ثَا٢ َٔٞف د٣ْٚٞٚ اُ آَٔ اٍٚا٥ْ٘ٛ غ٣ٙ ٙيٜ ا٤َاٖ ؿٙي و٥ٌَّْٛ

 


