
 کاربرد کامپیوتر در مهندسی عمران

 (  ETABSآمُصش وشم افضاس )

 
 : مدرس

 حسین زاده



 استفادُ اس اطلاعات فایل ّای اس پیص تعزیف ضذُ جْت فایل جذیذ-

 رسن ساسُ تا سزعت تیطتز تِ سثة اتشارّای جذیذ ًمطِ کطی-

 تعییي ًَع سیستن ساسُ ای-

 استفادُ اس عولیات هطاتِ ساسی سزیع در حیي رسن-

 استفادُ اس ًواّای تَسعِ یافتِ جْت ایجاد تزش ّای خاظ اس ساسُ-

 تَاًایی تعزیف ًَع سمف تکار تزدُ ضذُ در ساسُ-

 استفادُ اس آییي ًاهِ ّای هعتثز دًیا جْت تارگذاری سلشلِ ٍ تاد-

 اعوال درغذی اس تار سًذُ در هحاسثِ ٍسى ٍیژُ تارگذاری سلشلِ-

 طزاحی ّوشهاى دیَار تزضی تا لاب-

 اعوال تارّای سًذُ ٍ هزدُ رٍی سمف ٍ تَسیع تار تز اساس عزؼ تارگیز دّاًِ ّا تَسط تزًاهِ-

 (کاهپَسیت)طزاحی ساسُ ّای هزکة -

 (ٍیژُ حل فًَذاسیَى) SAFEارائِ خزٍجی ًیزٍّا جْت کار تا ًزم افشار -

 Section Designerاستفادُ اس ًزم افشار جاًثی -

 Pushoverکٌتزل ضَاتط طزاحی در آًالیش -

 
 



 :ETABSمراحل کلی کار در محیط  

 رسن هذل ٍ ٌّذسِ ساسُ-

 تعزیف خَاظ هػالح-

 تعزیف سطح همطع الواى ّا-

 تعزیف تعذاد حالات تارگذاری-

 هطخع ًوَدى تزکیثات تارگذاری-

 تعزیف درغذ تار سًذُ جْت هحاسثِ ٍسى ساسُ در ًیزٍی سلشلِ-

 تعییي ٍ اعوال لیَد تکیِ گاّی-

 هطخع ًوَدى دیاگزام غلة در طثمات-

 اختػاظ سطح همطع تِ الواى ّا-

 اعوال تارگذاری-

 تحلیل ساسُ-

 کٌتزل ساسُ-

 طزاحی ساسُ-
 





 :ETABSایجاد مدل جدید در 



 (Grid Lines)ایجاد خطوط شبکه 







 :ترسیم خطوط شبکه 



 : Editمنوی 



 : Define منوی 

تؼزیف هطخػات هػالح 



 فَلادّای ًزهِ هؼوَلی

 استاًذاردASTM : 

A36, A53, A500 , … 

 استاًذاردDIN   آلواى: 

 ST37  

استاًذارد رٍسی: 

BCT.3 , BCT.4 



 :(هطاتك هثحج دّن همزرات هلی)هطخػات فَلاد 



 (:هطاتك هثحج ًْن همزرات هلی) هطخػات تتي





 (:هطاتك هثحج ًْن همزرات هلی)هطخػات هیلگزد 

 (AIII)هیلگزدّای طَلی 



 (AII)هیلگزدّای ػزضی 



تؼزیف هماطغ 

 (لاتی)سطح همطغ الواى ّای خطی 
Frame Sections 



 هماطغ آهادُ



 هماطغ آهادُ



 هماطغ تا ضىل هطخع



 هماطغ تا ضىل هطخع



 همطغ تیز تتٌی



 تیز تا همطغ هستطیلی



 همطغ ستَى تتٌی



 ستَى تا همطغ هزتغ



 ستَى تا همطغ دایزُ



 ستَى تا همطغ دایزُ



 (General)همطغ ػوَهی 



 (General)همطغ ػوَهی 



 (Auto Selection)همطغ خَدوار 



 (Auto Selection)همطغ خَدوار 



 هماطغ غفحِ ایی
 
 (slab)دال تتٌی 

 ؟  Plank   ٍSlabفزق 



 فزق تیي 
Thin -Shell   ٍShell Thick 

??? 





 !!سمف تیزچِ تلَن











 همطغ دیَار



Auto Select List??? 



تؼزیف دیافزاگن 





 ُتار هزد(Dead) 

 ُتار سًذ(Live) – ِتار سًذُ تام ٍ تار سًذُ کاّص یافت 
 تار تزف(Snow) 

 ُ(تیغِ تٌذی)تار هعادل دیَارّای تمسین کٌٌذ 

 

5o.-Rlive  :  مىظُس می ضُد 0.5تاس صوذي کاٌص یافتً ایی است کً ضشیة تاس دس تشکیثات تاسگزاسی لشصي ایی تشاتش تا  .

 ( 3-3-2-6تىذ )



 ِتار سلشل(Seismic) 

 تار تاد(Wind) 
 ( ساسُ ّای فَلادی -احز ًَالع ٌّذسی اٍلیِ)تار جاًثی فزضی(Notional) 

 





 :هطخػات پزٍصُ
 

 ضْز تثزیش : هحل احذاث تٌا

 (III)سهیي ًَع :  سهیي ساختگاًَُع 

 هسکًَی: وارتزی ساختواى

   H=18.7m(:  تذٍى احتساب خزپطتِ)ارتفاع ساسُ 

 لاب خوطی تتي هسلح هتَسط(: سیستن هماٍم در تزاتز تار جاًثی)سیستن ساسُ ای 



 تؼییي ضزیةA ( طزحًسثت ضتاب هثٌای) 

 شهر تبریس                                           خطر نسبی خیلی زیاد
 1پیَست 

A=0.35 



 تؼییي ضزیةB ( ساختواىضزیة تاستاب) 



 :(T)تؼییي سهاى تٌاٍب اغلی 

H=18.7 m                                T=0.63 sec  



T. < T < Ts                               B1= S+1    

B1=2.75  

 (:ضزیة ضىل طیف) 1Bتؼییي ضزیة 



 (:ضزیة حَسُ ًشدیه) Nتؼییي ضزیة 

T= 0.63 sec                              Nmax= 1.026    

N=1.026 

B=2.82 



 تؼییي ضزیةI (ضزیة اّویت ساختواى) 

I=1 



 تؼییي ضزیةuR ( ساختواىضزیة رفتار) 

R=5 

تفاٍت ضزیة رفتار ٍیزایص سَم ٍ چْارم 

 ؟؟؟ 2800آییي ًاهِ 



 تؼییي ضزیةC ( ِضزیة سلشل) 

A=0.35 

B=2.82 

R=5 

I=1 
C= 0.197 

T= 0.63 sec                              k= 1.065    

Building Height Expanse 



 User Coefficient 



 User Load 



 (  ساسُ ّای فَلادی -احز ًَالع ٌّذسی اٍلیِ)تار جاًثی فزضی 

 تمشیه؟؟؟



W :ٍسى هؤحز لزسُ ای 







ساسُ ّای فَلادی 

ساسُ ّای تتٌی 

 (ACI 318-11)آییي ًاهِ تتي آهزیىا 





 درغذ ًیزٍی سلشلِ اهتذاد دیگز 30احز 

َیشایص چٍاسم -2800آییه وامً  4-1-3مُضُع تىذ   

EX ± 0.3EY 
EXN ± 0.3EY 
EXP ± 0.3EY 
 
EY ± 0.3EX 
EYN ± 0.3EX 
EYP ± 0.3EX 
 









 .تشکیثات تاسگزاسی تً وشم افضاس مؼشفی می ضُد



کً تا )اص تشکیثات تاسگزاسی پیص فشض وشم افضاس 

اوتخاب یکی اص آییه وامً ٌای تؼشیف ضذي دس وشم 

 .استفادي می ضُد( افضاس فؼال می ضُد

تا فؼال کشدن گضیىً، می تُان تشکیثات 

تاسگزاسی مشتُط تً وشم افضاس سا اصلاح َ 

تا تغییش آییه وامً، وشکیثات )تثثت کشد 

 (تاسگزاسی تغییش ومی کىذ



 : Draw منوی 



تزسین الواى ّای خطی 
 (تیز، ستَى ٍ هْارتٌذ)       





 :تزسین تیزّا



 :تزسین ستَى ّا



 :تزسین هْارتٌذ ّا



تزسین الواى ّای غفحِ ایی 
 (سمف ٍ دیَار)       





 : Assign منوی 

. ایي هٌَ هزتَط تِ اختػاظ هطخػات تِ اجشاء ساسُ هی تاضذ
 (اجشاء ًمطِ ای، خطی ٍ سطحی)

 سیز هٌَ یJoint  ٍ Joint Loads   (گزُ)هزتَط تِ اجشاء ًمطِ ای 

 سیز هٌَ یFrame ٍ Frame Loads  (تیز ٍ )هزتَط تِ اجشاء خطی... 

 سیز هٌَ یShell ٍ Shell Loads   (کف ٍ دیَار)هزتَط تِ اجشاء سطحی 



ُتؼزیف تىیِ گا 
(Restraints)     

ًوایص دادُ ضذُ ٍ گزُ ّای   (Base)اتتذا پلاى پایِ 
 .هزتَط تِ پای ستَى ّا اًتخاب هی ضَد



گیزدار
ت 

ی ثات
ػل

هف
ن 

ی هتحز
ػل

هف
ی 

ػل
هف

 



 (تیز ، ستَى ٍ هْارتٌذ)اختػاظ همطغ تِ الواى خطی 
(Section Property)                

.  سا تً تیش َ ستُن یا مٍاستىذ اختصاظ داد( Defineمىُی )تا ایه دستُس می تُان یکی اص مماطغ تؼشیف ضذي لثلی 

 .ٌمچىیه می تُان ممطغ جذیذ تؼشیك کشد



اختػاظ تزن خَردگی هماطغ 
(Property Modifiers)     

 .ایه گضیىً دس طشاحی ساصي ٌای تتىی کاستشد داسد



 .هی تاضذ 2800هطالة فَق هٌطثك تز ضَاتط هثحث ًْن همزرات هلی ٍ استاًذارد 



 (لاب خوطی، هْار ًطذُ)ضزایة تزن خَردگی تیزّا 



 (لاب خوطی، هْار ًطذُ)ضزایة تزن خَردگی ستَى ّا 



اختػاظ ًَاحی غلة اًتْایی 
(End Length offsets)     



اختػاظ تؼذاد هماطغ ارائِ خزٍجی 
(Output Stations)         

تشوامً تطُس پیص فشض تشای اتتذا ، اوتٍا َ َسط المان 

 .  خشَجی اسائً می دٌذ



 تارگذاری حملی
 (تار سًذُ+ تار هزدُ )

 تار هزدُ ٍ سًذُ طثمات-

 تار هزدُ ٍ سًذُ تام-

 تار هزدُ ٍ سًذُ راُ پلِ -

 ( تار هزدُ)ٍسى دیَار ّای پیزاهًَی -

 (تار سًذُ)ٍسى تیغِ تٌذی -



     cm 0.5     سزاهیه

سفالی یا فَم  )تلَن
) 

 (تار هزدُ)جشئیات سمف طثمات 

 جشییات ردیف
 تارٍاحذحجن

(kg/m3 ) 

ضخاهت

(m) 

 ولتار 

((kg/m2 

 2100×  0/005;  10/5 0/005 2100 سزاهیه 1

 2100×  0/02;  42 0/02 2100 هلات هاسِ سیواى 2

 850×  0/1;  85 0/1 850 (تتي سثه)پَوِ  3

 2500×  0/05;  125 0/05 2500 دال تتٌی 4

 10×  10;  100 _ _ تلَن سفالی 5

 2× 0/1× 0/25× 2500;125 _ 2500 تیزچِ تتٌی 6

 1600×  0/02;  32 0/02 1600 هلات گچ ٍخان 7

 1300×  0/01;  13 0/01 1300 هلات گچ 8

 2Kg/m      532/5  هجوَع

Dead :  535  Kg/m 2 

Live :  200  Kg/m 2 



 لیزگًَی دٍلا

 تلَن سفالی

 (هزدُتار )تام جشئیات 

 جشییات ردیف

 ٍاحذحجنجزم 

(kg/m3 ) 

 

ضخاهت 

(m) 

 ولتار 

((kg/m2 

 2200× 0/05;  110 0/05 2200 آسفالت 1

 2100×  0/02;  42 0/02 2100 هلات هاسِ سیواى 2

 0/1× 850;  85 0/1 850 (تتي سثه)پَوِ  3

 0/05×  2500;  125 0/05 2500 دال تتٌی 4

 10×  10;  100 _ _ تلَن سفالی 5

 2×0/1×0/ 25×2500;125 _ 2500 تیزچِ تتٌی 6

 1600×  0/02;  32 0/02 1600 هلات گچ ٍ خان 7

 1300×  0/01;  13 0/01 1300 هلات گچ 8

 15 _ 15 لیزگًَی دٍلا 9

 2Kg/m 647 هجوَع

Dead :  650  Kg/m 2 

Snow :  150  Kg/m 2 

Live :  150  Kg/m 2 

 (مىطمً چٍاس)تاس تشف تثشیض 



پلً تاس َاحذ طُل  :    76.53 *1/0.3 + 319.60 *1/cos 32 = 632 kg/m 

َصن اتاق پلً:   632*2*4.6=5814.4  kg 

ٍسى ٍاحذ سطح اتاق پلِ  :  632/(2.4*4.6)=526.6  kg/m^2 

Dead :  530  Kg/m 2 

Live :  500  Kg/m 2 

 (تار هزدُ)راُ پلِ در ساسُ ّای فَلادی جشئیات 





 هحیطی تذٍى ًوا cm 20جشئیات دیَار  

 حجنجزم ٍاحذ  جشییات ردیف

(kg/m3 )   

ضخاهت

(m) 

 ولتار 

((kg/m2 

 1300 × 0/01;  13 0/01 1300 هلات گچ 1

 1600 × 0/02;  32 0/02 1600 هلات گچ ٍ خان 2

3 
آجزواری تا آجز هجَف ٍهلات 

 هاسِ سیواى
850 0/2 170  ;850 × 0/2 

      Kg/m          215   2     هجوَع

Dead :  215  Kg/m 2 



 هحیطی ًوادار cm 20جشئیات دیَار

 ٍاحذحجنجزم  جشئیات ردیف

(kg/m3 )   

ضخاهت

(m) 

 ولتار 

((kg/m2 

 2500 × 0/02;  50 0/02 2500 سٌگ تزاٍرتي 1

 2100 × 0/02;  42 0/02 2100 هلات هاسِ سیواى  2

3 
آجزواری تا آجز هجَف ٍ 

 هلات هلات هاسِ سیواى
850 0/2 

170  ;0/2 × 850 

 1600 × 0/02;  32 0/02 1600 هلات گچ ٍخان 4

 1300 ×0/01;  13 0/01 1300 هلات گچ 5

      Kg/m          307   2    هجوَع

Dead :  310  Kg/m 2 



 (تیغِ تٌذی)داخلی  cm 10جشئیات دیَار 

 جشئیات ردیف
 حجنتارٍاحذ 

(kg/m3 ) 

ضخاهت

(m) 

 ولتار 

((kg/m2 

 1300 × 0/005×2;13 0/005 1300 هلات گچ 1

 1600 ×  0/015× 2; 48 0/015 1600 هلات گچ ٍ خان 2

3 
آجزواری تا آجز هجَف 

 ٍهلات هاسِ سیواى
850 0/1 85  ;0/10 × 850 

 2kg/m  146 هجوَع

   2kg/m  100تار سًذُ هؼادل تیغِ تٌذی       
       



 (تاس دیُاسٌا)تاس خطی 

 (تاس گستشدي کف)تاس سطحی 

 تاس گشي ایی

 (تار گستزدُ وف)تار سطحی 

 (تار دیَارّا)تار خطی 

 تار گزُ ایی



 :تار گستزدُ یىٌَاخت وف ّا 

مطاتً داسوذ اوتخاب می ضُوذ َ سپس تاس تً صُست ( مشدي یا صوذي)تاس ثملی ( Plankیا  Slab ،Deck)اتتذا کف ٌایی کً 

 :  صیش اػمال می ضُد



 :تار هتوزوش رٍی تیزّا 



 :تار گستزدُ رٍی تیزّا 

 تاس گستشدي یکىُاخت

 تاس رَسومً ایی



 :  Analyze منوی 





 :اًتخاب حالت تارگذاری تزای آًالیش



 :آًالیش ساسُ هذل ضذُ



 :  Display منوی 

 دیاگزام ، ساسُ تغییزضىل) ساسُ تحلیل تِ هزتَط ّای خزٍجی ٍ ساسُ تارگذاری تِ هزتَط اطلاػات هٌَ ایي در

 .وزد هطاّذُ تَاى هی را (... ٍ تٌاٍب سهاى داخلی، ًیزٍّای



 :  Design منوی 
 . لزار دارددر ایي هٌَ، تٌظیوات هزتَط تِ طزاحی ساسُ ٍ ّوچٌیي خزٍجی ّای هزتَطِ 

 اًَاع رٍش ّای طزاحی ؟؟؟



 :طزاحی ساختواى تتي آرهِ تا سیستن لاب خوطی تتٌی هتَسط



 تٌظیوات هزتَط تِ آییي ًاهِ: 



Sway Special :ُلاب خوطی ٍیض 

Sway Intermediate :لای خوطی هتَسط 

Sway Ordinary :لاب خوطی هؼوَلی 

 

 

 تٌظیوات هزتَط تِ ًَع لاب خوطی: 



 :  طزاحی ساسُ هذل ضذُ



 :هطاّذُ خزٍجی ّای هزتَط تِ  طزاحی ساسُ





??? 


