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)بخش دوم(سیستم هاي تصویر 

فصل هفتم



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

تصویرمسیستنوعدوگرددمماسالنهارهانصفیامداراتبراستوانهکهاینبهبسته

اعوجاجاتدارايبازتصویرسیستمنوعایناماداشتخواهیممعکوسمرکاتورومرکاتور

روازاینداشت،خواهدکاربردتقاطعیاتماسهايمحلدرتنهاوبودخواهدزیادي

یستمساعوجاجاتکمتریندارايحالودرعینجهانیتصویرسیستمیکتعریفبراي

از.ددگرمیبررسیادامهدرکهجهانیمعکوسمرکاتورنامبهگردیدابداعتصویري

بانیمدرسازخارجوپیچیدهآنریاضیروابطوتصویرسیستم هايموضوعکهآنجا

تصویرتمسیسسهاساسیویژگی هايذکروکوتاهمعرفیبهتنهالذااست،کارتوگرافی

.پردازیممیاياستوانهمتشابه

 سیستم تصویر استوانه اي(Cylindrical Projection)



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

همربزمینمحورواستوانهمحورکهمی کنیممحاطبیضويبرطوريرااستوانهیک

.باشدمماسبیضويبهاستواطولدراستوانهوباشندمنطبق

 مرکاتورسیستم تصویر

مرکاتوردر سیستم تصویر النهاراتو نصف مداراتنمایش 



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

.موازي اندباهمنصف النهارهاتصویر•

هستندعمودهمبرمداراتونصف النهارهاتصویر•

استمساوينصف النهارهاتصویربینفواصل•

تصویرتمسیسایننتیجهدر.می یابدافزایشاستواازشدندوربامداراتبینفواصل•

نیستمناسبقطبیمناطقبراي

.است1برابراستواخططولدرمقیاسضریب•

مرکاتورسیستم تصویر ویژگی هاي



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

خططولدروانهاستآنکهجايبهکهتفاوتاینبااستمرکاتورمشابهتصویرسیستماین

.می شودمماسآنبرمبدأنصف النهارطولدرشودمماسکرهبراستوا

 معکوس مرکاتورسیستم تصویر)TM(

سمعکومرکاتوردر سیستم تصویر النهاراتو نصف مداراتنمایش 



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

.استعمودهمبرنصف النهارهاومداراتتصویر•

.استیکمبدأنصف النهارطولدرمقیاسضریب•

معکوسمرکاتورسیستم تصویر ویژگی هاي



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

مرکزي النهارنصفبااستوانهآندرکهاستمعکوسمرکاتورتصویرسیستمازخاصینوع

.می شودمماسمی گرددتهیهنقشهآنازکهمنطقه اي

تقسیمدرجه اي6قاچ60بهرازمیناستواییدورUTMتصویرسیستمدر:Zoneتعریف

.می شودنامیدهZoneیکقاچهر،می کنند

 معکوس جهانی مرکاتورسیستم تصویر)U.T.M(



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

رهشماباومی شودتصویرجداگانهصورتبهZoneهر•

براي1ازقاچ هاگذاريشماره.می گرددمشخصآن

وشروعغربیدرجه174تاغربیدرجه180نصف النهار

درجه180تاشرقیدرجه174نصف النهاربراي60به

.می گرددختمشرقی

سیستم تصویر ویژگی هايUTM

معکوس جهانیمرکاتورقاچ بندي در سیستم 



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

.است9996/0مرکزينصف النهاردرمقیاسضریب•

سیستم تصویر ویژگی هايUTM



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

دارد،پوشانیهمکیلومتریکحدوددرخودجانبیزونبازونهریاقاچهر•

1.006بابرابرآنمقدارودهدمیرخقاچانتهايدرابتدادرمقیاسضریببیشترین

.باشدمی

سیستم تصویر ویژگی هايUTM



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

.استعرضیمختصاتمبدأاستواوطولیمختصاتمبدأقاچهرمرکزينصف النهار•

استواخطوقاچآنمرکزينصف النهارتقاطعمحلقاچهردرمختصاتمبدأ•

و0(مالیشکرهنیمبراينقطهاینمختصاتمنفیمختصاتازاجتناببراي.می باشد

گرفتهنظردر)500,000و10,000,000(جنوبیکرهنیمبرايو)500,000

.می شود

سیستم تصویر ویژگی هايUTM



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

برايوداردکاربردجنوبیدرجه84وشمالیدرجه80عرضتاتصویرسیستماین•

.شودمیاستفادهدیگرتصویرهايسیستمازتر،پایینوبالاترهايعرض

سیستم تصویر ویژگی هايUTM



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

 نقشه زون هايUTM



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

4درانایر.استشدهانتخاببین المللیتصویرسیستمعنوانبهU.T.Mتصویرسیستم

.داردقرار40زوندرنیزمشهدشهر.استشدهگسترده41و38،39،40زون

سیستم تصویرU.T.Mدر ایران



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

شودمیبنديتقسیمUTMسیستمدرمنطقه1200بهایراننواحیزیرشکلاساسبر

اننشجغرافیاییعرضبرايحرفیکوجغرافیاییطولبرايعددیکبامنطقههر

.شودمیداده

سیستم تصویرU.T.Mدر ایران



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

تفادهاسزیررابطهازآنجغرافیاییطولبهتوجهباقاچهرشمارهآوردندستبهبراي

:گرددمی

ودقیقه22ودرجه52جغرافیاییطولدرکهايمنطقهقاچشمارهاستمطلوب:مثال

.داردقرارثانیه11

 بدست آوردن شمارهZone



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

:مودناستفادهزیررابطهازتوانمیقاچهرمرکزيالنهارنصفآوردندستبهبراي

رافیاییجغطولدرکهايمنطقهمرکزيالنهارنصفجغرافیاییطولاستمطلوب:مثال

.داردقرارثانیه11ودقیقه22ودرجه52

بدست آوردن نصف النهار مرکزي هر قاچ



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

بررسی ضریب مقیاس در سیستم تصویرهاي مختلف

باشد،مماساستوانهسطحیاالنهارهانصفطولاياستوانهتصویرسیستمدرچنانچه:نکته
بااستوانهطحسمدارچنانچهوشودمیگفتهجانبیاياستوانهتصویرسیستماینبهاصطلاحاً

.باشدمیمعمولیحالتدرتصویرسیستمباشدمماساستوامدار

مماسرهکبااستوادراينقطهدرصفحهچنانچهآزیموتییاسمتیتصویرسیستممورددر
وقطبیحالتآنبهباشدمماسقطبباچنانچهوشودمیگفتهاستواییحالتآنبهگردد

راکرهفحهصاگرهمچنینوشودمیگفتهمایلحالتآنبهباشدمماسدیگرنقطهدرچنانچه
چنانچهنیزاياستوانهتصویرسیستممورددرشود،میگفتهمتقاطعحالتآنبهکندقطع

درمچنینهوشودمیگفتهمایلحالتآنبهنباشدمماسالنهارهانصفیامداراتبااستوانه
گفتهقاطعمتحالتآنبهکندقطعراکرهسطحمخروطچنانچهمخروطیتصویرسیستممورد

.شودمی



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

بررسی ضریب مقیاس در سیستم تصویرهاي مختلف

قابلحسطتقاطعیا)تماس(مماسمحلدرمقیاسضریبکهاستاینذکرقابلنکته

.دهدینمرخمقیاستغییرهامکانایندرعبارتیبهباشد،مییککرهباگسترش



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

آناثرواعوجاجاندازهنقشهتصویرسیستمیکویژگیهايمهمترین
میهاهجنباینارزیابیبهکمک.هستندنقشهازاستفادهبراعوجاج

نجاماساحلیخطوطوجزایرآشنايشکلهايمقایسهطریقازتواند
تیسوتهايشاخصازاستفادهطریقازتواندمیتردقیقمقایسه.شود

.شودانجامقطبهابجزجغرافیاییعرضوطولبراي

تیسوتگوستهآنیکلاسفرانسويکارتوگرافبوسیلهکهتیسوتشاخص
وچککبینهایتايدایرهشکلگردید،ابداعمیلادينوزدهمقرندر

ازفادهاستباترسیمهنگامکهبصورتیدهدمینشانرازمینبرروي
.وندشمیظاهرنقشهرويبرمکانهاهماندرثابتمتناهیمقیاسیک
صورتبحالت،بدتریندریابیضییکیادایرهیکبصورتدایرههر

.گرددمیترسیمراستخطیک

دیاگرام اعوجاج)Tissot(



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

دیاگرام اعوجاج)Tissot(





آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

شدهدادهشاننزیرشکلدرتیسوتشاخصهايمرکاتورمتشابهتصویرسیستمبرايمثلا

.هستنددایرهآنهاهمهکهاست

دیاگرام اعوجاج)Tissot(



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

 رابطه هاي تبدیل مختصات ژئودتیکی بهUTMو برعکس

بهجغرافیاییمختصاتتبدیلبراي

دیلتببرايومستقیممعادلاتازدکارتی

ادلاتمعازجغرافیاییبهدکارتیمختصات

.شودمیاستفادهتصویرسیستممعکوس

صویرتسیستممعکوسومستقیممعادلات

UTMشدهآوردهاینجادرکرهبراي

چیدهپیمعادلاتازبیضويفرمبراي.است

اینموضوعازکهشودمیاستفادهتري

.استخارجدرس



آموزشکده فنی سما کارتوگرافی

 مثال از تبدیل مختصات ژئودتیکی بهUTM

درکیلومتر6400شعاعبهايدایرهدرUTMتصویرسیستممبنايسطحچنانچه:مثال

.UTMمختصاتسیستمدرزیرهايمکانمختصاتاستمطلوببگیریمنظر
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