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وقت :   دقيقهتاريخ :

تعداد سوالات: ۴۰نام و نام خانوادگي :

روزبه خاكسارموضوع حساب ديفرانسيل و انتگرال و رياضي پايه( * کاربرد مشتق:اکسترمم های موضعی و آزمون های مشتق،تقعر و عطف،ارتباط بين f و f' ،بهينه سازي،منحني شناسي،بررسي نوع نقطه)

۱. اگر  و ثابت، و  متغير باشد، مينيمم مقدار  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
كد سوال: ۶۳۸۶-سراسري-۱۳۹۱-سخت

۲. شكل رو به رو، نمودار تابع با ضابطه  است. عدد  كدام است؟

 (۱ (۲
 (۳ (۴

كد سوال: ۷۸۳۹۵-سراسري-۱۳۹۲-سخت

، بيش ترين ها انتخاب شود، به طوري كه تفاضل فواصل آن، از دو نقطه  و  ۳. نقطه اي با كدام طول بر روي محور 
مقدار را داشته باشد؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
كد سوال: ۸۴۹۶۳-سراسري-۱۳۹۳-سخت

۴. نمودار تابع  به صورت مقابل است، جمع مقادير ممكن براي  كدام است؟
 

 (۱ (۲
 (۳ (۴

كد سوال: ۹۰۷۶۳-گزينه ۲-۱۳۹۴-سخت

۵. بازه ي  بزرگ ترين بازه اي است كه تقعر تابع  در آن رو به پايين است، مقدار  كدام است؟
 (۱ (۲ (۳ (۴

كد سوال: ۹۰۷۸۳-گزينه ۲-۱۳۹۴-سخت

۶. اگر تابع   در نقطه ي  داراي اكسترمم نسبي باشد، مقدار  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
كد سوال: ۹۰۷۹۷-گزينه ۲-۱۳۹۴-سخت

۷. تابع  معكوس پذير است. مقدار  كدام است؟
 (۱ (۲ (۳ (۴

كد سوال: ۹۴۲۴۸-گزينه ۲-۱۳۹۳-سخت

۸. نمودار تابع با ضابطه ي   به شكل مقابل است.   چه عددي است؟

 (۱ (۲

 (۳ (۴

كد سوال: ۹۴۳۶۸-گزينه ۲-۱۳۹۳-سخت

صفحه ۲

۹۴
۹۱

۹ 
ال

ري
س

a > ۰x
۳a+x

xa۳− −−√۴

۲a۳a۳۴

f(x) =
+ax۳ x۲

+ bx+ cx۲(bc−a)

−۲−۱
۱۲

xA(۱, ۵)B(۷, −۲)

۸۹۱۰۱۱

y = (x− ۱)( +mx+ ۹)x۲m

−۱۰−۱۶
−۶۰

(۰ , ۲)f(x) =
+ ۲x+ bx۲
ex

b

۱۲۳۴

f(x) = ۲x+
a

x+ ۱
A

∣

∣
∣
α

۶
α

۱−۱۲−۲

f(x) = +a + (۲a− ۳)xx۳ x۲(−۲)f
−۱

۱−۲۳−۵

f(x) =
ax− ۱

+ bxx۲f(a+ b)

−
۱
۴

۱
۴

۱
۸

−
۱
۸
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x

x

y

O

A B

C

۲ ۴۱

 

صفحه ۲

۹. شكل روبه رو قسمتي از نمودار تابع  مي باشد.   كدام است؟

 (۱ (۲

 (۳ (۴

كد سوال: ۹۴۶۲۳-گزينه ۲-۱۳۹۴-سخت

، نمودار   در مجاورت   به كدام صورت است؟ ۱۰. اگر 

 (۱ (۲ (۳ (۴
كد سوال: ۹۴۸۳۲-گزينه ۲-۱۳۹۳-سخت

۱۱. نقاط عطف تابع   را   و   و نقطه ي اكسترمم اين تابع را   مي ناميم. مساحت مثلث   برابر چقدر

است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

كد سوال: ۹۴۸۴۴-گزينه ۲-۱۳۹۳-سخت

۱۲. شكل روبه رو قسمتي از نمودار تابع
 (۱ (۲
 (۳ (۴

كد سوال: ۹۶۸۹۷-گزينه ۲-۱۳۹۳-سخت

۱۳. در شكل مقابل مستطيل  را حول محور  ها دوران مي دهيم. بيشترين حجم استوانه ي قائم ايجاد شده چقدر است؟

 (۱ (۲

 (۳ (۴

كد سوال: ۹۶۹۱۶-گزينه ۲-۱۳۹۳-سخت

۱۴. شكل روبه رو نمودار تابع  است. دوتايي  كدام مي تواند باشد؟

 (۱ (۲
 (۳ (۴

كد سوال: ۹۶۹۲۶-گزينه ۲-۱۳۹۳-سخت

f(x) = a sin( − bx)π
۱
۲

a ⋅ b

۵
۹

۵
۳۶

۵
۳

۵
۱۲

f(x) = ۱ − |x|
−−√f

′
x = ۰

f(x) =
۱
+ ۳x۲ABCABC

۱
۱۲

۱
۸

۱
۶

۱
۴

۵۶
۷۸

OABCx

π

۹ ۳√
۴π

۳ ۳√
π

۸ ۳√

π

۱۶ ۳√

f(x) =
۲ +ax+ ۸x۲

+ bx۲(a , b)

(−۸ , ۳)(−۴ , ۳)

(−۸ , ۵)(−۴ , ۵)



xx

x

yy

۵۵

۶

x۶

y

x۳ π
۴

صفحه ۳

۱۵. يك نقطه ي اكسترمم نسبي تابع  روي خط  واقع است. مقدار  و نوع اكسترمم كدام است؟

۴)  و مي نيمم۳)  و ماكزيمم۲)  و مي نيمم ۱)  و ماكزيمم
كد سوال: ۹۶۹۲۸-گزينه ۲-۱۳۹۳-سخت

۱۶. نمودار  شبيه كدام گزينه است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
كد سوال: ۹۷۱۱۰-گزينه ۲-۱۳۹۳-سخت

۱۷. نمودار تابع  در مجاورت   چگونه است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

كد سوال: ۹۷۱۴۱-گزينه ۲-۱۳۹۳-سخت

۱۸. محيط شكل مقابل  است. اگر مساحت آن ماكزيمم باشد، نسبت  برابر كدام است؟ 

 (۱ (۲

 (۳ (۴
كد سوال: ۹۷۲۲۳-گزينه ۲-۱۳۹۳-سخت

۱۹. طول نقطه ي عطف تابع  كدام است؟
 (۱ (۲ (۳ (۴

كد سوال: ۹۷۲۲۴-گزينه ۲-۱۳۹۳-سخت

، در كدام بازه نزولي و تقعّر آن رو به پايين است؟ ۲۰. نمودار تابع  
 (۱ (۲ (۳ (۴

كد سوال: ۱۰۳۴۸۴-سراسري-۱۳۹۴-سخت

۲۱. نمودار تابع   ، در كدام بازه، نزولي و تقعر آن رو به پايين است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
كد سوال: ۱۰۳۵۴۱-خارج از كشور-۱۳۹۴-سخت

۲۲. شكل مقابل قسمتي از نمودار تابع   است.  كدام است؟ 

 (۱ (۲

 (۳ (۴
كد سوال: ۱۰۳۶۴۹-خارج از كشور-۱۳۹۳-سخت

صفحه ۴

y =
− ۴x+ax۲

x− ۱
y = −۴a

۴۴۳۳

f(x) = cos( ۲x)sin−۱

y = cosx xsin۳x =
π

۳

۲۴x

y

۱
۴

۱
۲

۲۴
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۱۲−۱−۲

y = |x|e−x
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e
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۱
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۱
e
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a sinx− cosx

b+ cos ۲x
a
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صفحه ۴

۲۳. شكل زير نمودار تابع با ضابطه   است. دوتايي مرتب  به كدام صورت زير مي تواند باشد؟ 

 (۱
 (۲

 (۳

 (۴

كد سوال: ۱۱۵۲۳۹-قلم چي-۱۳۹۵-سخت

۲۴. اگر نمودار تابع  مطابق شكل زير باشد،  كدام است؟ 

 (۱
 (۲
 (۳
 (۴

كد سوال: ۱۱۵۲۴۵-قلم چي-۱۳۹۵-سخت

۲۵. اگر نمودار تابع  به صورت مقابل باشد،  كدام است؟

 (۱
 (۲
 (۳
 (۴

كد سوال: ۱۱۵۲۴۹-قلم چي-۱۳۹۵-سخت

۲۶. اگر خط  نمودار تابع  را در چهار نقطع قطع كند، حدود  كدام است؟
 (۱ (۲ (۳ (۴

كد سوال: ۱۱۵۲۷۳-قلم چي-۱۳۹۵-سخت

۲۷. اگر   طول نقطه ي بحراني تابع   باشد. نمودار  در مجاورت  به كدام صورت است؟

α

 (۱

α

 (۲

α

 (۳

α

 (۴

كد سوال: ۱۱۷۰۳۲-گزينه ۲-۱۳۹۵-سخت

۲۸. مستطيلي را كه يك ضلع آن منطبق بر محور   ها و دو رأس ديگر آن روي منحني   قرار دارد، حول محور  ها
دوران مي دهيم. بيشترين حجم استوانه ي به وجود آمده، چند برابر  است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
كد سوال: ۱۱۷۰۴۵-گزينه ۲-۱۳۹۵-سخت

f(x) =
a − ۲x+ ۲x۲

+ bx۲(a, b)

(۱, ۳)

(۱, ۵)

( , ۳)
۱
۲

( , ۵)
۱
۲

f(x) =
+ax+ ۴x۲

+ bx+ ۱x۲a+ b

۲
−۲

۶
−۶

y =
( +ax+ b)(x+ )x۲ c۲

−xx۲+ +a۲ b۲ c۲

۲
۴
۶
۸

y = kf(x) = − ۲ + ۲x۴ x۲k

−۱ < k < ۰۰ < k < ۱۱ < k < ۲۲ < k < ۳

αf(x) = xe−۲fx = α

xy = e
−|x|

x
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e
۱۲۳۴
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صفحه ۵

۲۹. نمودار تابع   به شكل زير است. اگر  نقطه ي تلاقي مجانب ها باشد، مقدار  كدام است؟ 

   (۱ (۲
 (۳ (۴

كد سوال: ۱۱۷۰۶۷-گزينه ۲-۱۳۹۵-سخت

۳۰. قسمتي از نمودار تابع  به شكل مقابل است.  كدام است؟ 

 (۱ (۲
 (۳ (۴

كد سوال: ۱۱۷۲۹۳-گزينه ۲-۱۳۹۵-سخت

۳۱. قسمتي از نمودار تابع  به صورت مقابل است. حاصل  كدام است؟

 (۱ (۲
 (۳ (۴

كد سوال: ۱۱۷۷۰۵-گزينه ۲-۱۳۹۵-سخت

۳۲. نمودار تابع  به صورت شكل روبه رو است. مقدار  كدام است؟
 (۱ (۲
 (۳ (۴

كد سوال: ۱۱۷۹۳۴-گزينه ۲-۱۳۹۵-سخت

۳۳. تابع  در  پيوسته و نمودار مشتق آن به صورت شكل روبه رو است. نقاطي با طول  و  براي  به ترتيب چه نقاطي
هستند؟ 

۱)  عطف و  ماكسيمم نسبي
۲)  و  هر دو بحراني مي باشند، اما اكسترمم نسبي نيستند

۳)  عطف و  مينيمم نسبي
۴)  عطف و  بحراني و غير اكسترمم نسبي

كد سوال: ۱۱۷۹۳۸-گزينه ۲-۱۳۹۵-سخت

، مينيمم نسبي تابع   در بازه ي  قرار دارد؟ ۳۴. به ازاي چند مقدار صحيح 

 (۱ (۲ (۳ (۴
كد سوال: ۱۱۹۶۴۹-قلم چي-۱۳۹۵-سخت

صفحه ۶

f(x) =
a + bx+ cx۲

+dxx۲A(۲, −۱)c− b

−۱−۲
−۳−۴

y =
a + bx+ cx۲

۲ −x
b− c

−۴−۱۲
۴۱۲

y =
۱ +a sinx

cosx+ b sinx
a+ b

−۲−۱
۲۱

y = ax+ + bx+ ۶x۲− −−−−−−−−√b

−۲۲
−۴۴

fRx = ax = bf

x = ax = b

x = ax = b

x = ax = b

x = ax = b

mf(x) = + +mx
x۳

۳
x۲(۰, ۱)

۱۲۳۴
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۴
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صفحه ۶

۳۵. نمودار تابع با ضابطه ي   در يك دوره تناوب به صورت زير است.   كدام است؟ 

 (۱
 (۲
 (۳
 (۴

كد سوال: ۱۱۹۶۵۹-قلم چي-۱۳۹۵-سخت

، كدام است؟ ۳۶. طول نقطه ي ماكسيمم نسبي تابع با ضابطه ي 

 (۱ (۲ (۳ (۴

كد سوال: ۱۲۱۶۶۵-خارج از كشور-۱۳۹۵-سخت

۳۷. در كدام بازه، تابع  صعودي و تقعر آن رو به پايين است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
كد سوال: ۱۴۱۱۵۳-گزينه ۲-۱۳۹۵-سخت

۳۸. اگر  يك مقدار اكسترمم موضعي تابع  و  باشد، آنگاه مقدار  و نوع اكسترمم كدام است؟
۴)  و مينيمم ۳)  و ماكسيمم ۲)  و مينيمم۱)  و ماكسيمم 

كد سوال: ۱۴۱۱۶۰-گزينه ۲-۱۳۹۵-سخت

۳۹. نمودار تابع  به صورت مقابل است. مقدار  كدام است؟

 (۱ (۲

 (۳ (۴

كد سوال: ۱۴۱۱۹۲-گزينه ۲-۱۳۹۵-سخت

۴۰. نقاط عطف تابع  بر كدام خط واقع هستند؟
 (۱ (۲
 (۳ (۴

كد سوال: ۱۴۱۱۹۵-گزينه ۲-۱۳۹۵-سخت

f(x) =
a x+ btan۲

c tanx+ ۱
a+ c

−۴
−۱
−۲
−۳

y = (x− ۱)۲ x۲−−√۳
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۳

۱
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۲
۳
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۱
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۱
e
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۱
e
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۱
e
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۱
e

f(۲)f(x) = − + ۱f ′ x۲ a

x
a

−۱۶−۱۶۱۰۱۰

y = sin(۲ ax)tan−۱a

۲۱
۲

−۲−
۱
۲

f(x) = ۲ sinx+ ۳x+ ۱
y = ۳x+ ۲y = ۳x− ۱
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وقت :   دقيقهتاريخ :

تعداد سوالات: ۴۰نام و نام خانوادگي :

روزبه خاكسارموضوع حساب ديفرانسيل و انتگرال و رياضي پايه( * کاربرد مشتق:اکسترمم های موضعی و آزمون های مشتق،تقعر و عطف،ارتباط بين f و f' ،بهينه سازي،منحني شناسي،بررسي نوع نقطه)

۱.گزينه ۴
دامنه ي تابع برابر  مي باشد. در نتيجه نقاط بحراني تابع را بدست مي آوريم. لذا داريم:

 ، لذا حداقل مقدار تابع  برابر  مي باشد.

تنها مجانب قائم تابع  است، كه چون ريشه مضاعف است و تابع در اطراف مجانب قائم به صورت  مي ۲.گزينه ۱
باشد، پس مخرج تابع برابر  است، يعني  و  است. از طرفي تنها ريشه تابع  است و بايد  باشد.

پس:  

فاصله ي دو نقطه  و  برابر  مي باشد. ۳.گزينه ۴

A ( )

M( )

B ( )

,

,

,

۱ ۵

x ۰

۷ -۲  

 

مي خواهيم  ماكسيمم شود، بنابراين:

 

روش دوم: 
قرينه  نسبت به محور  ها را  در نظر بگيريد. محل برخورد  با محور  ها جواب است.

نكته: تابعي كه نمودار آن بر محور   ها مماس باشد، در آن نقطه داراي ريشه مضاعف است. ۴.گزينه ۳
با استفاده از نكته ي بالا در اين تابع بايد يك ريشه ي ساده و يك ريشه ي مضاعف داشته باشيم. دو حالت رخ مي دهد، يا  ريشه ي 

 هم مي باشد و يا اين كه  خودش ريشه ي مضاعف دارد.
   ريشه ي عبارت دوم باشد (

 ريشه ي ساده و   ريشه ي مضاعف  

صفحه ۷
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A( , )x۱ x۲B( , )y۱ y۲d = ( − + ( −x۱ x۲)۲ y۱ y۲)۲− −−−−−−−−−−−−−−−−−√

d = AM −BM = −+ ۲۵(x− ۱)۲
− −−−−−−−−−√ + ۴(x− ۷)۲

− −−−−−−−−√

d

= − = ۰ ⇒ =d′ x− ۱
+ ۲۵(x− ۱)۲

− −−−−−−−−−−−√
x− ۷

+ ۴(x− ۷)۲
− −−−−−−−−−−√

x− ۱
+ ۲۵(x− ۱)۲

− −−−−−−−−−−−√
x− ۷

+ ۴(x− ۷)۲
− −−−−−−−−−−√

=− →−−−
۲ توان (x− ۱)۲

+ ۲۵(x− ۱)
۲

(x− ۷)۲

+ ۴(x− ۷)
۲

⇒ + ۴ = + ۲۵(x− ۱)
۲

(x− ۷)
۲

(x− ۱)
۲

(x− ۷)
۲

(x− ۱)
۲

(x− ۷)
۲

⇒ ۲ |x− ۱| = ۵ |x− ۷| ۲x− ۲ = ۵x− ۳۵ ⇒ x = ۱۱− →−−
x>۷

BOx(۷, ۲)B′AB′x

y = − x+ x = ۱۱۱
۲

۱۱
۲

− →−
y=۰

x

x = ۱
+mx+ ۹x۲+mx+ ۹x۲

x = ۱ ⇒ ۱ +m+ ۹ = ۰ ⇒ m = −۱۰۱

: x = ۹x = ۱⇒ y = (x− ۱)( − ۱۰x+ ۹)= (x− ۹) →x۲ (x− ۱)
۲



صفحه ۷

  عبارت دوم داراي ريشه ي مضاعف باشد (

با توجه به نمودار، ريشه ي مضاعف سمت راست ريشه ي ساده قرار دارد پس بايد بزرگ  تر از ريشه ي ساده باشد بنابراين حالت 
و  قابل قبول نيست در نتيجه تنها مقدار  قابل قبول است.

تابع  همواره مشتق پذير است و چون بازه ي  بزرگ ترين بازه اي است كه تقعر تابع رو به پايين است پس ۵.گزينه ۲
نقاط  و  ريشه هاي  مي باشند.

ابتدا مشتق دوم تابع را به دست مي آوريم:

توجه: در توابع مشتق پذير اگر  عرض اكسترمم نسبي تابع باشد آنگاه خط افقي  بر منحني مماس بوده و ۶.گزينه ۱
معادله تلاقي آنها ريشه ي مضاعف دارد.

چون عرض نقطه ي مينيمم تابع برابر  است يعني خط  بر تابع مماس است. پس تقاطع اين دو بايد ريشه ي مضاعف داشته باشد:

چون معادله ي تلاقي  يك معادله ي درجه  بوده و ريشه ي مضاعف دارد و طول ريشه ي مضاعف از رابطه  بدست مي 

آيد. بنابراين:

چون ضريب   مثبت است، اين تابع بايد اكيداً صعودي باشد تا معكوس پذير شود: ۷.گزينه ۲

 

پس بايد مشتق همواره مثبت باشد:
 

در واقع فقط براي   معكوس پذير است:
 

نمودار تابع محور   ها را قطع نمي كند، پس   ريشه ندارد، پس   (وگرنه   ريشه است.). حال چون ۸.گزينه ۴
عرض   اكسترمم برابر  است، پس بايد معادله تلاقي اين خط با منحني ريشهي مضاعف داشته باشد.

 به اين دليل مورد قبول نيست كه با اين عدد نقطه ي تماس به طول مثبت خواهد شد در صورتي كه نقطه تماس منفي است.

براي پيدا كردن عرض اكسترمم بدون به دست آوردن طول آن، مي توانيم   را برابر عدد ثابت   فرض كرده و شرط ريشه ي مضاعف
داشتن معادله ي   را تحقيق كنيم.

چون حداقل و حداكثر تابع  و  مي باشد، پس  است، اما با توجه به اين كه  پس  از طرفي: ۹.گزينه ۳

 دوره ي تناوب تابع 

: Δ = ۰ → − ۴۶ = ۰ → = ۳۶ → m = ±۶m۲ m۲۲
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
m = ۶ ⇒ y = (x− ۱)( + ۶x+ ۹)= (x− ۱) ⇒ : x = −۳ : x = ۱x۲ (x+ ۳)۲ ريشه ي مضاعف ريشه ي ساده و

m = −۶ ⇒ y = (x− ۱)( − ۶x+ ۹)= (x− ۱) ⇒ : x = ۳ : x = ۱x۲ (x− ۳)۲ ريشه ي مضاعف ريشه ي ساده و
m = ۶

m = −۱۰m = −۶
f(x)(۰, ۲)

x = ۰x = ۲f ′′

f(x) = ( + ۲x+ b) ⇒ (x) = (۲x+ ۲) −( + ۲x+ b) = (− + ۲ − b)x۲ e−x f ′ e−x x۲ e−x x۲ e−x

⇒ (x) = −۲x −(− + ۲ − b) = ( − ۲x− ۲ + b)f ′′ e−x x۲ e−x x۲ e−x

x = ۰ ⇒ − ۲(۰) − ۲ + b = ۰ ⇒ b = ۲(۰)
۲

y = ky = k

۶y = ۶
۲x+ = ۶ ⇒ ۲x(x+ ۱) +a = ۶(x+ ۱) ⇒ ۲ + ۲x+a = ۶x+ ۶ ⇒ ۲ − ۴x+a− ۶ = ۰ (∗)

a

x+ ۱
x۲ x۲

(∗)۲x = −
b

۲a

= = ۱ → α = ۱xmin
۴
۴

x۳

(x) = ۳ + ۲ax+ ۲a− ۳ ⇒ (x) ≥ ۰ ⇒ {f ′ x۲ f ′ Δ ≤ ۰
a > ۰

Δ ≤ ۰ ⇒ ۴ − ۲۴a+ ۳۶ ≤ ۰ ⇒ ≤ ۰ ⇒ a = ۳a۲ (۲a− ۶)
۲

a = ۳
⇒ f(x) = + ۳ + ۳x = − ۱x۳ x۲ (x+ ۱)

۳

(−۲) = x → f(x) = −۲ → (x+ ۱ − ۱ = −۲ → (x+ ۱ = −۱ → x = −۲ → (−۲) = −۲f−۱ )۳ )۳ f−۱

xy = ۰a = ۰x =
۱
a

(y)۱

= ۱ ⇒ + bx+ ۱ = ۰ Δ = ۰ ⇒ = ۴ ⇒ b = ±۲ ⇒ b = −۲ ۱−غ ق ق
+ bxx۲ x۲ − →−−−−−−−−−−−−

 داشتن معادله درجه دوم

 شرط ريشه مضاعف
b۲

b = −۲

{ ⇒ a+ b = ۲ f(۲) = = −
b = ۲
a = ۰

−۱
۴ + ۴

۱
۸
yk

f(x) = k

۳−۳a = ±۳f(۰) = aa = ۳

T = =
۲π
|bπ|

۲
|b|

f(x)



با توجه به شكل تابع از  تا  دو مرتبه و نصفي تكرار مي شود يعني به اندازه ي  كه با توجه شكل طول آن  واحد است
پس:

 

صفحه ۸

−۴٫۵۴٫۵۲٫۵T۹

۲٫۵T = ۹ → T = ⇒ T = ۳٫۶ ⇒ = ⇒ |b| = = ⇒ ab =
۹

۲٫۵
۲
|b|

۳۶
۱۰

۲۰
۳۶

۵
۹

۵
۳



صفحه ۸

تابع در   داراي بازگشت است زيرا مشتق چپ و مشتق راست بي نهايت هاي مختلف العلامت هستند. ۱۰.گزينه ۴
f

  

توجه:   براي تابع   نقطه ي بازگشت است و چون ضريب منفي است نمودار  به صورت زير است:

 

نكته: هرگاه مقدار مشتق تابع  بي نهايت شود، آن نقطه، مجانب قائم منحني  محسوب مي شود.
۱۱.گزينه ۱ ابتدا اكسترمم را مي يابيم:

 

حال نقاط عطف را مي يابيم:

 

  مساحت مثلث  

۱۲.گزينه ۲

  : مجانب افقي

  �匶س: در  ، 
 

  بايد درست باشد (يعني نبايد به  ارتباط داشته باشد)، �匶س: چون وقتی 

ها به يك استوانه قائم مي رسيم كه  ارتفاع و  شعاع استوانه است. همانطور كه مي بينيد با دوران حول محور  ۱۳.گزينه ۲

x
y

 

در نقطه ي مثبت بر محور  مماس شده است. بنابراين صورت كسر ريشه ي مضاعف دارد و  شرط وجود ريشه  ۱۴.گزينه ۱
ي مضاعف در معادله ي درجه دوم است.

 طول ريشه ي مضاعفچون ريشه مثبت است،   را انتخاب مي كنيم.

 مجانب افقي  

برای محاسبه ی مجانب افقی با�厧د از تابع حد در بی نها�厧ت بگیر�厧م.

تابع مجانب قائم ندارد، �匶س  است.
  : محل برخورد با محور عرض ها

بنابراين  در گزينه ي  صدق مي كند.
۱۵.گزينه ۱ چون عرض اكسترمم   است، پس معادله ي   داراي ريشه ي مضاعف است:

x = ۰

x > ۰ f(x) = ۱ − ⇒ (x) = ⇒ f (۰) = −∞x√ f ′ −۱
۲ x√

′
+

x < ۰ f(x) = ۱ − ⇒ (x) = ⇒ f (۰) = +∞−x−−−
√ f ′ ۱

۲ −x−−−√
′
−

x = ۰− |x|
−−√f(x)

f (۰) = −∞′
+

f (۰) = ∞′
−

f(x)(x)f ′

(x) = ⇒ (x) = ۰ ⇒ x = ۰ ⇒ C(۰ , )f
′ −۲x

( + ۳)x۲ ۲ f
′ ۱

۳

(x) = ⇒ (x) = ۰ ⇒ x = ±۱ ⇒f
′′ ۶( − ۱)x۲

( + ۳)x۲ ۲ f
′′

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪
A(۱ , )

۱
۴

B(−۱ , )
۱
۴

S = × × ۲ =
۱
۲

۱
۱۲

۱
۱۲

y = = ۲ ⇒ a = ۴ ⇒ f(x) =
a

a− ۲
۴ + bxx۲

۲ +x+ ۱x۲
x → +∞f(x) < ۲

< ۲ ⇒ ۴ + bx < ۴ + ۲x+ ۲ ⇒ (b− ۲)x < ۲۴ + bxx۲

۲ +x+ ۱x۲ x۲ x۲

x → +∞xb− ۲ = ۰ ⇒ b = ۲
xxy

V = π h = π( (۴ − ))x = (۴x− ) = ۰r۲ ۱
۴

x۲ π

۴
x۳ V ′

⇒ ۴ − ۳ = ۰ ⇒ x = ⇒ V =x۲ ۲
۳√

۴π
۳ ۳√

xΔ = ۰

۲ +ax+ ۸ = ۰ ⇒ − ۴(۲)(۸) = ۰ ⇒ = ۶۴ ⇒ a = ±۸x۲ a۲ a۲
a < ۰

= = − > ۰ → a < ۰b

۲a
a

۴

: y = ۲f(x) =
۲(x− ۲)

۲

+ bx۲

b > ۰
f(۰) > ۲ ⇒ > ۲ ⇒ b < ۴۸

b

۰ < b < ۴۱
y = −۴f(x) = −۴



صفحه ۹

 

 

نقطه ي  نقطه ي مي نيمم نسبي است (در همسايگي  مقدار  نامنفي است)، (رفتار تابع حول   هم رفتار تابع  

 است)

توابعي كه صورت درجه دوم و مخرج درجه اول است يا اكسترمم موضعي ندارد و يا در صورت وجود اكسترمم موضعي بايد يك
ماكزيمم و يك مينيمم نسبي داشته باشد بنابراين  عرض ماكزيمم نسبي است.

۱۶.گزينه ۲

 : زيرا

چون معادله ي   نشان دهنده ي يك بيضي است، بنابراين گزينه ي  صحيح است و براي محاسبه ي دامنه و برد تابع هم 
 را برحسب  مي نويسيم، خواهيم داشت:

۱۷.گزينه ۱
راه  حل اول:

تعيين علامت  در مجاورت   به صورت  است، پس اين نقطه ماكزيمم موضعي است و فقط گزينهي 

ماكزيمم موضعي دارد.

راه حل دوم: چون   و   است و در اين بازه تابع همواره مثبت است، بايد نمودار تابع به صورت

باشد (البته با توجه به گزينه ها اين راه مناسب است). π۰
۲

۱۸.گزينه ۱
 

xx

x

x

yy

۵۵

۶

۳
h
x۳

 محيط

صفحه ۱۰

= −۴ ⇒ − ۴x+a = −۴x+ ۴ ⇒ +a− ۴ = ۰ ⇒ Δ = − ۴(۱) ⋅ (a− ۴) = ۰ ⇒ a = ۴− ۴x+ax۲
x− ۱

x۲ x۲ ۰۲

⇒ y = = = (x− ۲ ×
− ۴x+ ۴x۲

x− ۱
(x− ۲)

۲

x− ۱
)۲ ۱

x− ۱
x = ۲x = ۲yx = ۲

y =
(x− ۲)۲

۱

y = −۴

f(x) = cos( ۲x) =sin−۱ ۱ − ۴x۲− −−−−−√
۲x = α ⇒ sinα = ۲x ⇒ cosα = =sin−۱ ۱ − αsin۲− −−−−−−√ ۱ − ۴x۲− −−−−−√

f(x) = = y ⇒ + ۴ = ۱۱ − ۴x۲− −−−−−√ y۲ x۲

+ ۴ = ۱y۲ x۲۲
yx

y = ± ۱ − ۴x۲− −−−−−√

f(x) = cos( ۲x) ⇒sin−۱
⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

− ۱ ≤ ۲x ≤ ۱ ⇒ − ≤ x ≤ ⇒ = [− , ]۱
۲

۱
۲

Df
۱
۲

۱
۲

− ≤ ۲x ≤ ⇒ ۰ ≤ cos( ۲x) ≤ ۱ ⇒ = [۰ , ۱]
π

۲
sin−۱ π

۲
sin−۱ Rf

= − x+ ۳ = x x(۳ − x)y′ sin۴ x xsin۲ cos۲  
همواره نامنفي است

sin۲ cos۲ tan۲

y′x = π
۳

x

y′ +

π

۳
۰ −

۱

y(۰) = ۰y( ) > ۰ , y( ) = ۰π

۴
π

۲

= ۱۶x+ ۲y = ۲۴

⇒ s = ۱۲ + ۳x(۲۴ − ۱۶x) ⇒ s = ۷۲x− ۳۶
⎧
⎩⎨
⎪
⎪h = ۴x ⇒ s = + ۶xy = ۱۲ + ۶xy(۴x)(۶x)

۲
x۲

۲y = ۲۴ − ۱۶x
x۲ x۲

= ۰ ⇒ ۷۲ − ۷۲x = ۰ ⇒ x = ۱ y = ۴ ⇒ =s′ − →−−−−−−−−
۲y=۲۴−۱۶x x

y

۱
۴



صفحه ۱۰

۱۹.گزينه ۳

 ريشه ي ساده   و طول نقطه ي عطف است. هم چنين مي دانيم اگر در نقطه اي مشتق تابع موجود باشد و مشتق دوم در
آن نقطه تغيير علامت دهد، آن نقطه، طول نقطه ي عطف تابع است، پس   نيز طول نقطه ي عطف تابع است. چون علامت مشتق

دوم در اطراف آن تغيير مي كند.

با تعيين علامت  و  وضعيت يكنوايي و تقعر تابع را مشخص ميكنيم. ۲۰.گزينه ۳

 

ناحيه اي كه   و   را مشخص ميكنيم:

 

اشتراك  و  پاسخ سؤال است كه برابر بازه  مي باشد.
بايد  و  باشد. ۲۱.گزينه ۲

x
+

y

۱

y ­ +­
++­­

e-
۱
e

 

تابع در بازه ی  نزولی و تقعر رو به �匶ایین دارد.

چون   مجانب قائم تابع  است، پس ريشه مخرج آن است، يعني: ۲۲.گزينه ۲

 

y

x۳ π
۴

پس ضابطه تابع به صورت   ميشود.

 باتوجه به ر�厧شههای معادله:
 

 كه در نمودار، تابع  به ازاي اين نقطه، تعريف نشده است (نقطه توخالي) و چون تابع در اين نقطه حد دارد، پس صورت تابع  نيز بايد

به ازاي  صفر شود، يعني:

f(x) = − ۲ ⇒ (x) = − ⇒ (x) = + = (۱ +x)x

۴
۳ x

۱
۳ f ′ ۴

۳
x

۱
۳ ۲

۳
x

−
۲
۳ f ′′ ۴

۹
x

−
۲
۳ ۴

۹
x

−
۵
۳ ۴

۹
x

−
۵
۳

x = −۱= ۰y′′

x = ۰

(x) = ⇒{f
′′ ۴x+ ۴

۹ x۵−−√۳
f (۰) > ۰′′

+
f (۰) < ۰′′

−
f ′f ′′

f(x) = { ⇒ (x){x ⋅e−x

−x ⋅e−x
x ≥ ۰
x ≤ ۰ f ′ − ⋅x = (۱ −x) ⋅e−x e−x e−x

− +x ⋅ = (x− ۱) ⋅e−x e−x e−x
x > ۰
x < ۰

(x) = {f ′′ − − ⋅ (۱ −x) = ⋅ (−۱ − ۱ +x) = (x− ۲) ⋅e−x e−x e−x e−x

− ⋅ (x− ۱) = ⋅ (۱ −x+ ۱) = (۲ −x) ⋅e−x e−x e−x e−x
x > ۰
x < ۰

(x) < ۰f ′(x) < ۰f ′′

(x) < ۰ ⇒f ′
⎧
⎩⎨۱ −x < ۰ ⇒ x > ۱ − →−−

x>۰

x− ۱ < ۰ ⇒ x < ۱ − →−−
x<۰

x > ۱

x < ۰

(x) < ۰ ⇒f ′′
⎧
⎩⎨x− ۲ < ۰ ⇒ x < ۲ ۰ < x < ۲− →−−

x>۰

۲ −x < ۰ ⇒ x > ۲ −غير ممكن →−−
x<۰

x > ۱۰ < x < ۲(۱, ۲)

< ۰y′< ۰y′′

(− , ۰)
۱
e

y = x ln|x| = {x lnx
x ln(−x)

x > ۰
x < ۰

= { ⇒ ={y′ ۱ + lnx
−۱ + ln(−x)

x > ۰
x < ۰ y′′

۱
x
۱
x

x > ۰
x < ۰

= ۰ ⇒{y′ x > ۰ → ۱ + lnx = ۰ → lnx = −۱ → x =
۱
e

x < ۰ → −۱ + ln(−x) = ۰ → ln(−x) = ۱ → x = −
۱
e

x =
۳π
۴

f

(b+ cos۲x) ۰ ⇒ b+ = ۰ ⇒ b = ۰= =====
x=

۳π
۴

cos
۳π
۲  

۰

f(x) =
a sinx− cosx

cos ۲x

۲x = kπ+ → x = + → x = , x =
π

۲
kπ

۲
π

۴
۳π
۴

π

۴
ff

x =
π

۴



 

صفحه ۱۱

(a sinx− cosx) = ۰ ⇒ − = ۰ ⇒ a = ۱
∣

∣
∣x= π

۴
a ۲√

۲
۲√

۲



صفحه ۱۱

خط  بر تابع مماس است. بنابراين معادله تلاقي آن ها ريشه مضاعف   دارد. داريم: (صورت كسر بايد ۲۳.گزينه ۳
ريشه مضاعف داشته باشد.)

 

شرط وجود ريشه مضاعف در معادله درجه دوم   مي باشد.

 

باتوجه به شكل، مجانب افقي خط  مي باشد.

مجانب افقي  

ها بالاتر از مجانب افقي است، پس: محل برخورد نمودار با محور 

 

بنابراين  نمي تواند  باشد.
چون شكل تابع اطراف مجانب قائم هر دو به   ميل مي كند، پس بايد مخرج ريشه مضاعف داشته باشد. ۲۴.گزينه ۱

 

از طرفي طول مجانب مثبت است، پس  نمي تواند باشد و  بايد باشد. چون مخرج بايد   باشد.
ها صورت ريشه مضاعف دارد. از طرفي باتوجه به نمودار و مماس بودن نمودار بر محور 

 

چون ريشه صورت منفي است. پس  قابل قبول است. چون صورت بايد   باشد.
پس: 

نكته: اگر روي منحني يك حفره ديده شود آن عدد هم ريشه مخرج و هم ريشه صورت است و اگر آن حفره روي ۲۵.گزينه ۳
ها باشد آن عدد مي تواند ريشه ساده مخرج و ريشه مضاعف صورت باشد. محور 

ريشه هاي مخرج  است. چون تابع در  مجانب قائم ندارد. پس اين نقطه ريشه صورت نيز است. از طرفي در 
ها تو خالي است پس غير از ساده كردن صورت و مخرج، باز هم بايد  ريشه صورت باشد، پس  نمودار بر روي محور 

ريشه مضاعف صورت است. دقت كنيد  نمي تواند عبارت   را صفر كند.

 

از طرفي ريشه ديگر صورت  است. پس:

 
ابتدا، شكل تقريبي نمودار  را ترسيم مي كنيم. ۲۶.گزينه ۳

 

، دو نقطه مینیمم نسبی و �厧ک نقطه ماکسیمم نسبی دارد و باتوجه به  تابع 

ا�厧نکه وقتی  

(۰۲ (

( ۱۱ (+ (۱۱ (
�匶س شکل تابع بصورت

y = ۰(Δ = ۰)

⎧
⎩⎨
⎪
⎪f(x) = ⇒ a − ۲x+ ۲ = ۰a − ۲x+ ۲x۲

+Bx۲ x۲

y = ۰
Δ = ۰

⇒ Δ = ۴ − ۸a = ۰ ⇒ a =
۱
۲

y = a =
۱
۲

f(x) = a =lim
x→±∞

۱
۲

y

f(۰) = > ⇒ ۰ < b < ۴۲
b

۱
۲

b۵
+∞

= ۰ ⇒ − ۴ = ۰ ⇒ b = ±۲Δمخرج b۲

b = +۲b = −۲(x− ۱)
۲

x

= ۰ ⇒ − ۱۶ = ۰ ⇒ x = ±۴Δصورت a۲

a = ۴(x+ ۲)
۲

a+ b = ۴ − ۲ = ۲

x

x = ۰, ۱x = ۱x = ۱
xx = ۱x = ۱

x = ۱x+ c۲

+ax+ b = ⇒ +ax+ b = − ۲x+ ۱x۲ (x− ۱)
۲

x۲ x۲
⇒ a = −۲, b = ۱

x = −۱

x+ ۰ ⇒ = ۱ ⇒ + + = ۴ + ۱ + ۱ = ۶c۲ = =====
x=−۱

c۲ a۲ b۲ c۲

f(x) = − ۲ + ۲x۴ x۲

(x) = ۴ − ۴x = ۰ → ۴x( − ۱) = ۰ →f ′ x۳ x۲ x = ۰
x = ±۱

f

y → +∞ ۰, ۱,e , x → ±∞
x

۴x
− ۱x۲
f ′

f

−

+

−

↘

−۱

۰

۱
Min

−

−

+

↗

۰
۰

۲
Max

+

−

−

↘

+۱

۰

۱
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+

+

+

↗



شرط اينكه خط  نمودار  را در  نقطه قطع كند آنست كه  
پس 

هستند كه در آن ها   وجود ندارد يا  برابر صفر با دامنه ي  نقاطي از بازه ي  نكته: نقاط بحراني تابع  ۲۷.گزينه ۱
است.

  :طول نقطه ي بحراني  

طول نقطه ي بحراني يعني   را در   قرار مي دهيم :
               

مطابق آزمون مشتق دوم تقعر رو به پائين دارد و گزينه ي  صحيح است.

صفحه ۱۲

y = kf(x)۴f(±۱) < k < f(۰)

۱ < k < ۲
f[a, b](a, b)f ′f ′

x = ۱f(x) = x ⇒ (x) = −x = (۱ −x) = ۰ ⇒e−x f ′ e−x e−x e−x

(x) = − − (۱ −x) = (x− ۲)f ′′ e−x e−x e−x

x = ۱(x)f ′′

(۱) = (۱ − ۲) ⋅ = − < ۰f
′′

e−۱ e−۱

۱



صفحه ۱۲

۲۸.گزينه ۱
 نکته: حجم استوانه ای به شعاع قاعده  و ارتفاع  برابر است با:  

x

y

xx-

x-e

  و ارتفاع آن برابر  است، بنابراین ضابطه ی حجم این  باتوجه به شکل، شعاع استوانه ی حاصل برابر 

x۲استوانه عبارتست از:
x-e

بنابراين ماكسيمم حجم استوانه برابر است با:    

۲۹.گزينه ۳

حال از اينكه نقطه ي   محل تلاقي مجانب هاست، نتيجه مي گيريم  مجانب قائم و  مجانب افقي تابع است.
بنابراين از  داريم:

چون تابع مجانب افقي خود را قطع نكرده است، پس معادله ي   ريشه ندارد.

براي اينكه معادله ي بالا ريشه نداشته باشد، بايد   و   باشد، بنابراين:   
ها مماس است، پس معادله ي   ريشه مضاعف دارد. چون نمودار بر محور 

بنابراين:  
۳۰.گزينه ۲

x

y

۲
 

خط  مجانب قائم تابع است پس مجانب مايل تابع از نقاط  و  مي گذرد لذا معادله ي مجانب مايل به صورت زير است:

 

حال از تقسيم صورت بر مخرج مجانب مايل را به دست مي آوريم:

rhV = π hr۲

e−x۲x

V = ۲πxe−۲x

= ۰ ⇒ ۲π( − ۲x ) = ۰ ⇒ (۱ − ۲x) = ۰ ⇒ x =V ′ e−۲x e−۲x e−۲x ۱
۲

V = ۲π( ) =
۱
۲

e−۱ π

e

f(x) = ⇒ { (∗)
a + bx+ cx۲

+dxx۲
مجانب قائم : x = ۰ , x = −d

مجانب افقي : y = a

A(۲, −۱)x = ۲y = −۱
(∗)

{ x = −d = ۲ ⇒ d = −۲
y = a = −۱ ⇒ a = −۱

f(x) = −۱

f(x) = −۱ ⇒ = −۱ ⇒ − + bx+ c = − + ۲x ⇒ (b− ۲)x+ c = ۰− + bx+ cx۲

− ۲xx۲ x۲ x۲

b− ۲ = ۰c ≠ ۰b− ۲ = ۰ ⇒ b = ۲
xf(x) = ۰

= ۰ ⇒ − + ۲x+ c = ۰ : Δ = ۴ + ۴c = ۰ ⇒ c = −۱− + ۲x+ cx۲

− ۲xx۲ x۲

c− b = −۱ − ۲ = −۳

y =
a + bx+ cx۲

۲ −x

x = ۲∣

∣
∣
۲
۰

∣

∣
∣
۰
۲

M = = −۱ → y = −x+ ۲۲
−۲



صفحه ۱۳

بنابراين:

با جايگذاري اين مقادير در معادله ي تابع و اينكه  طول مي نيمم نسبي تابع است، معادله ي  را حل مي كنيم.

باتوجه به شكل،  مجانب قائم است، پس بايد ريشه مخرج باشد. ۳۱.گزينه ۳

 

، بنابراين: ها است، پس  باتوجه به شكل، خط مماس بر نمودار در  موازي محور 
در نتيجه: 

مي دانيم: ۳۲.گزينه ۴

 : نكته (هم ارزي راديكال ها)

تابع در حالتي كه  داراي مجانب افقي است:

تابع در حالتي كه  ، داراي مجانب مايل با عرض از مبدأ  است.

 

  :مجانب مايل

چون تابع  پيوسته و   است؛ به عبارتي  نامتناهي است. طول نقطه ي عطف قائم  است. از طرفي  ۳۳.گزينه ۴
در  ناموجود است؛ به طوري كه  طول نقطه ي گوشه براي  است اما  در اين نقطه تغيير علامت ندارد. پس  بحراني و غير

اكسترمم نسبي است.
، نقطه ي عطف تابع  است. اگر تابع  در پيوسته باشد آنگاه انفصال مضاعف منحني 

، طول عطف تابع  است و نقطه ي  بدليل مشتق ناپذير بودن بحراني مي باشد اما علامت مشتق در اين بنابراين نقطه ي 

y = −ax− (۲a+ b)

a + bx+ cx۲ ∣

∣
∣

−x+ ۲
−a (۲a+ b)x−

a + ۲axx۲

(۲a+ b)

− →−−−−−
مجانب مايل

⎧
⎩⎨
⎪
⎪
a = ۱

,

−(۲ + b) = ۲ → b+ ۲ = −۲ → b = −۴
x = ۰(۰) = ۰f ′

f(x) = → (x) =
− ۴x+ cx۲

−x+ ۲
f ′ (۲x− ۴)(−x+ ۲) − (−۱)( − ۴x+ c)x۲

(−x+ ۲)۲

→ (۰) = ۰ → −۸ + c = ۰ → c = ۸ → b− c = −۴ − ۸ = −۱۲f ′

x =
۳π
۴

cosx+ b sinx = ۰ − + = ۰ ⇒ b = ۱− →−−−−
x= ۳π

۴ ۲√

۲
b ۲√

۲

y = ⇒ = =
۱ +a sinx

sinx+ cosx
y′ a cosx(sinx+ cosx) − (cosx− sinx)(۱ +a sinx)

(sinx+ cosx)۲

=
+a x− cosx− + sinx+a xa sinx cosx cos۲ a sinx cosx sin۲

(sinx+ cosx)۲
a+ sinx− cosx

(sinx+ cosx)۲

(۰) = = ۰ ⇒ a = ۱y′ a+ ۰ − ۱

(۰ + ۱)
۲

x = ۰x(۰) = ۰y′

a+ b = ۲

x+a + b + ⋅ ⋅ ⋅ + cxn xn−۱
− −−−−−−−−−−−−−−−√n ∼

x→∞ a√n
∣
∣
∣

b

na

∣
∣
∣

x → +∞

y = ax+ x+ = ax+ (x+ ) = (a+ ۱)x+lim
x→+∞

lim
x→+∞

∣

∣
∣

b

۲
∣

∣
∣ lim

x→+∞
b

۲
lim

x→+∞
b

۲

a+ ۱ = ۰ ⇒ a = −۱− →−−−−−
مجانب افقي

x → −∞−۲

y = ax− (x+ ) = (−۲x− )lim
x→−∞

lim
x→−∞

b

۲
lim

x→−∞
b

۲

y = −۲x− − = −۲ ⇒ b = ۴b

۲
− →−−
x=۰ b

۲
f(a) = −∞f ′f ′ff ′

bbff ′x = b

f(x)Rf ′f(x)



، طول عطف تابع  است و نقطه ي  بدليل مشتق ناپذير بودن بحراني مي باشد اما علامت مشتق در اين بنابراين نقطه ي 
نقطه عوض نشده است پس اكسترمم موضعي نمي باشد.

۳۴.گزينه ۲

 

براي اين كه تابع درجه سوم  داراي اكسترمم نسبي باشد، لازم است كه  دو ريشه ي متمايز داشته باشد، پس بايد دلتاي  مثبت
باشد:

 

از طرفي چون ضريب   مثبت است پس شكل نمودار به صورت  است و در نتيجه ريشه بزرگ تر  يعني  

 طول نقطه مينيمم نسبي تابع است. پس:

 

) قرار مي گيرد. ، مينيمم نسبي تابع  در بازه ي ( )، به ازاي دو مقدار صحيح  ) و ( باتوجه به (

x = af(x)x = b

f(x) = + +mx ⇒ (x) = + ۲x+m
x۳

۳
x۲ f ′ x۲

ff ′f ′

= ۴ − ۴m > ۰ ⇒ m < ۱ (۱)Δf ′

x۳f ′

−۱ + ۱ −m
− −−−−√

۰ < −۱ + < ۱ ⇒ ۱ < < ۲ ⇒ ۱ < ۱ −m < ۴۱ −m
− −−−−√ ۱ −m

− −−−−√

⇒ ۰ < −m < ۳ ⇒ −۳ < m < ۰ (۲)
۱۲mf۰, ۱



صفحه ۱۴

باتوجه به اين كه   است. مقدار  برابر صفر به دست مي آيد. از طرفي چون مجانب قائم دارد پس   ۳۵.گزينه ۳

ريشه مخرج است، پس:

 

هم چنين نمودار تابع بر خط  مماس است، يعني:

 

در نتيجه  
در حالت كلي، براي محاسبه اكسترمم هاي نسبي مي توانيم مشتق تابع را در نقاط بحراني تعيين علامت كنيم. ۳۶.گزينه ۱

، صعودي (نزولي) است.  مي دانيم: تابع  در بازه اي كه   ۳۷.گزينه ۱
مي دانيم: تقعر تابع  در بازه اي كه  ، روبه بالا (پايين) است. 

مي دانيم: 

صفحه ۱۵

f(۰) = ۰bx =
π

۴

c tan( ) + ۱ = ۰ ⇒ c = −۱ f(x) =
π

۴
− →−−−−−−−
بازنويسي تابع a ⋅ xtan۲

۱ − tanx
y = ۴

۴ = ⇒ a x+ ۴ tanx− ۴ = ۰ → aاين معادله بايد ريشه ي مضاعف داشته باشد xtan۲

۱ − tanx
tan۲

۱۶ + ۱۶a = ۰ ⇒ a = −۱− →−−−
Δ=۰

a+ c = −۲

= ۲(x− ۱) + (x− ۱ ×y′ x۲−−−√۳ )۲ ۲
۳ x√۳

= ۲(x− ۱)( + ) = = ۰ ⇒y′ x۲−−−√۳ x− ۱
۳ x√۳

۲(x− ۱)(۳x+x− ۱)

۳ x√۳
⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪
x = ۱
x =

۱
۴

x = ۰
نقاط بحراني

⇒
x

f ′

f

−
↘

۰

min
+
↗

۱
۴

max
−
↘

۱

min
+
↗

x =
۱
۴

طول ماكسيمم نسبي

f( (x) < ۰ ) (x) > ۰f
′

f
′

f( (x) < ۰ ) (x) > ۰f
′′

f
′′



صفحه ۱۵

      و 

 

) داريم:   ) و ( از اشتراك (
نكته: اگر  طول نقطه ي اكسترمم نسبي تابع  در اين نقطه مشتق  پذير باشد، آنگاه  . ۳۸.گزينه ۴

نكته (آزمون مشتق دوم): اگر  و  ، آنگاه تابع  در نقطه ي  داراي مينيمم
(ماكسيمم) نسبي است. 

 

 

بنابراين از آزمون مشتق دوم نتيجه مي گيريم  مقدار مينيمم تابع  است. 
به ازاي  داريم:  بنابراين   (*) ۳۹.گزينه ۲

، تابع مماس افقي دارد؛ بنابراين مشتق آن صفر است.  در 

 

، فقط  قابل قبول است.  چون 

ابتدا تابع   را به دست مي آوريم تا در نقاطي كه   تغيير علامت مي دهد و تابع داراي خط مماس است، نقاط عطف ۴۰.گزينه ۴
را به دست آوريم: 

 
كليه ي ريشه هاي معادله ي  ريشه ي ساده هستند. پس تمام ريشه هاي آن طول نقطه ي عطف هستند. (دقت كنيد كه روي 

تابع  پيوسته است و  وجود دارد.)
  جايگذاري در ضابطه ي تابع 

L =nx logxe(Ln|u| =)′ u′

u

y = x ⋅Ln → y = x ⋅Ln = −x ⋅Ln|x|
۱

|x|
|x|−۱
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−xLn(−x)
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x > ۰
x > ۰
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e
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۴
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۲
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(۲) = ۰ cos(۲ ۲a) = ۰ ⇒ ۲ ۲a = ± ⇒ ۲a = ±y′ − →−−
(∗)

a≠۰
tan−۱ tan−۱ π

۲
tan−۱ π

۴

⇒ ۲a = ±۱ ⇒ a = ±
۱
۲

a > ۰a =
۱
۲

f ′′f ′′

(x) = ۲ cosx+ ۳ ⇒ (x) = −۲ sinxf
′

f
′′

(x) = ۰f
′′

R

ff ′

→ y = ۰ + ۳x+ ۱ = ۳x+ ۱sinx = ۰ →



پاسخنامه كليدي آزمون با كد: ۹۴۹۱۹
-۱۴-۲۱-۳۴-۴۳-۵۲
-۶۱-۷۲-۸۴-۹۳-۱۰۴

-۱۱۱-۱۲۲-۱۳۲-۱۴۱-۱۵۱
-۱۶۲-۱۷۱-۱۸۱-۱۹۳-۲۰۳
-۲۱۲-۲۲۲-۲۳۳-۲۴۱-۲۵۳
-۲۶۳-۲۷۱-۲۸۱-۲۹۳-۳۰۲
-۳۱۳-۳۲۴-۳۳۴-۳۴۲-۳۵۳
-۳۶۱-۳۷۱-۳۸۴-۳۹۲-۴۰۴


