
وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 49نام و نام خانوادگی :

گروه مشاوره خاکسارموضوع حساب دیفرانسیل و انتگرال و ریاضی پایه( * فصل صفر-دستگاه اعداد * فصل یک-دنباله * فصل دو-حد * فصل دو-پیوستگی * فصل دو-مجانب)

، به کدام صورت است؟ 1. مجموعه جواب نامعادلهي 
 (1 (2

 (3 (4
-سراسري-1392-متوسط

2. اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1392-متوسط

3. حاصل  ، کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1392-متوسط

4. اگر  و  ، آنگاه تعداد نقاط ناپیوسته ي تابع  روي بازه  ، کدام

 
است؟ ( ، نماد جزء صحیح است.)

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1392-متوسط

، کدام است؟ 5. حاصل عبارت 

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1393-متوسط

، قرار دارد؟ ، در بالاي نمودار تابع   ، نمودار تابع  6. در کدام بازه از مقادیر 

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1393-خیلی سخت

، کدام است؟ 7. حاصل 

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1393-متوسط
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صفحه 2

، اگر فاصله ي نقاط نظیر دنباله ي  از نقطه همگرایی خود، کم تر از  باشد. کوچک ترین 8. به ازاي مقادیر 

مقدار  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1393-متوسط

، در کدام حالت عدد متناهی نیست؟ (نماد  جزء صحیح است) 9. حدّ عبارت 

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1393-متوسط

، در نقاط  از نظر پیوستگی، چگونه است؟ ([  ] ، نماد جزء صحیح است.) 10. تابع با ضابطه 

4) همواره پیوسته3) همواره ناپیوسته2) فقط در اعداد فرد پیوسته1) فقط در اعداد زوج پیوسته
-سراسري-1393-متوسط

11. اگر  باشد،  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1393-متوسط

12. مجموعه جواب نامعادله ي  کدام بازه است؟
 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1392-متوسط

13. اگر  باشد، آن گاه  کدام می باشد؟ (نماد  به مفهوم جزء صحیح است)

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1392-سخت

، وقتی  کدام می باشد؟ (نماد  جزء صحیح است) 14. حد عبارت 
4) حد ندارد3) 2) 1) 

-خارج از کشور-1392-متوسط

15. به ازاي کدام مقدار  تابع با ضابطهي  در نقطهي  پیوسته است؟

4) هیچ مقدار 3) 2) 1) 

-خارج از کشور-1392-متوسط

16. نمودار تابع  با کدام طول مجانب خود را قطع می کند؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1392-سخت
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صفحه 3

، به یک عدد ثابت و گویا بسیار نزدیک میشود، جمله دهم دنبالهي 17. جملات دنباله، 
تفاضل آنها از این عدد ثابت کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1394-متوسط

18. نمودار تابع   در یک بازه اکیداً نزولی است. ضابطه معکوس آن در این بازه کدام است؟
 (1 (2

 (3 (4

-سراسري-1394-سخت

19. به ازاي کدام مقدار  تابع با ضابطه  همواره پیوسته است؟

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1394-آسان

20. حاصل   ، کدام است؟ (نماد [  ] جزء صحیح است.)

4) حدّ ندارد.3) صفر2) 1) 
-سراسري-1394-متوسط

21. امتداد مجانبهاي نمودار تابع با ضابطه  ، نیمساز ناحیه اول و سوم را در دو نقطه  و 
قطع میکند. اندازه  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1394-سخت

22. دنباله اعداد  به عدد ثابت و گویاي  بسیار نزدیک میشود. عدد   داراي چند رقم اعشاري
است؟
 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1394-متوسط

، در بالاي نمودار تابع   قرار دارد. بیشترین مقدار  ، نمودار تابع  23. در بازهي، 
کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1394-متوسط

، تابع با ضابطه   ، در نقطه  پیوسته است؟ 24. به ازاي کدام مقدار 

4) هر چه باشد 3) هیچ مقدار    2) 1) 
-خارج از کشور-1394-متوسط
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صفحه 4

، کدام است؟ 25. حد دنباله با جمله ي عمومی  وقتی 

4) 3) 2) 1) صفر

-خارج از کشور-1394-متوسط

26. حاصل   ، کدام است؟ (نماد  جزء صحیح است)

4) حدّ ندارد.3) 2) صفر1) 
-خارج از کشور-1394-متوسط

، در نقاط  و  با عرضهاي مثبت متقاطع هستند. اندازه  27. امتداد مجانبهاي نمودار تابع با ضابطه  

کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1394-سخت

، نمودار تابع   بالاتر از نمودار تابع   قرار دارد؟ 28. در کدام بازه از مقادیر 

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1393-متوسط

29. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1393-متوسط

30. به ازاي مقادیر  ، اگر فاصله ي نقاط نظیر دنباله ي  از نقطه ي همگرایی خود کمتر از  باشد.

کوچکترین مقدار   کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1393-متوسط

 
31. حاصل  ، کدام است؟ ([  ] علامت جزء صحیح است.)

4) 3) صفر2) حدّ ندارد.1) 
-خارج از کشور-1393-متوسط

32. حاصل   ، کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1393-سخت

، بازه  باشد، طول وسط این بازه، کدام است؟ 33. اگر مجموعه جواب نامعادله 

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1395-متوسط
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صفحه 5

، وقتی  کدام است؟ ([ ] به مفهوم جزء صحیح است.) 34. حدّ عبارت 

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1395-متوسط

، کدام است؟ (نماد [ ] به مفهوم جزء صحیح است.) 35. حدّ عبارت  وقتی 

4) حدّ ندارد3) 2) 1) صفر
-سراسري-1395-متوسط

، بازه ي  باشد، طول وسط این بازه، کدام است؟ 36. اگر مجموعه جواب نامعادله ي 
 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1395-متوسط

، کدام است؟ (نماد [ ] به مفهوم جزء صحیح است.) ، وقتی  37. حدّ عبارت 

4) حدّ ندارد.3) 2) صفر1) 
-خارج از کشور-1395-متوسط

، همواره پیوسته است؟ 38. به ازاي کدام مقدار  تابع با ضابطه ي 

4) هیچ مقدار 3) 2) 1) 
-خارج از کشور-1395-آسان

، چگونه است؟ (نماد [ ] به مفهوم جزء صحیح است.) 39. دنباله ي 

1) نزولی - همگرا
 
4) غیریکنوا - واگرا3) غیریکنوا - همگرا2) صعودي - واگرا 

-خارج از کشور-1395-متوسط

40. اگر  باشد،  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1395-متوسط

، کدام است؟ 41. بزرگ ترین کران پایین دنباله 

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1395-سخت

42. اگر  باشد، مجانب هاي نمودار تابع  با کدام عرض، متقاطع هستند؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1395-متوسط

43. حد عبارت  ، وقتی   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1396-متوسط
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صفحه 6

، بر روي مجموعه ي اعداد حقیقی پیوسته است؟ 44. تابع به ضابطه ي  ، به ازاي کدام مقدار 

 
(نماد  به مفهوم جزء صحیح است.)

4) هموار ناپیوسته3) 2) 1) 
-سراسري-1396-آسان

45. حدّ عبارت  ، وقتی   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1396-آسان

 
46. دو دنباله با جمله ي عمومی   و   مفروض اند. دنباله ي   چگونه است؟

1)  واگرا
 
2) نزولی – کراندار

4) همگرا به 3) همگرا به صفر
-خارج از کشور-1396-متوسط

 
47. تابع با ضابطه ي  ، به ازاي کدام مقدار  در   پیوسته است؟

 
(نماد  به مفهوم جزء صحیح است.)

 (1
 
4) همواره ناپیوسته3) 2) صفر 

-خارج از کشور-1396-متوسط

48. منحنی به معادله ي  ، با کدام طول، مجانب خود را قطع می کند؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1396-متوسط

، معادله ي درجه ي سوم  ، فقط یک ریشه در بازه ي   دارد؟ 49. به ازاي کدام مجموعه مقادیر 

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1396-آسان
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وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 49نام و نام خانوادگی :

گروه مشاوره خاکسارموضوع حساب دیفرانسیل و انتگرال و ریاضی پایه( * فصل صفر-دستگاه اعداد * فصل یک-دنباله * فصل دو-حد * فصل دو-پیوستگی * فصل دو-مجانب)

1.گزینه 4
1 5

+
- +x- 5

x 1-
+

-
-

-
+

+p  
 

  

 مجموعه جواب
2.گزینه 2

3.گزینه 1

 
می دانیم:   4.گزینه 4

همواره پیوسته است   

5.گزینه 4
ابتدا عبارت را برابر  قرار داده و سپس طرفین را به توان  میرسانیم.

 
نمودار دو تابع را رسم می کنیم (به صورت تقریبی) 6.گزینه 2
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در  مقدار هر دو تابع برابر است، بنابراین این دو تابع در این نقطه با هم برخورد دارند. با توجه به شکل جواب نامعادله ي

خواسته شده بازه ي  است  . مقدار  را می توانیم از تقاطع تابع  با شاخه ي سمت راست تابع 
 یعنی  به دست آوریم.
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y = |x− 3| + 2 ⇒ رسم به وسیله انتقال

x = 2

(2,a)(a > 3)a5 + 4x−x2− −−−−−−−−√
|x− 3| + 2x− 1
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بهترین روش محاسبه این حد استفاده از هم ارزي  است: 7.گزینه 2

 
( حال به کمک هم ارزي برنولی صورت را ساده می کنیم ( وقتی 

 
مقدار همگرایی دنباله ي  برابر با  است. 8.گزینه 2

 
توجه: هرگاه داخل جزء صحیح، بینهایت شود. جزء صحیح به پرانتز تبدیل میشود. 9.گزینه 3

 
گزینهها را بررسی میکنیم و حد هر یک را محاسبه میکنیم:

 
    حد متناهی  : کزینه 

 
    حد متناهی  : گزینه 

 
    حد نامتناهی  : گزینه 

صفر مطلق  : گزینه 

 
بنابراین حاصل حد گزینه  نامتناهی است.

 
به دلیل وجود عامل  پیوستگی تابع  را در نقاط زوج و فرد بررسی میکنیم. 10.گزینه 1

در نقاط زوج پیوسته است 

در نقاط فرد پیوسته نیست 

11.گزینه 3

 
  ، جواب حد   است. تابع  در حوالی  با�د به صورت مقابل باشد زیرا در هر دو حالت 

 
مقدار صورت در  منفی است بنابراین مخرج دارای ر�شه ی مضاعف  است.

 

= x− 1 ⇒ 5 + 4x− = − 2x+ 15 + 4x−x2− −−−−−−−−√ x2 x2

⇒ 2 − 6x− 4 = 2( − 3x− 2) = 0 ⇒ x = = ax2 x2 3 + 17−−√

2

cosx = 1 −
x2

2

=lim
x→0

x−cos2 cosx− −−−√

x2 lim
x→0

−(1 − )
x2

2

2
1 −

x2
2

− −−−−−√
x2

= 1 + rx(1 +x)rx → 0

= =lim
x→0

1 − 2 × − (1 − × )
x2

2
1
2

x2

2
x2 lim

x→0

(−1 + )
1
4

x2

x2
−3
4

{ }4n+ 1
3n− 2

4
3

− < 0٫02 ⇒ − < = >
∣

∣
∣an

4
3

∣

∣
∣

∣

∣
∣

4n+ 1
3n− 2

4
3

∣

∣
∣

2
100

∣

∣
∣

3(3n− 2)

11
∣

∣
∣

100
2

|3n− 2| > = 50 ⇒ 3n− 2 > ⇒ n > ⇒ n ≥ [61٫ ⋯] + 13
11

100
2

550
3

556
9

⇒ n ≥ 62 ⇒ min{ } = 62n0

x → ⇒ → −∞ ⇒ x[ ] ≈ x× = 10− 1
x

lim
x→0−

1
x

lim
x→0−

1
x

1

x → ⇒ → +∞ ⇒ x[ ] ≈ x× = 10+ 1
x

lim
x→0+

1
x

lim
x→0+

1
x

2

x → −∞ ⇒ → ⇒ x[ ] = x ⋅ [ ] = x(−1) = +∞
1
x

0−
lim

x→−∞

1
x

lim
x→−∞

0−
lim

x→−∞
3

= 0x → +∞ ⇒ → ⇒ x[ ] = x ⋅ [ ] = x×
1
x

0+
lim

x→+∞

1
x

lim
x→+∞

0+
lim

x→+∞
4

3
(−1)[x]f

⇒

f(2k) = f(x) = sin x = sinkπ = 0lim
x→2k+

lim
x→2k+

(−1)
[x] π

2
(−1)

2k

f(x) = sinkπ = 0lim
x→2k−

(−1)
2k−1

⎫
⎭⎬
⎪⎪
⎪⎪

⇒
f(2k+ 1) = f(x) = sin (2k+ 1) = − sin (2k+ 1)lim

x→(2k+1)+
(−1)2k+1 π

2
π

2
f(x) = sin x = sin (2k+ 1) = sin (2k+ 1)lim

x→(2k+1)−
lim

x→(2k+1)−
(−1)[x] π

2
(−1)2k π

2
π

2

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

x− 4
2 +ax+ bx2x = 3x → , x →3+ 3−

−∞

x = 3x = 3
2 +ax+ b = 2 = 2 − 12x+ 18 ⇒ a = −12, b = 18 ⇒ a+ b = 6x2 (x− 3)

2
x2
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12.گزینه 4

13.گزینه 1

براي به دست آوردن این حد ابتدا باید مقدار  را در همسایگی راست  به دست آوریم، می دانیم تابع  و 

 
 در ربع اول نزولی است:

 

 
صورت کسر در  صفر است و حاصل حد مقداري غیرصفر، بنابراین مخرج نیز باید در  صفر شود:

 

میدانیم:  14.گزینه 2

 
شرط پیوستگی یعنی شرط  را بررسی میکنیم. 15.گزینه 4

 
چون حد تابع نامتناهی است بنابراین  هیچ مقدار حقیقی نمی تواند بپذیرد تا  در  پیوسته باشد.

تابع  مجانب قائم ندارد چون کسري نیست بنابراین مجانب هاي افقی و مایل را در صورت وجود به دست می آوریم و 16.گزینه 1

 
براي این کار حد تابع را وقتی  محاسبه می کنیم:

 
از هم ارزي مقابل کمک می گیریم:

بنابراین تابع مجانب افقی  دارد و مجانب مایل ندارد و براي محاسبه محل برخورد منحنی و خط  باید گزینه ها را در

معادله  امتحان کنیم آنگاه: 

باتوجه به دنبالهي داده شده، مقادیر دنباله به عدد  نزدیک میشوند (عدد همگرایی یا جواب حد دنباله) اگر این 17.گزینه 1

 
عدد را  بنامیم خواهیم داشت:

 
اختلاف این عدد را با جمله دهم بصورت زیر محاسبه میکنیم.

  

ابتدا عبارت قدر مطلقی را تعیین علامت نموده و بصورت یک تابع چند ضابطهاي مینویسیم. 18.گزینه 4

{ ⟹ x > 0 → |x| |x− 2| < x |x− 2| < 1 ⇒ 1 < x < 3
− 2x ≥ 0∣∣x

2 ∣∣

x > − 2x∣∣x
2 ∣∣

− →−−
x>0

[4 πx]cos2x =
1
6

cosx

xcos2

x → ⇒ cosπx < cos = ⇒ πx < ⇒ 4 πx < 3 ⇒ [4 πx] = [ ] = 2( )
1
6

+
π

6
3−−√

2
cos2 3

4
cos2 cos2 3−

=lim

x→(
1
6 )+

2 − 12x
ax+ b

1
2

x =
1
6

x =
1
6

a( ) + b = 01
6

=   = ⇒ a = −24 ⇒ b = − = 4 ⇒ a+ b = −20lim

x→(
1
6 )+

2 − 12x
ax+ b

0
0

====
Hop −12

a

1
2

a

6

| sinx| < |x| < | tanx|lim
x→0 lim

x→0 lim
x→0

⇒ < 1 , > 1 ⇒ [ ]+ 2[ ] = [ ] + 2[ ] = 0 + 2 = 2lim
x→0

sinx
x

lim
x→0

x

sinx
lim
x→0

sinx
x

lim
x→0

x

sinx
1− 1+

f(x) = f(1)lim
x→1

= = = = −∞lim
x→1

1 − x−−√
− −−−−−√3

x− 1
0
0

− →−−−
HOP

lim
x→1

−1
2 x√

3 (1− x−−√ )2− −−−−−−−−√3
1

lim
x→1

−1

6 ⋅x−−√ (1 − x−−√ )2− −−−−−−−√3
−1
0+

afx = 1
f

x → ∞

(x+ ) ⇒ f(x) = (x+ ) = (x− (x− )) =a + bxn xn−1− −−−−−−−−−−−√n = ====
فرد n

lim
x→∞

a−−√n
b

na
lim

x→∞
lim

x→∞
− +x3 x2− −−−−−−−−√3 lim

x→∞
1
3

1
3

y =
1
3

y =
1
3

x+ =−x2 x3− −−−−−−√3 1
3

x =
1
9

2٫39̄
k

k = 2٫3 = = = 2٫49̄
239 − 23

90
216
90

k− = 2٫4 − 2٫3 =a10 999 ⋯ 9  
مرتبه10

10−11
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اعداد  و  ریشههاي قدر مطلق هستند بنابراین داریم:

 

 
تابع در بازه  تابع نزولی اکید است. معکوس تابع را در این بازه تعیین می کنیم.

 

 
براي محاسبهي دامنه تابع    برد تابع  را مییابیم.

 

براي پیوسته بودن یک تابع باید در تمام نقاط دامنه، حد تابع با مقدار تابع برابر باشند.. در این تابع هر دو ضابطه در 19.گزینه 3

 
دامنه ي شان همواره پیوسته هستند پس فقط باید پیوستگی را در نقطه ي مرزي  بررسی کنیم.

  

    مبهم  

 
براي پیوسته شدن باید  

20.گزینه 2
میدانیم : 

مبهم   

 
صورت کسر از هم ارزي کسینوسها و مخرج کسر را از هم ارزي برنولی استفاده میکنیم.

 

 
 �اد آوری:   

 
منحنی مجانب قائم ندارد چون کسري نیست براي محاسبه مجانب افقی و مایل از تابع حد در   میگیریم. 21.گزینه 4

 
 مجانب افقی     و  مجانب افقی   

 
نیم ساز ناحیه اول و سوم خط  است بنابراین نقاط برخورد   میباشد.

 
22.گزینه 1

 کسر مولد اعشاري

دنباله فوق، به عدد  نزدیک میشود کسر مولد این عدد را مییابیم.

y = |2x− 6| − |x+ 4| +x

x = 3x = −4
x > 3 → y = 2x− 6 −x− 4 +x = 2x− 10 → صعودي اکید
− 4 ≤ x ≤ 3 → y = −2x+ 6 −x− 4 +x = −2x+ 2 → نزولی اکید
x < −4 → y = −2x+ 6 +x+ 4 +x = 10 → ثابت

(−4, 3)

y = −2x+ 2 → y− 2 = −2x → = x ⇒ = y ⇒ (x) = 1 −
y− 2
−2

x− 2
−2

f−1 x

2
f

−1
f(x)

{ → −6 ≤ −2x ≤ 8 −4 ≤ −2x+ 2 ≤ 10 ⇒ = = [−4, 10]
y = −2x+ 2
− 4 ≤ x ≤ 3

−→−
+2

Rf Df−1

x = 2
f(x) = 2 −alim

x→2−
حد چپ و f(2) = 2 −a مقدار تابع

HOP : = = −lim
x→2+

a ⋅ (0 + )
−1

3 (1 −x)
2− −−−−−−√3

2x− 2

−
a

3
2

a

6
=lim

x→2+

a ⋅ (1 + )1 −x
− −−−√3

− 2xx2
0
0

2 −a = − ⇒ a = = 2٫4a

6
12
5

[f(x)] + [−f(x)] = −1lim
x→0

([2x] + [−2x]) = =lim
x→0

1 − xcos3

1 − 1 +x2− −−−−√
lim
x→0

−(1 − x)cos3

1 − 1 +x2− −−−−√
0
0

:هم ارزی برنولی ≃ 1 ±1 ±u
− −−−√n u

n

1 − u ≃ ×ncosn u2
2

⎫
⎭⎬= lim = 3lim

x→0

−( ) × 3
x2

2

1 − 1 −
1
2 x2

3
2
x2

1
2
x2

∞

y = ( − ) = |x+ 1| − |x− 1|lim
x→±∞

+ 2xx2− −−−−−−√ − 2xx2− −−−−−−√ lim
x→±∞

2) x → −∞ y = −x− 1 +x− 1 = −21) x → +∞ y = x+ 1 −x+ 1 = 2

y = xB , A
∣
∣
∣
−2
−2

∣
∣
∣
2
2

= = = 4dAB +(2 − (−2))2 (2 − (−2))2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−√ 16 + 16

− −−−−−−√ 2
−−√

=
اعداد غیر تکرار-کل اعداد

,9
↓

به تعداد اعداد تکرار

0
↓

به تعداد اعداد غیر تکرار بعد از ممیز

1٫45¯ ¯¯̄¯

A = 1٫ = = → = = 0٫687545¯ ¯¯̄¯ 145 − 1
99

144
99

1
A

99
144
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نمودارهاي دو تابع  و  را رسم میکنیم. باتوجه به شکل  محل تلاقی شاخهي منفی 23.گزینه 3

 
 با تابع  و  محل تلاقی شاخهي مثبت  با تابع  است.

 

24.گزینه 4
براي پیوسته بودن باید:        

چون حد تابع با مقدار تابع برابر است �س به ازای هر مقدار 

این تابع پیوسته است.

25.گزینه 3

26.گزینه 2

 
باتوجه به این که   داریم   بنابراین   مطلق  

 
. 

اگر   چون  و  هر دو منفیاند. با ساده کردن منفیها همان حالت فوق اتفاق میافتد. بنابراین میتوان نتیجه گرفت که  

.  مطلق  

27.گزینه 2

 
  مجانب هاي قائم 

مجانبهاي مایل      مجانب مایل

هر کدام از مجانبهاي مایل را با مجانبهاي قائم تقاطع میدهیم و نقاط با عرض مثبت را انتخاب میکنیم. 

 
28.گزینه 3

، �ک نقطه تقاطع مثبت (که عددی بزرگتر از  است.) و �ک نقطه تقاطع  باتوجه به نمودارهای دو تابع  و 

منفی وجود دارد که آنها را به دست میآور�م:

 

باتوجه به نمودار، در بازه   نمودار تابع  بالاتر از نمودار تابع  قرار دارد.

y

x

g (x) = 2x

f (x) = 5- x-1

1

5

 

y = x+ 3
− −−−√f(x) = |x− 1| − 2a

f(x)ybf(x)y

= −x− 1 x+ 3 = + 2x+ 1x+ 3
− −−−−√ − →−−−−

توان دو
x2

→ +x− 2 = 0 → (x+ 2)(x− 1) = 0 → a = −2x2

= x− 3 → x+ 3 = − 6x+ 9 → − 7x+ 6 = 0x+ 3
− −−−−√ x2 x2

→ (x− 1)(x− 6) = 0 → b = 6 → b−a = 6 + 2 = 8

f(x) = f(x) = f(3)lim
x→3− lim

x→3+

f(x) = = = − = −lim
x→3+ lim

x→3+
1 − x− x+ 1− −−−−√

− −−−−−−−−−√
x− 3

0
0

− →−−−−
HOP

lim
x→3+

−

1 −
1

2 x+ 1− −−−−√

2 x− x+ 1− −−−−√
− −−−−−−−−−√

1

1 −
1
4

2
3
8

a
f(3) = 3a− 3a− = − و (ax− 3a− ) = −

3
8

3
8

lim
x→3−

3
8

3
8

n( − ) = n( ) = =lim
n→∞

logn+1 logn lim
n→∞

log
n+1
n lim

n→∞
log(1+ )

1
n
n

loge

[ ] cotxlim
x→0

sinx
x

(x → ⇒ sinx < x)0+=lim
x→0+

sinx
x

1−0 × ∞ = 0

[ ] cotx =lim
x→0+

Sinx
x

x → 0−
xsinx

0 × ∞ = 0[ ] cotx =lim
x→0

sinx
x

→{x = 1
x = −1f(x) = →

x2

− 1x2− −−−−−√

→ y = |x| →{ y = x

y = −x
→ f(x) = = =

x2

− 1x2− −−−−−√
x4
− 1x2

− −−−−−−√ + 1 +x2 1
− 1x2

− −−−−−−−−−−−−−−√
xઙ

x = 1 →{ , x = −1 →{y = x → y = 1 → A(1, 1)
y = −x → y = −1 ×

y = x → y = −1×
y = −x → y = 1 → B = (−1, 1)

|AB| = = 24 + 0
− −−−−√

fg1

f(x) = g(x) ⇒

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

5 − (x− 1) = 2x ⇒ 3x = 6 ⇒ x = 2− →−−−
x>1

5 + (x− 1) = −2x ⇒ 3x = −4 ⇒ x = −− →−−−
x<0 4

3

(− , 2)
4
3

fg



صفحه 11

راهحل اول: کسر را در مزدوج صورت، ضرب و تقسیم میکنیم و از همارزي   به ازاي   29.گزینه 4

 
استفاده میکنیم:

 

 
راهحل دوم: با استفاده از قاعده هوپیتال داریم:

30.گزینه 3

 ابتدا حد دنباله ی   را به دست میآور�م:

 
باتوجه به فرض داریم:

 

31.گزینه 2
میدانیم که هرگاه داخل جزء صحیح بینهایت شود جزء صحیح به پرانتز تبدیل میشود.

حد ندارد 

32.گزینه 3

 

 
براي رفع ابهام، عبارت را در   ضرب و تقسیم میکنیم:

 

cosu ≈ 1 −
u2

2
u → 0

= = = 6lim
x→0

cosx− cos 5x
( + )cosx− −−−√ cos 5x− −−−−√ x2 lim

x→0

(1 − ) − (1 − )x2
2

25x2
2

2x2 lim
x→0

24
2
x2

2x2

= = = = 6lim
x→0

−cosx− −−−√ cos 5x− −−−−√

x2
0
0

= ====
HOP

lim
x→0

−− sin x
2 cos x√

−5 Sin 5x
2 cos 5x√

2x
lim
x→0

− +x
2

5(5x)
2

2x
lim
x→0

x
24
2
2x

=an
2n− 5
3n+ 2

L = =lim
n→∞

2n− 5
3n+ 2

2
3

− < 0٫01 ⇒ < ⇒ <
∣

∣
∣

2n− 5
3n+ 2

2
3

∣

∣
∣

∣

∣
∣

6n− 15 − 6n− 4
3(3n+ 2)

∣

∣
∣

1
100

19
3(3n+ 2)

1
100

⇒ 3n+ 2 > ⇒ 3n > 631٫3 ⇒ n > 210٫4 ⇒ min( ) = 211
1900

3
n0

|x|[ ]lim
x→0

1
x

= (x) × = 1− →−−
x>0

L1 lim
x→0+

1
x

= (−x) × = −1− →−−
x<0

L2 lim
x→0−

1
x

− →−−−−−
≠L1 L2

x(x+ ) = (−∞)lim
x→∞

+ 8x2− −−−−√ (−∞ + ∞)  
ابهام

x− − 8x2− −−−−√

x(x+ ) × = = = = 4lim→−∞ − 8x2− −−−−−√ (x− − 8x2− −−−−−√
(x− )− 8x2− −−−−−√

lim
x→−∞

x( − ( − 8))x2 x2

(x− )− 8x2− −−−−−√
lim

x→−∞
8x

x− |x|
lim

x→−∞
8x

x− (−x)  
2x



صفحه 12

33.گزینه 3
براي حل اینگونه از نامعادلات، پس از تعیین علامت و حذف نماد قدرمطلق، طرفین را به توان فرجه رادیکال رسانده و با توجه به

محدوده تغییرات  جواب را می یابیم.

 

 جواب :

34.گزینه 3

چون  داخل جزء صحیح را صحیح می کند باید حد چپ و حد راست را جداگانه محاسبه کنیم.

35.گزینه 4

می دانیم  در نتیجه با ضرب  در عبارت داخل پرانتز داریم:

چون بیشمار حد در این بازه وجود دارد، پس یکتا نیست و حد وجود ندارد.  

36.گزینه 3 طبق نمودار در بازه ي  این نامساوي برقرار است و  در بازه ي  و  در بازه ي  قرار
دارد.

2a b

2

2

y

x1

 

 

 

 

37.گزینه 1

x

3x+ 4 ≥ 0 → x ≥ −
4
3

> 2 |x− 1| −x3x+ 4
− −−−−√

− < x < 1 → > −3x+ 2 3x+ 4 > 9 − 12x+ 44
3

3x+ 4
− −−−−√ − →−−

توان2
x2

→ 9 − 15x < 0 → 0 < x < 1 (1)x2 − →−−−−−−
⎧تعیین علامت

⎩⎨
⎪
⎪

0 < x <
5
3

− < x < 14
3

x ≥ 1 → > x− 2 3x+ 4 > − 4x+ 43x+ 4
− −−−−√ − →−−

توان2
x2

→ − 7x < 0 →{ → 1 ≤ x < 7 (2)x2 0 < x < 7
x ≥ 1

= (0, 7) − →−−−−−−
نقطه ي میانی 7

2
(1) ∪ (2)

x =
π

3
[sin(x− )] cos 3x+ [ x] = [−1)(−1) + 2 = 3lim

x→ π−
3

π

3
tan2

f(x) = [ ] × (−1) + [ ] = 3lim
x→ π+

3

0+ 3+

0 ≤ u− [u] < 11
x2

−[ ]1
x2

1
x2

−[ ]= [0, 1)lim
x→0

1
x2

1
x2

(a, b)a(0, )2
−−√b( , +∞)2

−−√

a : x = 2 − ⇒ +x− 2 = 0 →{x2 x2 x = غ ق ق 2−
x = 1

b : x = − 2 ⇒ −x− 2 = 0 ⇒{x2 x2 x = غ ق ق 1−
x = 2

(a, b) = (1, 2) → m = =
1 + 2

2
3
2

x → : sin [ ] − cosπ[ ] = 0 − (−1) ⋅ (−1) = −1π− π

2
0+ 0−

x → : sin [ ] − cosπ[ ] = (1) × (−1) − 0 = −1π+ π

2
0− 0+
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38.گزینه 2
چون همواره پیوسته است پس در نقطه ي مرزي  هم پیوسته است و حد چپ و حد راست در  برابر هستند.

  شرط پیوستگی

39.گزینه 4

 

 
40.گزینه 1

 
این دنباله اکیداً صعودي است چون:  41.گزینه 1

 

 
مخرج همواره مثبت است و صورت کسر نیز:

 صورت

 
صورت کسر هم همواره مثبت است بنابراین  و دنباله صعودي می باشد و به ازاي  کم ترین مقدار را دارد.

 
بزرگ ترین کران پائین  

 
ابتدا تابع  را مشخص می کنیم. 42.گزینه 4

 

خط مجانب قائم   :مجانب قائم

 :مایل و افقی

 
افقی ندارد شاید مایل داشته باشد.

 توجه: 

 
 

 
 

 
خط مجانب مایل         

 خط مجانب قائم

می دانیم:   43.گزینه 1

x = ax = a

1 − = ⇒ 4a− − 4 = 0 ⇒ a = 2a

4
1
a

a2

⇒ دنباله واگراست

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

= [ ] = 0 زوج n[ ]1
n

n→+∞
0+

= [ ] = −1 فرد n[− ]1
n

n→−∞
0−

=دنباله غیر یکنواست −1 , = 0 , = −1 ⇒a1 a2 an

= ≠ ∞ ⇒ = +2lim
x→1

− 2ax+ b
− −−−−

√

− 1x2
− 2a+ b

− −−−
√

0
a+ b
− −−−√

⇒ = = = → a = 12 b = −8
0
0

−→
H

lim
x→1

a
2 ax+b√

2x
a

4 a+ b
− −−−

√

a

8
3
2

− →−−−−
a+b=4

= −nan + 3nn2− −−−−−√

= − 1 =a
′
n

2n+ 3

2 + 3nn2− −−−−−√

2n+ 3 − 2 + 3nn2− −−−−−√

2 + 3nn2− −−−−−√

= 2n+ 3 − 2 > 0−(n+ )
3
2

2 9
4

− −−−−−−−−−
⎷


> 0a
′
nn = 1

n = 1 → = − 1 = 2 − 1 = 1a1 1 + 3
− −−−√

y = x ⋅f(x)

y = x ⋅f(x) = x ⋅
x+ 1
x− 2

− −−−−√
x− 2 = 0 ⇒ x = 2

x → ∞ y = ∞ × = ∞ × 1 = ∞
x

x

−−√

y = mx ⋅ → y = mx+ ×m x+aخط مجانب مایل

x+ b

− −−−−√n a− b

n

y = x ⋅ → y = x+ ⇒ y = x+
x+ 1
x− 2

− −−−−√ 1 − (−2)

2
3
2

x = 2 y = 2 + = = 3٫5− →−−−−
خط مایل 3

2
7
2

≃ 1 − f(x) , 1 − cosu ≃lim
f(x)→0

1 −f(x)
− −−−−−√n 1

n
lim
u→0

u2

2
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چون کمان به سمت صفر میل می کند پس می توان از هم ارزي استفاده نمود.

 
می دانیم:                           44.گزینه 1

 
و می دانیم تابع به فرم   در صورتی همواره پیوسته هستند که   باشد.

 

 
براي پیوستگی باید دو ضابطه  برابر شوند پس:  

45.گزینه 3
چون کمان نسبت مثلثاتی به صفر  میل میکند پس می توانیم از هم ارزي مثلثاتی استفاده کنیم.

می دانیم که 

46.گزینه 4

می دانیم که : 

با توجه به یادآوري هاي فوق، دنباله ي  را تشکیل و پس از ساده کردن همگرایی آن را بررسی می کنیم .

توجه:  
47.گزینه 2

می دانیم:   بنابراین  

 شرط پیوستگی

48.گزینه 1

مطابق هم ارزي رادیکالی، می دانیم که   در این سوال، چون فرجه ي رادیکال فرد است،

نیازي به قدر مطلق نیست.

مجانب مایل 

منحنی و خط مجانب مایل را قطع می دهیم:

 

بنا به قضیه ي بولزانو براي تابع پیوسته   در بازه ي   اگر   آنگاه حداقل یک ریشه در این 49.گزینه 4
بازه وجود دارد.

= = = = −2lim
x→0

−cos 3x− −−−−√ cosx− −−−√

x2 lim
x→0

−1 −
9
2 x2

− −−−−−−√ 1 − x2
2

− −−−−−√
x2 lim

x→0

1 − − 1 +
9
4 x2 1

4 x3

x2 lim
x→0

−2 x2

x2

[x] + [−x] ={ 0
−1

x ∈ Z

x ∉ Z

y ={f(x)

g(x)

x ∈ Z

x ∉ Z
f(x) = g(x)

f(x) ={ ⇒ f(x) ={[x] + [−x]

a

;x ∉ Z

;x ∈ Z

−1
a

x ∉ Z

x ∈ Z

a = −1

(1 − cosu) ∼lim
u→0+

u2

2

= =lim
x→0+

1 − cos x−−√

x
− →−−−−
هم ارزي

lim
x→0+

(
1
2 x−−√ )2

x
lim

x→0+

x
1
2
x

1
2

log = log − log , log = Blog
A
B

C

A

C

B

C

AB

C

A

C

{ − }bn an

− = n ln(n+ 1) −n ln(n) = ln (n+ 1 − = ln ( = ln (1 +bn an )n lnn
n n+ 1

n
)n

1
n

)n

− = ln (1 + = lne = 1lim
n→+∞

bn an lim
n→+∞

1
n

)n

(1 + =lim
n→+∞

a

n
)b⋅n ea⋅b

| sinx| < |x|lim
x→0

lim
x→0

=lim
x→0

sinx

x
1−

f(x) = [ ] cos 4x = [ ] cos 0 = 0 × 1 = 0lim
x→0

lim
x→0

sinx

x
1−

f(0) = a

→ f(0) = f(x) → a = 0lim
x→0

≃ x+a + b + ⋯xn xn
− −−−−−−−−−−−√n a−−√n

∣
∣
∣

b

na

∣
∣
∣

y = y = x− →−x3 x2− −−−−−√3 − →−−−−−−−−−−
مطابق یادآوري فوق 1

3

= x− − = − + x−−x3 x2− −−−−−√3 1
3

− →−−−−
3 توان

x3 x2 x3 x2 1
3

1
27

→ x = → x =
1
3

1
27

1
9

f(x)(a, b)f(a) ⋅f(b) < 0
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f(x) = 3 +ax− 1 →x3 f( ) = 3( +a( ) − 11
2

1
2 )3 1

2
f( ) = 3( +a( ) − 11

3
1
3 )3 1

3

f( ) ×f( ) < 0 → ( + a− 1)( + a− 1) < 01
2

1
3

3
8

1
2

1
9

1
3

→ ( a− )( a− ) < 0 < a <
1
2

5
8

1
3

8
9

− →−−−−−−
تعیین علامت 5

4
8
3
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