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سرشتسعادت دكتر محمد 

، دانشكده فني دانشگاه تهرانعضو هيئت علمي گروه نقشه برداري

09126039066: همراه 

msaadat@ut.ac.ir    ;   Msaadatseresht@gmail.com

اولين همايش ملي نقشه برداري در صنعت ساختمان 

1392، اسفند مشهد

معرفي فناوريهاي نوين نقشه برداري 
در كاربردهاي عمراني

فناوريهاي نوين نقشه برداري
خصوصيات*

سرعت بالا در برداشت داده*
كيفيت و تراكم بالاي داده ها*
بكارگيري الگوريتمهاي پردازش خودكار*

:فناوري ها*
Mobile LiDARفناوري * Mapping

فناوري نقشه برداري پهپاد فوق سبك*
جمع بندي*
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ي فناوري نقشه بردار*
پهپاد فوق سبك

معرفي فناوري*
زيرسيستم ها*
مراحل اجرايي*
كاربردهاي فناوري  *

معرفي فناوري*
پرنده هدايت پذير از دور =پهپاد
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مزاياي فناوري*

صدها برابر داده بيشتر :كيفيت بالاتر محصولات مكاني*
زونگي بالاتصاوير متعدد با اف :هااعتباربخشي بالا و قابليت كنترل سازگاري داده*
CADمحصولات تصويري علاوه بر نقشه  :تنوع محصولات مكاني بالاتر*

كليه عوارض قابل مشاهده و تفسير  :كارايي بالاتر محصولات مكاني*
چند برابر: سرعت بالاتر در تهيه نقشه*
چند برابر :هزينه كمتر در تهيه نقشه*

زير سيستم ها*

بخش مكانيك پرواز و بدنه پهپاد*
و دريافت داده بخش مخابراتي در ارسال *
بخش ناوبري و تعيين موقعيت*
بخش پيشران و موتور*
بخش تصويربرداري*
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*Unmanned Aerial Vehicle (UAV)

UAV Photogrammetry Workshop, 2013 29

بخش مكانيك پرواز*
رعت با قابليت كنترل جابجايي و دوران در سه جهت و حركت با س

كيلومتر بر ساعت 100تا  40بين 

UAV Type Fix wing Airplane, Lunch 
Multiplex

Weight (full) 4.5 kg

Power Electric, Charging for 2٠’

Payload 1.5 kg

Velocity 40 to 100 km/h

Max flight height 1 km

Working range 2  km

Take off By hand

Landing Without wheels on terrain

بخش مخابراتي*

*Ground Control Station
*Sending control commands to UAV

*Receiving flight Data from UAV 

30
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بخش ناوبري*

*Manual RC mode

*Semi Automatic Stabilizer mode

*Automatic Navigation Mode

31

Flight 
Navigation

GPS/IMU FY3ZT Autopilot

GPS Accuracy Several 10 meters

IMU Accuracy Several degrees

Max way points 98

بخش تصويربرداري*
سانتيمتر 3 ابعاد پيكسلمتر،  100در ارتفاع 

Camera CCD Canon PowerShot SX230 
HS

CCD Resolution 12 MegaPixels

CCD Size 3000*4000 pixels

Pixel Size 1.5 microns

Focal Length 5 mm

32
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UAVنصب و راه اندازي *

استقرار ايستگاه زميني*

Landing Sign 

Video 
Receiver 
Antenna 

RC/Data  
Transmitter/ 

Receiver  
Antenna 

Computer 
Station
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مراحل اجرايي*

طراحي پرواز*
عكسبرداري هوايي*
محاسبات مثلث بندي هوايي*
توليد محصولات مكاني*

مدل رقومي زمين*
ارتوفتوموزائيك*
مدل سه بعدي*
سه بعدي CADنقشه *

طراحي پرواز*
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پرواز و عكسبرداري هوايي*

38
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39

محاسبات مثلث بندي هوايي*

ي استخراج و تناظرياب*
عوارض تصويري
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توليد محصولات مكاني*

سانتيمتري  2ارتوفتوموزائيك 
متري  80پرواز در ارتفاع 

سطح زمين
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سانتيمتري به همراه  2ارتوفتوموزائيك 
سانتيمتري 20ميزان منحني

DSM 10 سانتيمتري پرواز در 
متري سطح زمين  80ارتفاع 
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مدل سه بعدي

متريسانتي10ارتوفتوموزائيك

مدل سه بعدي حجمي*
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ا ابر نقاط رنگي سه بعدي ب*
سانتيمتر 10تراكم بالا در حد 

  CADتهيه نقشه سه بعدي *
سانتيمتر 20و منحني ميزان  1:200مقياس 



2/22/2014

٢۵

هپادبرداري پقابليتهاي كاري سامانه نقشه*

  1:2000تا  1:200متري سطح زمين جهت تهيه نقشه  320تا  80عكسبرداري هوايي از ارتفاع *
ل زميني اخذ و ارائه تصاوير قائم هوايي خام با پوشش دلخواه و از ارتفاع موردنظر با ابعاد پيكس*

سانتيمتر 10تا  2,5
مترسانتي 40سانتيمتر تا  10تهيه ابر نقاط رنگي با تراكم نقاط *
سانتيمتر تا يك متر 20با دقت منحني ميزان  DEMتهيه مدل رقومي زمين *
سانتيمتر 20تا  2تهيه فتوموزائيك سريع و ارتوفتوموزائيك دقيق با ابعاد پيكسل *
دار و فيلم سه بعدي پرواز بر فراز منطقهتهيه مدلهاي سه بعدي بافت*
1:2000تا  1:200تهيه نقشه خطي سه بعدي و عكس نقشه از مقياس *
تهيه محصولات مكاني فوق از ناحيه و كريدور مسيرهاي خطي *
ت طيفيانجام عمليات در اپكهاي زماني مختلف جهت محاسبه تغييرات هندسي و آناليز تغييرا*

كاربردهاي پيشنهادي*

شناسي، منابع قرضه، سد و نظاير آنمطالعات مكانيابي و اكتشاف معدن، زمين*
زمان عمليات عمراني/ مطالعات شناخت، متره و برآورد هزينه *
اي، ژئومورفولوژي، محيط زيستمطالعات منطقه*
طراحي و اجراي سايتهاي صنعتي و مسكوني*
تسريع در تهيه نقشه هاي كاداستر به منظور مديريت تملك اراضي*
مطالعات جنگلها و مراتع و اراضي كشاورزي *
مطالعات توسعه مناطق روستايي و حريم نواحي شهري*
بستر مهندسي رودخانه و نواحي ساحلي درياها -مطالعات حريم*
ت و مطالعات پروژه هاي مختلف شبكه راه، راه آهن، آب و فاضلاب، خطوط انتقال نيرو، مخابرا*

خطوط لوله نفت و گاز
اي سايتها و بناهاي ميراث فرهنگيتهيه نقشه و مانيتورينگ دوره*
اي جهت نگهداري و حفاظت از اراضي مسكوني و منابع طبيعيتصويربرداري دوره*
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جمع بندي*

فناوریهای نوین نقشه برداری *
سرعت برداشت داده بالاتر*
عمليات ميدانی کمتر*
کيفيت و تراکم برداشت داده بالاتر*
تنوع محصولات بيشتر*

Mobile LiDARفناوری * Mapping  برداشت ابر نقاط رنگی
کيلومتر در ساعت۶٠متراکم زمينی با سرعت 

اط فناوری نقشه برداری پهپاد فوق سبک، برداشت ابرنق*
ساعتدر کيلومتر ۶٠سرعت هوایی با رنگی متراکم 

تلفيق دو فناوری، تحقيقات آتی*

!پرسش و پاسخ
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*Bird’s-eye View Indoor Maps

Reconstructing the World's Museums. J. Xiao and Y. Furukawa, 2012. http://mit.edu/jxiao/mus

Aerial+Ground Visualization

Reconstructing the World's Museums. J. Xiao and Y. Furukawa, 2012. http://mit.edu/jxiao/mus


