
 

 

 ساختار عمومی آمینو اسید ها

و  (-NH۲) یباز  نهیگروه آم دروژن،یاتم ه (COOH) لیکه با چهار گروه مختلف کربوکس استافتهی لیتشک α کربن نامتقارن به نام کربن کیاز  نه،یآم دیهر اس
و  لیکربوکس ن،یالکل، آم مانند یگر یباشد. عوامل د یحلقه کربن کی ایو  یکربن رهیزنج کیممکن است  R شهی. ر کندیبرقرار م وندیپ (-R) یجانب ریغ رهیزنج کی
، (β) با حروف بتا رند،یگیکه از کربن آلفا، فاصله م یبیاتم کربن دارد و آنها را به ترت نیخود چند یجانب رهیشرکت کنند. زنج R شهیدر ساختمان ر  توانندیگوگرد م زین

 β ،γ به نهیآم دی. نوع اسردیآلفا قرار گ ریغ ییهاکربن یرو  NH۲ قرار داد عامل اکربن آلف یرو  COOH که عامل ی. اگر در حالدهندینشان م (δ) و دلتا (γ) گاما
که  یدر صورت کنند،یشرکت م نیآلفا در سنتز پروتئ نهیآم یدهایاس شتریها وجود دارند. بدر سلول زیناچ اریآزاد به مقدار بس نهیآم یدهایخواهد کرد. اس رییتغ δ ای

و  ردیگیپروتون م NH۲ گروه یعنی ندیآیدر م یهفت به صورت دو قطب pH در نهیآم یدهایاس شتریهستند. ب ییایمیش یهاواسطه لتابتا، گاما و د  نهیآم یدهایاس
حالت مختلف ممکن  ۲۰از  یکی تواندیم هانیپروتئ یبرا R )گروه( یجانب رهی. زنجدیآیدر م -COO– و به صورت دهدیخود را از دست م دروژنیه COOH گروه
 نیپروتئ کیو به هر تعداد در ساختار  بیبا هر ترک توانندیم نهیآم دیاس ستیب نی. ادیآیبوجود م هانیساخت پروتئ یبرا یحرف ستیب یالفبا کی بیترت نیو بد باشد

 .دخالت کنند

 نهیآم یدهایساختار اس

 (-NH2) یباز  نهی، گروه آم دروژنیاتم ه (COOH) لیاست که با چهار گروه مختلف کربوکس افتهی لیکربن نامتقارن به نام کربن آلفا تشک کی، از  نهیآم دیاس هر
 لی، کربوکس نیمانند الکل ، آم یگر یباشد. عوامل د یحلقه کربن کی ایو  یکربن رهیزنج کیممکن است  R شهی. ر کندیبرقرار م وندیپ (-R) یجانب ریغ رهیزنج کیو 

با حروف بتا  رند،یگیکه از کربن آلفا ، فاصله م یبیاتم کربن دارد و آنها را به ترت نیخود چند یجانب رهیشرکت کنند. زنج R شهیدر ساختمان ر  توانندیگوگرد م زیو ن
(β) ( گاما ،γ) ( و دلتاδ) دهندینشان م. 

 نهیآم یدهایخواهد کرد. اس رییتغ δ ای β  ،γبه  نهیآم دی. نوع اسردیآلفا قرار گ ریغ ییکربنها یرو  NH2کربن آلفا قرار داد عامل  یرو  COOHکه عامل  یدر حال اگر
 یهاگاما و دلتا واسطه بتا ، نهیآم یدهایکه اس یصورتدر  کنند،یشرکت م نیآلفا در سنتز پروتئ نهیآم یدهایاس شتریدر سلولها وجود دارند. ب زیناچ اریآزاد به مقدار بس

خود را از دست  دروژنیه COOHو گروه  ردیگیپروتون م NH2گروه  یعنی ندیآیدر م یهفت به صورت دو قطب PHدر  نهیآم یدهایاس شتریهستند. ب ییایمیش
 . دیآیدر م -COO–و به صورت  دهدیم

 نهیآم یدهایدر اس یزومر یا

 دیاس نیکه ا مییگویکه به کربن آلفا متصل است در طرف چپ باشد، م NH2چنانچه عامل  م،یر یرا در نظر بگ نهیآم دیاس کی ییقرار داد اگر ساختمان فضا مطابق
که از نوع دلتا هستند،  یعیطب یقندها برخلاف. است ∆از نوع  نهیآم دیاس نیکه ا مییگو رد،یدر طرف راست کربن آلفا قرار گ NH2است و هرگاه عامل  Lاز نوع  نهیآم
 .ندیگویم ومریرا انانت زومرهای. اباشندیم Lاز نوع  یهمگ یعیطب نهیآم یدهایاس

 آمینو اسید ها یساختار کل

 رهیدر زنج جهی)که در نت لیبه گروه کربوکس ی. اتم کربن بعد نهیآم دیخاص به هر اس یجانب رهیزنج کینشان دهنده  Rصفحه،  یساختار نشان داده شده در بالا در
 یدهایکربن آلفا متصل به اس به میبه طور مستق نویگروه آم کی یحاو  نهیآم یدهایشود. اس یم دهیکربن نام α ( است2شماره  یکربن با شروع از که گروه عامل

 ی" میدهایاس imino" شود اغلب به عنوان یدوم، که استفاده منوع  نیآم یکه حاو  نیمانند پرول نهیآم یدهایخدمات عبارتند از اس نیشود. ا یم دهیآلفا نام نهیآم
 .ندیگو

 زومریا

 نیسیگل یبه استثنا رال،یاتم کربن کا کیافتد. کربن آلفا  یاتفاق م زومریا-L که در یاما تنها زمان عت،یشکل موجود در طب نیتر  جیآلفا هستند را نهیآم یدهایاس
 ای L به نام ومر،یدر هر کدام از دو انانت دیوانت یم نیسیآلفا اما گل نهیآم یدهایتمام اس ن،یکربن آلفا است. بنابرا یاز رو  صیقابل تشخ ریغ دروژنیاست که دو اتم ه

از  یندگینما بوزومیدر طول ترجمه در ر  نهیآم-L یدهایکه اس ی(. در حالدینیرا بب یدستسان نیهستند وجود دارد )همچن گریکدیاز  نهیآ ری، که تصوD نهیآم یدهایاس
 یپس از ترجمه و انتقال به شبکه آندوپلاسم میآنز  posttranslational راتییتغ یها نیپروتئ از یدر برخ نهیآم یدهایها، اس نیموجود در پروتئ نهیآم یدهایتمام اس



 

 

 هستند، و یباکتر  کانیدوگلیپپت یسلول یها وارهیفراوان از د یاجزا نی. آنها همچنیمانند حلزون مخروط بیو غر  بیساکن عج ایبه عنوان در موجودات در  د،یتول
D- ستالیکر  جادیا یمورد استفاده برا کیراسم یستالوگرافیدر کر  نهیآم یدهایکنند. اس یدر مغز عمل م یک انتقال دهنده عصبیممکن است به عنوان  نیسر 

 تیالاشاره دارد نه به فع نهیآم دیاس یکربند یپ یبرا ونیکنوانس D و L .شود یتر م یآسان تر و قو  نیساختار پروتئ نییتع ی( ممکن است برانیحول، که )بسته به پروتئ
-L .است dextrorotatory دیسرآلدهیگل-D) سنتز ،یدر تئور  ،یرا م نهیآم دیکه از آن که اس دیسرآلدهیگل زومریاز ا ینور  تیخود بلکه به فعال نهیآم دیاس ینور 
 نیدر پروتئ نهیآم یدهایهمه از اس بایقر مطلق است. ت یینشان دادن فضا یشود برا یاستفاده م یدهنده ها (R) و (S) ن،یگز یدر مد جا .(چپ گرد است دیسرآلدهیگل
 R / S اما نه،یآم یدهایاس ریهمان سا یهندس تیخود را در موقع یجانب رهیاست زنج نیستئی. سرالیکا ریغ نیسیو گل (R) بودن نیستئی، با سα در کربن (S) ها

از  یار یکه اتم در بس یبالاتر، در حال تیاولو یجانب رهیدهد زنج یل معکوس میکربوکس ژنیبا اکس سهیبالاتر از گوگرد در مقا یعدد اتم لیاصطلاحات است که به دل
 .تر است نییپا یها تیآنها اولو رهیسمت زنج گرید

 یجانب یها رهیزنج

به  کیآن از بتا )نزد یجانب رهیزنج ی. چهار اتم کربن در خطدندیاست آلفا نام لیو کربوکس نهیآم یمتصل به گروه ها یشامل شش اتم کربن. اتم کربن مرکز نیز یل
 .برچسب شده است یو دورتر از کربن مرکز رهیزنج یدر انتها لونیبه کربن اپس قی(، گاما، دلتا، از طر یکربن مرکز

Zwitterions ( است. –به این معناست که یک ملکول دارای بخش های با بار + و) 

است. آن را  هیفرم اتحاد نیسرب نشان داده شده است. ا ریهمان تصو بینشان داده شده است. اول، آن را در ترت ونیزاسیونیاست که در دو حالت  نهیآم دیاس کی
که به  دروژن،یه کی نهیو گروه آم ،از دست داده است یبار منف کی یکه به معرف دروژن،یاتم ه کی لینشان داده شده است، پس از گروه کربوکس زهیونیدر قالب  زین

 .بار مثبت به دست آورد کی یمعرف

 در نهیآم دیاس کی

 دو بار با علامت مختلف (1)
  زهیونی  (2)

متوسط. به عبارت  pH پروتون( در کیمانند ) HYDRON است که آن را انتشار یمعن نیاست، به ا فیضع دیاس کی نهیآم یدهایاس کیلیکربوکس-α دیاس گروه
غالب  یمنف ارب لاتیکربوکس ونی .(-CO2-) یمنف لاتیشدن به کربوکس لیتبد یبرا deprotonated توان یرا م (CO2H-) دیاس کیلیکربوکس یگروه ها گر،ید

در بالا(. در مد  دینیرا بب نهیآم دی، جدول سازه اس2.2مشترک است در مورد  نهیآم دیاس 20 یبرا)متوسط  دیاس کیلیگروه کربوکس pKa از مقدار شتریارزش ب pH در
توان  یرا م (-NH2) نهیآم-α گروه گر،یعبارت د ه. بردیپذ یممتوسط  pH پروتون در کیکه  یمعن نیاست، به ا فیضع گاهیپا نهیآم یدهایاس نیآم-αمکمل، 

 یبرامتوسط ) ومیآمون-α گروه pKa کمتر از مقدار pH بار مثبت غالب در ومیآمون-α گروه .(-NH3 +) مثبت ومیآمون-α یشدن به گروه ها لیتبد یپروتونه برا
 .است 9.4مشترک در مورد -α نهیآم دیاس 20

  .دیبه اشتراک بگذار  کیروتیآنها خواص آمف ک،یلیو کربوکس نیآم دیاس یعامل یگروه ها یحاو  نهیآم یدهایآنجا که تمام اس از
 یفمن لاتیکربوکس کی، 9.4برابر  pH (، و بالاتر از1مثبت )بار خالص  ومیآمون-α ونی کیو  دیاس کیلیطرف کربوکس یگروه ب کی، فرم غالب pH 2.2 به ریدر ز 

مثبت، به  ومیآمون-α گروه کیو  یمنف لاتیمعمولا شامل هر دو کربوکس نهیآم دیاس کی، 9.4و  2.2 نیب pH ( است. اما در1-)بار خالص  یخنث نهیآم-α و گروه
شناخته شده است، از  zwitterion کیبه عنوان  یحالت مولکول نیخالص شارژ صفر است. ا نی( در سمت راست نشان داده شده است، بنابرا2عنوان در ساختار )

 در سراسر محدوده یدر محلول آب یجزئ اریگونه بس کینام ( در سمت راست( 1طرف )ساختار ) ی. فرم را به طور کامل بیبیترک اینر و ماده  یمعن Zwitter آلمان
pH ( است. اس107در  1در کمتر از )به عنوان نهیآم یدهای zwitterions داشته باشد، و متبلور با خواص نمک مانند دوست ندارم  ددر فاز جامد وجو نیهمچن

 .نیآم ایو  یمعمول یآل یدهایاس

 کیزوالکتر یا نقطه



 

 

 زیبه تما ونیتراسیبا استفاده از ت ن،یروز یاز ت ریشود. به غ یم دهید نجایشوند در ا یم یگروه بند  یبر اساس طبقه بند  نهیآم یدهایکه اس ونیتراسیت یدر منحن رییتغ
 .مشکل ساز است زیآبگر  نهیآم یدهایاس نیب

دو  نیب قیدق یانیو خالص مثبت. در نقطه م یمنف یها ونیاز  یکم ریبا مقاد ایدر تعادل پو یستیغالب، اما همز  zwitterion از pKa دو مقدار مقدار نیب pH در
 نیا .است صفر حاضر اشکال همه از خالص بارکه متوسط  یتعادل، به طور  قایمثبت خالص دق یها ونیاز  یو اثر  یاز خالص منف ی، مقدار اثر pKa مقدار مقدار

PH نیشناخته شده، بنابرا کیزوالکتر ینقطه ا یبه عنوان پ PI = ½ (pKa1 + pKa2). متفاوت مقدار یمنحصر به فرد تمام ارزش کم نهیآم یدهایاس pKaنی، بنابرا 
 است. ریدرگ یجانب رهیاز زنج pKa از ،یا رهیزنج یبا شارژ جانب نهیآم یدهایاس ی. براکیزوالکتر ینقاط مختلف ا دیبا
بالقوه  یدارا نیهمچن نیستئیاست. س pKa مقدار یجانب رهیزنج pKaR ، که در آنPI = ½ (pKa1 + pKaR) ره،یزنج یمنف ی، گلو با جانبASP یبرا نیبنابرا 

 یخنث pH در یبه طور قابل توجه یجانب رهیاگر زنج یحت اسبه،مح نیو گلوتام نیآسپاراژ  یبه برا PI به عنوان دیبا نی، بنابراpKaR = 8.14 با یجانب رهیزنج یمنف
  ره،یو ارگ با مثبت سمت زنج ن،یز یاو، ل یاتهام نشده است. برا

 PI = ½ (pKaR + pKa2). ن یو پروتئ دهایپپت یبرا شتریرفتار است که معمولا ب نیخود، اگر چه ا کیزوالکتر یصفر تحرک در الکتروفورز در نقطه ا نهیآم یدهایاس
( ریزنج یجانب یقطب ری)به طور خاص، با غ نهیآم یدهایاز اس یخود و برخ کیزوالکتر یدر نقطه ا تیحلال حداقل Zwitterions .ردیاستفاده قرار گ نهیآم یدهایاز اس

 .جدا شده است ازیمورد ن کیزوالکتر یبه نقطه ا pH میتوان با بارش از آب با تنظ یرا م


