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دو گونه از كپوردندان ماهيان مختلف  يجنسهاو  جمعيتهاوزن در  - رابطه طول مقايسه
  Aphanius vladykovi و  Aphanius sophiaeايران 

  3يو بهرام كاظم 2ييزدان كيوان ،1يآباد فر سيفدجعي، س*،1يگانه يصادق علومحمد

  يدانشكده علوم درياي ،دانشگاه تربيت مدرسنور،  1
   يدانشكده منابع طبيع ،اصفهان يگاه صنعتدانشاصفهان،  2

 يو ملكول يمركز تحقيقات سلول ،يدانشگاه شهيد بهشتتهران،  3
  12/2/90: تاريخ پذيرش  18/3/89: تاريخ دريافت

  دهيچك

و ذخاير  يمورد استفاده در ارزياب يترين داده ها يكه از ابتداي وزن - رابطه طولنقش زيستگاه و جنسيت در  يبه منظور بررس
به  Aphanius. vladykoviو Aphanius sophiaeجمعيت از  10متعلق به  يقطعه ماه 531 ،باشديم يريت زيست محيطيمد

جمعيت بررسي شده از  6جمعيت از  3اختلاف شيب خط بين دو جنس نر و ماده در . قرار گرفت يارزيابمورد  يا سهيطور مقا
دار نبود  معني A. vladykovi يجمعيتهايك از  آنكه اين اختلاف در هيچحال  ،(P<0.05) دبومعني دار  A. sophiaeگونه 

(P>0.05).  مقاديرb  با توجه به تفاوتهاي مشاهده شده در . از دامنه تغييرات زيادي برخوردار بود ،ي هر دو گونهجمعيتهادر
ثير أاين صفت تا حد زيادي تحت ت رسديبه نظر م ،و مقايسه آن با اختلاف بين دو گونهي مختلف جمعيتهاو  ي نر و مادهجنسها

دون در نظر هاي فوق بهر يك از گونه يراوزن ب -شيب رابطه طول محاسبهاز اين رو  .باشدفاكتورهاي محيطي و زيستگاهي 
  .از دقت لازم برخوردار نيست ،همچون جنس و زيستگاه يگرفتن عوامل

  پوردندان صفيهك ،زاگرسكپور دندان  ،وزن -رابطه طول :يكليد واژه هاي

  malavi@modares.ac.ir :پست الكترونيكي،  0122-6253101: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
از خانواده  يتنها جنس بوم (Aphanius)وس يآفان

ن يگونه از ا هفت. باشديران ميان در ايماه  كپوردندان
ن يشترين نظر بيشده است كه از اران شناخته يجنس در ا

 يشناخته شده در محدوده مرزها يها تعداد گونه
 يگونه از آنها بومپنج  و كنند يست ميران زيا ييايجغراف
   .)4و  2(د باشن يايران م (endemic) خاص

ل رشد يق تبديوزن از طر - مطالعات مربوط به روابط طول
 تيمحاسبه شاخص وضع ،گريكديبه  يو وزن يطول

(Condition factor) توده  زي يارزياب و(Biomass)  با
 يدر ارزياب يددمتع يكاربردها ،يكمك مشاهدات طول

همچنين با مقايسه ريخت و نحوه رشد  ،ذخاير داشته

 و مديريت نظارت يها در برنامه ،مختلف يجمعيتها
  ).12و1(د نكن يم ءرا ايفا ينقش مهم يزيست محيط

ن يبه ا يابيبر سهولت دست يمبن يتصور عموم برخلاف
 يگونه ماه 31600از حدود  گونه 3254 يتنها برا ،رابطه

 (a)و عرض از مبدا  (b)شيب خط  مقاديرشناخته شده 
وزن در  - رابطه طول ارتباط با در. )7( زارش شده استگ

 يز مطالعات متعدديوس نيمتعلق به جنس آفان يهاگونه
مربوط به  گزارش تنها اما ).10و 9، 3( صورت گرفته است

بدون  و محدود يهابراساس نمونه ،يايران يهاگونه يبرخ
ن ير ايمقاد ).5(است  شده تفكيك جنس و جمعيت ارائه

قرار دارد كه از جمله  يمختلف ير فاكتورهايثرابطه تحت تأ
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و  يهمچون شور يستگاهيط زيشرا ،توان به فصل يآنها م
 و 8 ،6 ،1( داشاره كر به غذا يدسترس و جنس ،آب يدما
9.(  

ران و يوس در ايبا توجه به پراكنش گسترده جنس آفان
 يستگاهيط زيجدا افتاده متعدد با شرا يجمعيتهاوجود 
ن ير ايمقاد يتا با بررس شد يق سعين تحقيدر ا ،متفاوت

 .A از دو گونه شناخته شده يجمعيتهاك از يرابطه در هر 

sophiae و A. vladykovi ستگاه ير زيثأزان تيم يبه بررس
و  يختيگر با توجه به اختلافات ريد ياز سو. پرداخته شود

نقش عامل  ،مختلف يهاك موجود در جنسيولوژيزيف
تا  شد يارزيابن افراد نر و ماده يسه بيز با مقايت نيجنس

  .شود انجام وزن - طول ر رابطهيمقاد يبرا يتر قيدق برآورد

  روشهامواد و 
از  يتوسط تور دست 1388ال در تابستان س ينمونه بردار

واقع در استان فارس و  ،مختلف يهاها و رودخانهچشمه
كه در  ،)1جدول(انجام گرفت  ياريچهارمحال و بخت

 124/6 يال 356/1با طول كل  يقطعه ماه 531مجموع 
طول كل  .د شديگرم ص 853/3يال 02/0متر و وزن يسانت

(TL)  و  ياهزسنج عقربيمتر توسط ر يليم 02/0با دقت
 001/0با دقت  يتاليجيد يبا استفاده از ترازو يوزن ماه

   .شد يريگگرم اندازه

به شد سمحا W= aLbوزن با استفاده از رابطه  - نسبت طول
معادل طول  L) گرم(معادل وزن كل  Wن فرمول يكه در ا

ب خط فرض يش bعرض از مبدا و  a ،)تريمسانت(كل 
رابطه  يونيل رگرسيتحلله يوسه ب bو  a يپارامترها. شدند
دست ه ب log(W) = log (a) + b log (L) يخط يتميلگار
مورد  (r2)ب يرها توسط ضرين متغيب يهمبستگ .آمد

 ،3ب خط با عدد ين اختلاف شيهمچن. سنجش قرار گرفت
 95نان يگر نوع رشد توسط محدوده اطميو به عبارت د

 دار بودن اختلاف يمعن يجهت بررس. شد يابيارز درصد

 (ANCOVA)انس يز كوارياز آنال ،ن دو جنسيب بيش
  .استفاده شد

مختصات جغرافيايي جمعيتهاي نمونه برداري شده از دو  -1جدول 
  .A. vladykovi و A. sophiaeگونه 

  مختصات جغرافيايي  جمعيت گونه

A
. soph

iae
 

  شرقي 52 °21 'شمالي،  29°57 '  حسين آباد
  شرقي 52 °15 'شمالي،  30°19 '  رود كر

  شرقي 52 °28 'شمالي،  29°52 '  چشمه ملس گون
  شرقي 52 °20 'شمالي،  30°00'  تنگ خياره

  شرقي 52 °22 'شمالي،  30°03'  چشمه هفت خوان
  شرقي 52 °56 'شمالي،  29°58'  رود سيوند

A
. vladykovi

  شرقي 50 °59 'شمالي،  32°16 '  چشمه بروي 
  شرقي 50 °35 '، شمالي 32°13 '  رودخانه كران
  شرقي 50 °49 'شمالي،  32°01'  چشمه شلمزار
  شرقي 50 °49 'شمالي،  32°12'  رودخانه طاقانك

  

   جينتا
 ،A. sophiaeافراد نر و ماده در  يبرا شيب خط اين رابطه

كه نشان  محاسبه شد A. vladykovi، 407/3و در  332/3
 دو گونه در مقادير اين فاكتور بين يدهنده اختلاف جزئ

و مجموع  گونه دو هر دو جنس ازنوع رشد در  .باشديم
  ).2 جدول( آلومتريك مثبت ارزيابي شد ،افراد نر و ماده

شده متعلق  يت بررسيجمع شش از ،يجمعيت ةدر مقايس
ن افراد يت بيب خط در سه جمعيش ،A. sophiaeبه گونه 

 بود يدار ياختلاف معن يدارا )3جدول ( نر و ماده
(P<0.05)، است كه در گونه  ين در حاليو اA. vladykovi 

دار نبود  ين اختلاف معنيتها ايك از جمعيچ يدر ه
(P>0.05). ب خط در گونه يرات شييدامنه تغA. sophiae 

در  423/3اره تا يت چشمه تنگ خيدر جمع 137/3 از
 ين تفاوت برايا. گون متفاوت بودت چشمه ملسيجمع
در  474/3تا  ير چشمه برود 207/3از  A. vladykovi گونه

  .شد محاسبهچشمه شلمزار 
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  بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار  )°(. به تفكيك جنس A. vladykovi و  A. sophiae وزن در دو گونه -نتايج بررسي رابطه طول  -2جدول 

ونه
گ

س  
جن

ونه  
 نم
داد
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  )گرم(وزن   )متر سانتي(طول 

خط
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شي
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وده
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شي
خط
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95
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شد
ر

قل  
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كثر  
حدا

قل  
حدا

كثر  
حدا

  

A. sophiae 

  +A  0,981  -2,047  3,287 -3,515  3,309°  2,37  0,02  5,650  1,356  171  ماده
A  0,966  -2,087  3,240 – 3,379  3,401°  1,041  0,08  4,088  1,826  123 نر

+ 

نر و 
 ماده

294  1,356  5,650  0,02  2,37  3,332  3,388 - 3,275  2,057-  0,979  A
+ 

A. vladykovi  

A  0,986  -2,054  3,330 - 3,464  3,397°  3,853  0,032  6,124  1,462  148  ماده
+  

 +A  0,934  -2,092  3,277 - 3,670  3,473°  1,993  0,089  5,064  2,110  89  نر

نر و 
  ماده

237  1,462  6,124  0,032  3,853  3,407  3,472 – 3,342  2,059-  0,978  A+  

 )°( دار و بيانگر وجود اختلاف معني) *( . A. vladykoviو  A. sophiaeوزن به تفكيك جمعيت و جنس در دو گونه  - رابطه طول -3جدول 
  .باشدرشد ايزومتريك مي بيانگر )I(بيانگر رشد آلومتريك مثبت و  )+A(. باشددار بين افراد نر و ماده جمعيت مي بيانگر عدم وجود اختلاف معني
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A
. soph

iae
 

چشمه حسين
  آباد

 I 0.976 1.954- 3,381 – 2,991 *3,186 2,08 0,18 4,99 2,492 30  ماده

  +A 0.972 2.116- 3,827 – 3,262 *3,544 0,62 0,115 3,464 2,22 22  نر

  +A 0.982 2.000- 3,401 – 3,149 3,275 2,08 0,115 3,464 2,22 52 نر و ماده

چشمه هفت 
  خوان

3,288° 2,045 0,052 4,86 1,672 32  ماده  3,122 – 3,455 -2.036 0,982 A+  
3,244° 0,479 0,084 3,4 1,996 21  نر  2.934 – 3,553 -2.024 0,962 I  

  +A 0.979 2.039- 3,423 – 3,154 3,289 2,045 0,052 4,86 1,672 53 نر و ماده

رودخانه 
  سيوند

3,349° 0,459 0,02 3,362 1,356 29  ماده  3,109 – 3,588 -2.102 0.968 A+  
3,431° 0,335 0,083 3,04 2,08 20  نر  2,969 – 3,893 -2.123 0.931 I  

  +A 0.960 2.096- 3,546 – 3,145 3,345 0,459 0,02 3,362 1,356 49 نر و ماده

 رودخانه كر
  +A 0.984 2.003- 3,373 – 3,074 *3,224 0,445 0,044 3,392 1,542 34  ماده
  I 0.933 1.813- 3,078 – 2,290 *2,684 0,256 0,083 2,774 1,826 17  نر

  +A 0.977 1.993- 3,327 – 3,043 3,185 0,445 0,044 3,392 1,542 51 نر و ماده

چشمه تنگ 
  خياره

3,082° 2,37 0,085 5,66 1,882 23  ماده  2,966 – 3,197 -1.910 0.993 I  
3,128° 0,792 0,103 3,894 2,11 20  نر  2,910 – 3,345 -1.956 0.981 I  

  +A 0.989 1.949- 3,239 – 3,034 3,137 2,37 0,085 5,66 1,882 43 نر و ماده

چشمه ملس 
  گون

  +A 0,983 2.033- 3,434 – 3,052 *3,243 0,833 0,068 4,112 1,796 23  ماده
  +A 0,992 2.223- 3,835 – 3,530 *3,683 1,041 0,08 4,088 2,0 23  نر

  +A 0,983 2.112- 3,558 – 3,287 3,423 1,041 0,068 4,112 1,796 46 نر و ماده
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A
. vladykovi

 
چشمه شلمزار

3,482° 1,516 0,032 4,6 1,462 78  ماده  3,399 – 3,565 -2.08 0,989 A+  
3,276° 0,86 0,211 3,8 2,532 41  نر  2,976 – 3,576 -1.969 0,926 I  

  +A 0,986 2.073- 3,550 – 3,397 3,474 1,516 0,032 4,6 1,462 119 نر و ماده

رودخانه 
  طاقانك

3,262° 1,687 0,033 4,836 1,48 27  ماده  3,113 – 3,411 -1.986 0,988 A+  
3,078° 0,42 0,145 3,19 2,234 17  نر  2,408 – 3,749 -1.920 0,864 I  

  +A 0,980 1.982- 3,385 – 3,098 3,241 1,687 0,033 4,836 1,48 44 نر و ماده

 چشمه بروي
3,121° 3,853 0,278 6,124 2,746 19  ماده  2.921 – 3.321 -1.915 0,985 I  
3,191° 1,993 0,169 5,064 2,378 10  نر  2.296 – 4.085 -1.987 0.894 I  

  I 0.960 1.976- 3.466 – 2.948 3,207 3,853 0,169 6,124 2,378 29 نر و ماده

رودخانه كران
3,247° 0,345 0,067 3,2 1,846 24  ماده  2.926 – 3.568 -2.037 0,952 I  
3,464° 0,462 0,089 3,38 2,11 21  نر  3.087 – 3.842 -2.121 0,951 A+  

  +A 0,950 2.069- 3.564 – 3.096 3,330 0,462 0,067 3,38 1,846 45 نر و ماده
 

  يريگجهيبحث و نت
 303/3( گونهدو ن يرات مشاهده شده در بييسه دامنه تغيمقا
- 423/3(  A. sophiae آنهاتلف مخ يجمعيتها و) 407/3- 

دهد ينشان م ،)474/3 -207/3( A. vladykovi و )137/3
نسبت  ،جمعيتهاك از يحاكم بر هر  يستگاهيط زيكه شرا

 .دنداررشد  ةدر نحوتري نقش مهم يتوارث يبه فاكتورها
 عواملبه نظر  ،يبا توجه به يكسان بودن فصل نمونه بردار

رشد و توسعه  ،به غذا يترسقابليت دس برثر ؤم يستگاهيز
 ،شدت جريان آبهمچون  ،)11( گنادها و سلامت ماهيها

وزن  - بر ميزان شيب رابطه طول غيرهاكسيژن محلول و 
  .اندثر بودهؤم

 يجمعيتهانحوه رشد در هر يك از  ،يجمعيت يدر بررس
بدون در  ،)يبروچشمه به جز جمعيت ( مختلف دو گونه

نوع آلومتريك مثبت و مشابه  از ،نظر گرفتن فاكتور جنسيت

 ،يك جنسياما در تفك .بود يبه تفكيك گونه ا ينتايج بررس
 ،بيشتر بود 3شيب از در اغلب موارد مقدار  كه نيا با وجود

 .A ا ماده پنج جمعيت از گونهينحوه رشد در افراد نر اما 

sophiae  ت از گونه  يهر چهار جمعا ماده ياد نر رافوA. 

vladykovi ز اختلاف ين يآمار يدر بررس .ك بوديمترزويا
ت از يب رابطه طول وزن در سه جمعيدر ش يدار يمعن

ج هر ين نتايا .(P<0.05) مشاهده شد  A. sophiaeگونه 
 ير نسبيثأت گركرد اما نشانينم يرويپ يمنظم يچند از الگو
  .وزن بود -ت در رابطه طوليفاكتور جنس

خاص  ين عددييسد تعريج فوق به نظر ميبا توجه به نتا
بدون در نظر گرفتن  ،وزن -ب خط رابطه طوليبه عنوان ش

كه  ييحداقل در جا ،يماه يتمختلف و جنس يجمعيتها
سه قرار يان مورد مقايماه  مختلف كپوردندان يهاگونه

  .باشدينمبرخوردار  ياز دقت كاف ،رنديگ يم

  منابع 
 ييم غذايرژ يبررس). 1385( ،.ر .م ،يو كلباس ،.ص .م ،گانهييعلو -1

 Neogobius fluviatilis pallasiيخزر يشن يگاوماه

(Berg, 1916)  مجله ). ساحل نور(خزر  يايدر جنوب در
  .180- 190صفحه  ،2شماره  ،19جلد  ،رانيا يست شناسيز

 كپور يسر ماه يسطح ياستخوانها يررسب). 1382( ،.ي ،يوانيك -2
 Aphanius vladykovi،دندان زاگرس

(Cyprinodontidae) .15جلد  ،رانيا يست شناسيمجله ز، 
  .25-30صفحه  ،3شماره

3- Andreu- Soler, A., Oliva-Paterna, F.J., and 
Torralva, M. 2006. A review of length-weight 
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Abstract 

Length-weight relationships (LWR) were calculated for 531 fish specimens from six 
populations of Aphanius sophiae and four populations of A. vladykovi to assess effect of 
sexuality and environment. The b value was 3.332 for all population of A. sophiae (95% 
cl = 3.276–3.390) and 3.407 for all population of A. vladykovi (95% cl = 3.342–3.472) 
which is placed within the expected range (2.5 – 3.5) and showed positive allometry for 
both species. Also there were significant differences between sexes in three out of six A. 
sophiae populations for b value (p>0.05), whereas no significant differences were 
appeared for the four A. vladikovi populations (p<0.05). It was clear that range of b 
value is high within different population. The results revealed that habitat and sex are 
two effective factors for assessment of LWR in these species and ignoring them lead to 
inaccurate results.  
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