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 موجوديت وابستگيگسترش يافته مدل 
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 وابستگي   -مدل گسترش يافته موجوديت  

) Specialization(تخصيص •
يك مجموعه موجوديت ممكن است شامل زيرگروه هاي متمايزي از   •

موجوديت ها باشد  

مثال •
حساب هاي بانكي   •

حساب هاي پس انداز     •
براي مشتريان متفاوت نرخ هاي بهره متفاوتي تعيين مي شود              •

حساب هاي جاري     •
مشتريان امكان اضافه برداشت از حساب هاي جاري خودشان را دارند             •
مبلغ اضافه برداشت از هر حساب جاري بايد ثبت شود            •
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 وابستگي   -مدل گسترش يافته موجوديت  

هر زيرگروه متمايز داخل يك مجموعه موجوديت ممكن است خصيصه يا  •
خصيصه هايي داشته باشد كه زيرگروه ديگر فاقد آن باشد   

مثال •
 ايجاد كرد accountدر سيستم بانكي مي توان دو تخصيص از مجموعه موجوديت     •

  savings_accountمجموعه موجوديت        •
 interest_rate و خصيصه اضافي     accountهمه خصيصه هاي   •

 checking_accountمجموعه موجوديت        •
  overdraft_amountخصيصه اضافي     و account خصيصه هاي همه•
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 وابستگي   -مدل گسترش يافته موجوديت  

نمايش تخصيص •
 ISA مثلث با برچسب   مؤلفه•

مثال •
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 وابستگي   -مدل گسترش يافته موجوديت  

مثال •
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 وابستگي   -مدل گسترش يافته موجوديت  

) Generalization( تعميم •
فرآيند طراحي پايين به بالا •

چندين مجموعه موجوديت كه داراي خصيصه هاي مشترك هستند با هم تركيب             •
مي شوند و يك مجموعه موجوديت سطح بالاتر را ايجاد مي كنند     

مثال •
 customerمجموعه موجوديت  •

 customer_id ،customer_name  ،customer_street ،customer_cityخصيصه هاي  •
 credit_ratingو 

 employeeمجموعه موجوديت  •
 employee_id ،employee_name ،employee_street  ،employee_cityخصيصه هاي  •

  salaryو 
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 وابستگي   -مدل گسترش يافته موجوديت  

 و customerطراح پايگاه داده ها ممكن است با تعميم دو مجموعه موجوديت  •
employee  مجموعه موجوديت ،person را ايجاد كند 

  personمجموعه موجوديت        •
 city و person_id  ،name  ،streetخصيصه هاي  •

تعميم و تخصيص در واقع معكوس يكديگر هستند   •
 تعميم و تخصيص به شكل يكساني نمايش داده مي شوند      E-Rدر نمودارهاي •

ابركلاس ناميده مي شود  - گاهي اوقات وابستگي زيركلاس ISAوابستگي •
خصيصه ها و مشاركت در     ) زيركلاس   (هر مجموعه موجوديت سطح پايين تر      •

ارث ) ابركلاس   (مجموعه هاي وابستگي را از مجموعه موجوديت سطح بالاترش       
مي برد 
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 وابستگي   -مدل گسترش يافته موجوديت  

تعميم يا تخصيص كامل  •
مجموعه هاي موجوديت سطح  موجوديت سطح بالاتر به حداقل يكي از هر•

پايين تر تعلق دارد  

تعميم يا تخصيص جزيي   •
مجموعه هاي  از يك هيچ است به ممكن بالاتر سطح موجوديت هاي از برخي•

موجوديت سطح پايين تر تعلق نداشته باشند   
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  E-Rنمادهاي استفاده شده در نمودارهاي       
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  E-Rنمادهاي استفاده شده در نمودارهاي       
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  E-Rنمادهاي استفاده شده در نمودارهاي       
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طراحي پايگاه داده ها براي سيستم بانكي               

نيازمندي هاي داده اي براي پايگاه داده هاي سيستم بانكي          •
هر شعبه در يك شهر خاص قرار دارد و  .  بانك داراي تعدادي شعبه است •

داراي يك نام منحصر به فرد است 
بانك .  بانك به هر مشتري يك شناسه منحصر به فرد اختصاص مي دهد    •

نام، خيابان و شهر محل سكونت هر مشتري را ذخيره مي كند   
مشتريان بانك مي توانند حساب بانكي داشته باشند و وام دريافت كنند   •
 هر مشتري با يك بانكدار خاص مرتبط مي شود كه به عنوان متصدي وام   •

يا بانكدار شخصي براي آن مشتري عمل مي كند  
هر  . در بانك امكان افتتاح دو نوع حساب پس انداز و جاري وجود دارد•

حساب بانكي داراي يك شماره حساب منحصر به فرد است  
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طراحي پايگاه داده ها براي سيستم بانكي               

 هر حساب بانكي مي تواند بين چندين مشتري مشترك باشد و هر      •
براي هر حساب   . مشتري مي تواند چندين حساب بانكي داشته باشد  

بانكي، آخرين تاريخ  دستيابي مشتري به آن حساب ثبت مي شود  
در حساب هاي پس انداز، براي مشتريان متفاوت نرخ هاي بهره متفاوتي    •

تعيين مي شود 
مشتريان امكان اضافه برداشت از حساب هاي جاري خودشان را دارند  •
هر وام ممكن است بين  . هر مشتري مي تواند از بانك وام دريافت كند •

چندين مشتري مشترك باشد  
پرداخت ها  .  بانك پرداخت هاي انجام شده براي هر وام را ثبت مي كند •

براي وام هاي متفاوت ممكن است شماره پرداخت يكسان داشته باشند    
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طراحي پايگاه داده ها براي سيستم بانكي               

كارمندان بانك با شماره كارمندي شان شناخته مي شوند   •
مديريت بانك نام، شماره تلفن، تاريخ استخدام، طول مدت استخدام،   •

نام هاي افراد تحت تكفل و شماره كارمندي مدير هر كدام از كارمندان     
بانك را  ذخيره مي كند 
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طراحي پايگاه داده ها براي سيستم بانكي               

مجموعه هاي موجوديت براي پايگاه داده هاي سيستم بانكي          •
•branch 
•customer 
•employee 
•savings_account 
•checking_account 
•loan 
•payment 
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طراحي پايگاه داده ها براي سيستم بانكي               

مجموعه هاي وابستگي براي پايگاه داده هاي سيستم بانكي            •
•borrower 

چند به چند   •
•loan_branch 

چند به يك  •
•loan_payment 

يك به چند  •
•depositor 

چند به چند   •
•cust_banker 

چند به يك  •
•works_for 

چند به يك  •
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طراحي پايگاه داده ها براي سيستم بانكي               
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 به شِماهاي رابطه اي     E-Rتبديل طراحي     

 نمايش داده شده E-Rهر پايگاه داده ها كه توسط يك نمودار       •
است را مي توان با استفاده از مجموعه اي از شمِاها نمايش داد       

براي هر مجموعه موجوديت و هر مجموعه وابستگي يك شمِاي منحصر •
به فرد وجود دارد  

شِماها با نام هاي مجموعه هاي موجوديت يا مجموعه هاي وابستگي •
متناظرشان نام گذاري مي شوند  
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نمايش مجموعه هاي موجوديت قوي     

، a1  ،a2 يك مجموعه موجوديت قوي با خصيصه هاي       Eفرض كنيد  •
... ،an  باشد 
 خصيصه n كه شامل Eنام    را مي توان با يك شمِا بهEموجوديت  مجموعه•

متمايز است نمايش داد 

 با يك موجوديت در مجموعه Eهر چندگانه در يك رابطه روي شِماي •
 مطابقت مي كند   Eموجوديت 

 Eكليد اصلي شِماي  •
 Eكليد اصلي مجموعه موجوديت   •
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نمايش مجموعه هاي موجوديت قوي     

مثال •
 loanمجموعه موجوديت  •

 نمايش داد loan را مي توان با يك شِما به نام loanمجموعه موجوديت  •
loan = (loan_number, amount) 

 loanيك رابطه روي شِماي •
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نمايش مجموعه هاي موجوديت ضعيف        

،   a1 يك مجموعه موجوديت ضعيف با خصيصه هاي    Aفرض كنيد  •
a2 ،... ،am  و B     مجموعه موجوديتي باشد كه A   به آن وابسته است 
 باشد  b1 ،b2 ،. ..  ،bn شامل خصيصه هاي B فرض كنيد كليد اصلي •

 نمايش داد Aنام    را مي توان با يك شمِا بهAموجوديت ضعيف  مجموعه•
 Aمجموعه خصيصه هاي شِماي     •

{a1, a2, …, am} U {b1, b2, …, bn} 

 Aكليد اصلي شِماي  •
 با كليد جزيي مجموعه موجوديت    Bتركيب كليد اصلي مجموعه موجوديت قوي     •

 Aضعيف 
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نمايش مجموعه هاي موجوديت ضعيف        

 ايجاد شود Aلازم است قيد كليد خارجي روي شمِاي •
 را مورد ارجاع قرار    B كليد اصلي شِماي  A از شِماي b1 ،b2 ،... ،bnخصيصه هاي     •

مي دهند 

قيد كليد خارجي اطمينان مي دهد كه براي هر چندگانه اي كه يك   •
چندگانه اي متناظر با آن در مجموعه  موجوديت ضعيف را نمايش مي دهد،

موجوديت قوي وجود دارد 
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نمايش مجموعه هاي موجوديت ضعيف        

مثال •
 paymentمجموعه موجوديت ضعيف  •

 paymentشِماي •
payment = (loan_number, payment_number, payment_date, payment_amount) 

  paymentقيد كليد خارجي روي شمِاي     •
 را مورد ارجاع قرار مي دهد       loan كليد اصلي شمِاي    loan_numberخصيصه •
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نمايش مجموعه هاي وابستگي      

،   b1 يك مجموعه وابستگي با خصيصه هاي توصيفي     Rفرض كنيد  •
b2 ،... ،bn  باشد  
 خصيصه هاي حاصل از اجتماع كليدهاي اصلي  a1 ،a2 ، . . . ،amفرض كنيد  •

 باشد Rهر كدام از مجموعه هاي موجوديت شركت كننده در   

 نمايش داد Rنام    را مي توان با يك شمِا بهRوابستگي  مجموعه•
 Rمجموعه خصيصه هاي شِماي     •

{a1, a2, …, am} U {b1, b2, …, bn} 
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نمايش مجموعه هاي وابستگي      

 Rكليد اصلي شِماي  •
 چند به چند باشد Rمجموعه وابستگي    •

اي  مجموعه خصيصه هاي حاصل از اجتماع كليدهاي اصلي هر كدام از مجموعه ه        •
  R به عنوان كليد اصلي شمِاي   Rموجوديت شركت كننده در مجموعه وابستگي            

انتخاب مي شود     

 يك به چند يا چند به يك باشد Rمجموعه وابستگي    •
 قرار  Rاز مجموعه وابستگي     “ چند” كليد اصلي مجموعه موجوديتي كه در سمت          •

 انتخاب مي شود      Rگرفته است، به عنوان كليد اصلي شمِاي      

 يك به يك باشد Rمجموعه وابستگي    •
  Rستگي كليد اصلي هر كدام از مجموعه هاي موجوديت شركت كننده در مجموعه واب                 •

 انتخاب كرد   Rرا مي توان به عنوان كليد اصلي شمِاي        
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نمايش مجموعه هاي وابستگي      

 ايجاد شود Rلازم است قيود كليد خارجي روي شِماي •

مثال •
 borrowerمجموعه وابستگي    •

 borrowerشِماي •
borrower = (customer_id, loan_number) 
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نمايش مجموعه هاي وابستگي      

 ايجاد مي شود borrowerدو قيد كليد خارجي روي شِماي  •
 را مورد ارجاع قرار مي دهد        customer كليد اصلي شمِاي    customer_idخصيصه •
 را مورد ارجاع قرار مي دهد       loan كليد اصلي شمِاي    loan_numberخصيصه •
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افزونگي شمِاها     

مجموعه موجوديت  شناسا كه يك وابستگي مجموعه يك شمِا براي•
قوي مرتبط مي كند، زائد است     موجوديت   مجموعه يك ضعيف را به

مثال •
 loan_paymentمجموعه وابستگي    •
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افزونگي شمِاها     

 loanشِماي •
loan = (loan_number, amount) 

 paymentشِماي •
payment = (loan_number, payment_number, payment_date, payment_amount) 

 loan_paymentشِماي •
loan_payment = (loan_number, payment_number) 

 زائد است loan_paymentشِماي •
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تركيب شِماها      

 به  A از مجموعه موجوديت   AB  چند به يك مجموعه وابستگي   •
 را در نظر بگيريد Bمجموعه موجوديت  

 باشد كامل AB در مجموعه وابستگي Aفرض كنيد مشاركت  •

 وابستگي به شمِاهاي رابطه اي، سه شمِاي   -با تبديل طراحي موجوديت•
A ،B و AB ايجاد مي شود 

 را مي توان با هم تركيب و يك شِماي واحد ايجاد كرد AB و Aشِماهاي •
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تركيب شِماها      

مثال •
 چند به يك است branch به account از account_branchمجموعه وابستگي    •
 كامل است account_branch در accountمشاركت  •

 را مي توان با هم تركيب كرد      account و account_branchشمِاهاي  •
account = (account_number, balance, branch_name) 
branch = (branch_name, branch_city, assets) 
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تركيب شِماها      

 accountقيد كليد خارجي روي شِماي   •
 را مورد ارجاع قرار مي دهد        branch كليد اصلي شِماي     branch_nameخصيصه •

 در مجموعه وابستگي چند Aكه مشاركت مجموعه موجوديت  صورتي در•
 جزيي باشد  ABبه يك 
 را مي توان با استفاده از مقادير تهي با هم تركيب كرد      AB و Aشمِاهاي  •

مثال •
 جزيي باشد   account_branch در accountفرض كنيد مشاركت     •
 را مي توان با هم تركيب كرد      account و account_branchشمِاهاي  •
 براي حساب هايي كه به هيچ كدام از شعبه ها مرتبط         branch_nameدر خصيصه    •

نمي شوند، مقادير تهي ذخيره مي شود     
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تركيب شِماها      

 به A از مجموعه موجوديت  ABدر صورتي كه مجموعه وابستگي   •
 يك به يك باشد  Bمجموعه موجوديت  

 تركيب كرد B يا A را مي توان با هر كدام از شِماهاي ABشِماي •
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نمايش خصيصه هاي مركب و چند مقداري         

خصيصه هاي مركب   •
به ازاء هر كدام از خصيصه هاي تشكيل دهنده يك خصيصه مركب يك  •

خصيصه جداگانه ايجاد مي شود  
مثال •

 addressخصيصه مركب     •
 customerشِماي •

customer = (customer_id, customer_name, address_street, address_city, address_state) 
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نمايش خصيصه هاي مركب و چند مقداري         

خصيصه هاي چند مقداري   •
براي خصيصه هاي چند مقداري شمِاهاي جداگانه ايجاد مي شود •
 باشد  M شامل خصيصه چند مقداري Eفرض كنيد مجموعه موجوديت  •

 نمايش داده مي شود EM با شِماي جداگانه M خصيصه چند مقداري    •
 و يك E شامل خصيصه هايي متناظر با كليد اصلي مجموعه موجوديت      EMشِماي •

 است Mخصيصه متناظر با    

 EMكليد اصلي شِماي  •
 EMهمه خصيصه هاي شِماي      •

 ايجاد شود EMلازم است قيد كليد خارجي روي شمِاي •
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نمايش خصيصه هاي مركب و چند مقداري         

مثال •
 را dependent_name با خصيصه چند مقداري     employeeمجموعه موجوديت •

در نظر بگيريد   
  employeeكليد اصلي  •

•employee_id 

 با يك شِماي جداگانه نمايش داده مي شود dependent_nameخصيصه    •
employee_dependent_name = (employee_id, d_name) 

 employee_dependent_nameقيد كليد خارجي روي شِماي   •
 را مورد ارجاع قرار مي دهد        employee كليد اصلي شمِاي    employee_idخصيصه •
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نمايش تعميم      

طراحي شِماها       •
ابتدا براي مجموعه موجوديت سطح بالاتر و سپس براي هر كدام از     •

مجموعه هاي موجوديت سطح پايين تر يك شمِا ايجاد مي شود  

مثال •
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نمايش تعميم      

 personشِماي •
person = (person_id, name, street, city) 

 employeeشِماي •
employee = (person_id, salary) 

 customerشِماي •
customer = (person_id, credit_rating) 

 ايجاد شود customer و employeeلازم است قيود كليد خارجي روي شِماهاي    •
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شمِاهاي رابطه اي براي سيستم بانكي      

شمِاهاي مشتق شده از مجموعه هاي موجوديت قوي       •
branch = (branch_name, branch_city, assets) 
customer = (customer_id, customer_name, customer_street, customer_city) 
loan = (loan_number, amount) 
account = (account_number, balance) 
employee = (employee_id, employee_name, telephone_number, start_date) 

شمِاي مشتق شده از يك خصيصه چند مقداري     •
employee_dependent_name = (employee_id, d_name) 

شمِاي مشتق شده از يك مجموعه موجوديت ضعيف   •
payment = (loan_number, payment_number, payment_date, payment_amount) 
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شمِاهاي رابطه اي براي سيستم بانكي      

شمِاهاي مشتق شده از مجموعه هاي وابستگي       •
account_branch = (account_number, branch_name) 
loan_branch = (loan_number, branch_name) 
borrower = (customer_id, loan_number) 
depositor = (customer_id, account_number) 
cust_banker = (customer_id, employee_id, type) 
works_for = (worker_employee_id, manager_employee_id) 

 ISAشمِاهاي مشتق شده از يك وابستگي      •
savings_account = (account_number, interest_rate) 
checking_account = (account_number, overdraft_amount) 

تمرين •
براي شِماهاي رابطه اي فوق قيود كليد خارجي ايجاد كنيد •




