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 به نام یگانه معمار هستی

 

ناشی از سوء در فرضیات اولیه طراحی کاهش خطاهاي احتمالی  ،به منظور ایجاد وحدت رویه در انجام محاسبات سازه

زه اس ، کارگروهبازبینی دفترچه هاي محاسباتیسهولت انجام در نتیجه و برداشت از آیین نامه ها،  درمهندسان تعبیر 

به ترکیب بارها در طراحی  مربوطدستورالعمل شهرداري شیراز اقدام به تدوین مدیریت کنترل و نظارت ساختمان 

از این پس هاي معتبر بین المللی نموده است. لذا  بر اساس آئین نامه ساختمانهاي متعارف به روش حالت هاي حدي

 الزامی است. سازه هادر طراحی این دستورالعمل ط بکارگیري ضواب

 

حداقل بارهاي طراحی « امریکا  تحت عنوان  ASCE / SEI 7-10 استاندارددستورالعمل از  نیا یاصل چهارچوب

رح به شمورد استفاده در این دستورالعمل  مراجعنامه ها و  نیآئسایر . استبرگرفته شده »  ساختمانها و سایر سازه ها

 میباشند : ریز

 
1- ASCE Standard [ ASCE/SEI 7-10 ] ; Minimum Design Loads for Buildings and Other 

Structures  .  

2- ANSI / AISC 360-10 ; Specification for Structural Steel Buildings. 
3- ACI 318M-11 ; Building Code Requirements for Structural Concrete. 

 » .بارهاي وارد بر ساختمان « تحت عنوان  1392ساختمان ایران، ویرایش مبحث ششم مقررات ملی  -4

 » .طرح و اجراي ساختمانهاي فولادي « تحت عنوان  1392مبحث دهم مقررات ملی ساختمان ایران، ویرایش  -5

 .4ایران، ویرایش  2800-84آیین نامه طراحی ساختمان ها در برابر زلزله، استاندارد  -6
 

ما از این رو از ش ایهام نیست. و ابهام ،نگارشی اوان، این اثر مصون از ایرادهایی نظیر غلطهاي فنی،فر هايبا وجود تلاش

نشانی الکترونیکی مراتب را به  بهامو ا کالاشضا دارد در صورت مشاهده هر گونه گرامی صمیمانه تقا مهندسان

shirazmn.str@gmail.com شود. فراهم آنها نمودنبرطرف  و شناسایی موجبات تا گزارش فرمایید 
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 کلیات  -1

ی در طراحی ساختمانها و دیگر سازه ها ، احتمال همزمانی تأثیر بارها باید به شرحی که در این دستورالعمل ارائه شده و بر اساس روش طراح
، و ترکیب بارهاي حالت هاي 3 در بخشمقاومت ترکیب بارها در طراحی به روش حالت هاي حدي مربوط به هر مصالح، در نظر گرفته شود. 

 این دستورالعمل آمده است.  4رداري در بخش حدي بهره ب

 
وند، ساخته می ش(یکسر گیردار) لازم بذکر است، با توجه به اینکه در ساختمانهاي متعارف معمولاً برخی بالکنها و پیش آمدگی ها بصورت طره 

مرده، زنده و برف کفها و تیرهاي طره و غیر طره  جهت اعمال نیروي قائم ناشی از زلزله که اثر مولفه قائم شتاب زلزله در ساختمان است، بارهاي
 وارد گردند.در مدل سازه اي میبایست تفکیک شده و در حالات بارگذاري جداگانه اي 

 
میباشد، لذا توضیحات ضروري مربوطه جهت مدل سازي سازه از رایج ترین ابزارهاي تحلیل سازه در کشور  ETABSضمناً نظر به اینکه نرم افزار 

 هر بخش ارائه شده است.  محیط این نرم افزار برايدر 

 

 علایم اختصاري -2

 علایم به کار رفته در این دستورالعمل عبارتند از:
 
 
 

 2-: الف : بار مرده 
 

 DEAD = D + Dc + DW + DWc 
 

D وزن اسکلت، کفها، بام، سقف، راه پله، تأسیسات و تجهیزات ثابت و دیگر بخش هاي سهیم در اجزاء  :شامل( غیر طرهي و تیرها : بار مرده کفها
 وزن دیوارهاي تقسیم کننده داخلی و خارجی).  بجز،  سازه اي و معماري

cD  شامل: وزن اسکلت، کفها، بام، سقف، راه پله، تأسیسات و تجهیزات ثابت و دیگر بخش هاي سهیم در اجزاء  طره: بار مرده کفها و تیرهاي)
 وزن دیوارهاي تقسیم کننده داخلی و خارجی).  بجزسازه اي و معماري ، 

 
DW  دیوار، نازك کاري، پوشش ها و ن (شامل: وز غیر طره: بار مرده نظیر دیوارهاي تقسیم کننده داخلی و خارجی مستقر بر کفها و تیرهاي

 ).نماسازي
cDW  شامل: وزن دیوار، نازك کاري، پوشش ها و  طره: بار مرده نظیر دیوارهاي تقسیم کننده داخلی و خارجی مستقر بر کفها و تیرهاي)

 نماسازي).
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 :ETABSدر نرم افزار سازه سازي  مدلاعمال بارهاي مرده، هنگام جهت الف -2توضیح 

 
، با وزن و جرم برابر با صفر تعریف  CONC0خصوصیات مصالح مورد نظر براي کفها را به نام  Material Propertiesدر بخش  -

 میشود و بنابراین بار ناشی از وزن مصالح مربوطه از طریق نرم افزار بطور خودکار به سازه اعمال نمیگردد.
(مطابق  کفها و تیرهاي طره، و بار مرده  Dارائه شده) صرفاً در حالت بارگذاري  (مطابق تعریف کفها و تیرهاي غیر طرهبار مرده  -

 وارد میگردد. Dcتعریف ارائه شده)  صرفاً در حالت بارگذاري 
، و بار مرده  DW(مطابق تعریف ارائه شده) صرفاً در حالت بارگذاري  دیوارهاي مستقر بر کفها و تیرهاي غیر طرهبار مرده نظیر  -

 وارد میگردد. DWc(مطابق تعریف ارائه شده) صرفاً در حالت بارگذاري  هاي مستقر بر کفها و تیرهاي طرهدیوار
را از نوع  DWcو  Dwجهت استفاده از نرم افزار براي طراحی تیرهاي کامپوزیت، بعنوان یک راهکار می توان حالات بارگذاري  نکته:

SuperDead  تعیین و کلیه بارهاي مرده گروه دو (شامل: وزن کفسازي، نازك کاري، دیوارچینی و . . .) را در این حالات اعمال
 صرفاً شامل بارهاي مرده گروه یک (وزن سازه سقف) خواهند بود. Dcو  Dنمود. بدیهی است در شرایط مذکور حالات بار 

 
 بطور مثال:-
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 2-زنده: بار  ب : 

 
 LIVE1 = L1 + L1c 
 LIVE2 = L2 + L2c 
 LIVEr = Lr + Lrc 

 
 

L1  کیلوگرم بر متر  500از  کمترآنها  حداقل بار گسترده یکنواختکاربري هایی که (شامل: طبقات بجز بام  غیر طره: بار زنده کفها و تیرهاي
 ).مربع است، به استثناء کف پارکینگ ها یا محل هاي اجتماع عمومی

L1c :  کیلوگرم بر متر مربع  500از  کمترآنها  حداقل بار گسترده یکنواختطبقات بجز بام (شامل: کاربري هایی که  طرهبار زنده کفها و تیرهاي
 است، به استثناء کف پارکینگ ها یا محل هاي اجتماع عمومی).

 
L2  کیلوگرم بر متر مربع و  500آنها  داقل بار گسترده یکنواختحطبقات بجز بام (شامل: کاربري هایی که  غیر طره: بار زنده کفها و تیرهاي

 است، کف پارکینگ ها و محل هاي اجتماع عمومی). بیشتر
L2c  بیشترکیلوگرم بر متر مربع و  500آنها  حداقل بار گسترده یکنواختطبقات بجز بام (شامل: کاربري هایی که  طره: بار زنده کفها و تیرهاي 

 است، کف پارکینگ ها یا محل هاي اجتماع عمومی).
 

Lr  بام. غیر طره: بار زنده کفها و تیرهاي 

Lrc  بام. طره: بار زنده کفها و تیرهاي 
 
 

 2-برف: بار  ج : 
 

 SNOW = S + Sc 
 

S  غیر طره: بار برف کفها و تیرهاي. 
Sc  طره: بار برف کفها و تیرهاي. 

 
 
 

 2-بارانبار :  د  : 
 

 R 
 

R : .بار باران 
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 :ETABSدر نرم افزار سازه سازي  مدل اعمال بارهاي زنده و برف، هنگام جهتب -2توضیح 

 
، و بار زنده کفها و   Lrیا  L2یا  L1(مطابق تعریف ارائه شده) صرفاً در یکی از حالتهاي بارگذاري  غیر طرهبار زنده کفها و تیرهاي  -

 وارد میگردد. Lrcیا  L2cیا  L1c(مطابق تعریف ارائه شده)  صرفاً در یکی از حالتهاي بارگذاري  طرهتیرهاي 
(مطابق  طره، و بار برف کفها و تیرهاي   S(مطابق تعریف ارائه شده) صرفاً در حالت بارگذاري  غیر طرهبار برف کفها و تیرهاي  -

 د میگردد.وار Scتعریف ارائه شده)  صرفاً در حالت بارگذاري 

در صورتیکه با در نظر گرفتن محدودیتهاي ارائه شده در آیین نامه امکان کاهش دادن بارهاي زنده وجود داشته باشد، میتوان در  -
 انتخاب نمود. Reducible Liveرا از نوع  L1cو  L1صرفاً بارهاي  Define Static Load Caseقسمت 

وجود ندارد. لیکن در خصوص بامهاي  L2cو  L2لازم بذکر است مطابق ضوابط آیین نامه، در هیچ شرایطی امکان کاهش بارهاي 
 را مطابق ضوابط مربوطه کاهش داد. Lrcو  Lrمی توان بارهاي  کاربري هاي ویژهداراي 

 
 
 بطور مثال:-
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 2-زلزله افقی : بارهاي هـ : 

 
 

 Q1 = Exp + 30% Ey 
 Q2 = Exp - 30% Ey 
 Q3 = Exn + 30% Ey 
 Q4 = Exn - 30% Ey 
 Q5 = Eyp + 30% Ex 
 Q6 = Eyp - 30% Ex 
 Q7 = Eyn + 30% Ex 
 Q8 = Eyn - 30% Ex 

 
 DQ1 = SpecxT + 30% Specy 
 DQ2 = SpecyT + 30% Specx 

 
 

Ex  بار زلزله طرح در جهت محور :X  با اعمال ضریب نامعینی سازه)rx (. 
Exp :  بار زلزله طرح در جهت محورX  با اعمال برون مرکزي اتفاقی در جهت مثبت محور Y با اعمال ضریب نامعینی سازه)rx. ( 
Exn  بار زلزله طرح در جهت محور :X  با اعمال برون مرکزي اتفاقی در جهت منفی محورY  با اعمال ضریب نامعینی سازه)rx. ( 

 
 Ey  بار زلزله طرح در جهت محور :Y  با اعمال ضریب نامعینی سازه)ry. ( 

Eyp  بار زلزله طرح در جهت محور :Y  با اعمال برون مرکزي اتفاقی در جهت مثبت محورX  با اعمال ضریب نامعینی سازه)ry. ( 
Eyn  بار زلزله طرح در جهت محور :Y  با اعمال برون مرکزي اتفاقی در جهت منفی محورX  با اعمال ضریب نامعینی سازه)ry. ( 

 
 

Specx  بازتاب دینامیکی سازه ناشی از زلزله طرح در جهت محور :X  با اعمال ضریب نامعینی سازه)rx. ( 
SpecxT  بازتاب دینامیکی سازه ناشی از زلزله طرح در جهت محور :X با اعمال ضریب نامعینی سازه  ، با اعمال برون مرکزي اتفاقی)rx. ( 

 
Specy  بازتاب دینامیکی سازه ناشی از زلزله طرح در جهت محور :Y  با اعمال ضریب نامعینی سازه)ry. ( 

-SpecyT  بازتاب دینامیکی سازه ناشی از زلزله طرح در جهت محور :Y با اعمال ضریب نامعینی سازه  ، با اعمال برون مرکزي اتفاقی)ry. ( 
 
 

rx :  ضریب نامعینی سازه در جهت محورX . 
ry  ضریب نامعینی سازه در جهت محور :Y . 
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  2-زلزله تشدید یافته افقی : بارهاي و : 
 
 

 SEx = (Ω0x / rx) . Ex 
 SExp = (Ω0x / rx) . Exp 
 SExn = (Ω0x / rx) . Exn 
 SEy = (Ω0y / ry) . Ey 
 SEyp = (Ω0y / ry) . Eyp 
 SEyn = (Ω0y / ry) . Eyn 

 
 SSpecx = (Ω0x / rx) . Specx 
 SSpecy = (Ω0y / ry) . Specy 
 SSpecxT = (Ω0x / rx) . SpecxT 
 SSpecyT = (Ω0y / ry) . SpecyT 

 
 SQ1 = SExp + 30% SEy 
 SQ2 = SExp - 30% SEy 
 SQ3 = SExn + 30% SEy 
 SQ4 = SExn - 30% SEy 
 SQ5 = SEyp + 30% SEx 
 SQ6 = SEyp - 30% SEx 
 SQ7 = SEyn + 30% SEx 
 SQ8 = SEyn - 30% SEx 

 
 SDQ1 = SSpecxT + 30% SSpecy 
 SDQ2 = SSpecyT + 30% SSpecx 

 
 

x0Ω  ضریب اضافه مقاومت براي سیستم باربر جانبی لرزه اي در جهت محور :X . 
y0Ω  ضریب اضافه مقاومت براي سیستم باربر جانبی لرزه اي در جهت محور :Y . 

 
Ex :  بار زلزله طرح در جهت محورX . 

Exp  بار زلزله طرح در جهت محور :X  با اعمال برون مرکزي اتفاقی در جهت مثبت محور Y. 
Exn  بار زلزله طرح در جهت محور :X  با اعمال برون مرکزي اتفاقی در جهت منفی محورY .  

Ey  بار زلزله طرح در جهت محور :Y . 
Eyp ت محور : بار زلزله طرح در جهY  با اعمال برون مرکزي اتفاقی در جهت مثبت محورX . 
Eyn  بار زلزله طرح در جهت محور :Y  با اعمال برون مرکزي اتفاقی در جهت منفی محورX . 
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Specx  بازتاب دینامیکی سازه ناشی از زلزله طرح در جهت محور :X . 
Specy :  بازتاب دینامیکی سازه ناشی از زلزله طرح در جهت محورY . 

SpecxT  بازتاب دینامیکی سازه ناشی از زلزله طرح در جهت محور :X .با اعمال برون مرکزي اتفاقی ، 
SpecyT  بازتاب دینامیکی سازه ناشی از زلزله طرح در جهت محور :Y .با اعمال برون مرکزي اتفاقی ، 

 
 

 2-براي بالکنها و پیش آمدگی هاي طره  زلزله قائم : بار ز: 
 

 Fv = ( 0.6 x A x I ) x ( Dc + DWc + L1c + L2c + Sc ) 
A  :نسبت شتاب مبناي طرح. 
I  :ضریب اهمیت ساختمان. 
 
cD  شامل: وزن اسکلت، کفها، بام، سقف، راه پله، تأسیسات و تجهیزات ثابت و دیگر بخش هاي سهیم در اجزاء  کفها و تیرهاي طره: بار مرده)

 وزن دیوارهاي تقسیم کننده داخلی و خارجی).  بجزسازه اي و معماري ، 
cDW  وار، نازك کاري، پوشش ها و (شامل: وزن دی طرهي تقسیم کننده داخلی و خارجی مستقر بر کفها و تیرهاي دیوارها: بار مرده نظیر

 نماسازي).
 

L1c  کیلوگرم بر متر مربع  500از  کمترطبقات بجز بام (شامل: کاربري هایی که حداقل بار گسترده یکنواخت آنها  طره: بار زنده کفها و تیرهاي
 است، به استثناء کف پارکینگ ها یا محل هاي اجتماع عمومی).

L2c  بیشترکیلوگرم بر متر مربع و  500طبقات بجز بام (شامل: کاربري هایی که حداقل بار گسترده یکنواخت آنها  طره: بار زنده کفها و تیرهاي 
 است، کف پارکینگ ها یا محل هاي اجتماع عمومی).

 
Sc  طره: بار برف کفها و تیرهاي. 

 
 

 2-باد: بار  ح : 
 

 Wxp 
 Wxn 
 Wyp 
 Wyn 

Wxp  : جهت مثبت محور در باد فشار یا مکش ناشی از وزشX . 
Wxn  : فشار یا مکش ناشی از وزش باد در جهت منفی محورX . 
Wyp  : فشار یا مکش ناشی از وزش باد در جهت مثبت محورY . 
Wyn  : فشار یا مکش ناشی از وزش باد در جهت منفی محورY . 
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 :ETABSدر نرم افزار سازه سازي  مدل اعمال بارهاي باد، هنگام جهتح -2توضیح 

 
ها میباشند صرفاً در حالت بارگذاري  Xکلیه مولفه هاي بار باد اعم از فشار و مکش که ناشی از وزش باد در جهت مثبت محور  -

Wxp .وارد میگردد 
ها میباشند صرفاً در حالت بارگذاري  Xکلیه مولفه هاي بار باد اعم از فشار و مکش که ناشی از وزش باد در جهت منفی محور  -

Wxn .وارد میگردد 
ها میباشند صرفاً در حالت بارگذاري  Yکلیه مولفه هاي بار باد اعم از فشار و مکش که ناشی از وزش باد در جهت مثبت محور  -

Wyp .وارد میگردد 
ذاري ها میباشند صرفاً در حالت بارگ Yکلیه مولفه هاي بار باد اعم از فشار و مکش که ناشی از وزش باد در جهت منفی محور  -

Wyn .وارد میگردد 
 
 
 بطور مثال:-
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 2-بار خود کرنشی از قبیل اثرات تغییرات دما، نشست پایه ها و وارفتگی:  ط  : 

 
 T 

 
T .بار خود کرنشی از قبیل اثرات تغییرات دما، نشست پایه ها و وارفتگی : 
 
 
 
 

 2-ناشی از سیال با فشار و ارتفاع حداکثر مشخصبار :  ي  : 
 

 F 
 
F : .بار ناشی از سیال با فشار و ارتفاع حداکثر مشخص 
 
 

 2-بار ناشی از فشار جانبی خاك، فشار آب زیرزمینی و یا فشار مواد انباشته شده:  ك  : 
 

 H1 = 1.6 Hxp + 1.6 Hxn + 1.6 Hyp + 1.6 Hyn 
 H2 = 0.9 Hxp + 0.9 Hxn + 0.9 Hyp + 0.9 Hyn 

 
 H3 = 1.6 Hxp + 0.9 Hxn + 1.6 Hyp + 0.9 Hyn 
 H4 = 1.6 Hxp + 0.9 Hxn + 0.9 Hyp + 1.6 Hyn 
 H5 = 0.9 Hxp + 1.6 Hxn + 1.6 Hyp + 0.9 Hyn 
 H6 = 0.9 Hxp + 1.6 Hxn + 0.9 Hyp + 1.6 Hyn 

 
 H7 = 1.6 Hxp + 0.9 Hxn + 0.9 Hyp + 0.9 Hyn 
 H8 = 0.9 Hxp + 1.6 Hxn + 0.9 Hyp + 0.9 Hyn 
 H9 = 0.9 Hxp + 0.9 Hxn + 1.6 Hyp + 0.9 Hyn 
 H10 = 0.9 Hxp + 0.9 Hxn + 0.9 Hyp + 1.6 Hyn 

 
Hxp اعمالی در جهت مثبت محور : بار ناشی از فشار جانبی خاك، فشار آب زیرزمینی و یا فشار مواد انباشته شده ،X . 
Hxn : اعمالی در جهت منفی محور بار ناشی از فشار جانبی خاك، فشار آب زیرزمینی و یا فشار مواد انباشته شده ،X . 

 
Hyp اعمالی در جهت مثبت محور : بار ناشی از فشار جانبی خاك، فشار آب زیرزمینی و یا فشار مواد انباشته شده ،Y . 
Hyn اعمالی در جهت منفی محور مینی و یا فشار مواد انباشته شده: بار ناشی از فشار جانبی خاك، فشار آب زیرز ،Y . 
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 :ETABSدر نرم افزار سازه سازي  مدل اعمال بارهاي ناشی از فشار جانبی خاك، هنگام جهتك -2توضیح 

 
ها اعمال میگردد صرفاً در حالت  Xدر جهت مثبت محور ، بر آنها بار ناشی از فشار جانبی خاكدیوارهاي حایل پیرامون زیرزمین که  -

 وارد میگردد. Hxpبارگذاري 
ها اعمال میگردد صرفاً در حالت  Xدر جهت منفی محور ، بر آنها بار ناشی از فشار جانبی خاكدیوارهاي حایل پیرامون زیرزمین که  -

 وارد میگردد. Hxnبارگذاري 
ها اعمال میگردد صرفاً در حالت  Yدر جهت مثبت محور ، بر آنها انبی خاكبار ناشی از فشار جدیوارهاي حایل پیرامون زیرزمین که  -

 وارد میگردد. Hypبارگذاري 
ها اعمال میگردد صرفاً در حالت  Yدر جهت منفی محور ، بر آنها بار ناشی از فشار جانبی خاكدیوارهاي حایل پیرامون زیرزمین که  -

 وارد میگردد. Hynبارگذاري 
 
 
 بطور مثال:-
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 2-جانبی فرضی ناشی از نواقص هندسی اولیهبار :  ل : 

 
 NxDEAD = NxD + NxDc + NxDW + NxDWc 
 NyDEAD = NyD + NyDc + NyDW + NyDWc 

 
 NxLIVE1 = NxL1 + NxL1c 
 NyLIVE1 = NyL1 + NyL1c 

 
 NxLIVE2 = NxL2 + NxL2c 
 NyLIVE2 = NyL2 + NyL2c 

 
 NxLIVEr = NxLr + NxLrc 
 NyLIVEr = NyLr + NyLrc 

 
 NxSNOW = NxS + NxSc 
 NySNOW = NyS + NySc 

 
 NxR  
 NyR  

 
NxD  غیر طرهبار مرده کفها و تیرهاي  002/0به میزان جانبی فرضی : بار  )D  در جهت محور (X . 
NyD  غیر طرهبار مرده کفها و تیرهاي  002/0به میزان : بار جانبی فرضی  )D  در جهت محور (Y . 

 
NxDc :  طرهبار مرده کفها و تیرهاي  002/0به میزان بار جانبی فرضی  )cD  در جهت محور (X . 
NyDc  طرهبار مرده کفها و تیرهاي  002/0به میزان : بار جانبی فرضی  )cD  در جهت محور (Y . 

 
NxDW  غیر طرهستقر بر کفها و تیرهاي بار مرده نظیر دیوارهاي تقسیم کننده داخلی و خارجی م 002/0به میزان : بار جانبی فرضی  )WD 

 . X) در جهت محور 
NyDW  غیر طرهبار مرده نظیر دیوارهاي تقسیم کننده داخلی و خارجی مستقر بر کفها و تیرهاي  002/0به میزان : بار جانبی فرضی  )WD 

 . Y) در جهت محور 
 

NxDWc  طرهبار مرده نظیر دیوارهاي تقسیم کننده داخلی و خارجی مستقر بر کفها و تیرهاي  002/0به میزان : بار جانبی فرضی  )WcD  (
 . Xدر جهت محور 

NyDWc  طرهبار مرده نظیر دیوارهاي تقسیم کننده داخلی و خارجی مستقر بر کفها و تیرهاي  002/0به میزان : بار جانبی فرضی  )WcD  (
 . Yدر جهت محور 
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 NxL1 :  طبقات بجز بام (شامل: کاربري هایی که حداقل بار گسترده یکنواخت  غیر طرهبار زنده کفها و تیرهاي  002/0به میزان بار جانبی فرضی
 . X) در جهت محور  L1(  کیلوگرم بر متر مربع است، به استثناء کف پارکینگ ها یا محل هاي اجتماع عمومی) 500آنها کمتر از 

NyL1 طبقات بجز بام (شامل: کاربري هایی که حداقل بار گسترده یکنواخت  غیر طرهبار زنده کفها و تیرهاي  002/0به میزان رضی : بار جانبی ف
 . Y) در جهت محور  L1(  کیلوگرم بر متر مربع است، به استثناء کف پارکینگ ها یا محل هاي اجتماع عمومی) 500آنها کمتر از 

 
NxL1c  طبقات بجز بام (شامل: کاربري هایی که حداقل بار گسترده یکنواخت  طرهبار زنده کفها و تیرهاي  002/0میزان به : بار جانبی فرضی

 . X) در جهت محور  L1c(  کیلوگرم بر متر مربع است، به استثناء کف پارکینگ ها یا محل هاي اجتماع عمومی) 500آنها کمتر از 
NyL1c  طبقات بجز بام (شامل: کاربري هایی که حداقل بار گسترده یکنواخت  طرهر زنده کفها و تیرهاي با 002/0به میزان : بار جانبی فرضی

 . Y) در جهت محور  L1c(  کیلوگرم بر متر مربع است، به استثناء کف پارکینگ ها یا محل هاي اجتماع عمومی) 500آنها کمتر از 
 

NxL2  طبقات بجز بام (شامل: کاربري هایی که حداقل بار گسترده یکنواخت  غیر طرهتیرهاي بار زنده کفها و  002/0به میزان : بار جانبی فرضی
 . X) در جهت محور  L2کیلوگرم بر متر مربع و بیشتر است، کف پارکینگ ها و محل هاي اجتماع عمومی) (  500آنها 

NyL2  طبقات بجز بام (شامل: کاربري هایی که حداقل بار گسترده یکنواخت  غیر طرهبار زنده کفها و تیرهاي  002/0به میزان : بار جانبی فرضی
 . Y) در جهت محور  L2کیلوگرم بر متر مربع و بیشتر است، کف پارکینگ ها و محل هاي اجتماع عمومی) (  500آنها 

 
NxL2c  ري هایی که حداقل بار گسترده یکنواخت طبقات بجز بام (شامل: کارب طرهبار زنده کفها و تیرهاي  002/0به میزان : بار جانبی فرضی

 . X) در جهت محور  L2cکیلوگرم بر متر مربع و بیشتر است، کف پارکینگ ها و محل هاي اجتماع عمومی) (  500آنها 
NyL2c  ه یکنواخت طبقات بجز بام (شامل: کاربري هایی که حداقل بار گسترد طرهبار زنده کفها و تیرهاي  002/0به میزان : بار جانبی فرضی

 . Y) در جهت محور  L2cکیلوگرم بر متر مربع و بیشتر است، کف پارکینگ ها و محل هاي اجتماع عمومی) (  500آنها 
 

NxLr  بام (  غیر طرهبار زنده کفها و تیرهاي  002/0به میزان : بار جانبی فرضیrL  در جهت محور (X . 
NyLr  بام (  غیر طرهکفها و تیرهاي بار زنده  002/0به میزان : بار جانبی فرضیrL  در جهت محور (Y . 

 
NxLrc  بام (  طرهبار زنده کفها و تیرهاي  002/0به میزان : بار جانبی فرضیrcL  در جهت محور (X . 
NyLrc  بام (  طرهبار زنده کفها و تیرهاي  002/0به میزان : بار جانبی فرضیrcL  در جهت محور (Y . 

 
NxS :  غیر طرهبار برف کفها و تیرهاي  002/0به میزان بار جانبی فرضی  )rL  در جهت محور (X . 
NyS  غیر طرهبار برف کفها و تیرهاي  002/0به میزان : بار جانبی فرضی  )rL  در جهت محور (Y . 

 
NxSc  طرهبار برف کفها و تیرهاي  002/0به میزان : بار جانبی فرضی  )rcL  در جهت محور (X . 
NySc  طرهبار برف کفها و تیرهاي  002/0به میزان : بار جانبی فرضی  )rcL  در جهت محور (Y . 

 
NxR  بار باران (  002/0: بار جانبی فرضی به میزانR  در جهت محور (X . 
NyR  بار باران (  002/0: بار جانبی فرضی به میزانR  در جهت محور (Y . 
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 هاي حدي  حالت در طراحی به روش بارهاترکیب معرفی  -3

در طراحی ساختمانها به روش ضرایب بار و مقاومت، نظیر  ASCE/SEI 7-10استاندارد مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ایران و مطابق 
 ACI-318M-11 بر اساس آیین نامه بتن آرمهیا طراحی ساختمانهاي   AISC-360-2010طراحی ساختمانهاي فولادي بر اساس آیین نامه 

 میبایست از ترکیب بارهاي این قسمت استفاده شود.
 

 لازم به ذکر است، در تهیه این دستورالعمل موارد ذیل مطابق مفاد آیین نامه لحاظ گردیده است:
 

 ترکیب بارهاي ارائه شده با فرض استفاده از ضریب رفتار در سطح نهایی ساختمان )uR (.می باشد 
  
  دو مولفه افقی و مولفه قائم نیروي زلزله طوري با یکدیگر ترکیب شده اند که همواره صد در صد ایران 2800استاندارد مطابق ضوابط ،

 بطور همزمان بکار برده شده اند.قائم و صد در صد نیروي مولفه دیگر افقی درصد نیروي مولفه  30با افقی نیروي هر مولفه 

 
  درصد نیروي زلزله در امتداد  30در مواردي که ترکیب صد در صد نیروي زلزله هر امتداد، با  ایران، 2800مطابق ضوابط استاندارد

درصد اعمال می شود،  30عمود بر آن در نظر گرفته شده است، برون مرکزي اتفاقی براي نیروي زلزله اي که در امتداد مربوط به 
 منظور نشده است.

 
  براي طره ها نیروي قائم زلزلههنگام اعمال )Fv(  در جهت رو به بالا (با علامت منفی)، با حذف بارهاي ثقلی طره ها در ترکیبات

 اثر کاهنده بارهاي ثقلی مربوطه منظور نشده است.، مزبور

 
  گرفته  در نظربالکنها و پیش آمدگی هایی که بصورت طره ساخته میشوند نیروي قائم ناشی از زلزله در این دستورالعمل صرفاً براي

متر و تیرهایی که بار قائم متمرکز را تحمل میکنند)  15. لذا بدیهی است در سایر موارد (نظیر تیرهاي با دهانه بیش از تشده اس
 نیروي قائم زلزله میبایست بصورت جداگانه برآورد، و در محاسبات منظور گردد.

 
  بار فرضی در نظر گرفته شده در این دستورالعمل، با فرض استفاده ازbτ می باشد. متغیر  

 
  در این دستورالعمل بار جانبی فرضی ناشی از آثار نواقص هندسی اولیه صرفاً به ترکیبات بارگذاري ثقلی اضافه گردیده است. لذا در

مواردي که نسبت تغییر مکان جانبی نسبی حداکثر تحلیل مرتبه دوم به تغییر مکان جانبی نسبی حداکثر تحلیل مرتبه اول (و یا 
کی (حتی در یدر تحلیل الاستیک مرتبه اول تشدید یافته) با احتساب سختی کاهش یافته اعضا  2Bمقدار ضریب تشدید  بطور تقریب
 بایستی بارهاي جانبی فرضی در ترکیبات بارگذاري شامل بارهاي جانبی نیز منظور گردد.باشد،  7/1بزرگتر از از طبقات) 
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   در خصوص بار خود کرنشی از قبیل اثرات تغییرات دما، نشست پایه ها و وارفتگیT   در این دستورالعمل صرفاً دو حالت انبساط و ،
اریوهاي سنبررسی  هنگام آنالیز حرارتیانقباض (با علامت مثبت و منفی)  براي کل سازه در نظر گرفته شده است. لذا در صورتیکه 

 بایست حالات و ترکیبات بارگذاري مربوطه اضافه گردد.مد نظر باشد، میدیگري 
 
  براي کنترل فشار خاك زیر فونداسیون به روش حدي، میبایست از ترکیبات بار این دستورالعمل استفاده گردد. توضیح اینکه به جاي

 ) استفاده شود.uqφ) از ظرفیت باربري کاهش یافته (allqظرفیت باربري مجاز (
 
باید به گونه اي طراحی شوند که مقاومت طراحی آنها، بزرگتر و یا برابر با اثرات ناشی از ترکیب بارهاي ضریب و فونداسیونها اعضاي آن  ،سازه ها 

 دار زیر باشند:
 

 3-ثقلی ترکیب بارهاي:  الف  : 

       Comb 1 :    1.4 ( DEAD + F ) + H1 

Comb 2 ~ 4 :   1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 ( LIVEr یا SNOW یا R ) + H1 

       Comb 5 ~ 7 :   1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 ( LIVEr یا SNOW یا R ) + H1 

 
 

 3-شامل بار جانبی فرضی  :ثقلی : ترکیب بارهاي  ب 

       NComb 1 ~ 2  :    1.4 ( DEAD + F ) + ( H7 یا H8 )  ± 1.4 NxDEAD 

       NComb 3 ~ 4  :    1.4 ( DEAD + F ) + ( H9 یا H10 )  ± 1.4 NyDEAD 

 

NComb 5 ~ 10 :   1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 ( LIVEr یا SNOW یا R ) + ( H7 یا H8 )  ± 1.2 NxDEAD 
± 1.6 ( NxLIVE1 + NxLIVE2 ) ± 0.5 ( NxLIVEr یا NxSNOW یا NxR ) 

NComb 11 ~ 16 :   1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 ( LIVEr یا SNOW یا R ) + ( H9 یا H10 )  ± 1.2 
NyDEAD ± 1.6 ( NyLIVE1 + NyLIVE2 ) ± 0.5 ( NyLIVEr یا NySNOW یا NyR ) 

NComb 17 ~ 22 :   1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 ( LIVEr یا SNOW یا R ) + ( H7 یا H8 )  ± 1.2 NxDEAD 
± ( 0.5 NxLIVE1 + NxLIVE2 )  ± 1.6 ( NxLIVEr یا NxSNOW یا NxR ) 

NComb 23 ~ 28 :   1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 ( LIVEr یا SNOW یا R ) + ( H9 یا H10 )  ± 1.2 
NyDEAD ± ( 0.5 NyLIVE1 + NyLIVE2 )  ± 1.6 ( NyLIVEr یا NySNOW یا NyR ) 



  
 

معماري و شهرسازي شهرداري شیرازمعاونت   

 مدیریــت کنتــرل و نظــارت ساختمــان
 

 
 26 از 15 صفحه

 

93-102-2دستورالعمل شماره   

 ترکیب بارها در طراحی به روش حالت هاي حدي
   

  
 3-ترکیب بارهاي شامل زلزله استاتیکی  : ج : 

 

       Ecomb 1 ~ 16 :   1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + ( H3~H6 ) ± ( Q1~Q8 ) + Fv  

       Ecomb 17 ~ 32 :   1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + ( H3~H6 ) ± ( Q1~Q8 ) – Fv 

 

       Ecomb 33 ~ 48 :   0.9 ( DEAD + F ) + ( H3~H6 )  ± ( Q1~Q8 ) + Fv 

       Ecomb 49 ~ 64 :   0.9 ( D + DW + F )  + ( H3~H6 ) ± ( Q1~Q8 ) - Fv 

 
 

 3-ترکیب بارهاي شامل زلزله طیفی  : د : 
 

       Dcomb 1 ~ 8 :   1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + ( H3~H6 ) + ( DQ1~DQ2 ) + Fv 

       Dcomb 9 ~ 16 :   1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + ( H3~H6 ) + ( DQ1~DQ2 ) – Fv 

 

       Dcomb 17 ~ 24 :   0.9 ( DEAD + F )  + ( H3~H6 ) + ( DQ1~DQ2 ) + Fv 

       Dcomb 25 ~ 32 :   0.9 ( D + DW + F )  + ( H3~H6 ) + ( DQ1~DQ2 ) - Fv 

 

 

 3-ترکیب بارهاي شامل زلزله تشدید یافته استاتیکی  : هـ : 
 

       SP 1 ~ 16 :   1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + ( H3~H6 ) ± ( SQ1~SQ8 ) + Fv 

       SP 17 ~ 32 :   1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + ( H3~H6 ) ± ( SQ1~SQ8 ) – Fv 

 

       SP 33 ~ 48 :   0.9 ( DEAD + F )  + ( H3~H6 ) ± ( SQ1~SQ8 ) + Fv 

       SP 49 ~ 64 :   0.9 ( D + DW + F )  + ( H3~H6 ) ± ( SQ1~SQ8 ) - Fv 

 



  
 

معماري و شهرسازي شهرداري شیرازمعاونت   

 مدیریــت کنتــرل و نظــارت ساختمــان
 

 
 26 از 16 صفحه

 

93-102-2دستورالعمل شماره   

 ترکیب بارها در طراحی به روش حالت هاي حدي
   

  

 3-ترکیب بارهاي شامل زلزله تشدید یافته طیفی  : و : 
 

       DSP 1 ~ 8 :   1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + ( H3~H6 ) + ( SDQ1~SDQ2 ) + Fv 

       DSP 9 ~ 16 :   1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + ( H3~H6 ) + ( SDQ1~SDQ2 ) – Fv 

 

       DSP 17 ~ 24 :   0.9 ( DEAD + F )  + ( H3~H6 ) + ( SDQ1~SDQ2 ) + Fv 

      DSP 25 ~ 32 :   0.9 ( D + DW + F )  + ( H3~H6 ) + ( SDQ1~SDQ2 ) - Fv 

 
 

 3-ترکیب بارهاي شامل اثرات تغییر دما  : ز : 
 

TComb 1 ~ 4 :   1.2 DEAD + 0.5 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 ( LIVEr یا SNOW ) + ( H1  یا H2 ) ± 1.2 T 

TComb 5 ~ 8 :   1.2 DEAD + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 ( LIVEr یا SNOW ) + ( H1  یا H2 )  ± T 

 
 
 

 3-ترکیب بارهاي شامل بار باد  : ح : 
 

WComb 1 ~ 12 :   1.2  ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVEr یا SNOW یا R ) + ( H7~H10 ) + 0.7 ( Wxp یا Wxn  یا Wyp یا 

 Wyn ) 

 

WComb 13 ~ 24 :   1.2  ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 ( LIVEr یا SNOW یا R ) + ( H7~H10 ) + 

 1.4 ( Wxp یا Wxn  یا Wyp یا Wyn ) 

 

WComb 25 ~ 28 :   0.9 DEAD + ( H7~H10 ) + 1.4 ( Wxp یا Wxn  یا Wyp یا Wyn ) 
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 :  حالتهاي حدي مقاومت در طراحی به روش ترکیب بارهاجزئیات :  4
 
 
 

 4- ثقلی ترکیب بارهايالف : جزئیات  : 
 

Comb 1 : 1.4 ( DEAD + F ) + H1 
 

Comb 2 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 LIVEr + H1 
Comb 3 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 SNOW + H1 
Comb 4 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 R + H1 

 
Comb 5 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 LIVEr + H1 
Comb 6 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 SNOW + H1 
Comb 7 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 R + H1 

 
 
 

 4-شامل بار جانبی فرضی ثقلی ترکیب بارهاي: جزئیات  ب  : 
 

NComb 1 : 1.4 ( DEAD + F ) + H7 + 1.4 NxDEAD 
NComb 2 : 1.4 ( DEAD + F ) + H8 - 1.4 NxDEAD 
NComb 3 : 1.4 ( DEAD + F ) + H9 + 1.4 NyDEAD 
NComb 4 : 1.4 ( DEAD + F ) + H10 - 1.4 NyDEAD 

 
NComb 5 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 LIVEr + H7 + 1.2 NxDEAD + 1.6 ( NxLIVE1 + NxLIVE2 ) 

+ 0.5 NxLIVEr 
NComb 6 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 LIVEr + H8 - 1.2 NxDEAD - 1.6 ( NxLIVE1 + NxLIVE2 ) 

- 0.5 NxLIVEr 
NComb 7 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 SNOW + H7 + 1.2 NxDEAD + 1.6 ( NxLIVE1 + NxLIVE2 

) + 0.5 NxSNOW 
NComb 8 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 SNOW + H8 - 1.2 NxDEAD - 1.6 ( NxLIVE1 + NxLIVE2 

) - 0.5 NxSNOW 
NComb 9 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 R + H7 + 1.2 NxDEAD + 1.6 ( NxLIVE1 + NxLIVE2 ) + 

0.5 NxR 
NComb 10 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 R + H8 - 1.2 NxDEAD - 1.6 ( NxLIVE1 + NxLIVE2 ) - 0.5 

NxR 
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NComb 11 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 LIVEr + H9 + 1.2 NyDEAD + 1.6 ( NyLIVE1 + NyLIVE2 ) 

+ 0.5 NyLIVEr 
NComb 12 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 LIVEr + H10 - 1.2 NyDEAD - 1.6 ( NyLIVE1 + NyLIVE2 

) - 0.5 NyLIVEr 
NComb 13 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 SNOW + H9 + 1.2 NyDEAD + 1.6 ( NyLIVE1 + NyLIVE2 

) + 0.5 NySNOW 
NComb 14 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 SNOW + H10 - 1.2 NyDEAD - 1.6 ( NyLIVE1 + NyLIVE2 

) - 0.5 NySNOW 
NComb 15 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 R + H9 + 1.2 NyDEAD + 1.6 ( NyLIVE1 + NyLIVE2 ) + 

0.5 NyR 
NComb 16 : 1.2 ( DEAD + F ) + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 R + H10 - 1.2 NyDEAD - 1.6 ( NyLIVE1 + NyLIVE2 ) - 

0.5 NyR 
 

NComb 17 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 LIVEr + H7 + 1.2 NxDEAD + ( 0.5 NxLIVE1 + NxLIVE2 ) 
+ 1.6 NxLIVEr 

NComb 18 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 LIVEr + H8 - 1.2 NxDEAD - ( 0.5 NxLIVE1 + NxLIVE2 ) 
- 1.6 NxLIVEr 

NComb 19 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 SNOW + H7 + 1.2 NxDEAD + ( 0.5 NxLIVE1 + NxLIVE2 
) + 1.6 NxSNOW 

NComb 20 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 SNOW + H8 - 1.2 NxDEAD - ( 0.5 NxLIVE1 + NxLIVE2 
) - 1.6 NxSNOW 

NComb 21 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 R + H7 + 1.2 NxDEAD + ( 0.5 NxLIVE1 + NxLIVE2 ) + 
1.6 NxR 

NComb 22 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 R + H8 - 1.2 NxDEAD - ( 0.5 NxLIVE1 + NxLIVE2 ) - 1.6 
NxR 
 

NComb 23 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 LIVEr + H9 + 1.2 NyDEAD + ( 0.5 NyLIVE1 + NyLIVE2 ) 
+ 1.6 NyLIVEr 

NComb 24 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 LIVEr + H10 - 1.2 NyDEAD - ( 0.5 NyLIVE1 + NyLIVE2 
) - 1.6 NyLIVEr 

NComb 25 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 SNOW + H9 + 1.2 NyDEAD + ( 0.5 NyLIVE1 + NyLIVE2 
) + 1.6 NySNOW 

NComb 26 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 SNOW + H10 - 1.2 NyDEAD - ( 0.5 NyLIVE1 + NyLIVE2 
) - 1.6 NySNOW 

NComb 27 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 R + H9 + 1.2 NyDEAD + ( 0.5 NyLIVE1 + NyLIVE2 ) + 
1.6 NyR 

NComb 28 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 1.6 R + H10 - 1.2 NyDEAD - ( 0.5 NyLIVE1 + NyLIVE2 ) - 
1.6 NyR 
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 4-شامل زلزله استاتیکی ترکیب بارهاي: جزئیات  ج  : 

 
Ecomb 1 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H3 + Q1 + Fv 
Ecomb 2 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H6 - Q1 + Fv 
Ecomb 3 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H4 + Q2 + Fv 
Ecomb 4 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H5 - Q2 + Fv 
Ecomb 5 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H3 + Q3 + Fv 
Ecomb 6 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H6 - Q3 + Fv 
Ecomb 7 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H4 + Q4 + Fv 
Ecomb 8 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H5 - Q4 + Fv 
Ecomb 9 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H3 + Q5 + Fv 
Ecomb 10 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H6 - Q5 + Fv 
Ecomb 11 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H5 + Q6 + Fv 
Ecomb 12 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H4 - Q6 + Fv 
Ecomb 13 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H3 + Q7 + Fv 
Ecomb 14 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H6 - Q7 + Fv 
Ecomb 15 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H5 + Q8 + Fv 
Ecomb 16 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H4 - Q8 + Fv 

 
Ecomb 17 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H3 + Q1 - Fv 
Ecomb 18 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H6 - Q1 - Fv 
Ecomb 19 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H4 + Q2 - Fv 
Ecomb 20 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H5 - Q2 - Fv 
Ecomb 21 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H3 + Q3 - Fv 
Ecomb 22 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H6 - Q3 - Fv 
Ecomb 23 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H4 + Q4 - Fv 
Ecomb 24 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H5 - Q4 - Fv 
Ecomb 25 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H3 + Q5 - Fv 
Ecomb 26 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H6 - Q5 - Fv 
Ecomb 27 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H5 + Q6 - Fv 
Ecomb 28 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H4 - Q6 - Fv 
Ecomb 29 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H3 + Q7 - Fv 
Ecomb 30 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H6 - Q7 - Fv 
Ecomb 31 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H5 + Q8 - Fv 
Ecomb 32 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H4 - Q8 - Fv 

 
Ecomb 33 : 0.9 ( DEAD + F ) + H3 + Q1 + Fv 
Ecomb 34 : 0.9 ( DEAD + F ) + H6 - Q1 + Fv 
Ecomb 35 : 0.9 ( DEAD + F ) + H4 + Q2 + Fv 
Ecomb 36 : 0.9 ( DEAD + F ) + H5 - Q2 + Fv 
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 Ecomb 37 : 0.9 ( DEAD + F ) + H3 + Q3 + Fv 
Ecomb 38 : 0.9 ( DEAD + F ) + H6 - Q3 + Fv 
Ecomb 39 : 0.9 ( DEAD + F ) + H4 + Q4 + Fv 
Ecomb 40 : 0.9 ( DEAD + F ) + H5 - Q4 + Fv 
Ecomb 41 : 0.9 ( DEAD + F ) + H3 + Q5 + Fv 
Ecomb 42 : 0.9 ( DEAD + F ) + H6 - Q5 + Fv 
Ecomb 43 : 0.9 ( DEAD + F ) + H5 + Q6 + Fv 
Ecomb 44 : 0.9 ( DEAD + F ) + H4 - Q6 + Fv 
Ecomb 45 : 0.9 ( DEAD + F ) + H3 + Q7 + Fv 
Ecomb 46 : 0.9 ( DEAD + F ) + H6 - Q7 + Fv 
Ecomb 47 : 0.9 ( DEAD + F ) + H5 + Q8 + Fv 
Ecomb 48 : 0.9 ( DEAD + F ) + H4 - Q8 + Fv 

 
Ecomb 49 : 0.9 ( D + DW + F ) + H3 + Q1 - Fv 
Ecomb 50 : 0.9 ( D + DW + F ) + H6 - Q1 - Fv 
Ecomb 51 : 0.9 ( D + DW + F ) + H4 + Q2 - Fv 
Ecomb 52 : 0.9 ( D + DW + F ) + H5 - Q2 - Fv 
Ecomb 53 : 0.9 ( D + DW + F ) + H3 + Q3 - Fv 
Ecomb 54 : 0.9 ( D + DW + F ) + H6 - Q3 - Fv 
Ecomb 55 : 0.9 ( D + DW + F ) + H4 + Q4 - Fv 
Ecomb 56 : 0.9 ( D + DW + F ) + H5 - Q4 - Fv 
Ecomb 57 : 0.9 ( D + DW + F ) + H3 + Q5 - Fv 
Ecomb 58 : 0.9 ( D + DW + F ) + H6 - Q5 - Fv 
Ecomb 59 : 0.9 ( D + DW + F ) + H5 + Q6 - Fv 
Ecomb 60 : 0.9 ( D + DW + F ) + H4 - Q6 - Fv 
Ecomb 61 : 0.9 ( D + DW + F ) + H3 + Q7 - Fv 
Ecomb 62 : 0.9 ( D + DW + F ) + H6 - Q7 - Fv 
Ecomb 63 : 0.9 ( D + DW + F ) + H5 + Q8 - Fv 
Ecomb 64 : 0.9 ( D + DW + F ) + H4 - Q8 - Fv 

 
 

 4-شامل زلزله طیفی ترکیب بارهاي: جزئیات  د  : 
 

Dcomb 1 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H3 + DQ1 + Fv 
Dcomb 2 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H4 + DQ1 + Fv 
Dcomb 3 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H5 + DQ1 + Fv 
Dcomb 4 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H6 + DQ1 + Fv 
Dcomb 5 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H3 + DQ2 + Fv 
Dcomb 6 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H4 + DQ2 + Fv 
Dcomb 7 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H5 + DQ2 + Fv 
Dcomb 8 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H6 + DQ2 + Fv 
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Dcomb 9 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H3 + DQ1 - Fv 
Dcomb 10 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H4 + DQ1 - Fv 
Dcomb 11 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H5 + DQ1 - Fv 
Dcomb 12 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H6 + DQ1 - Fv 
Dcomb 13 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H3 + DQ2 - Fv 
Dcomb 14 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H4 + DQ2 - Fv 
Dcomb 15 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H5 + DQ2 - Fv 
Dcomb 16 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H6 + DQ2 - Fv 

 
Dcomb 17 :  0.9 ( DEAD + F ) + H3 + DQ1 + Fv 
Dcomb 18 :  0.9 ( DEAD + F ) + H4 + DQ1 + Fv 
Dcomb 19 :  0.9 ( DEAD + F ) + H5 + DQ1 + Fv 
Dcomb 20 :  0.9 ( DEAD + F ) + H6 + DQ1 + Fv 
Dcomb 21 :  0.9 ( DEAD + F ) + H3 + DQ2 + Fv 
Dcomb 22 :  0.9 ( DEAD + F ) + H4 + DQ2 + Fv 
Dcomb 23 :  0.9 ( DEAD + F ) + H5 + DQ2 + Fv 
Dcomb 24 :  0.9 ( DEAD + F ) + H6 + DQ2 + Fv 

 
Dcomb 25 :  0.9 ( D + DW + F ) + H3 + DQ1 - Fv 
Dcomb 26 :  0.9 ( D + DW + F ) + H4 + DQ1 - Fv 
Dcomb 27 :  0.9 ( D + DW + F ) + H5 + DQ1 - Fv 
Dcomb 28 :  0.9 ( D + DW + F ) + H6 + DQ1 - Fv 
Dcomb 29 :  0.9 ( D + DW + F ) + H3 + DQ2 - Fv 
Dcomb 30 :  0.9 ( D + DW + F ) + H4 + DQ2 - Fv 
Dcomb 31 :  0.9 ( D + DW + F ) + H5 + DQ2 - Fv 
Dcomb 32 :  0.9 ( D + DW + F ) + H6 + DQ2 - Fv 

 
 
 

 4-شامل زلزله تشدید یافته استاتیکی ترکیب بارهاي: جزئیات  هـ  : 
 

SP 1 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H3 + SQ1 + Fv 
SP 2 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H6 - SQ1 + Fv 
SP 3 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H4 + SQ2 + Fv 
SP 4 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H5 - SQ2 + Fv 
SP 5 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H3 + SQ3 + Fv 
SP 6 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H6 - SQ3 + Fv 
SP 7 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H4 + SQ4 + Fv 
SP 8 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H5 - SQ4 + Fv 
SP 9 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H3 + SQ5 + Fv 
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 SP 10 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H6 - SQ5 + Fv 
SP 11 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H5 + SQ6 + Fv 
SP 12 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H4 - SQ6 + Fv 
SP 13 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H3 + SQ7 + Fv 
SP 14 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H6 - SQ7 + Fv 
SP 15 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H5 + SQ8 + Fv 
SP 16 : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H4 - SQ8 + Fv 

 
SP 17 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H3 + SQ1 - Fv 
SP 18 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H6 - SQ1 - Fv 
SP 19 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H4 + SQ2 - Fv 
SP 20 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H5 - SQ2 - Fv 
SP 21 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H3 + SQ3 - Fv 
SP 22 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H6 - SQ3 - Fv 
SP 23 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H4 + SQ4 - Fv 
SP 24 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H5 - SQ4 - Fv 
SP 25 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H3 + SQ5 - Fv 
SP 26 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H6 - SQ5 - Fv 
SP 27 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H5 + SQ6 - Fv 
SP 28 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H4 - SQ6 - Fv 
SP 29 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H3 + SQ7 - Fv 
SP 30 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H6 - SQ7 - Fv 
SP 31 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H5 + SQ8 - Fv 
SP 32 : 1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H4 - SQ8 - Fv 

 
SP 33 : 0.9 ( DEAD + F ) + H3 + SQ1 + Fv 
SP 34 : 0.9 ( DEAD + F ) + H6 - SQ1 + Fv 
SP 35 : 0.9 ( DEAD + F ) + H4 + SQ2 + Fv 
SP 36 : 0.9 ( DEAD + F ) + H5 - SQ2 + Fv 
SP 37 : 0.9 ( DEAD + F ) + H3 + SQ3 + Fv 
SP 38 : 0.9 ( DEAD + F ) + H6 - SQ3 + Fv 
SP 39 : 0.9 ( DEAD + F ) + H4 + SQ4 + Fv 
SP 40 : 0.9 ( DEAD + F ) + H5 - SQ4 + Fv 
SP 41 : 0.9 ( DEAD + F ) + H3 + SQ5 + Fv 
SP 42 : 0.9 ( DEAD + F ) + H6 - SQ5 + Fv 
SP 43 : 0.9 ( DEAD + F ) + H5 + SQ6 + Fv 
SP 44 : 0.9 ( DEAD + F ) + H4 - SQ6 + Fv 
SP 45 : 0.9 ( DEAD + F ) + H3 + SQ7 + Fv 
SP 46 : 0.9 ( DEAD + F ) + H6 - SQ7 + Fv 
SP 47 : 0.9 ( DEAD + F ) + H5 + SQ8 + Fv 
SP 48 : 0.9 ( DEAD + F ) + H4 - SQ8 + Fv 
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SP 49 : 0.9 ( D + DW + F ) + H3 + SQ1 - Fv 
SP 50 : 0.9 ( D + DW + F ) + H6 - SQ1 - Fv 
SP 51 : 0.9 ( D + DW + F ) + H4 + SQ2 - Fv 
SP 52 : 0.9 ( D + DW + F ) + H5 - SQ2 - Fv 
SP 53 : 0.9 ( D + DW + F ) + H3 + SQ3 - Fv 
SP 54 : 0.9 ( D + DW + F ) + H6 - SQ3 - Fv 
SP 55 : 0.9 ( D + DW + F ) + H4 + SQ4 - Fv 
SP 56 : 0.9 ( D + DW + F ) + H5 - SQ4 - Fv 
SP 57 : 0.9 ( D + DW + F ) + H3 + SQ5 - Fv 
SP 58 : 0.9 ( D + DW + F ) + H6 - SQ5 - Fv 
SP 59 : 0.9 ( D + DW + F ) + H5 + SQ6 - Fv 
SP 60 : 0.9 ( D + DW + F ) + H4 - SQ6 - Fv 
SP 61 : 0.9 ( D + DW + F ) + H3 + SQ7 - Fv 
SP 62 : 0.9 ( D + DW + F ) + H6 - SQ7 - Fv 
SP 63 : 0.9 ( D + DW + F ) + H5 + SQ8 - Fv 
SP 64 : 0.9 ( D + DW + F ) + H4 - SQ8 - Fv 

 
 
 
 

 4-یافته طیفی شامل زلزله تشدید ترکیب بارهاي: جزئیات  و  : 
 

DSP 1 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H3 + SDQ1 + Fv 
DSP 2 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H4 + SDQ1 + Fv 
DSP 3 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H5 + SDQ1 + Fv 
DSP 4 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H6 + SDQ1 + Fv 
DSP 5 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H3 + SDQ2 + Fv 
DSP 6 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H4 + SDQ2 + Fv 
DSP 7 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H5 + SDQ2 + Fv 
DSP 8 :  1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.2 SNOW + H6 + SDQ2 + Fv 

 
DSP 9 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H3 + SDQ1 - Fv 
DSP 10 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H4 + SDQ1 - Fv 
DSP 11 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H5 + SDQ1 - Fv 
DSP 12 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H6 + SDQ1 - Fv 
DSP 13 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H3 + SDQ2 - Fv 
DSP 14 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H4 + SDQ2 - Fv 
DSP 15 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H5 + SDQ2 - Fv 
DSP 16 :  1.2 ( D + DW + F ) + ( 0.5 L1 + L2 ) + 0.2 S + H6 + SDQ2 - Fv 
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DSP 17 :  0.9 ( DEAD + F ) + H3 + SDQ1 + Fv 
DSP 18 :  0.9 ( DEAD + F ) + H4 + SDQ1 + Fv 
DSP 19 :  0.9 ( DEAD + F ) + H5 + SDQ1 + Fv 
DSP 20 :  0.9 ( DEAD + F ) + H6 + SDQ1 + Fv 
DSP 21 :  0.9 ( DEAD + F ) + H3 + SDQ2 + Fv 
DSP 22 :  0.9 ( DEAD + F ) + H4 + SDQ2 + Fv 
DSP 23 :  0.9 ( DEAD + F ) + H5 + SDQ2 + Fv 
DSP 24 :  0.9 ( DEAD + F ) + H6 + SDQ2 + Fv 
DSP 25 :  0.9 ( D + DW + F ) + H3 + SDQ1 - Fv 
DSP 26 :  0.9 ( D + DW + F ) + H4 + SDQ1 - Fv 
DSP 27 :  0.9 ( D + DW + F ) + H5 + SDQ1 - Fv 
DSP 28 :  0.9 ( D + DW + F ) + H6 + SDQ1 - Fv 
DSP 29 :  0.9 ( D + DW + F ) + H3 + SDQ2 - Fv 
DSP 30 :  0.9 ( D + DW + F ) + H4 + SDQ2 - Fv 
DSP 31 :  0.9 ( D + DW + F ) + H5 + SDQ2 - Fv 
DSP 32 :  0.9 ( D + DW + F ) + H6 + SDQ2 - Fv 

 
 

 4-اثرات تغییر دما ترکیب بارهاي: جزئیات  ز  : 
 

Tcomb 1. : 1.2 DEAD + 0.5 ( LIVE1 + LIVE2 + LIVEr ) + H2 + 1.2 T 
Tcomb 2. : 1.2 DEAD + 0.5 ( LIVE1 + LIVE2 + LIVEr ) + H1 - 1.2 T 
Tcomb 3. : 1.2 DEAD + 0.5 ( LIVE1 + LIVE2 + SNOW ) + H2 + 1.2 T 
Tcomb 4. : 1.2 DEAD + 0.5 ( LIVE1 + LIVE2 + SNOW ) + H1 - 1.2 T 

 
Tcomb 5. : 1.2 DEAD + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 + LIVEr ) + H2 + T 
Tcomb 6. : 1.2 DEAD + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 + LIVEr ) + H1 – T 
Tcomb 7. : 1.2 DEAD + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 + SNOW ) + H2 + T 
Tcomb 8. : 1.2 DEAD + 1.6 ( LIVE1 + LIVE2 + SNOW ) + H1 - T 

 
 
 

 4-شامل بار باد ترکیب بارهاي: جزئیات  د  : 
 

Wcomb 1. : 1.2  ( DEAD + F ) + 1.6 LIVEr + H7 + 0.7 Wxp 
Wcomb 2. : 1.2  ( DEAD + F ) + 1.6 LIVEr + H8 + 0.7 Wxn 
Wcomb 3. : 1.2  ( DEAD + F ) + 1.6 LIVEr + H9 + 0.7 Wyp 
Wcomb 4. : 1.2  ( DEAD + F ) + 1.6 LIVEr + H10 + 0.7 Wyn 
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 Wcomb 5. : 1.2  ( DEAD + F ) + 1.6 SNOW + H7 + 0.7 Wxp 
Wcomb 6. : 1.2  ( DEAD + F ) + 1.6 SNOW + H8 + 0.7 Wxn 
Wcomb 7. : 1.2  ( DEAD + F ) + 1.6 SNOW + H9 + 0.7 Wyp 
Wcomb 8. : 1.2  ( DEAD + F ) + 1.6 SNOW + H10 + 0.7 Wyn 

 
Wcomb 9. : 1.2  ( DEAD + F ) + 1.6 R + H7 + 0.7 Wxp 
Wcomb 10. : 1.2  ( DEAD + F ) + 1.6 R + H8 + 0.7 Wxn 
Wcomb 11. : 1.2  ( DEAD + F ) + 1.6 R + H9 + 0.7 Wyp 
Wcomb 12. : 1.2  ( DEAD + F ) + 1.6 R + H10 + 0.7 Wyn 

 
Wcomb 13. : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 LIVEr + H7 + 1.4 Wxp 
Wcomb 14. : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 LIVEr + H8 + 1.4 Wxn 
Wcomb 15. : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 LIVEr + H9 + 1.4 Wyp 
Wcomb 16. : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 LIVEr + H10 + 1.4 Wyn 

 
Wcomb 17. : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 SNOW + H7 + 1.4 Wxp 
Wcomb 18. : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 SNOW + H8 + 1.4 Wxn 
Wcomb 19. : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 SNOW + H9 + 1.4 Wyp 

 
Wcomb 20. : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 SNOW + H10 + 1.4 Wyn 

 
Wcomb 21. : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 R + H7 + 1.4 Wxp 
Wcomb 22. : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 R + H8 + 1.4 Wxn 
Wcomb 23. : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 R + H9 + 1.4 Wyp 
Wcomb 24. : 1.2 ( DEAD + F ) + ( 0.5 LIVE1 + LIVE2 ) + 0.5 R + H10 + 1.4 Wyn 

 
Wcomb 25. : 0.9 DEAD + H7 + 1.4 Wxp 
Wcomb 26. : 0.9 DEAD + H8 + 1.4 Wxn 
Wcomb 27. : 0.9 DEAD + H9 + 1.4 Wyp 
Wcomb 28. : 0.9 DEAD + H10 + 1.4 Wyn 
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 سازه هاي فولادي و بتن آرمه طراحیجدول کاربرد ترکیبات مختلف بارگذاري در  -5
 
 

 

 ردیف

 سازه هاي بتن آرمه ولاديــسازه هاي ف ذاريــــات بارگترکیبـــ

 ارهــنام و شم وعـــــموض
تحلیل 

 استاتیکی
تحلیل 
 طیفی

تحلیل 
 استاتیکی

تحلیل 
 طیفی

      Comb     7 ~ 1 ثقلی 1

     Ncomb   1 ~ 28 ثقلی شامل بار جانبی فرضی 2

     ombEc   1  ~64 زلزله استاتیکی 3

      ~ 32Dcomb   1 زلزله طیفی 4

      ~ 64SP          1 زلزله تشدید یافته استاتیکی 5

      ~ 32DSP        1 زلزله تشدید یافته طیفی 6

     Tcomb     8 ~ 1 )1( اثرات تغییر دما 7

     Wcomb   28 ~ 1 )2( باد 8

 
 

 : توضیحات
نظور نمودن به مدر صورتیکه مطابق ضوابط آیین نامه اثر تغییر شکلهاي حرارتی یا جمع شدگی بتن در تحلیل سازه قابل صرفنظر کردن باشد، نیازي  )1(

  این ترکیبات بارگذاري نمی باشد.
یبات نمودن این ترکدر مواردي که با انجام بررسی هاي اولیه بتوان اثبات نمود که اثر بار زلزله در مقایسه با بار باد حاکم به طرح است، نیازي به منظور  )2(

 بارگذاري نمی باشد.
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