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حقوق دانش آموزان در آزمون های سراسری گاج

داوطلب‌گرامی؛‌با‌سلام‌در‌اینجا‌شما‌را‌با‌بخشی‌از‌حقوق‌خود‌در‌آزمون‌های‌سراسری‌گاج‌آشنا‌می‌نماییم:

1- اطلاعات شناس��نامه ای و آموزش��ی شما مانند نام، نام خانوادگی، جنسیت و گروه آزمایشی بایستی به صورت صحیح در بالای پاسخ برگ 

درج شده باشد.

2- آزمون های سراسری گاج باید راس ساعت اعلام شده در دفترچه، شروع و خاتمه یابد.

3- محل برگزاری آزمون باید از لحاظ سرمایش و گرمایش، نور کافی، نظافت و سایر موارد در حد مطلوب و استاندارد باشد.

4- سؤالات آزمون های سراسری گاج بایستی نزدیک ترین سؤالات به کنکور سراسری باشد و عاری از هرگونه اشکال علمی و تایپی باشد.

5- در هنگام برگزاری آزمون باید تغذیه رایگان دریافت نمایید.

6- بعد از هر آزمون و به هنگام خروج از جلسه آزمون بایستی پاسخ نامه ی تشریحی هر آزمون را دریافت نمایید.

7- کارنامه ی هر آزمون بایستی در همان روز آزمون به روش های ذیل تحویل شما گردد:

•  مراجعه به سایت گاج به نشانی
•  مراجعه به نمایندگی.

8- خدمات مشاوره ای رایگانی که در طی 1 مرحله آزمون )ویژه داوطلبان آزاد( ارائه می گردد شامل:

•  برگزاری جلسه مشاوره حضوری به صورت انفرادی حداقل یکبار در طی هر آزمون توسط رابط تحصیلی.
•  تماس تلفنی حداقل 2  بار در طی هر آزمون توسط رابط تحصیلی.

•  تماس تلفنی با اولیا حداقل یک بار در هر فاز ] آزمون های سراسری گاج در چهار فاز تابستانه، ترم اول، ترم دوم و جامع برگزار می گردد[.
•  بررسی کارنامه آزمون توسط رابط تحصیلی در هر آزمون.

چنانچ��ه‌در‌ه��ر‌یک‌از‌م��وارد‌فوق‌کمبود‌و‌یا‌نقصی‌مش��اهده‌نمودید‌لطفاً‌بلافاصله‌با‌تلف��ن‌‌64344-‌‌021تماس‌حاصل‌نموده‌و‌
مراتب‌را‌اطلاع‌دهید.

ب�ه‌ن�ام‌خ�دا
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 :ها معنی درست واژه  ۴ 1   

  واپژوهيدن، بازجست، بازرسی :تفتيش
  .نشينند ای از نی و علف كه كشاورزان و باغبانان در آن می كپر، آلونک، كلبه، خانه :كومه
  طور مداوم، زمانی دراز تمام و كامل، به :آزگار
 )سخن بيهوده :ياوه(تضرّع، اظهار نياز، التماس  :لابه

 :ها معنی درست واژه  ۴ 2   

  خود كلاه :ترگ
  پوشيدگی :كتم

  )بسياری، فراوانی: تعدّد(ی خود گذشتن  تجاوز كردن، از اندازه :تعدّی
  سخت گرفتن، خودداری كردن :مضايقت

  آلايش دانستن پاک و بی :تنزيه
  .و حفظ و تربيت يوزهای شكاری است داری كسی كه مأمور نگه :يوزبان
 )بلندنظری :مناعت(پستی، فرومايگی  :دنائت

 :ها املای درست واژه  ۳ 3   

  )روزگار هم :معاصر(كارهای نيک و پسنديده، آثار نيكو  :مآثر
  )وام :قرض(ها  ها، هدف جمع غرض، خواست :اغراض
 )فرمانبرداری :مطاوعت(پيروی كردن، تبعيّت كردن  :متابعت

 :ها املای درست واژه  ۲ 4   

  )روايی فرمان :امارت(ساختمان، بنا  :عمارت
  )پيرامون :حول(بيم، وحشت  :هول
 )جا بياور ادا كن، به :بگزار(رها كن  :بگذار

/ و  /ان / اربـاب / ـِـ / اسـتبداد / بـا / مبـارزه / و / ی / خـواه / عدالت / ـِ / روح / كوتاه / ـِ / داستان / اين / در / َـ نده / نويس  :شمارش تكواژ  ۱ 5   
 )تكواژ ۳۹(َـ د / كش / می / تصوير / به / ی / ـِ ش / شور / ی / دهقان / ـِ ] ی/ [چهره / در / را / ـه / كام / خود / ـِ / دولت 

/ ـِـ / دولـت / و / اربابـان / ـِـ / اسـتبداد / با / مبارزه / و / خواهی  عدالت/ ـِ / روح / كوتاه / ـِ / داستان / اين / در / نويسنده  :رش واژهشما
 )واژه ۲۶(كشد  به تصوير می/ شورشی / دهقانی / ـِ ] ی/ [چهره / در / را / خودكامه 

 گذرا به مفعول :ببين/ گذرا به مفعول و متمّم  :مپرس/ گذرا به مفعول ) جا ايندر ( :بنگر/ گذرا به مسند  ):هستم(َـ م   ۳ 6   

  : ها بررسی ساير گزينه
گذر  :برخيز )۱ گذر  :بنشين/ گذرا به مفعول  :افروخت/ نا   نا
گذر  :بمير/ گذرا به مفعول  :بنواز )۲ گذر ):برو(رو  می/ نا   نا
گذر  :چكيد/ گذرا به مفعول و متمّم  :زدند) ۴   گذرا به مسند :شد/ نا

 ياربه  گويم  ۲ 7   

  متمم فعل  فعل

  : ها بررسی ساير گزينه
       خوابگاهآمد به  )۱

  متمم قيدي  
  سازگار دماغمهر شرابی نيست صائب با  )۳

  اسميمتمم   
  درد دلای كردم ز  ناله/  ويشكرفتم به ) ۴

  قيديمتمم   متمم قيدي  
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 .سازد می ممتاز ها ها و نوشته ديگر سرودهاز  را اين آثار ها نامه و روانی مناجاتلحن صميمی و خاضعانه و سادگی   ۳ 8   
  فعل  مسند  متمم اسم  گروه مفعولي  گروه نهادي  

 :نام پديدآورندگان آثار  ۴ 9   

های كوتـاه بـرای  نامه، قصّه آب دارالمجانين، سروته يک كرباس، هفت كشور، راه :آثار ديگر(زاده  محمّدعلی جمال :شورآباد، تلخ و شيرين
  )ی ما به سر رسيد، يكی بود يكی نبود دار، قصّه های ريش بچّه

  )های زندان، ميرزا پاره ها، ورق هايش، سالاری چشم :آثار ديگر(بزرگ علوی  :ها چمدان، نامه
زده، نـون والقلـم،  زدگی، ارزيـابی شـتاب زن زيادی، مدير مدرسه، غرب :آثار ديگر(احمد  آلجلال  :بريم خسی در ميقات، از رنجی كه می

  )پنج داستان
 )بوف كور، سه قطره خون، اصفهان نصف جهان: آثار ديگر(صادق هدايت : پروين دختر ساسان، سگ ولگرد

  : ها نام درست نويسندگان در ساير گزينه
    عبّاس خليلی: انتقام ) ۱
  عبدالرّحيم طالبوف: احمدكتاب ) ۲
  زاده كرمانی عبدالحسين صنعتی: مجمع ديوانگان) ۳

 ):۳(ی  ی جناس تام در ابيات گزينه آرايه  ۳ 10   

  )يک لنگه از بار(و تنگ ) متضادّ فراخ(تنگ ) ج
  )تاريک(و تار ) رشته(تار ) د
  )زمانی معادل سی روز(و ماه ) جا استعاره از معشوق قمر، در اين(ماه ) و

  ):۳(ی  ی حسن تعليل در ابيات گزينه آرايه
  .داند شاعر دليل سياهی زلف معشوق را ماتم گرفتن زلف در عزای عاشقان می) الف
  .داند ها می پرندگان در سحرگاه را تعلّل باد در شكوفا كردن گل) ی يا به قولی ناله(شاعر دليل آواز ) ب
 .بوسی ممدوح خود دانسته است را قصد فلک برای زمين) به اعتقاد قدما(شاعر دليل خميده بودن فلک ) ه

تناسـب بـا (ی خسروپرويز  ـ معشوقه۲ـ نوعی مزّه ۱ :شيرين) / تناسب با شيرين و شكر(ـ خسروپرويز ۲ـ پادشاه ۱: خسرو :ايهام تناسب  ۲ 11   
كی  ـ مادّه۱ :شكر) / خسرو و شكر  )تناسب با خسرو و شيرين! (خانم ـ هووی شيرين۲ای خورا

  )بار ۷(» ر«تكرار صامت  :آرايی واج  فرهادبه ) شاعر( خودتشبيه  :هتشبي
  به مشبه  مشبه  

 )جناس ناقص(فرياد و فرهاد  :جناس

 )ی تشبيهی اضافه( پردهبه  دلتشبيه : ی دل پرده :تشبيه  )تناسب با نمک(ـ نوعی مزّه ۲ـ هيجان ۱: شور :ايهام تناسب  ۱ 12   
  به مشبه  مشبه  

 استعاره از دل: كباب/ استعاره از شور عشق : نمک :استعاره  پنهان شدن ) آشكار شدن(بيرون افتادن  :تضاد

 بازگشت به اصل ):۳(ی  های گزينه مفهوم مشترک بيت  ۳ 13   

    :ها بررسی مفهوم ساير بيت
    شورانگيزی عشق) الف
  ناعتباری وجود انسا ناپايداری دنيا و بی) ب
  گدازندگی فراق) ج

 محتاج بودن انسان به تغذيه): ۴(ی  مفهوم مشترک عبارت سؤال و گزينه  ۴ 14   

  : ها بررسی مفهوم ساير گزينه
    .زندگی واقعی در معنويتّ است) ۱
  ضرورت حفظ آبرو و مناعت طبع) ۲
  حاصلی عمر بی) ۳

 ستمگرانپرهيز از حمايت و ياری ): ۳(ی  مفهوم مشترک عبارت سؤال و گزينه  ۳ 15   

  : ها بررسی مفهوم ساير گزينه
    روزی گله از بدبختی و سياه )۱
  طلب ترحّم از معشوق) ۲
  ناپايداری ظلم) ۴
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 بازی عاشق پاک ):۴(ی  مفهوم مشترک بيت سؤال و گزينه  ۴ 16   

  : ها بررسی مفهوم ساير گزينه
  گدازندگی عشق )۲    توأم بودن زندگی و رنج )۱
  رنج فراق و جدايی) ۳

 نوازی درويش :بيت دوم. / ست فقر موجب فرومايگی :بيت اوّل): ۳(ی  مفهوم گزينه  ۳ 17   

  : ها بررسی مفهوم مشترک ابيات در ساير گزينه
  ناپايداری قدرت دنيوی )۱
  از ماست كه بر ماست) ۲
  .كند كشيده درد عاشق را درک می فقط عاشق هجران) ۴

 ضرورت رضايت خداوند از بندگان ):۳(ی  مفهوم گزينه  ۳ 18   

 شفاعت :ها مفهوم مشترک بيت سؤال و ساير گزينه

 .ی عشق، پشيمانی است نتيجه ):۱(ی  مفهوم گزينه  ۱ 19   

 حاصل بودن پشيمانی بی :ها مفهوم مشترک بيت سؤال و ساير گزينه

 ضرورت يكسان بودن ظاهر و باطن و نكوهش ريا): ۴(ی  مفهوم مشترک عبارت سؤال و گزينه  ۴ 20   

  : ها بررسی مفهوم ساير گزينه
  از كوزه همان برون تراود كه در اوست )۱
  باطن و گله از جفای روزگاريكسان نبودن ظاهر و ) ۲
  نكوهش ظاهربينی) ۳

  
 ۲۵ـ  ۲۱(ترين جواب را در ترجمه، تعريب و يا مفهوم مشخّص كن  ترين و دقيق درست:(  

 درستی :صدق/ كند  برای ما ثابت می :تثبت لنا/ حقايق علمی  :الحقائق العلميّ‗: جمۀ لغات مهمتر  ۲ 21   

  : ها اشتباهات بارز ساير گزينه
  باشـد  می) / خداونـد والامرتبـه (خداونـد سـبحان / » صـدق ادّعـاء«و » في القـرآن«عدم ترجمۀ / > نشانگر<و > تمامی<زائد بودن  )۱
) كند ثابت می(  
  )كند ثابت می (ثابت كرده است / » تعالی«عدم ترجمۀ  )۳
  ) كند ثابت می (ثابت شده است  ) / حقايق علمی (حقيقت علمی ) ۴

 كنند توكل می :يتوكّلون/ كند  كمكشان می :يساعدهم/ دارند  گرامی می :يكرمون/ اين مردم  :هؤلاء الناس: مۀ لغات مهمترج  ۳ 22   

  : ها اشتباهات بارز ساير گزينه
  » من«عدم ترجمۀ اسم موصول / > نيكوكاران<زائد بودن /  »يسُاعدهم« ۀعدم ترجم) / اين مردم (كه ها مردمانی هستند  اين) ۱
  )كنند توكل می (اند  توكل كرده/ > همتا بی<زائد بودن / » في الشدائد«عدم ترجمۀ /  )دارند گرامی می ( اند احترام گذاشته) ۲
  گيرنـد  هـا قـرار می مـورد احتـرام آن/ صورت مفعـول ترجمـه شـود نـه فاعـل  بايد به» من«اسم موصول / » هؤلاء الناس«عدم ترجمۀ  )۴
)  دارند میگرامی (  

ای است كه چون قبـل از  جملۀ وصفيه» يطلب«فعل . ترجمه شود> ...فقيری، نيازمندی «صورت  اسمی نكره است، بنابراين بايد به» فقيراً «  ۲ 23   
 . صورت ماضی استمراری ترجمه شود آن فعل ماضی آمده بايد به

  >.كرد نيازمندی را ديدم كه از من كمک طلب می< :ترجمۀ صحيح عبارت
از نظـر ) ۳(كـه بـا عبـارت گزينـۀ > آرزوها را در دنيا كوتاه كن تا رستگار شوی پس دليل عقل كوتاه كردن آرزوست< :مۀ صورت سؤالترج  ۳ 24   

 .مفهوم متناسب است

  : ها ترجمۀ گزينه
  .دهند ها تو را از بلايا نجات می آرزوها را در دنيا بسيار قرار ده زيرا آن )۱
  .رسانند در دنيا و آخرت سود می آرزوهای دنيوی به انسان )۲
  .كنند ها تو را از رستگاری دور می به دنيا و آرزوهای آن اهميت نده زيرا آن) ۳
  .كند سوی آرزوهای طولانی رهنمون می عقل سليم، انسان را به) ۴
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   25 ۲    

  : ها اشتباهات بارز ساير گزينه
بـه » ه«مناظرهـا؛ زيـرا ضـمير  (، منـاظره )جمع غيرانسانی و در حكم مفـرد مؤنـث اسـت» مناظر«تخلب؛ فاعل آن  (يخلب  )۱
  .)گردد و بايد مؤنث باشد برمی» المنطق↨«
در عبارت عربی جملۀ وصفيه است كه با توجـه بـه فعـل ماضـی > ربود می<را فعل زيتخلب؛  (كانت تخلب ) / منطق↨ (المنطق↨ ) ۳
تعريـب > هـا قلب<معنای  بـه» القلوب«قلبي؛  (، القلوب )نيست» كانت«شود و نيازی به  به شكل ماضی استمراری ترجمه می» وصلت«

» منـاظر«اسـت و چـون » منـاظر«صفت برای » الجميل↨«الجميل↨؛ زيرا  (، الجميل .)صورت مفرد آمده نيست كه به >دلم<مناسبی برای 
  .)آيد صورت مفرد مؤنث می جمع غيرعاقل و در حكم مفرد مؤنث است، صفت آن نيز به

  ) منطق↨ (، مناطق .)بگيرد» أل«است و نبايد مضاف » الطريق«طريق؛  (الطريق  )۴
  ۳۴ـ  ۲۶(متن زير را با دقت بخوان و متناسب با متن به سؤالات پاسخ بده:(  

  

روز ناميده شده است، زيرا آنان در ) روزها(» أياّم«هايی بود كه  ها و درگيری ای پيوسته از جنگ های عرب زنجيره زندگی قبيله<
گاه ها به اين جنگ. كردند جنگيدند و در شب جنگ را رها می می هـا شـروع  هـای آب هـا و جايگاه علت اختلافات بر سـر چرا
شود كه ابوعبيده معمّر بـن  شد؛ و گفته می ای از وسايل زندگی يا انتقامی بود كه فقط با خون انجام می شد؛ و جنگ وسيله می

ما نرسيده است ولی در كتاب ديگرش ] دست[ولی اين كتاب به . جنگ ياد كرده است ۱۲۰۰ز مثنی كتابی تأليف كرده و در آن ا
  >.ها را ذكر كرده است جنگ  كه ما به آن دست پيدا كرديم تعداد بسياری از آن

  

 . های آنان دارد است كه در واقع اشاره به جنگ> روزهای عرب<به متن عنوان مناسب برای آن  هتوجبا   ۳ 26   

   27 ۴ 

  : ها ۀ گزينهترجم
گاه )۱   .شد ها می ها برای حيواناتشان باعث اين جنگ نياز قبايل به چرا
  .های طولانی بود های جنگ ها يكی از علت انتقام) ۲
  .كرد ها می ها آنان را وادار به جنگ های آب رسيدن به جايگاه) ۳
  .ها حفظ شود شان در ذهن جنگيدند تا نام قبيله آنان با هم می) ۴

 ناميده شد؟» أياّم«ای اعراب  های قبيله نگچرا ج  ۲ 28   

  >.كردند جنگيدند و شب جنگ را رها می زيرا آنان در روز می<
  : ها ترجمۀ ساير گزينه

  .داشتند زيرا آنان جنگ را در روز دوست می )۱
گاه) ۳   .ها در روز بود زيرا اختلافاتشان بر سر چرا
  .آوری كردند هايشان جمع كتابها را در روز در  زيرا مؤلفان اين جنگ) ۴

كـه آب در آن باشـد از  های اختلاف بين قبايل رسيدن بر امكانات اوليه برای معيشت بود كه با توجه به متن رسيدن بـه جايی يكی از علت  ۴ 29   
 .كردند نيازهای اوليۀ بشر است كه اعراب بر سر آن نزاع می

  : ها ترجمۀ گزينه
  .ها نشدند ها و درگيری داخل جنگ های جاهليت قبايل عرب در روز )۱
  .های آن زمان از بين رفته است های عربی به ما نرسيده است زيرا كتاب يک از جنگ نام هيچ) ۲
  .افتاد ها ميان قبايل در طول شب و روز اتفاق می ها و درگيری جنگ) ۳
  .ودی زندگی ب ها رسيدن به امكانات اوليه های اختلافات بين قبيله يكی از علتّ) ۴

 ۳۱و  ۳۰( گذاری مشخّص كن درست را در حركت ۀگزين(:  
زَاعَاتِ « :گذاری كامل عبارت كتحر  ۱ 30    ِ↨ كانتَْ سِلسِْلًَ↨ مُتوَاصِلًَ↨ مِنَ الحُروبِ وَ النِّ  »...حيَاةُ القَباَئلِ العربيَّ

از افعال ناقصه و اسـم  :كانتْ / صفت و مجرور به تبعيت  :العربيّ‗ِ / اليه و مجرور  مضاف :القبائلِ / مبتدا و مرفوع  :حياةُ : تركيب كلمات مهم
معطوف و مجـرور بـه  :النزاعاتِ / صفت و منصوب به تبعيت  :متواصل‗ً / و منصوب » كانت«خبر مفرد  :سلسل‗ً /  »هي«آن ضمير مستتر 

  تبعيت
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 ».خَرِ الذِّي وَصَلنْاهُ ذَكَرَ العدَدَ الكثيرَ مِنْ تلكَ الحُروبِ لم يصَِلنْا هذا الكتابُ ولكنْ في كتابهِِ الآ« :گذاری كامل عبارت كتحر  ۴ 31   

اليه و محلاً  مضاف :ـه(مجرور به حرف جر  :كتابه/ و مرفوع به تبعيت » هذا«تابع  :الكتابُ / فاعل و محلاً مرفوع  :هذا: تركيب كلمات مهم
به و  مفعول :هُ / بارز » نا«فعل و فاعل آن ضمير  :وَصَلنْا/ صفت و مجرور محلاً به تبعيت  :الذي/ صفت و مجرور به تبعيت  :الآخرِ ) / مجرور

تـابع  :الحروبِ / صفت و منصوب به تبعيت  :الكثيرَ / به و منصوب  مفعول :العدَدَ / مستتر » هو«فعل و فاعلش ضمير  :ذَكَرَ / محلاً منصوب 
  و مجرور به تبعيت» تلك«

 ۳۴ـ  ۳۲(مشخّص كن و تجزيه كيب درست را در تر ۀگزين:(  
   32 ۱    

  : ها دلايل رد ساير گزينه
  )صفت و منصوب (اليه و مجرور  مضاف) / نكرة (معرف↨ ) / مفرد (جمع سالم  )۲
  )صفت و منصوب (اليه و مجرور  مضاف) / منصرف (ممنوع من الصرف ) / مشتق و اسم فاعل (جامد ) ۳
  )اسم فاعل (اسم مفعول ) / مؤنث (مذكر  )۴

   33 ۲    

  : ها دلايل رد ساير گزينه
  )»واو«فاعله ضمير بارز  (فاعله اسم ظاهر ) / معرب (مبني ) / لازم (متعدٍّ ) / للغائبينَ  (للمخاطبينَ  )۱
فاعلـه  (و الجمل↨ خبر للنواسخ و منصوب محلاً » النهار«فاعله ) / بزيادة حرفينِ  (بزيادة حرف واحد ) / للغائبينَ  (للغائبتينِ ) ۳

  ) و مرفوع محلاً » أنّ «البارز و الجمل↨ فعلي↨ و خبر » واو«ضمير 
  )مزيد ثلاثي (مجرّد ثلاثي ) ۴

   34 ۳    

  : ها دلايل رد ساير گزينه
  )فاعله(نائب فاعله ) / مبني للمعلوم (مبني للمجهول ) / بزيادة حرف واحد (بزيادة حرفين  )۱
  )مزيد ثلاثي (مجرّد ثلاثي ) ۲
  )مبني (معرب ) / متعدٍّ  (لازم ) / من باب تفعيل (من باب إفعال ) / للغائب (للغائب↨ ) ۴

 ۴۰ـ  ۳۵(مناسب را در مورد سؤالات زير مشخص كن  ۀگزين:(  
 :اند از های معرفه در اين گزينه عبارت اسم  ۴ 35   

  / معرفـه بـه اضـافه  :تربيـ‗/ معرفـه بـه موصـول  :اللاّتي/ » ال«معرفه به  :المعلمّات/ معرف↨ به اسم اشاره  :اوُلئك/ معرفه به علم  :مريم
  معرفه به ضمير  :ها

  : ها بررسی ساير گزينه
  )ي، الراعي، مساعدة، ـه. (اضافه آمده است، ضمير و »ال«معرفه به   در اين گزينه )۱
  )هذا، الشعب، الأراضي، التّي، هي، أراضي، آباء، ـه. (، موصول، ضمير و اضافه آمده است»ال«در اين گزينه معرفه به  )۲
  )الأصدقاء، الذّين، أصفهان. (، موصول و علم آمده است»ال«در اين گزينه معرفه به ) ۳

 .اسم منقوص است و در اين عبارت در نقش فاعل قرار دارد، بنابراين اعراب تقديری دارد و نبايد علامت رفع آن ظاهر شود» القاضي«  ۲ 36   

اليه و  در اين عبـارت مضـاف» فلسطينَ «. های غيرمنصرف فقط در حالت جرّی، اعراب فرعی دارند اسم غيرمنصرف است و اسم» فلسطين«  ۴ 37   
 . مجرور با اعراب فرعی فتحه است

كلَ «های ديگر  كلمات غيرمنصرف در گزينه هرچنـد » أشـدّ «(. هستند كه دارای اعراب ظاهری اصـلی هسـتند» الموانعَ «و » أشدِّ «، »المشا
  .)غيرمنصرف و مجرور است ولی چون مضاف واقع شده، دارای اعراب اصلی است

 .و مجرور به تبعيت است» رجلٍ «صفت برای > مرده<معنای  به» مَيّت«وجود دارد و آن ) ۴(ت يا صفت تنها در گزينۀ نع  ۴ 38   

  >.مردان جسد مردی مرده را از دريا خارج كردند<
   :ها ترجمۀ ساير گزينه

  .كنم من ايرانی هستم و به فرهنگ و كشورم افتخار می )۱
  .كنيم زيرا آنان منتخبان ما هستند به اعضای مجلس اعتماد می )۲
  .گذارد بازی مادر با كودكش بر رشد او تأثير می )۳

هابِ إلی مَدارسَ في خوارزمَ « :گذاری كامل عبارت ركتح  ۲ 39    كيࠩ المكانَ↨ الرفيعَ↨ في مَحافِلَ عَديدةٍ عَزَمَ علی الذَّ  ».لمّا شاهدََ السّكا

محافل غيرمنصرف است و در حالت جر (» محافلَ «صفت و مجرور به تبعيت از  :عديدةٍ / » المكان↨َ «صفت و منصوب به تبعيت از  :الرفيع‗َ 
  مجرور به حرف جر با اعراب فرعی فتحه :خوارزمَ / مجرور به حرف جر با اعراب فرعی فتحه  :مدارسَ ) / .اعراب فرعی فتحه گرفته است
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 .به و محلاً منصوب است ر اين عبارت مفعولد» من«  ۱ 40   

  !گويد معاشرت مكن كه در كلامش دروغ می با كسی :ترجمۀ عبارت
  : ها ترجمۀ ساير گزينه

  )فاعل و محلاً مرفوع: من. (آموزان موفق شد دانشكه در كلاس ما بود از ميان  كسی )۲
  )خبر مفرد و محلاً مرفوع: ما. (برترين كارها چيزی است كه در آن خير و ثواب باشد) ۳
  )مبتدا و محلاً مرفوع: الذّين. (كنيم هايمان هدايت می ما جهاد كردند قطعاً آنان را به راه) راه(كه در  كسانی )۴

  
گويای ويژگی نيازمندی هر مخلوقی به خداوند » شما نيازمندان به خدا هستيد! ، ای مردمايهّا الناّس انتم الفقراء الی االلهيا «ارت قرآنی عب  ۱ 41   

ی مخلوقات، در پيدايش و هستی خود به خداوند وابسته هستند و اين وابستگی علتّـی اسـت بـرای ايـن موضـوع كـه  در واقع همه. است
 .ت را ببرد يا نگه داردتواند مخلوقا خداوند متعال می

توانايی خداوند بر نگه داشتن يا از بين بردن ماست و علت آن را شامل اصل ، بيانگر )۳(ی  شده در گزينه ی مطرح توجه كنيد كه آيه: تذكر
  . شود نمی

اشيای پيرامون ما نيز همين . ای هستيم كه وجود و هستی ما از خود ما نيست يابيم كه پديده هرگاه به خود نظر كنيم، درمی :ی اول مقدمه  ۳ 42   
هايی  عبارت ديگر، انسان و موجودات جهـان پديـده به). تقدم نيستی بر هستی(اند  اند و سپس پديد آمده اند؛ يعنی يک زمانی نبوده گونه

 ). ها به غير و نيازمندی آن ها به خود عدم اتكاء پديده(خودشان متكی نيستند هستند كه در وجود به 

  ).ها به علت نيازمندی پديده(ای كه وجودش از خودش نباشد، برای موجود شدن نيازمند به ديگری است  هر پديده :ی دوم مقدمه
  

ودش از خودش نباشد، برای موجود شـدن نيازمنـد بـه ای كه وج هر پديدهت مطرح شده در صورت سؤال، بيانگر اين امر است كه بي  ۴ 43   
» يا ايهّا الناّس انتم الفقراء الی االله«: ی فاطر سوره ۱۵ی  اين مفهوم در آيه. ها به علت و پديدآورنده يعنی نيازمندی پديده. ديگری است

 .نيز مشهود است

؛ مقصود از نور بودن خداوند اين است كه جهان در پيـدايش »و الأرض االله نور السّماوات«: فرمايد ی نور می سوره ۳۵ی  ن كريم در آيهقرآ  ۲ 44   
ی اوسـت و  ی خدا و جلـوه گردد و به همين جهت جهان، آيه و نشانه ی او همه چيز آشكار و ظاهر می وسيله و بقا به خدا وابسته است و به

گر به  : گويد گونه سخن می اهر نيز از مشهود بودن خداوند اينباباط. يابيم درستی بينديشيم، خداوند را در جهان متجلیّ و مشهود می ا

 بــه صــحرا بنگــرم صــحرا تــو بيــنم«
  

ــنم ــو بي ــا ت ــرم دري ــا بنگ ــه دري  »ب
  

آيـد  نظر می ی ظاهر و در وراء هر چيزی خدا را ببيند، معرفتی برتر و عميق است كه در قدم نخست، مشكل بـه ه انسان در پشت پردهك اين  ۴ 45   
است كـه  پاكی و صفای قلبسوی اين هدف،  خصوص برای جوانان؛ زيرا بستر اصلی حركت به است، به دسترسی قابلاما هدفی ممكن و 

 . وجود دارد در اغلب جوانان و نوجوانان

ی شناخت هر  كه ذهن ما بتواند بر موضوعی شناخت پيدا كند بايد آن موضوع، محدود و قابل احاطه برای ذهن باشد؛ يعنی لازمه نبرای اي  ۳ 46   
گنجد و ذهن بـه حقيقـت  امّا خداوند حقيقتی نامحدود دارد و چون نامحدود است، در ظرف ذهن ما نمی. بر آن است بودن محيطچيزی 

گر برای خداوند چيستی و ماهيتی فرض كنيم، . توانيم بگوييم كه چيست رو نمی از اين. كند خداوند احاطه پيدا نمی  نامحدود بـودنپس ا
 . ايم خدا را از وی سلب كرده

كرم پيامب  ۲ 47    ايـن حـديث بيـانگر آن » .خداوند تفكر كنيد های نعمتو چيستی خدا فكر نكنيد، در  ذاتدر «: فرمايند در حديثی می) ص(ر ا
 .توان به تفكر در ذات و حقيقت و چيستی او پرداخت ، در نتيجه نمیچون خداوند حقيقتی نامحدود استاست كه 

گر خورشيد نورافشانی نكند، ديگر پرتو نوری  همان. است پرتوهای نور با منبع آنی  ی وجود ما با وجود خداوند مانند رابطه هرابط  ۳ 48    طور كه ا
گر خداوند نيز هستی  پيدايش و بقااين امر بيانگر نيازمندی مخلوقات در . بخشی نكند ديگر موجودی در جهان باقی نخواهد ماند نيست، ا

 .ستبه خداوند ا

گـر . نيـاز و سـتوده اسـت شما نيازمندان به خدا هستيد و خدا قطعاً بی! ای مردم«: فرمايد ی فاطر می سوره ۱۷تا  ۱۵ن كريم در آيات قرآ  ۴ 49    ا
يأت بخلـق جديـد، آفـرينش جديـدی «از عبارت » .آورد و اين برای خدا، كار دشواری نيست برد و آفرينش جديدی می بخواهد شما را می

 .نادرست است» ها را دوباره خلق كند آن«شود و عبارت  آفرينش مخلوقات جديد، برداشت می ».آورد می

تر شـوند، فقـر و  معنای حقيقـی، كامـل ها هرچه بـه انسان. كند گاه تغيير نمی بوده و هيچ ثابتبت فقر و نيازمندی مخلوقات به خداوند نس  ۱ 50   
 .است تابع كسب كمالاتو  متغيررک اين نيازمندی پس د. كنند نيازمندی خود را به خداوند بهتر درک می
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ی آل عمران، به معنای آن اسـت كـه  سوره ۱۹۱ی  در آيه» را بيهوده نيافريدی] ها[ اين! ؛ پروردگاراربنّا ما خلقت هذا باطلاً «عبارت قرآنی   ۴ 51   
ی تدبير و حكمت خداوند مدبر  اين امر نتيجه. های آن ثمربخش و حق است اين جهان عبث، بيهوده و باطل نيست، بلكه مجموعه فعاليت

 ما تریٰ فی خلق الـرّحمٰن مـن تفـاوت«: فرمايـد  ی ملک می سوره ۳ی  قرآن كريم در آيه. دار آفريده است است كه جهان خلقت را هدف
آيـا هـيچ شـكافی پـس بـار ديگـر ديـده بگـردان، . بينی نظمی نمی ؛ در آفرينش خدای رحمان هيچ بیفارجع البصر هل تریٰ من فطور

ايـن اسـت كـه در آفـرينش » فطور«، عدم وجود هيچ خللی در آفرينش و منظور از نبود »تفاوت«مطابق اين آيه منظور از نبود » بينی می
 .خداوند هيچ شكافی وجود ندارد

ک از موجودات جهـان دارای سـاختار گردد كه هري ، مفهوم می»همانا ما هر چيزی را به اندازه آفريديم«: ی قمر سوره ۴۹ی  از دقت در آيه  ۱ 52   
كـه آفريـد ] خـدايی[؛ همـان و الذّی قدّر فهدیٰ  *الذّی خلق فسوّیٰ «ی  اين مفهوم با توجه به آيات شـريفه. ی خود هستند منظم ويژه

 .گردد نيز مستفاد می» .كرد، سپس هدايت نمود) تقدير(گيری  كه اندازه سپس آراست و آن

  : ها ی ساير گزينه ترجمه
  بينی؟ ديده بگردان، آيا هيچ شكافی می] بار ديگر[پس ) ۳  . ها و زمين را به حق آفريد خداوند آسمان )۲
  !جويند؟ پس آيا جز دين خدا را می )۴

 سـابقه و خلقـت هـای بی نوآوریهای حكمـتش در  آثار صـنع و نشـانه«: فرمايد البلاغه چنين می نهج ۹۰ی  در خطبه) ع(ت علی حضر  ۱ 53   
 ».، برهان آفريدگاری و دليل خداوندی اوستهريک از موجوداتی كه خدا آفريده بنابراين،. هويداست نظيرش بی

چـه را  ها و زمـين و آن ؛ مـا آسـمانما خلقنا السّماوات و الأرض و ما بينهما الاّ بالحق و اجل مسمّی«: ی تغابن سوره ۳ی  با توجه به آيه  ۳ 54   
گردد كه تمام مخلوقات ايـن جهـان بـه حـق  ، چنين مفهوم می»و نامبرده شده نيافريديم ميان آن دو است، جز به حق و سرآمدی معين

 .باشند و مشخص می معيّن هدف و سرآمداند و دارای  آفريده شده

 معـين ها منتهی به هـدفی جمعی آن اند كه فعاليت دسته ای سامان يافته گونه اجزای آن بهای است كه  مند، مجموعه ی نظام مجموعه  ۲ 55   
 .مندی است ای هدف ی اصلی چنين مجموعه شاخصه. شود یم

 و من ءاياته ان تقوم السّماء و الأرض بأمره ثمّ اذا دعاكم دعـوة مـن الأرض اذا انـتم«: فرمايـد ی روم می سوره ۲۵ی  كريم در آيه نآقر  ۳ 56   
گهـان  از زمـين فـرا] در قيامـت[را  كه شما های اوست كه آسمان و زمين به فرمان او برپاست، پس هنگامی و از نشانه ؛تخرجون خوانـد نا

و زمـين بـه فرمـان   مندی الهی در خلقت، برپـايی آسـمان های حكمت و هدف با توجه به اين آيه، يكی از نشانه» .شويد خارج می] همه[
 .خداست

  : ها ی ساير گزينه ترجمه
  .هايی است برای عالمان های شما و در اين نشانه رنگها و  ها و زمين و تفاوت زبان های اوست آفرينش آسمان و از نشانه )۱
فرستد و  ی ترس و هم اميد است و از آسمان، آبی فرو می مايه دهد كه هم  های او اين است كه رعد و برق را به شما نشان می و از نشانه )۲

  .كند ی آن زنده می وسيله زمين را پس از مردنش به
هايی است برای گروهـی كـه گـوش  نشانه] امور[در اين . شما از فضل اوست] روزی[شب و روز و طلب های او خواب شما در  و از نشانه) ۴

  .شنوا دارند
مطـابق ايـن آيـه در واقـع » گزار خواهد بود يا ناسـپاس ما راه را به او نشان داديم، يا سپاس«: فرمايد ی انسان می سوره ۳ی  ند در آيهخداو  ۴ 57   

كر باشد و اين راه را بپذيرد و می دهد و اين خود انسان است كه می ان نشان میخداوند راه رستگاری را به انس تواند ناسپاس باشـد  تواند شا
 .انسان است قدرت اختيار و انتخاباين موضوع بيانگر . و از راه حق سرپيچی نمايد

» .كنند شنوند و بهترين آن را پيروی می را می پس بندگان مرا مژده ده، آنان كه سخن«: فرمايد ی زمر می سوره ۱۸و  ۱۷چنين در آيات  هم
ی سـخن، بهتـرين آن را بـا عقـل و خـرد خـود  با توجه به اين آيه ويژگی صاحبان خرد اين است كـه بـدون تعصـب و توجـه بـه گوينـده

  .باشد در انسان می قدرت عقل و تفكراين امر بيانگر . گزينند برمی
ی  سوی دين الهی نگه دار، همان سرشت خـدايی كـه همـه گرايانه به پس روی خود را حق«: فرمايد ی روم می سوره ۳۰ی  آن كريم در آيهقر  ۱ 58   

گر فطرت خداآشنا ودر اين آيه همان » فطرت االله«منظور از » .مردم را بر آن سرشته است نيـز در ايـن بـاره ) ع(امـام علـی . سـتاخدا
 ».ز آن، بعد از آن و با آن ديدمكه خدا را قبل ا در هيچ چيز ننگريستم مگر اين«: فرمايد می

» .دهـد او شما را فقط بـه بـدی و كـار زشـت فرمـان می«: دهد ی شيطان چنين توضيح می ی بقره، درباره سوره ۱۶۹ی  كريم در آيهقرآن   ۲ 59   
كـار او وسوسـه . و سوگند ياد كرده كه فرزندان آدم را فريـب دهـد پندارد خود را برتر از آدميان میاست كه  بيرونیشيطان يک عامل 
: كند ها ما را گمراه می راه  او معمولاً از اين. های دروغين است و جز از همين طريق، راه نفوذ ديگری در انسان ندارد كردن و دادن وعده

كينـه و ـ ايجـاد ۴ـ غافل كردن از خدا و ياد او ۳ ی دنيايی گونه سرگرم كردن به آرزوهای سرابـ ۲ گناه بخش نشان دادن ـ زيبا و لذت۱
  .دشمنی ميان مردم
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ها را در خشكی و دريا برنشـانديم و از  راستی ما فرزندان آدم را كرامت بخشيديم و آن به«: فرمايد ی اسراء می سوره ۷۰ی  ن كريم در آيهقرآ  ۱ 60   
كيزه به ايشان روزی داديم و بر بسياری از آفريدگان خويش برتری كاملشان بخشيديم  انسـان را بـرمطابق اين آيه، خداونـد » .چيزهای پا

نـدارد، بلكـه ايـن   امّا فضيلت بر بسياری از مخلوقات، به معنای اين نيست كه بـر برخـی فضـيلت مخلوقات برتری داده است بسياری از
هرچـه ايـن كرامـت در انسـان فعليـت يابـد، . و بايد به فعليت برسـد صورت بالقوه است اين كرامت بهی بيان به اين دليل است كه  شيوه
 .كند است كه انسان را از ساير موجودات متمايز می روحانیی برخورداری از بعد  كرامت و برتری نتيجهاين . رود ی او بالاتر می درجه

  
 طور سفر كرد؟ دانی كه او چه آيا می  ۲ 61   

دليـل نادرسـتی . (ی جملـه حالـت خبـری خواهـد داشـت، نـه سـؤالی بقيـه) howمثل (بعد از كلمات پرسشی در وسط جمله : توضيح
گونـه جمـلات كلمـات پرسشـی، نقـش  هـم دقـت كنيـد كـه در اين) ۴(ی  برای متوجه شدن دليل نادرستی گزينـه)) ۳(و ) ۱(های  گزينه
  .ها را بين دو بخش جمله استفاده كنيم، نه در آخر آن بنابراين بايد آن. دهنده را دارند ربط

 ای؟ شتن نامه برای مادرت را تمام كردهنو  ۴ 62   

  .رود كار می به) دارingفعل (صورت اسم مصدر  فعل دوم به) كردن، تمام شدن تمام( "finish"بعد از فعل : توضيح
 .شويم ها را صبح می ها نباش؛ آن ن شستن ظرفنگرا  ۴ 63   

  .رود كار می به) دارingفعل (صورت اسم مصدر  فعل به) aboutمثل (بعد از حروف اضافه : توضيح
 .دمحافظت كنچتر نداشت تا از خودش در برابر باران او   ۲ 64   

  تشخيص دادن، فهميدن) ۴  معاينه كردن، بررسی كردن )۳  )از(محافظت كردن ) ۲  تقلا كردن، دعوا كردن) ۱
 .باشد تری نياز می بيش پژوهشكند به  هايی كه اين ويروس سرايت می ی روش بارهدر  ۱ 65   

  كاركرد، عملكرد) ۴  هدف، مقصود) ۳  ی غذايی ماده) ۲  تحقيق، پژوهش) ۱
 .آماده نمايندها را برای دنيای كار  تر فعاليت كنند تا بچه س بايد بيشمدار  ۴ 66   

كيد كردن) ۲  كشيدن، كش آمدن) ۱   آماده كردن، مهيا كردن) ۴  آزاد كردن، ترشح كردن) ۳  اصرار ورزيدن، تأ
 .كردند سفر را فراهم می مؤثر] و[شته، خطوط آهن يک روش ارزان در گذ  ۲ 67   

  خاص، مطمئن) ۴  عجيب) ۳  مؤثر، كارآمد) ۲  آور مضر، زيان) ۱
  

 Cبخوريـد، ويتـامين  طور مـنظمبهيک ويتامين كه شما بايد .مناسب بسيار مهم هستندوضعيت جسمانیها برای  ويتامين
طور فلفل قرمز،  همين] و[فروت،  هستند، پرتقال، ليموترش و گريپ غنیها و سبزيجاتی كه از اين ويتامين  برخی از ميوه. است

، بنابراين خوردن مقدار زيادی از از بين برودی گرما  وسيله تواند به می Cبا وجود اين، ويتامين . باشند گی میفرن بروكلی و گوجه
 .مناسبی استیايدهها و سبزيجات خام ميوه

  

 هدف، مقصود) ۴  سلامت، وضعيت جسمانی) ۳  اثر، نتيجه) ۲  شتيبانی، حمايتپ  )۱  ۳ 68   

 طور كارآمدی طور مؤثری، به به) ۴  طور قابل انعطافی باانعطاف، به) ۳  شدت جدی، به) ۲  ور منظم، مرتبط به) ۱  ۱ 69   

 درست، صحيح) ۴  غنی، ثروتمند) ۳  قوی، نيرومند) ۲  ه، مختصركوتا) ۱  ۳ 70   

 تخريب كردن، از بين بردن) ۴  توليد كردن، درست كردن) ۳  افزايش دادن، افزايش يافتن) ۲  نجام دادن، اجرا كردنا) ۱  ۴ 71   

 نقش) ۴  ارزش) ۳  ايده، نظر) ۲  كار، وظيفه )۱  ۲ 72   
  

كتشاف كوهستان پوشاند، و با وجود اين، ما زمان بسيار بيش٪ سطح زمين را می۷۱آب شور تقريباً  ها  ها، جنگل تری را صرف ا
تـر از  اه بيشی مـ دربـاره] حتـی[كنند كه مـا  دانشمندان اظهار می. های آن ی اقيانوس ايم، تا مطالعه های زمين كرده و بيابان
كتشـاف  به صرف كردن پول بيش] هنوز[دانيم؛ و امروزه،  های خودمان می اقيانوس كتشـافات فضـايی بـه نسـبت ا تر بـرای ا
  .دهيم ها ادامه می اقيانوس

ه ايـن ؟ شايد بـ)كم اطلاعات داريم(دانيم  قدر كم می اند، اين هايی كه ما را احاطه كرده ی اقيانوس چه دليلی دارد كه ما درباره
آن يک روش رسيدن از جايی . گرفتند ی مسافرتی در نظر می عنوان يک شبكه ها اقيانوس را صرفاً به دليل باشد كه مردم قرن

كتشاف اقيانوس نبود، بلكه  هدف آن. ماندند تر مسافران اقيانوس نزديک ساحل می بيش. به جای ديگر بود ] خواستند می[ها ا
  .جات و ساير كالاها پيدا كنند ی ادويه مبادلهمسيرهای تجاری جديدی را برای 

كردند كه اقيانوس در اعمـاق  ها فكر می آن. پرُ از موجودات خطرناک نيز بود] و[اقيانوس برای ملوانان قديمی محلی ترسناک 
  .كنند ی كمی داشتند تا اعماق اقيانوس را كاوشمردم با داشتن اين باور، انگيزه.جان استزياد، محلی تاريک و بی
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 تری داريم؟ يک از موارد زير اطلاعات كم ر مورد كدامما د  ۴ 73   

    ماه) ۲    ها بيابان) ۱
  ها اقيانوس) ۴    ها كوهستان) ۳

گراف اول متن، ما زمان بيش :توضيح كتشاف كوهستان طبق پارا . های آن ايم، تا اقيانوس های زمين كرده ها و بيابان ها، جنگل تری را صرف ا
گراف نيز به نقل از برخی دانشمندان گفته شده كه  در ادامه   .ها است تر از اقيانوس ی ماه هم بيش اطلاعات ما درباره] حتی[ی همين پارا

 ........... .كه  توصيف كرده است، چون» ی مسافرتی شبكه«عنوان يک  ها را به اقيانوسنويسنده   ۱ 74   

  های ديگر حمل و نقل در دسترس نبودند روش) ۲  شدند ها اساساً برای سفر استفاده می در گذشته آن) ۱
كتشافات فضايی خرج كرده ما پول بيش) ۳   گاه نبودندها آ ی مردم از خطرات آن همه) ۴  ايم تری را برای ا

گراف دوم می در ترجمه :توضيح در نظـر  ی مسـافرتی شـبكهعنوان يـک  بـه صـرفاً هـا اقيـانوس را  مـردم قرن... «: خوانيم ی بخشی از پارا
  ».بود يک روش رسيدن از جايی به جای ديگرآن . گرفتند می

گر  ۳ 75     .باشد می........... ی  اف آخر عمدتاً دربارهپارا

  ها ی اقيانوس حقايقی ترسناک درباره) ۲  ها اقيانوسموجودات خطرناک در ) ۱
كتشاف اعماق اقيانوس) ۴  ها ی اقيانوس باورهای قديمی درباره) ۳   ها ا

گراف آخر توضيح می: توضيح كردنـد در آن  دانسـتند و فكـر می هـا را خطرنـاک می دهد كه در گذشـته، ملوانـان اقيانوس نويسنده در پارا
كی وجود دارد   .كند ها اشاره می ی اقيانوس جا به باور مردم قديم درباره در واقع، نويسنده در اين .موجودات خطرنا

 ها توضيح داده شده است؟ ی اقيانوس ن متن، چند دليل برای اطلاعات محدود ما دربارهدر اي  ۲ 76   

  چهار) ۴  سه) ۳  دو) ۲  يک) ۱
گراف اول در مور: توضيح گراف تشكيل شده است؛ پارا ای ارائـه  هـای زمـين مقدمـه د اطلاعات كم ما در مـورد اقيانوساين متن از سه پارا

گراف دوم دليل اول اين موضوع، يعنی در نظر گرفتن اقيانوس. كند می گراف  را شرح می ی مسافرتی شبكهعنوان  ها صرفاً به پارا دهـد؛ و پـارا
  .دهد ها توضيح می ی اقيانوس عنوان دليل دوم اطلاعات محدود ما درباره را به ها باورهای خرافی مردم قديم در مورد اقيانوسآخر نيز 

  

گر اين آيا ترجيح می . جهـان هسـتيد) دست چپ(» چپی«ها  طور است، شما يكی از ميليوندهيد با دست چپتان بنويسيد؟ ا
گر بسياری از افراد مجبور نمی   .تری هم وجود داشت بيشدست  شدند از دست راستشان استفاده كنند، افراد چپ ا

تـر  در بيش. مغز بـه دو نيمكـره تقسـيم شـده اسـت. دستی، لازم است كه به مغز نگاه كنيم چپ] علت[برای متوجه شدن 
ها مسائل رياضی را حل  جايی است كه آن] بخش مغز[اين . ی چپ مغز، مركز تفكر زبانی و منطقی است ها، نيمكره دست راست
كـنش  ها و شـيوه عمومی آن] و[های كلی  ی درک ايده ی راست مغز، شيوه نيمكره. سپارند اطر میخ كنند و كلمات را به می ی وا
  .كند بينايی، شنوايی، بويايی، چشايی و لامسه را كنترل می] يعنی[گانه  ها به حواس پنج آن

هـر دو طـرف . نمايد رل میرا كنت] بدن[ی راست، سمت چپ  كند و نيمكره ی چپ مغز، سمت راست بدن را كنترل می نيمكره
بـا وجـود ايـن، در افـراد . هـا متصـل هسـتند كنند، چون كـه هـر دوی نيمكره بدن اطلاعات يكسانی را از مغز دريافت می

  . باشد تر می ی راست است كه قوی دست، اين نيمكرهدر افراد چپ]اما. [تر استی چپ قویدست، نيمكره راست
  

گر  ۴ 77     دهد؟ چيزی را شرح می اف دوم عمدتاً چهپارا

  ]مغز[ی راست  كاركردهای نيمكره) ۲    های ذهنی دستی و توانايی چپ) ۱
كنش ما به حواس پنج) ۳   ساختار كلی مغز ما) ۴    گانه وا

گراف دوم را به برای جواب دادن به اين سؤال كافی بود جمله: توضيح : ی ايـن جملـه خوانـديم در ترجمـه. خوبی متوجه شـويد ی اول پارا
كه مغـز از  ساختار كلی مغز انسان و ايننويسنده بعد از اين جمله » .دستی، لازم است كه به مغز نگاه كنيم چپ] علت[برای متوجه شدن «

  .دهد را توضيح می... ها و  دو نيمكره تشكيل شده و كاركردهای اصلی هريک از آن
گراف دوم به  "this"ی  هكلم  ۲ 78     .اشاره دارد "left hemisphere"در پارا

  ی چپ نيمكره) ۲    مغز) ۱
  تفكر منطقی) ۴    زبان) ۳

گراف د ترجمه: توضيح ، مركز تفكر زبـانی و منطقـی ی چپ مغز نيمكرهها،  دست تر راست در بيش«: خوانيم وم را دوباره میی بخشی از پارا
  »... . كنند ها مسائل رياضی را حل می جايی است كه آن ]بخش مغز[اين . است

 های ذهنی زير بهتر هستند؟ يک از فعاليت دست در كدام احتمال بسيار زياد افراد راست به  ۱ 79   

كنش به حواس ) ۲    پردن كلماتخاطر س به) ۱     ]گانه پنج[وا
  ی راست استفاده از نيمكره) ۴    های عمومی درک ايده) ۳
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گراف آخر متن خوانديم كه در افراد راست: توضيح گراف دوم نيز خوانديم كه در افـراد . تر است ی چپ مغز قوی دست نيمكره در پارا در پارا
توان از متن برداشت كرد كـه بـه احتمـال بسـيار  بنابراين می. باشد می تفكر زبانی و منطقیی چپ مغز، مسئول  دست، غالباً نيمكره راست

گراف دوم، از به. تر هستند دست در اين دو فعاليت ذهنی قوی تزياد، افراد راس عنوان مثـال  خاطر سپردن كلمـات بـه دقت كنيد كه در پارا
  .تفكر زبانی نام برده شده است

 يک از كلمات يا عبارات زير مترادفی وجود دارد؟ در اين متن برای كدام  ۳ 80   

  دستی راست) ۲    های مغزی نيمكره) ۱
  بينايی و شنوايی) ۴    دست افراد چپ) ۳

گراف اول متن يک اصطلاح عاميانه برای افراد چپ: توضيح  "lefties"كار رفتـه اسـت كـه  دست كـه در انگليسـی كـاربرد دارد، بـه در پارا
گر متن را با دقت بخوانيد، می. باشد می گراف اول متوجه شويد كه عبارت  در واقع ا جای  بـه "left-handed people"توانيد از همان پارا

"lefties" كار رفته است به.  

  
بين اين دو عدد قرار  Bو Aی ذوب ماده ی گراد باشد و نقطه سانتی ی درجه 700و 273ی ذوب آن بين ای گويند كه نقطه دهبه ما يخ   ۴ 81   

 .دارد

pی رابطهطبق    ۱ 82    d2 3 )p  و) بـر اسـاس سـال زمينـی(زمان يک دور چرخش سياره به دور خورشـيدd سـياره از خورشـيد  ی فاصـله

)  .است) زمين تا خورشيد ی براساس فاصله( ) d (( ) ) d  2 3 3 2 364 4 d  24 16 

برابر زمين تا خورشيد فاصله دارد و در نتيجه تا زمين 16خورشيداين سياره تا  16 1  .، برابر زمين تا خورشيد فاصله خواهد داشت15

خورشـيدی مـاه بعـد در اوج  ۶آغاز شده و ) ماه دی(كتاب درسی، در حضيض خورشيدی فصل زمستان  ۱۱۴ی  صفحه ۹ـ  ۳ شكلق طب   ۲ 83   
 . شود شروع می) تيرماه(فصل تابستان 

وسـط آسـمان (شب طلوع كرده و در نتيجه هنگام طلوع خورشيد نيمی از مسير خود را طی كرده است  ، ماه در نيمهدوم تربيعحالت  در   ۴ 84   
 ).قرار دارد

0/زهرهكتاب درسی، حجم  ۱۱۶ی  شمسی در صفحه ی سيارات منظومه مشخصاتطبق    ۳ 85    0/آن ی و جاذبه 88 زمين است كه از بقيه به  9
 .تری دارد زمين شباهت و نزديكی بيش

   86 ۲     

)جرم3(
) 3جرم(

۱  شدت نور


۱  
شدت نور  

  
شدت نور  

)فاصله2(

)جرم3( )فاصله2()فاصله2(
  

/5 6 32 فاصله)  2 )فاصله32
34  

 2
)جرم ستاره3(

شدت نور  
  )فاصله2()فاصله2(

 .قابل محاسبه است نور ظاهریدر مقدار  مجذور فاصله ضرب كردنبا  ستارهی نور واقع   ۱ 87   

  
Sصورت به) كنيم يک تاس را سه بار پرتاب می(ای آزمايش  فضای نمونه  ۱ 88    {(x , y , z) | x , y , z { , ... , }}  1 عضـو  36اسـت كـه 6

 :صورت زير است ضرب اعداد رو شده برابر باشند، به كه در آن مجموع اعداد رو شده با حاصل Aپيشامد . دارد

  A {( , , ) , ( , , ) , ( , , ) , ( , , ) , ( , , ) , ( , , )} 1 2 3 2 1 3 1 3 2 2 3 1 3 1 2 3 2 1  

  
n(A)

P(A)
n(S)

   3 2
6 1 1

366 6
  

1عضو دارد و لذا احتمال آن برابر A ،۶بنابراين 
  .است 36
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 Bی  ای دو فرزنـد خـانواده و فضـای نمونـه }دد,د پ,دپ,پ پ{صـورت به Aی  ای دو فرزنـد خـانواده كنيم فضای نمونـه فرض  ۳ 89   
gg}صورت به , gb , bg , bb} ای كل دارای در اين صورت فضای نمونه. باشد 4 4 صـورت  ای به در واقع فضای نمونه. عضو است 16

bb  :مقابل است , bgدد{... gbدد, ggدد, Sدد, { 

  :صورت زير است تر باشد، به بيش Bی  از تعداد دختران خانواده Aی  آن كه تعداد دختران خانواده Cپيشامد 
  bb}دپbb bbد پ, bgدد, gbدد, Cدد, {  

n(C)  :بنابراين
p(C)

n(S)
  5

16  

 :گاه دو پيشامد باشند، آن Bو  Aگر ا  ۴ 90   

  P(B A) P(B) P(A B) , P(A B) P(A) P(A B) , P(A B) P(A) P(B) P(A B)             
P(Bی رابطهاز  A) P(A B) 2 3  مقدارP(B) را برحسبP(A B) آوريم دست می به.  

  
(P(B) P(A B)) P(A B)

P(B) P(A B) P(B) P(A B)

 

   

2 3
52 5 2

 

 
  

  P(A B) P(A B) P(A B)P(A B) P(A) P(A B)
P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(A B) P(A B) P(A B) P(A B)

    
   

3 2 4
5 9 93 2 2

  
     

 

 :كنيم سئله از نمودار درختی مقابل استفاده میبرای حل م  ۳ 91   

  
  
  
  

  :آمده سفيد باشد، برابر است با ی بيرون كه مهره اينبنابراين، احتمال 

  P ( ) ( ) ( )         1 4 1 3 1 4 1 470 03 5 3 8 3 15 8 120  

مـوش  ۶شـده هريـک از  مـوش محفظـه و مـوش دوم خارج ۷شده هريـک از  موش اول خارج. اند ب از محفظه خارج شدهترتي موش به ۲  ۳ 92   
n(S)  :تواند باشد، بنابراين مانده می باقی 7 6 

گـر . آن است كه موش اول سـالم و مـوش دوم ديـابتی باشـد) دست آوريم خواهيم احتمال آن را به پيشامدی كه می(مد مطلوب پيشا  Aا
n(A)  :گاه پيشامد مطلوب باشد آن 4 3  

  :احتمال مورد نظر عبارت است از

  n(A)
P(A)

n(S)
  


4 3 2
6 7 7  

 .لذا ترتيب مهم نيستخواهيم سه نفر را انتخاب كنيم  یم  ۲ 93   

توان نفر اول و  نفر را انتخاب كنيم ولی برای انتخاب نفر دوم نمی ۱۶توانيم هر يک از  نفر اول را می. نفر است ۱۶ها برابر  تعداد كل داوطلب
مانـده انتخـاب  نفـر باقی ۸ز كنيم و نفر سـوم را ا نفر باقی مانده يكی را انتخاب می ۱۲نفر ديگر هم گروه با آن را انتخاب كرد لذا از بين  ۳

  .كنيم می

  

 

           
     

16 12 8
1 1 1  

  :كنيم تقسيم می 3!ايم و چون ترتيب مهم نيست حاصل را بر در حل مسئله برای آن ترتيب قائل شده
  ( ) !    16 12 8 3   جواب مسئله 256

اين كار به. كنيم گروه را انتخاب می ۴گروه از  ۳ابتدا  :روش دوم   
 

4 تـوانيم  از هر گروه، فقـط يـک نفـر را می. پذير است طرق انجام 43

توان به شده می گروه انتخاب ۳انتخاب كنيم لذا از   4 4 4 نفر برابـر  ۳های انتخاب  ابراين تعداد كل راهبن. نفر انتخاب كرد ۳طريق  64

  :است با   
 

4 64 2563 

 انتخاب نفر اول
 انتخاب نفر دوم

 انتخاب نفر سوم
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  توانند در يـک رديـف قـرار بگيرنـد،  طريق می 6!نفر به ۶. توانند در يک رديف قرار بگيرند نفر می ۶ای تمام حالاتی است كه  فضای نمونه  ۴ 94   
n(S)  :لذا ! 6 

، ابتدا بهn(A)دست آوردن برای به. است كه دقيقاً يک نفر بين زن و شوهر قرار بگيرند  آن Aپيشامد مطلوب  
 
 

4
طريـق يـک نفـر را  1

  ی مانـده و مجموعـه نفـر باقی ۳وند؛ جا شـ توانند به دو طريـق جابـه زن و شوهر نيز می. دهيم كنيم و بين زن و شوهر قرار می انتخاب می

n(A)  :جا شوند، لذا جابه 4!توانند به نيز می }شوهر، نفر سوم، زن{ !
    
 

4 2 41  

  
!

n(A)
p(A)

n(S) !

   
   

4 2 41 4
6 15  

گر متغير تصادفی . ناميم اين عدد را متغير تصادفی می. دهيم ی آزمايش نسبت می در هر آزمايش، عددی به هر نتيجه  ۴ 95    مقاديری ماننـد Xا
k , ... , , ,2 1 P(X  :گاه را اختيار كنيد، آن 0 ) P(X ) ... P(X k)      0 1 1 

S  :رو است صورت روبه ای پرتاب دو تاس به فضای نمونه {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ... , ( , )} 1 1 1 2 2 1 1 3 3 1 6 6  
كزيمم دو عدد روشده در نظر می Xمتغير تصادفی  X  :گيريم، لذا را ما , , , , ,1 2 3 4 5 6  

Xپيشامد 1 صورت به{( , )}1 P(Xاست، لذا 1 )  11 Xو پيشامد 36 2 صورت به{( , ) , ( , ) , ( , )}1 2 2 1 2 است، در نتيجـه 2

P(X )  32 P(X  :و به همين ترتيب داريم 36 ) , P(X ) , P(X ) , P(X )       5 7 9 113 4 5 636 36 36 36  

P(X  :داريم ) P(X ) ... P(X ) P(X ) P(X )              1 351 2 6 1 2 1 1 1 36 36  

گر   ۲ 96     :گاه دو پيشامد دلخواه باشند، آن Bو  Aا

P(A B)
P(A ) P(A) , P(A B) P(A) P(A B) , P(A B) P(A) P(B) P(A B) , P(A|B)

P(B)
         1     

  / / / /P(B ) P(B ) P(B)       2 0 4 0 2 1 0 2 0 8  
  / / / /P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(A B) P(A B)        0 9 0 8 0 4 0 3     

  / /
/

/

P(A B ) P(A) P(A B)
P(A|B )

P(B ) P(B )

      
0 4 0 3 0 50 2

 
 

 . های اول برابر ندارند های مرتب است كه در آن هيچ دو زوج مرتب متمايزی مؤلفه ای از زوج وعهتابع مجم  ۱ 97   

رج شـود بايـد مقـدار ی آغاز دو پيكان خـا در نمودار ونِ تابع نبايد از يک عضو دو پيكان خارج شود و در صورتی كه از يک عضو مجموعه
aها برابر باشند، لذا آن  2 aو در نتيجه 5 3 .ازای بهa 3  تـابعg صـورت بهg {( , ) , ( , b ) , ( , )}  3 1 3 1 4 . آيـد درمی 2

bتابع باشد، بايد gكه  برای آن  1 bو در نتيجه 1  2 .لذا:  a b   3 2 1  
fا مقدارابتد  ۲ 98    ( )1 x  .آوريم دست می را به 2 , f (x) x x f ( ) ( ) ( )           2 21 2 0 2 1 2 1 2 2 1 2 1 

fبنابراين مقدار ( f ( ))2 1 fبا مقدار 2 ( xx  .برابر است 2( , f (x) f ( )     2 0 4 2 52 

گر  ۲ 99    aا 0شد، رابطه به شكلباy b ی حـالات  امـا در بقيـه. يک را نشان دهـد به تواند يک تابع يک آيد كه خطی افقی است و نمی درمی
 .كند يک را معرفی می به شده يک تابع يک ی داده ضابطه

axدر حالت كلی by c  گر bنمايشگر يک تابع است ا 0 گر  به گر يک تابع يک باشد و نمايش   .نيز مخالف صفر باشد aيک است ا
naی حسابی ی عمومی دنباله ملهج  ۳ 100    a (n )d  1  .قدرنسبت است dی اول و  جمله a1است كه در آن 1

  
a a d a d

d d
a a d a d

      
          

3 1 1
9 1 1

2 11 2 11 96 27 28 16 8 16  

dاز  9
aو 2 d  1 2 aشود نتيجه می 11  1   :ی حسابی برابر است با ی نوزدهم دنباله و بنابراين جمله 20

  a a d      19 1
918 20 18 612 
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   101 ۱   

گر  :نكته bگاه ی هندسی باشند، آن ی متوالی يک دنباله سه جمله cو  a ،bا ac2.  
xبنابراين. اضافه كرده باشيم ۱۳و  ۶، ۲را به سه عدد  xفرض كنيم عدد  , x , x  13 6 ی هندسی  ی متوالی يک دنباله سه جمله 2

)  :خواهند بود و در نتيجه x) ( x)( x) x x x x x x x              2 2 2 106 2 13 36 12 26 2 13 3 10 3  

xازای به 10
16صورت جملات دنباله به 3

3 ،28
49و 3

qآيد كه قدرنسبت دنباله درمی 3  
28

43
49 7
3

  .است 

   102 ۴    n n n n n n( ) ( )  
3 3 62 35 5 5 5 5 5  

 .ها همواره يک است بندی داده های نسبی در هر نوع از دسته مجموع فراوانی  ۴ 103   

   104 ۴    x x
x

x x
        

     
   

1 5 3 7 5 4 7 5 21 20 74 4 65 7 4  ميانگين  16

   105 ۴    /
x x x

x x
     

    
10 2 104 9 12 15 40  ی سوم  فراوانی نسبی دسته 5

  :دسته برابر است باو لذا فراوانی تجمعی اين   4 9 10 23  
]ی توجه كنيد كه مركز دسته( , )11  .)ی سوم است همان دسته  باشد و اين دسته می ۱۳، برابر با 15

xهای نس دادهواريا  ۲ 106    , x , x , x a   1 3 ,های با واريانس داده 4 , , a1 3 ,هـای لذا واريـانس داده. برابر است 4 , , a1 3 برابـر 4

/1 nxهای واريانس داده. است 5 , ... , x , x2 nx  :برابر است با 1 ... x
(x)

n

 
  

2 2
2 21 

/  :لذا / /
a a a a a a( ) ( ) ( a)                 

2 2 2 2 2 2 22 21 3 4 1 3 4 26 261 5 1 5 2 1 5 44 4 4 4 4 16  

  a a a a a a ,           2 2 216 424 4 104 64 16 3 16 16 0 4 3 

   107 ۴    /x   168 4  ميانگين240

  / / / /) ( )        2 2 2 2808 4 2 20 2 17 64 2 )ميانگين5640 واريانس  

  :پس. شود ضرب می a2، واريانس در aها در مقدار ثابت  ها با يک مقدار ثابت تأثيری روی واريانس ندارد ولی با ضرب آن جمع داده
  / /( )    2 22 2 56 4 10 قديم24 2جديد  

  
 .كند اثر می كليهاين هورمون بر . شود ، ذخيره و از آن ترشح میپسين هيپوفيزو در  ساخته، هيپوتالاموسهورمون ضد ادراری در   ۳ 108   

 .شود ی بيماری، ميلين ترميم می ، بعد از يک بار حمله)ها نه اغلب آن( MSبيماران مبتلا به  برخیدر   ۳ 109   

  : ها بررسی ساير گزينه
  .است؛ بنابراين در پاسخ دمايی، هيپوتالاموس نقش دارد بدن دمای، مركز تنظيم هيپوتالاموس )۱
  .ها را در خارج از خون نيز يافت توان آن میشوند؛ بنابراين  های مكمل در خارج از خون ساخته می پروتئين )۲
  .دهند های خودی را مورد حمله قرار می مولكول) Tهای  از جمله لنفوسيت(های خود ايمنی، دستگاه ايمنی  در بيماری )۴

 . شود بيان می) ها نه نورون( نوروگلياهای  ، در سلولميلين غلاف پروتئينی  كنندهژن رمز  ۲ 110   

  : ها بررسی ساير گزينه
  .كنند های تعادلی را به مخچه ارسال می دايره، پيام های مژكدار مجاری نيم سلول )۱
ها نسبت به  شود، هدايت پيام عصبی در آن های رانويه ايجاد می كه پتانسيل عمل فقط در محل گره جايی دار، از آن های ميلين در نورون) ۳

  . تری دارد های بدون ميلين، نياز به انرژی كم نورون
برده،  هـای نـام ر تنظيم ترشح ساير هورموند. شود و هيپوتالاموس نقشی ندارد تنظيم می خون قندن ترشح هورمون انسولين، توسط ميزا  ۱ 111   

 .هيپوتالاموس نقش دارد

  ها مجموع داده
 تعداد

ها مجموع مجذورات داده
 ها تعداد داده
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. هـا نقـش دارد هـا در تنـگ و گشـاد شـدن رگ ی صـاف جـدار رگ ماهيچـه. شود می) ها نه مويرگ( ها رگب گشاد شدن موج هيستامين  ۱ 112   
 .ی صاف ندارند ها، ماهيچه مويرگ

  : ها بررسی ساير گزينه
،  MSمخچه، بخشی از مغز است و آسيب به آن در بيماری . بيند های موجود در مغز و نخاع آسيب می ، ميلين نورونMSدر بيماری ) ۳

  .تواند باعث عدم هماهنگی حركات بدن شود می
پيونـد عضـو و . يابـد افـزايش می كورتيزولی فوق كليه و ترشح هورمون  در فردی كه پيوند عضو شده است، فعاليت بخش قشری غده )۴

  .شوند ساير اعمال جراحی، نوعی فشار روحی ـ جسمی محسوب می
 .دهد را نشان می هيپوفيز، علامت سؤال، ۲كتاب زيست و آزمايشگاه  ۲ـ ۵به شكل فعاليت  با توجه  ۲ 113   

ی بـالاروی منحنـی و ديگـری در   رسـد، يكـی در شـاخه میولـت  ميلی 10اختلاف پتانسيل به ،عمل، در دو نقطه  ی پتانسيلدر منحن  ۳ 114   
توجـه . دار پتاسيمی بـاز هسـتند های دريچه كانال ،رو ی پايين دار سديمی و در شاخه های دريچه ی بالارو، كانال در شاخه. رو ی پايين شاخه

 .!)البته در يک سلول زنده( پمپ سديم ـ پتاسيم همواره فعال استكنيد كه 

واردشده به بدن شخص با ويروسی كه چنـد  HIVهای ويروس  ژن كه آنتی طوری كنند، به طور دائم تغيير می به HIVهای ويروس  ژن نتیآ  ۳ 115   
 .)مراجعه كنيد ۲زيست و آزمايشگاه  ۱ـ ۶فعاليت  ۱لطفاً به سؤال . (ماه بعد وجود دارد، يكسان نيست

  : ها بررسی ساير گزينه
  .شد ذكر می هفته چندجای چند روز بايد  به )۱
ليتـر خـون  عـدد در هـر ميلی ۲۰۰تر از  كم  به ايدز، به مبتلادر فرد ) ها نه تمام انواع لنفوسيت( Tهای  از لنفوسيت خاصی نوعتعداد ) ۲

  .رسد می
  .شود از طريق بزاق منتقل نمی HIVويروس  )۴

 .شوند مستقر می ها لوزهو  الطح، آپانديس، های لنفی گرهدر ها  لنفوسيت  ۴ 116   

  : ها بررسی ساير گزينه
كروفاژها  )۱   .هستند ليزوزومها دارای تعداد زيادی  نوتروفيل همانندما
  .شوند ی ملتهب می به ناحيه های سفيد جلب گلبولسبب ) نه هيستامين(ديده  های آسيب آزادشده از سلول ساير مواد شيميايی )۲
كروفاژها در خون وجود) ۳   .ندارند ما

 .شود می قطورترو  تر كروی، عدسی چشم نزديکدن اشيای هنگام دي  ۴ 117   

  : ها بررسی ساير گزينه
  .صورت جهشی است های حسی به پيام عصبی در دندريت نورون) نه انتقال( هدايت )۱
  .كنند امواج صوتی را شناسايی می) دايره نه مجاری نيم( حلزونهای مژكدار  سلول )۲
  .سيناپس دارند) های نگهبان نه سلول( های چشايی سلولها با  نورون) ۳

 .دهد های خون را افزايش می ها به آمينواسيدها، غلظت آمينواسيد ی پروتئين با تجزيه زولكورتي  ۳ 118   

  : ها بررسی ساير گزينه
هـا  شود، اما با تنـگ كـردن سـاير رگ می های ديگر ی اسكلتی، دستگاه تنفس و برخی رگ های ماهيچه نفرين سبب گشاد شدن رگ اپی )۱

  .شود سبب افزايش فشار خون می
   .وجود ندارد گلوكزتوجه كنيد كه در ادرار افراد طبيعی،  )۲
  .، برای عملكرد خود نيازی به پيک دومين ندارندتيروكسينو  استروئيدیهای  هورمون )۴

 .شوند های حسی، در تالاموس تقويت می پيام اغلب  ۴ 119   

  : ها بررسی ساير گزينه
  .هستند نورون تمايزيافتهای، نوعی  های مخروطی و استوانه سلول )۱
كسون نورون )۲   .ای، سيناپس دارند های مخروطی و استوانه هايی است كه با سلول عصب بينايی انسان شامل آ
  . مارها، مثل مار زنگی، توانايی درک امواج فروسرخ را دارند بعضی) ۳

 .شود می كاهش سديم ادرارو نيز  كاهش پتاسيم خونرشح آلدوسترون، سبب ت افزايش  ۱ 120   

 .كند پيدا می گرايی هم، قرنيهذشتن از نور با گ  ۴ 121   

  : ها بررسی ساير گزينه
  .مخچه با لوب آهيانه در تماس نيست )۱
  .كنند می) نه پردازش( شناسايیها را  محرک ها گيرنده )۲
  . های مژكی متصل است به ماهيچه هايی رشتهعدسی چشم از طريق ) ۳
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تواند از سد خونی ـ مغـزی بگـذرد و بـرای  میطور طبيعی  بهگلوكز . است های انسولين كم تعداد گيرنده، ۲ نوع ديابتيماران مبتلا به در ب  ۴ 122   
 .اين منظور نيازی به انسولين نيست

 .فيز در مغز، بالاتر از هيپوفيز قرار گرفته است ی اپی هغد  ۱ 123   

  : ها ی ساير گزينهبررس
گون در  )۲   .گيرنده ندارد ای های ماهيچه سلولگلوكا
  .شود تنظيم می) ريز نه دستگاه درون( مختار خود عصبی دستگاهتوسط  ترشح بزاق) ۳
  ).نه هيپرتيروئيديسم(، خشكی پوست است تيروئيد كاری كميكی از علائم  )۴

 .شوند می قند خونافزايش سبب  گلوكاگونو  كورتيزول، ريننف اپی  ۲ 124   

گر شك  ۱ 125    اثـر  هيپوتالاموسشويد كه فشارهای روحی ـ جسمی، ابتدا بر  را ببينيد، متوجه می ۲زيست و آزمايشگاه  ۸۴ی  در صفحه ۴ـ ۶ل ا
  .دهد ی خود با ترشح هورمون آزادكننده به اين فشارهای روحی ـ جسمی پاسخ می هيپوتالاموس به نوبه. كنند می

   126 ۴   

  : ها بررسی گزينه
  .دارد ی فرابنفش گيرندهو زنبور عسل،  ی فروسرخ گيرندهمار زنگی،  )۱
گوسيت اسفنج دارای سلول همانندزنبور عسل جزء بندپايان بوده و  )۲   .هاست هايی مشابه فا
  .چشم مركب ندارند) اه مثل عنكبوت( ای از بندپايان عدهاما . ها و حشرات جزء بندپايان بوده و چشم مركب دارند خرچنگ) ۳
، در دفاع اختصاصـی  Bسلول . داران بوده و دارای دفاع اختصاصی است، در حالی كه زنبور عسل، دفاع اختصاصی ندارد لمور جزء مهره) ۴

  .نقش دارد
 های هورمونتوجه كنيد كه . دهند را نشان می ای جسم پينهو  تالاموس، هيپوفيز، النخاع بصلترتيب  به» د«و » ج«، »ب«، »الف«موارد   ۲ 127   

 .، نه هيپوفيزشوند آزادكننده، از هيپوتالاموس ترشح می

   128 ۲   

  : ها بررسی گزينه
؛ بـه عبـارت ديگـر، برخـی »تواننـد وارد مغـز شـوند نمی معمولاً هـا  ميكروب«: آمده است ۲كتاب زيست و آزمايشگاه  ۴۳ی  در صفحه )۱

  .خونی ـ مغزی عبور كنند ها ممكن است از سد ميكروب
  .وجود دارد) داران نه مهره( پستاندارانی  ای در همه لايه ی مننژ سه پرده )۲
  .شامه قرار دارد شامه و نرم مايع مغزی ـ نخاعی، بين سخت) ۳
  .است بافت پيوندی، از جنس صلبيه، همانند شامه سخت )۴

كليـه اثـر كـرده و باعـث  ی فوق طور مستقيم بر بخش قشری غده شود، به ترشح می هيپوفيز پيشينكليه كه از  ی فوق ن محرک غدههورمو  ۴ 129   
ترشحات هيپوفيز پيشين هـيچ . شود سبب ترشح هورمون كورتيزول می غيرمستقيمطور  هيپوتالاموس به. گردد از آن می كورتيزولترشح 

 .ندارند) نفرين و در نتيجه ترشح اپی(كليه  ی فوق تأثيری بر بخش مركزی غده

گر تعد  ۴ 130    اضافه شـدن يـک نوكلئوتيـد در . دهد باشد، جهش تغيير چهارچوب رخ نمی ۳شده مضربی از عدد  اد نوكلئوتيدهای حذف يا اضافها
گزون اول، سبب   .شود می جهش تغيير چهارچوبا

 .ها عوامل رونويسی ندارند پروكاريوت. شود رونويسی می II مراز پلی RNAها توسط  ی آن اند و ژن رمزكننده پروتئينز جنس ا رونويسی عوامل  ۲ 131   

كتری. كننده كنترل شود زمان توسط يک بخش تنظيم طور هم تواند به ژن می، بيان چند ها باكتریدر   ۴ 132     مراز پلی RNAيک نوع  فقطهـا  با
كتری. دارند  .ژنی نيز توليد كنند ی تک mRNAتوانند  ها می توجه كنيد كه با

   133 ۲  mRNAاست؛ زيرا دارای دو كدون آغاز  ژنی دوسؤال،  ی مورد)AUG ( و دو كدون پايان)UAA  وUGA (است .mRNA های چند
كتری. شوند ساخته می ها باكتریژنی در   .ی رونويسی از ترجمه جدا نيست ها، پديده در با

ی RNAو  mRNA( IIمـراز  پلی RNAی آنـزيم  و فـراورده) I )rRNAمـراز  پلی RNAی آنـزيم  ، فـراوردهtRNAموجـود در قند   ۴ 134   
 .است دئوكسی ريبوز، از نوع افزايندهقند موجود در . است ريبوزاز نوع ) كوچک

گر ژن  ۱ 135     يا آرژينينها فقط در حضور  يافته ساخته نشود؛ در نتيجه، جهش) ۲آنزيم (ی سيترولين  جهش يابد، ممكن است آنزيم سازنده a ا
 .توانند رشد كنند می سيترولين

 :صورت زير است بهترتيب وقايع   ۱ 136   

حركت  تشكيل چهارمين پيوند پپتيدی و آمينواسيد چهارم tRNAشكستن پيوند بين  Aی پنجم به جايگاه tRNAورود 
  چهارم ريبوزوم
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كتـوز، توجه كنيد كه   ۳ 137    كتوز به صفر نمی كننده های جذب و تجزيه غلظت آنزيمحتی در نبود لا ی اپـران لـک  كننـده ژن تنظيم. رسد ی لا
كتـوز اسـت و غلظـت آن در  عامل تنظيم. باشد نتيجه، غلظت پروتئين مهاركننده تقريباً ثابت میطور دائم روشن است و در  به كننده، آلولا

كتوز افزايش می  .يابد محيط دارای لا

كننـد،  عمـل می تركيبـیصـورت  عوامل رونويسـی به). ۱ی  رد گزينه(شوند  انداز متصل می به راه) نه يک عدد(عوامل رونويسی از  گروهی  ۲ 138   
عوامـل رونويسـی بـرای هـر ژن،  تركيـب؛ البتـه های يكسانی متصـل شـوند  كننده های دو ژن، ممكن است به فعال افزايندهبراين بنا

 ).۲ی  تأييد گزينه(اختصاصی است 

ی tRNAچهـارمين . اسـت P ،GCAچهـارمين كـدون واردشـده بـه جايگـاه . رسـد جايی، به كدون پايان می جابه بار ۴از  ريبوزوم پس  ۳ 139   
 .است) CAAمكمل كدون ( GUUكدون  آنتی، دارای Aردشده به جايگاه وا

هـا  ها مربـوط بـه يوكاريوت سـاير گزينـه. ندارنـد ها عوامل رونويسی باكتری. وجود دارد ها باكتریدر ) مهاركننده(  كننده پروتئين تنظيم  ۳ 140   
 .شوند ها متصل می هستند و عوامل رونويسی به آن

 .است) AGAمكمل كدون ( P ،UCUكدون واردشده به جايگاه  و چهارمين آنتی A ،AGAجايگاه  واردشده به سومين كدون  ۱ 141   

های حامل آمينواسـيد وارد tRNA، از قبل انجام شده است و در هنگام ترجمه، و آمينواسيد tRNAتشكيل پيوند بين كه  توجه كنيد  ۱ 142   
 .شوند ريبوزوم می

در سيتوپلاسـم  rRNAو  tRNAمحـل فعاليـت . كنـد شده و در هسته فعاليـت می در سيتوپلاسم ساخته) پروتئيننوعی ( كننده فعال  ۳ 143   
 .نوروسپورا، مهاركننده ندارد. است

 .شود ساخته می IIمراز  پلی RNAی  وسيله به) mRNA( كدونو  IIIمراز  پلی RNAتوسط ) tRNA( كدون آنتیها،  در يوكاريوت  ۱ 144   

   145 ۲  mRNAصورت زير باشد بهتواند  ی فرضی می: 

   AUG UUUAUGUUU UGA   

بوده  متيونين، حامل آمينواسيد Aی واردشده به جايگاه tRNAدومين . است P ،AUGدر اين صورت، سومين كدون ورودی به جايگاه 
  .رسد جايی به كدون پايان می جابه سه بارو ريبوزوم پس از 

ی RNAچنين پيونـدهای هيـدروژنی بـين  هم. شود ، بين نوكلئوتيدهای مكمل، پيوند هيدروژنی تشكيل میی سوم رونويسی مرحله در  ۳ 146   
 .شوند ی الگو شكسته میDNAی  چنين پيوند هيدروژنی بين دو رشته ی الگو و همDNAتازه ساخت و 

  AUGكدون متيونين  ۴ 147   

   UACكدون متيونين آنتی
DNAATGی الگوی كدون متيونين بر روی رشته رمز آنتی    

  
xكند، هنگامی كه متحرک از مبدأ مكان عبور می  ۱ 148    0 بوده و داريم:  x t t   22 3 1 0 

  ,

t s
( )

( ) t
t s

              

12
1 2

2

13 13 4 2 1 1 12 2
2

  

tاين متحرک برای اولين بار در s 1
  :از مبدأ عبور كرده و سرعت آن برابر است با 2

t sdx mV t V
dt s


    

1
24 3 1 

حركـت  t2تـا t1ی زمـانی از طرفـی در بـازه. شود، تغيير جهت داده اسـت كه شيب نمودار صفر می t3و t1های بار در لحظه ۲متحرک   ۲ 149   
xمكان متحرک t2ی در لحظه. است xمتحرک تندشونده و در خلاف جهت محور  0 بـا توضـيحات . ت آن منفی اسـتاست ولی سرع

 .صحيح است) ۲(ی  فوق گزينه

tجايی بين شتاب متحرک با توجه به جابه  ۳ 150    0 وt 4 برابر است با: 

  mx ( ) a a
s

          2
2

111 5 16 16 4 22 

  :از مبدأ داريمی عبور  در ادامه با استفاده از مستقل از زمان بين محل شروع حركت و نقطه
  mV V a x V ( ) V

s
         2 2 2

0 2 0 2 2 5 2 5 

 كدون پايان                             كدون آغاز
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   151 ۱    km mV
h s

 72 20 

x/ی العمل نشان دادن راننده، به اندازه خودرو تا زمان عكس m   1 20 0 5 جايی در  از طرفـی جابـه. تر شده اسـت به مانع نزديک 10
  :هنگام ترمز كردن و انجام حركت با شتاب ثابت كندشونده نيز برابر است با

  x x m  1 2 Vجايی مجموع جابه: 50 V
x m

a ( )

     
 

2 2 20
2

0 20 402 2 5  

mی پس خودرو در فاصله  55 40 10  .از مانع خواهد ايستاد 5

حركـت  xتغيير جهت داده و در جهت مثبـت محـور  t1ی كند و بعد در لحظه حركت می xدر خلاف جهت محور  t1ی متحرک تا لحظه  ۴ 152   
 .گذرد كند بنابراين حتماً يک بار از مبدأ می می

گر مدت زمانی را كه گلوله  ۲ 153    t)ی دوم بناميم، اين زمان برای گلوله tی دوم برسد  ی اول بر حسب ثانيه طی كرده است تا به گلوله ا )4  ثانيه
 :ها يكسان است، داريم ی به هم رسيدن مكان گلوله كه در لحظه با توجه به اين. خواهد شد

        
y gt V t t t

y g(t ) V (t ) (t ) (t )

     
          


2 2
1 0

2 2
2 0

1 5 302
1 4 4 5 4 30 42

  

  y y t t (t ) (t )        2 2
1 2 5 30 5 4 30 4  

tی بالا از حل معادله s   .آيد به دست می 5
y  :آيد ی پرتاب به دست می گذاری در يكی از معادلات حركت، فاصله از نقطه با جای m     2

1 5 5 30 5 25  
 .ترين فاصله را از مبدأ دارد ترين مقدار را داشته و متحرک بيش بيش t2 ،xی در لحظه  ۲ 154   

   155 ۴    /
V

s
g

  0 25 2 /اوج 510
V

m t
g

   


2 20 25 31 252 2   Hاوج10

31/گلوله تا ارتفاع /متری بالا رفته و سپس به مدت 25 s1 /  .كند سقوط می 5 /h ( ) m  210 1 5 11 252  
  :ثانيه برابر است با ۴ی گلوله در اين  وسيله شده به پس مسافت طی

  / / / m 31 25 11 25 42 5  
گر طول كل مسير حركت را برابر   ۴ 156    xx  :فرض كنيم در هر مرحله با توجه به يكنواخت بودن حركت خواهيم داشت xا Vt t

V
    

  
xxx xx x xt , t

V V
      1 2

1 21 2

2
23 3

80 240 120 10 30  

               x x xV
t t t x x

  
  1 2 120 30

  

  xx mV
x x x s

   


120 120 244 5 5
120

  

دقت كنيد كه كاميون با سرعت ثابت و اتومبيـل بـا . متر باشد ۶۹های اتومبيل و كاميون بايد برابر  جايی با توجه به سؤال، جمع مقدار جابه  ۱ 157   
 .كند شتاب ثابت حركت می

  | x | | x | ( at V t) (V t) t t t t               2 2 2
0

169 69 20 69 20 69 02  

  t s
(t )(t )

t s

      

33 23 0 23  

  .قبول نيست بديهی است كه پاسخ منفی قابل
   :ها بررسی ساير گزينه

گر هر دو متحرک را با سرعت ثابت در نظر بگيريد، به اين )۲   .رسيد گزينه می  ا
گر قرار دهند به اين گزينه می برابر قرار می ها راxها گونه سؤال ها در اين اصولاً بچه) ۳   .رسند دهند كه ا
گر به منفی بودن ريشه )۴   .رسيد ی دوم توجه نكنيد به اين گزينه می ا
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mS  :دست آوريم ابتدا مساحت زير نمودار شتاب ـ زمان را به  ۳ 158    V ( ) ( )
s

   1 20 3 302 

ی  توانيم سـرعت متحـرک را در پايـان ثانيـه حالا می. بيانگر تغييرات سرعت استدانيد مساحت زير نمودار شتاب ـ زمان  طور كه می همان
mV  :دست آوريم سوم به V V V ( ) V

s
        2 1 2 230 10 20  

tی پس متحرک در لحظه 0 با سرعتm
s

mی سوم با سرعت در خلاف جهت محور مكان و در پايان ثانيه 10
s

در جهت محور مكان  20
پس ابتدا حركت آن كندشونده و سپس تندشونده بـوده . دهد ی زمانی تغيير جهت می يعنی متحرک در اين بازه. در حال حركت بوده است

 .است

   159 ۲    F F F F F O F F F F F | F F F F F | | F F | | F | N
                  
                    1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 5 5 52 2 3 15  

OABرو برای دو مثلث متشابه با توجه به شكل روبه  ۲ 160   


OAو و  B

  توان نوشت می: 

  / / / m  3 2 1 8 1 OHارتفاع اتاقطول قدشخص4   

  / /

/

OH A BOAB OA B AB m
OH AB AB

          
1 4 0 5 9
1 8 14  

9ی شخص سايه بنابراين طول نيم
 .دست آوريد ی شخص را نيز به برای تمرين طول سايه. متر است 14

Axچون  ۲ 161    f ی  است، بنابراين تصوير نقطهA مجازی است.  
f p q
 1 1 1 

  q cm
q

   1 1 1 1010 5  

Axبوده و Sی  شود، در واقع سمت چپ نقطه چون تصوير مجازی پشت آينه تشكيل می cm  10.  

  A
q

m y cm
p

      10 2 2 10 205  

 :توان نوشت می Aی  شود اما برای يافتن تصوير نقطه تشكيل می Bتقريباً روی ) B )Bی  تصوير نقطه  ۱ 162   

  q cm
p q f q
      


1 1 1 1 1 1 510 10  

 .است cm5شده، بنابراين طول تصوير مجازی تشكيل

 :ولگام ا  ۱ 163   

  b

a

k

E

E


bq

br

k

2

aq
a a a

a
b a a

a

r r r
( ) ( ) r cm
r r r

r

       
 

2 2

2

1 1 1 69 9 12 3 12  

dr  :نويسيم می adoبا توجه به مثلث  :گام دوم cm  2 210 6 8  

  :گام سوم

e

e

d

kq

E

E
 e

d

(r )

kq

2
d

e
e e

d

r
( ) r cm

r r

(r )

     2

2

1 1 8 3216 4  

  
بـرای . های ميدان است كند در خلاف جهت خط كه ميدان به بار منفی وارد می نيروی الكتريكی  ۳ 164   

 روی الكتريكـیرا در خلاف جهـت نيـ Fنيروی» ما«جا شود بايد  كه بار با سرعت ثابت جابه اين
F Eq چون سرعت جسم ثابت است،. به جسم وارد كنيمF F  ی  برای محاسـبه. باشد می

 :دهيم محاسبه كنيم تغيير انرژی پتانسيل الكتريكی بار بايد كاری را كه ما روی بار انجام می

  
U W U F AB cos Eq AB cos

U ( ) J

          

         5 6
120

14 10 20 10 4 162


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   :ميدان الكتريكی يكنواخت بين دو صفحه كه در تمام نقاط بين صفحه يكسان است، برابر است با  ۳ 165   

  V NE E
d C
    


4

2
1000 2 10

5 10
  

ی پتانسـيل  بـرای محاسـبه. اسـت V1000ی مثبـت ی منفی صفر است، زيرا به زمين وصل است اما پتانسيل صـفحه پتانسيل صفحه
  :توان نوشت می Aی  نقطه

  A A AV Ed V V V V V
            4 32 10 8 10 1000 160 840  

بـا  C1توان گفت اختلاف پتانسـيل دو سـر خـازن رو رسم كرد، می صورت روبه توان مدار را به می  ۲ 166   
,های مجموعه خازن ,C2 3 اند و اختلاف پتانسـيل دو سـر هـر  برابر بوده چرا كه با هم موازی 4

 :ی بالايی داريم توان گفت كه در شاخه باشد، بنابراين می ولت می ۳۰۰شاخه برابر 

  
  

  ,C F   2 3 40 10 50  

  , , , ,q C V C     2 3 4 2 3 4
50 300 50003           ,

, ,
,

C C
C

C C

   
 

2 3 4
2 3 4 2 3 4

50 2550 25
50 25

1

75 F 

3

50
3  

C2,زنی بالايی خا چون در شاخه ,اند، بنابراين با هم سری C4و 3 ,q2 3 q2,و 4   :با هم برابرند 3

  , ,
,

,

q
V V

C
  2 3 4

2 3 2 3
5000 10050  

  .ولت است ۱۰۰ها با هم برابر و برابر  توان گفت ولتاژ دو سر آن اند، بنابراين می با هم موازی C3و C2و از طرفی چون دو خازن

  /U C V ( ) J       2 6 2 2 1
2 2 2

1 1 40 10 10 2 10 0 22 2 

 .شوند حذف می C4وC1های بسته شود، خازن K2باز و  K1ابتدا هر چهار خازن در مدار هستند، اما وقتی كليد  ۴ 167   

  :ظرفيت معادل در ابتدا برابر است با
C

C
C C

C
C


 



1
1

11
1

2 22
522

  

C  :شود صورت مقابل محاسبه می ظرفيت معادل در حالت دوم، به
C  1

2  

  :است، پس q2و در حالت اول برابر q2در حالت دوم برابر C2بار خازن
C

q qq C V C
q q CV q C C

        
1

2 2
2 2 1

52
2 4
5

 

  
كنش  ۴ 168    يعنی از لحاظ آنتالپی و آنتروپی شرايط مساعدی . كند بينی می ها را پيش های بسياری وجود دارند كه ترموديناميک امكان وقوع آن وا

هـا  ها وجود ندارد، يعنی سرعت بسيار كم مانع از انجام آن برای انجام شدن دارند ولی از ديد سينتيک شيميايی راه مناسبی برای وقوع آن
 .شود می

   169 ۲    

   :ی نادرستها بررسی گزينه
 Aزودتـر از  Bكه غلظـت  ضمن اين. گونه نيست ها برابر باشد كه اين برابر است، پس بايد تغيير غلظت آن Cو  Aضريب استوكيومتری  )۱

  .باشد به صفر رسيده كه نادرست می
۳ (A  وB كنش   .ها نزولی باشد دهنده هستند و بايد نمودار تغيير غلظت آن وا
  .ستها ني متناسب با ضرايب استوكيومتری آن Bو  Aشيب نمودارهای ) ۴

كنش بيش  ۳ 170    كنش تر وا  .يابد ها كاهش می ها زياد است، سريع هستند ولی با گذشت زمان، سرعت آن دهنده ها در آغاز كه غلظت وا
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C  :  رو است صورت روبه ی سوختن گاز اتان به شده  ی موازنه معادله  ۱ 171    H O CO H O  2 6 2 2 22 7 4 6  
كنش   .تر است تر باشد، سرعت متوسط مصرف يا توليد شدن آن نيز كم كوچکهرچه ضريب استوكيومتری يک ماده در يک وا

كنش را موازنه می هلابتدا معاد  ۳ 172     :نماييم ی وا

  Al O (s) HF(aq) NaOH(aq) Na AlF (s) H O(l)   2 3 3 6 21 12 6 2 9 

   /H O H OHF
H O

R RR
R mol.s

HF H O
      2 2

2
2 1

2
0 01 3 1012 9 4  

  /H O
smol molR

s min min
   

2
2 603 10 0 454 1  

 .است SO2نصف تغييرات غلظت O2شده، تغييرات غلظت موازنهی  با توجه به ضرايب استوكيومتری معادله  ۳ 173   

  /
/ / / /[SO ] [O ] mol.L       1

2 2
0 150 4 0 25 0 15 0   ۲و  ۱های  ی آزمايش مقايسه: 0752

  / / /x mol.L   10 4 0 075 0 325  

  /
/ / / /[SO ] [O ] mol.L       1

2 2
0 20 4 0 2 0 2 0   ۳و  ۱های  ی آزمايش مقايسه: 12

  / / /y mol.L   10 4 0 1 0 3  
   174 ۱     

  CaCO (s) CaO(s) CO (g) 3 2  

  /
molCaCO

gCaCO molCaCO
gCaCO

   3
3 33

1 10200 0 2100   مول كلسيم كربنات مصرف شده100

  /CaCOR mol.min 
3

10 كنش6 /               Rوا
/CaCO

molnR mol.min
t min

    
3

10 2 0 61
3

  

   175 ۴    / /
/ / /

/ / A
mol

n n n molA
mol

             2 1
16 0 04 0 64 0 4 0 64 0 2410 0 04 0 4    

t ( ) s s    40 20 60 1200  /
/

mol
[A] mol.L

L


   10 24 0 122  

  /

A
mol.L[A]

R mol.L .s
t s


     



1 4 1 10 12 كنش101200  Rوا

   176 ۳     

  NO
[NO ] mol.LR mol.L .s

t s

        
2

2 1 4 1 12 4 10 2 10200  

  NOR
mol.L .s

NO

      2 4 5 1 1
2

2 10 5 كنش104  Rوا

   177 ۴    / / / mol  1 4 0 8 0 T               شده تجزيهKNO3مقدار6 CKNO (s) K O(s) N (g) O (g)  500
3 2 2 24 2 2 5  

0/ی ی پتاسيم نيترات و گاز توليدشده برابر است، تنها كافی است محاسبه كنيم در ازای تجزيـه ی زمانی تجزيه چون بازه مـول پتاسـيم  6
  .شود نيترات چند مول گاز آزاد می

/گاز   mol0 6 ( )mol
KNO

mol


3
2 5
4 / mol

KNO


3
1   آزادشده گاز مول05

چنين افزايش دمـا باعـث  هم. شود تر می های مولكولی افزايش يافته و تعداد برخوردهای مولكولی در واحد زمان بيش ا افزايش دما جنبشب  ۴ 178   
كنشسازی مورد  شود تا انرژی فعال می  .تر تأمين شود تر و سريع ی فعال آسان ها برای تبديل به پيچيده دهنده نياز وا

رو احتمـال  تـر اسـت، از ايـن های آرد با هـوا بيش سطح تماس دانه. نمايند در مجاورت رطوبت هوا تخمير شده و توليد گاز متان می غلات  ۲ 179   
 .تر است تجمع گاز متان و وقوع انفجار در انبار آرد بيش

 ضريب

 گاز

 ضريب ضريب

  ۲۰ی  در دقيقه Aمول 
 ۴۰ی  در دقيقه Aمول 
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كنش مورد نظر به  ۲ 180    m:صورت قانون سرعت برای وا nR k[NO] [H ] Rبـا تقسـيم كـردن. شـود نوشته می 2

R
2
1

Rو 

R
3
1

بـه دو معادلـه  

 .آيد به دست می nو  mرسيم كه با حل كردن اين دو معادله، مقادير مجهول  می

  

/ / /

/ / /

/ / /

/ / /

m n
n

m n

m n
m

m n

R k[ ] [ ]
n

R k[ ] [ ]
R k[NO] [H ]

R k[ ] [ ]
m

R k[ ] [ ]










      

 
 

        

32
31 2

23
3

31

2 46 10 0 1 0 2 2 2 1
1 23 10 0 1 0 1
4 92 10 0 2 0 1 4 2 2
1 23 10 0 1 0 1

  

كنون با تقسيم كردن Rا

R
4
1

  .دست آورد را به ۴در آزمايش  NOيعنی غلظت  xتوان مقدار عددی  می 

  / /
/ /

// / /

R k[x] [ ] x
x x mol L

R k[ ] [ ]







        


2 2 2 2 14
3 21

1 48 10 0 3 312 0 04 0 20 011 23 10 0 1 0 1
  

كنش فرضی پيشرفتاين شكل مربوط به   ۴ 181    Aوا B  است يک ليترو در ظرفی به حجم  گازیدر فاز . 

 :توان نوشت های سؤال می توجه به دادهبا   ۳ 182   

  

/

/

/ /O

t s [O ] mol L

t s [O ] mol L

t min

[O ]
[O ] mol L R R mol L min

t

 

 

    

     

     

 
           

 2

2 1
1 2 1

2 1
2 2 2

2 1 2 1 12
2

20 1 15 10
30 1 35 10
1
6

0 2 10 1 2 10

  

  :آيد دست می صورت زير به به NO2سرعت متوسط مصرف
  /NO OR R mol L min      

2 2
2 1 12 2 4 10  

عنصر هـوا، خـاک و آتـش را بـه عنصـر پس از او ارسطو سه . دانست ی جهان هستی می تالس فيلسوف يونانی، آب را عنصر اصلی سازنده  ۲ 183   
 .ی كاينات اعلام كرد پيشنهادی تالس افزود و اين چهار عنصر را عنصرهای سازنده

ناميـده  دار هسـتهی پرتوهای آلفا، مدلی برای اتم پيشنهاد كرد كه مدل اتـم  وسيله ی نازک طلا به با انجام آزمايش بمباران ورقه رادرفورد  ۴ 184   
 .شد

 :توان نوشت ی جرم اتمی ميانگين می طهبا توجه به راب  ۴ 185   

  /
yx( ) ( )    20 21 20 6100  Aجرم اتمی ميانگين 100

  /
y y

x y x y ( ) ( )


         
100100 100 20 21 20 6100 100  

  / / /
y y y y

y          20 2120 20 6 20 20 6 0 6 60100 100 100 100  

 .تر است بيش A21توان گفت پايداری است، می A20تر از بيش A21كه فراوانی ايزوتوپ با توجه به اين

دهند،  خود را از دست می sی  ترين زيرلايه های بيرونی كه عنصرهای واسطه هنگام تبديل شدن به يون مثبت، ابتدا الكترون با توجه به اين  ۱ 186   
 :شود صورت زير تعيين می در حالت خنثی و عدد اتمی آن به Mآرايش الكترونی اتم 

  M :... d M:... d s ... d s M:[ Ar] d s   2 4 4 2 5 1 5 1
183 3 4 3 4 3 4  

برابر Mبنابراين عدد اتمی عنصر   18 5 1   .است 24
 :قرار دارد s4ی ترين الكترون آن در زيرلايه ، بيرونیCu29با توجه به آرايش الكترونی اتم  ۲ 187   

  n
Cu:[ Ar] d s n l

l

      
10 1

29 18
43 4 4 0 40 

كنش  وا

 شود تشكيل نمی
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هـای  ی عنصر را تعيين كرده و پس از آن تعـداد الكترون های مورد نظر در حال پر شدن است، دسته كه كدام زيرلايه در اتم با توجه به اين  ۱ 188   
  :كنيم آن را مشخص می ظرفيتی ]:Sbی دسته 5 Kr] s d p p2 10 3

51 36 5 4 5  
   Brی دسته 7 :[ Ar] s d p p2 10 5

35 18 4 3 4  
   Mnی دسته 7 :[ Ar] s d d2 5

25 18 4 3  
   Vی دسته 5 :[ Ar] s d d2 3

23 18 4 3  
ها به دور خود، به هر حالت، يـک عـدد كوانتـومی  برای مشخص كردن جهت گردش الكترون  ۴ 189   

s(mعدد كوانتومی مغناطيسی اسپيننسبت داده شد كه به آن  طور كه  همان. گويند می (

(شود، اين عدد، تنها دو مقدار  در شكل مشاهده می 1
برای چـرخش در جهـت حركـت  2

های ساعت و عقربه 1
خواهـد ) های سـاعت برای چرخش در خلاف جهت حركـت عقربـه 2

 .داشت

  
 

بعدی به نام اوربيتـال  شكل، از حضور الكترون در فضايی سه ای د كردن الكترون به يک مدار دايرههای اتمی امروزی، به جای محدو در مدل  ۳ 190   
 .شود سخن به ميان آورده می

 ميـزان انحـرافشـود،  رو ديـده می طور كه در شكل روبه همان  ۲ 191   
) ۱(بر اين اساس پرتـوی . است تر از پرتوی بيش پرتوهای

، Aی  پرتوی گاما و بـار الكتريكـی صـفحه) ۲(پرتوی بتا، پرتوی 
 .منفی است

 
ها فزونـی  و با افزايش آن مقدار انرژی زيرلايـه استوابسته  اصلی كوانتومی عددها فقط به  در مدل كوانتومی اتم هيدروژن، انرژی زيرلايه  ۲ 192   

هـايی بـا  اتمولـی در ). شـكل آ(انرژی هستند،  ی الكترونی، هم های موجود در يک لايه ی زيرلايه از اين رو در اتم هيدروژن همه. يابد می
نيـز  (l) اوربيتـالی كوانتـومی عدد، (n) عدد كوانتومی اصلیافزون بـر ) های بين الكترونی به علت ايجاد دافعه( بيش از يک الكترون
 .كند تغيير می) ب(ها مطابق شكل  به اين ترتيب، چينش زيرلايه. كند ها را معين می مقدار انرژی زيرلايه

 
كنش شيميايی، اطلاعاتی هم  ۳ 193    كنش يک وا برای دسـتيابی . های ايمنی را در بر ندارد ها و نكته دهنده چون چگونگی و ترتيب مخلوط كردن وا

كنش شيميايی مراجعه كرد  .به اين موارد بايد به شرح عملی اجرای آن وا

P)هر مول فسفر سفيد  ۲ 194    كسـيژن، 4( كنش با پنج مول گاز ا Pدر وا O4 10 
كسيد (V)فسفر ( كسـيد هـر  (V)فسفر سفيد و فسفر . كند توليد می) ا ا

 :پيوند كووالانسی هستند ۱۶و  ۶ترتيب دارای  كدام به

  
  

كنش فلز قلع با محلول هيدروكلريک اسيد از نوع جابه  ۲ 195    Sn(s)  :جايی يگانه است وا HCl(aq) SnCl (aq) H (g)  2 22 

كنش  ۳ 196     :ای مهم زير دقت كنيد های تجزيه به وا

CH  ها مجموع ضريب: ۳) ۱ OH(g) CO(g) H (g) 3 22  
HgO(s)  ها مجموع ضريب: ۳) ۲ Hg(l) O (g)  22 2  
Al  ها مجموع ضريب: ۴) ۳ (SO ) (s) Al O (s) SO (g) 2 4 3 2 3 33  
PbO  ها مجموع ضريب: ۳) ۴ (s) PbO(s) O (g) 2 22 2 

 های ظرفيتیتعداد الكترون

 های ظرفيتیتعداد الكترون

 های ظرفيتی تعداد الكترون

 های ظرفيتی تعداد الكترون
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كنش جابه برای شناسايی يک كاتيون می  ۴ 197     .جايی دوگانه يک رسوب تشكيل شود توان از محلولی استفاده كرد كه طی وا

  .هستند) رسوب(كرومات در آب نامحلول  نقره كلريد و نقره
  .هستند) رسوب(كرومات نيز در آب نامحلول  (II)يديد و سرب  (II)همچنين تركيبات سرب 

  .های نيترات و كلرات در آب محلول هستند تمام تركيبات شامل آنيون :نكته
كنش به شده ی موازنه معادله  ۲ 198    Fe  :رو است صورت روبه ی وا O H Fe H O  2 3 2 23 2 3 

كنش چند گرم آهن  ابتدا حساب می كسيد خالص به دست آمده است (III)كنيم، جرم آب توليدشده از وا   :ا

/)خالص(  
molH O molFe O gFe O

?gFe O gH O gFe O
gH O molH O molFe O

    2 2 3 2 3
2 3 2 2 32 2 2 3

1 1 1605 4 1618 3 1  

   24 3
16 gو                           2  40 16   جرم ناخالصی 24

كنش تجزيه شده ی موازنه معادله  ۲ 199     :صورت زير است كرومات، به ی آمونيوم دی ی وا

  (NH ) Cr O (s) Cr O (s) N (g) H O(g)  4 2 2 7 2 3 2 24  
Crبنابراين جرم. كاهش جرم در يک ظرف بدون سرپوش مربوط به خروج گاز نيتروژن و بخار آب از ظرف است O2 كنيم  را محاسبه مـی 3

  .آيد دست می توجه به قانون بقای جرم، كاهش جرم بهو با 
كنش فرض می   :دهنده تجزيه شده باشد كنيم يک مول وا

  ( ( ) ( )) g  2 52 3 16 Crجرم152 O2 3         ( ( ) ( ) ( )) g    2 14 4 2 52 7 16   كرومات جرم آمونيوم دی252

/  100 100 39 68252 g  درصد كاهش جرم%  252 152  كاهش جرم100

   200 ۴    /
/ /

molP moleculeP atomP
?atomP gP atomP

gP molP moleculeP


     

23
234 4

4 4 4 4

1 6 022 10 437 2 7 22 10124 1 1  

g  :دارد %70اين نمونه آب دريا، خلوصی معادل  ۴ 201    g
mol g

mol g
   

18 10049 12601 gH?)دريا(70 O2 

  /
g gmd

V cm cm
  3 3

1260 1 05
1200

              /
cm

?cm H O L cm
L

  
33 3

2
10001 2 12001  

كنش انجام معادله  ۲ 202    AgNO  :رو است صورت روبه شده به ی وا (aq) K CrO (aq) Ag CrO (s) KNO (aq)  3 2 4 2 4 32 2  
/LAgNO molAgNO molK CrO

?molK CrO mLAgNO molK CrO
mLAgNO LAgNO molAgNO

      33 3 2 4
2 4 3 2 43 3 3

1 0 02 1400 4 101000 1 2  

كنش با فرض اين كه Kبنابراين برای انجام اين وا CrO2 كنش 4 ی اضافی باشد به بيش از دهنده وا 34 مول از اين ماده نياز است و  10
گر غلظت اوليه   :آيد ی زير به دست می ی آن از رابطه مانده نمايش دهيم، غلظت باقی Mی محلول پتاسيم كرومات را با  ا

  /
/

(M )
M


    

        


33 3 30 1 4 108 10 4 10 0 1 4 10100 400
1000

  مانده غلظت محلول باقی 

  / M M      3 20 1 8 10 8 10  
 

  جرم ناخالصی
 جرم خالص

 )خالص(

 )دريا(

  مانده مول باقی
حجم كل محلول 
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4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 

51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 

43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 

101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 

4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160

4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321

201
202
203
204
205
206
207
208
209
210

4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 

251
252
253
254
255
256
257
258
259
260

4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321

301 
302 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
309 
310 

4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 

61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 
43 2 1 

111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 

4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321

161
162
163
164
165
166
167
168
169
170

4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321
4321

211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 
4 3 2 1 

261
262
263
264
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