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 ����ت�ا����ن�: �����������8وع�: ر���ی�و�����ك�ر����:�ر���ی�������ی�درس:�ؤا�ت�ا����ن����

 ���2اد�����:� 1398/�����/����ر���ا����ن�:� ���آ��زش�����دوازد����ل� ��م�و���م�����اد�ی�:

 ���ص�����ک��ا�����������������ط�اح���ال�:� ������97–����اره���ا�ی���ال�ا����ن�����ی���ا��ن�ر��ي�

����ه���ًا�ت������������دارد�رد��

1�

�در��ی�و���در��ی���اره���ي�ز���را����������.

���2دي���د������������������و�دو���د������و�� �ا����ا��� � ���د�ا��.���2

�و��د�دار��.�������5از��������-��3اف��2ب���

���ً��ك�����������لدا��������،�������پ��ا�����ا�ی�دوري������ل� � �دارد.�1

0.75 

2�
���اره�اي�ز���را����روش���ز���ی����اره���ي����ارز������������:

�����ا���� ≥ 0��������،� �
1

�
≥ 2����

0.5 

 ��������������1دو���د���������ا�ی������������او���؟�3

�و����|������������ا����4 � |�|در�ا�����رت���0 ≤ |�|�1 

5�
�����ی�در�ا����ر�دار���.��������روش��ی���ا����از�ا����200و�������500ی�����ا����س���ي���2400اي�������ك����ب���

������اي���������ب�ا����ده�����؟ا����س�
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 ������1آور��؟�12را��������500…����������1��2��3��4ه����������6

���ا�ت�ز��������د���؟�داده���ه�ا����������������اف������Gاف��7

��������.��3ك�����������ل���cو����eا���������راس���ي�

��������.�5ب���ك�دور������ل�

������������������������.را����      �����   �پ���������

��������.��bcت���ك���ل����ور������ل�

���������د.ا�����������������ك���اف��������Gد��������ل������اف�

�

�

�

1.25 

8�

��ا���در������������،�������،�ز��ا�،������،�����ه��و�������در��ك������ا�����ی�����������و������ام�از�آ�������

�����د�����������������.�5دو���ن������ام�از�

�ا��������������������ی���ا���و��د�دا��������؟

���دو�در�������دو���ن����������و���������ي�دو����������،����ی����دو����،����ب��ا�����دن�در�������دو���ن�را����ا

 ������ی���ا���و��د�دا��������؟��رت��������������ام�در�������دو���ن�د���ي�����،�در�ا��

1 

3�δدر��ك���اف��9 �  �0.5ا���ا��ازه���اف�را������آور��؟�6و���������اف��∆

�را�ی���������ن�د���� k ������� n–�ك���اف��Gا�����10
�

�+1
� ≤������0.5 

11�

�در���اف�����رو��و�:

�����؟���ا��������ا�����������اي�از�رئ�س�را�����������

�ب���������اي�از�رئ�س�را����������

����ا��������������ل�����؟�

�پ���������اي�از�رئ�س�را�����������

����ا�������������������؟
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 ����ت�ا����ن�: �����������8وع�: ر���ی�و�����ك�ر����:�ر���ی������� �ؤا�ت�ا����ن�����ی�درس:

 ���2اد�����:�1398/�����/����ر���ا����ن�:�� آ��زش��������دوازد����ل� اد�ی�:��م�و���م�����

 ���������ا������������ی�������:���اح���ال� ������97–����اره���ا�ی���ال�ا����ن�����ی���ا��ن�ر��ي�

����ه���ًا�ت������������دارد�رد��

12�

������������������ي��ك����������������رو���

و���ده���ي�����آن�رو��������و���������ده���ي������

����� �دار�� ���� �ا��. ���ه ����� �رو����� آن

��������ر���ن������در����ی�از�رو������ا��اث����������

ن����آن����اي�������ي����رو���������د�����������ر���

��������������������و�از����ی�����������اد��10رو����از�

������������ �������� ��� �ا���ا �ا��اث�����. ����ر���ن�را

���را�����ك���اف���������ل���زي���ق�،���������رد��

ا�����������و��������اد�و�����ا��اث�����ر�������ر

.�����

1.5 

13�

����اي� ≥ 4�� ∈ �د���اه�������د�������:�

دا���������������������2ا��ازه�ر������������ك��������ا�2را�ی������د�ا�������ي��nا������������ی���ا�����ك���اف�

.�����

����2ي�ا�������ي����ا��ازه�ر���������������از��ك������2را�ی������د�ا�������ي�� nب���������ی���ا�����ك���اف�

�.دا��������

1 

14�

�ا��؟�4و��ك�ر����3،�دو�ر���2ا����������د����ر��ی�و��د�دارد����داراي����ر���

����د�� �ب� �ا������د���������اب�����������ی������ط�19=��1+�2+�3+�4 �����4وض�ا���. ��1 ≥� ����و��

5�2 �دارد؟��
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 1.5 ���ن�د���.��������و����������دن�آ����را�����������4از���������دو�15

16�
����از�آ��������ر���������5ا�������دا����������دا������������د������ر����و��د�دارد�ا���دا����ه�49در��ك�دا����ه�

������؟
1.5 

 �2رد؟د�داو������Aي������������3ي�� ���Bي����������������5از���������17

18�
����ه�ا���ن�داد؟����2ه�و�دو�ا��ق��3دو�ا��ق�����را�در��10ا�����������������ی���ان�

������را������آور��؟����Aدو���ف�آ���������SALAMATر����ی�از���وف����ب����اد����������ي��
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 ����ت�ا����ن�: �����������8وع�: ر���ی�و�����ك�ر����:�ر���ی������ ���ی�درس:�ؤا�ت�ا����ن��

 ���3اد�����:� 1398/�����/����ر���ا����ن�:�� ������آ��زش��دوازد����ل� ��م�و���م�����اد�ی�:

 �������ص�����ک��ا�������������ط�اح���ال�:� ������97–����اره���ا�ی���ال�ا����ن�����ی���ا��ن�ر��ي�

����ه���������رد��

 0.75 ��0�25در����پ���������0�25در����ب����������0�25در���ا���1

2�a �
1

a
≥ 2 ⇒ a2 � 1 ≥ 2a

���������������
�0.25�

⇒ a2 � 2a� 1 ≥ 0�����������
�0.25�

⇒ �a � 1�2 ≥ 0�������
�0.25�

 0.5 

3�

nدو�����nض��ی������� � �ا���دار���:��������������1ب�م�م�آ����دو���د���������ا�ی�������در�ا�����رت��������1

�0�25��

�n, n � 1� � d ⇒ �
d|n

d|n � 1
⇒ 

�������������������
�0.25�

 

d �n � 1� n ⇒ d�1
�������������

�0�25�

⇒ d � ±1 
�>0
���  d � �1 �������������

�0�25�

 

1 

4�

��a|b������bن� � aqو���ن���b � 0�����q � ��qو���ن���0����0�25 ∈ zا������|q| ≥ ����ل�ا���������1����0�25

���ب��������ا����دا���.�|a|�وي�ا����را�در������

1 ≤ |q| ⇒ |a| × 1 ≤ |a| × |q| ⇒ |a| ≤ |aq| ⇒ |a| ≤ |b|�0.5� 

1 

5�

 

500x � 200y � 2400 ⇒ 5x � 2y � 24���������������������
�0.25�

 

 

5x
2
≡ 24 ⇒ 5x

2
≡ 24�6 ⇒ 5x

2
≡ 30

���������������������
�0.25�

 

x
2
≡ 6

2
≡ 0 ⇒ x

2
≡ 0 ⇒ x � 0 � 2k ⇒ x � 2k

���������������������������
�0.25�

 

5�2k� � 2y � 24 ⇒ 10k � 2y � 24 ⇒ 2y � 24 � 10k ⇒ y � 12 � 5k�����������������������������������������
�0.25�

 

�

1 

6�

�دا��� �ی

1!
12
≡1��������2�

12
≡  2            3!

12
≡  6         4!

12
≡  0               5!

12
≡  5×4!

12
≡  0

�����������������������������������������
�0.5�

  

!nدار����������n≥4ا�������اي��
12
≡  0��������0�25�����������

1! � 2! � 3! � 4! � 5! � ⋯ � 500!
12
≡  1�2�6

12
≡  9

�������������������������������
�0.25�

 

1 

�



99 

�

 ����ت�ا����ن�: �����������8وع�: ��كر���ی�و����ر����:�ر���ی������ �ؤا�ت�ا����ن�����ی�درس:

 ���3اد�����:� 398/�����/����ر���ا����ن�:�� آ��زش��������دوازد����ل� ��م�و���م�����اد�ی�:

 ���������ا������������ی���������اح���ال�:�������97–����ی���ا��ن�ر��ي���ال�ا����ن������اره���ا�ی

����ه���������رد��

7�

�������cdeabc ���0�25ب���������������������������eadc ����eabc ��0�25ا����

�N��fپ��� � �f���0�25ت�������������������������������ba ������ bc   ���������ea  �����ed���0�25��

����0�25ل���8د�����

1.25 

8�

ر����ل��از���م������������م�ز��ا��ك���ل�ر���راس��ك���اف�����دار�در������ی�����������������6را�������ان��6ا����

����دار������دو���ن���������م�ز��ا������و��������������ا�������اد�������در�ا�����اف�ی������در��ر�ی��در���

6 × 5 � ���از����ی���اي������ل�دو������دار����و��د�دا���������ا�����������اد����������ت��0�25ی�����.����30

���0�25ی�����.���230آن����اي

ب���در�ا����������اف��������دار������.������ا�������اد�������
6×5

2
�������ا������اد�������ت��0�25ا���.����15

��0�25ا���.���215

1 

9�

��������0�25ا��.��-3ا���،������اف����3ن�در�������رئ�س���ا���

�
p�6
r�3

⇒ q�
3×6

2
�9

�������������
�0.25�

 0.5 

δ را�ی،�دار���� k�������n-در���اف���10 � ∆� kی�����.������ا�����γ�G� ≥ �
�

�+1
� �0�5��0.5 

11�

���������پ��0�25{��������������ا��������������ل�د���������f،b،aب��}0�25{��������������ا�����د�����f،b،a،gا����}

{f،c����}0�25��
0.7

5 

12�

�را���� ا�����ی����ك���وف����ان��ك�راس���اف����ا���ا����رو���

������ی�����������������دو�راس�������ی���ل�ر����ی������

�����������10���.�������������0�25ي�آ����������از�

��0�75ر��������

γ�G� ≥ �
15

8+1
� � 2�����������

�0.25�

�

,��cك��������ي�ا�������ي���������ی���ا��� mا����������� .����

��0�25ا��اث���دد.���mو�� cو�����ر���ن�در�رو�����ي��������د

1.5 

13�

���د����و���راس� kا����������������������ك��ك���اف�دو����ی�ر�������������ري�����ك�����آن������

�����n-k���.������0�25ر�������0�25راس�������
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 ����ت�ا����ن�: �����������8وع�: و�����كر���ی��ر����:�ر���ی������ درس:�ؤا�ت�ا����ن�����ی�

 ���3اد�����:� 1398/�����/����ر���ا����ن�:�� آ��زش��������دوازد����ل� ��م�و���م�����اد�ی�:

 ���������ا������������ی���������اح���ال�:� ������97–ا����ن�����ی���ا��ن�ر��ي���ا�ی���ال����اره��

����ه���������رد��

�

,�����v1رو��و��������اف�را�ر�����د.����دو��������ي�ا�������ي�آن������ب��� vو�������������v1, v�−1��������.ی������

�0�25�����

��0�25ر���������

�

�

5/0  

14�

�اد���ا���ا������ا������4و��ك��3دو�����2ر��ی���رد�������ا���ا���������اد�����������ن���ي��������6ا�������اد�ا��اد�

���:��
6!

3!2!1!
�60�����

�0.5�

�

���دوم�د������ی�����ن�را�در��ك��������ار�د���������ري���������اول���ا������ر��ی�و����19ب���در�وا����ی���ا����

را����ر���ی�در������دوم���ار��ی�د����و������دوم��5ی�در������اول���ار��ی�د����و��4دا��������.���اي�ا�����ر��ی��5

����در������دار���.��������ار�د��3ی�را�در�دا�����10ی���������ا�����10ی���ار���.�در�ا�����رت���������دار���و�

�0�5��

�
10 � 3 � 1

3 � 1
� � �

12

2
� � 66

�����������������
�0.5�

 

1.5 

15�

�0�5�0�5�0�5����������0�5��

22�11�44�33��2�1�4�3��2�1�4�3�

14�23�32�41��4�3�2�1��1�2�3�4�

43�34�21�12��3�4�1�2��4�3�2�1�

31�42�13�24��1�2�3�4��3�4�1�2�
�

1.5 

16�

����اد�دا������ن������ان��را�� ����ن����اد�ر�����������و����اد�در�����ی��������������mا������������ي� �������را

�n=49درا�����رت����اد�دا������ن���ا���ا������:���0�5در������ی�����������

� � 1 � 5 ⇒ � � 4  �������������
�0.5�

⇒ � � �� � 1 � 49 × 4 � 1 � 197���������������������
�0.5�
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17�

�� ����و����اد�آن�را�����Sآن�را�����������������ا���ا��������������������Aي�����ی�دا�������اد������ا���از���������ي���

���35ن��ی�د�����������اد������ا������ا���ا������� � ���������ا��ی�����������������������ل���ض������243��0�25

��������������������������������ی�د���.����ی:����را��������Bي�از� � �� ∈ �|�������     � � 1,3,2   �0.25� 

�درا�����رت����������اي����ا���دن����اد�����������،������را����ي�

|�1 ∪ �2 ∪ �3
����������������| � |�| � |�1 ∪ �2 ∪ ��0�25را������آور���.����|�3

|�1| � |�3| � |�2| � 25 � 32      �0.25�      , |�1 ∩ �2| � |�1 ∩ �3| � |�2 ∩ �3| � 15

� 1     �0.25�         , |�1 ∩ �2 ∩ �3| � 0   �0.25�  ,     |�1 ∪ �2 ∪ �3|
�  32 � 32 � 32 � �1 � 1 � 1��. � 93     �0.25� ,   |�1 ∪ �2 ∪ �3

����������������| � 243 � 93
� 150  �0.25�              

2 

18�

10)ا���������
2
) × (8

2
)�������

�0.25�

× (6
3
) × (3

3
)�����

�0.25�

�
10!

2!×2!×3!×3!�����
�0.25�

 �

4)��ف���������ه������ا����ب���������ا�����ر����������4ا����ب���ه�ا������دو���ف�د���������از������Aب��دو���ف�
2
) �

د������������ا����ا���اري�ا����Aف�����2از����ی�در�����ت����ر����ی���������ه�،�����0�25ا���ن������ا���.��6

�ا�����:��ي�ا������ر���ف���ا���

1.5 


