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 ماشين حساب مجاز است. محاسبات خود را تا دو رقم اعشار انجام دهيد.استفاده از 

 بارم الاتمتن سؤ ردیف

 را براي کامل کردن جمله هاي زير انتخاب کنيد. مناسباز بين دو واژه داده شده ، واژه  1

 آن اتم واکنش پذير است.نباشد (،  –به طور کلي، اگر لايه ظرفيت اتمي همانند آرايش الکتروني يک گاز نجيب ) باشد  آ( 

 نافلزي ( در آن پي برد. –از روي تغيير رنگ شعله مي توان به وجود عنصر )فلزي  ب(

 بيشتر ( است.  –بيشتر( و واکنش پذيري آن از آهن ) کمتر  –چگالي آلومينيم از آهن )کمتر  پ(

و   𝑀𝑔𝑆𝑂4بزرگ تر ( از ميانگين قدرت پيوند يوني در  –) کوچک تر  دوقطبي در محلول –در محلول منيزيم سولفات نيروي جاذبه يون  ت(

 پيوندهاي هيدروژني در آب مي باشد.
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 به سؤالات زير پاسخ دهيد: 5

 دگرشکل يا آلوتروپ را تعريف کنيد.آ( 

 توليد آمونياک به روش هابر، برگشت پذير است يا برگشت ناپذير؟ب( 

, 𝑃𝐻3در کدام يک از ترکيب هاي پ(  𝐶𝐻3𝐹 , 𝐻𝐹 پيوند هيدروژني بين مولکولي وجود دارد؟ 
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 عبارات نادرست را بنويسيد. شکل صحيحعبارات زير را تعيين کنيد و  نادرستیيا  درستی 3

 از يکديگر دورتر مي شوند. ،نوارهاي رنگي طيف نشري خطي هيدروژن، با کاهش طول موج پرتوآ( 

 در هواکره، خاصيت اسيدي آب درياها کاهش مي يابد. 𝐶𝑂2با افزايش مقدار  ب(

 پلاستيک هاي سبز پليمرهايي هستند که در ساختار آنها، تنها اتم هاي کربن و هيدروژن وجود دارند. پ(

 رقيق تر مي شود.، محلول غليظ، فرايند اسمز در فرايند اسمز معکوس، محلول غليظ با گذشت زمان غليظ تر، ولي درت( 
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 دهد. ) معادله ها موازنه نيستند ( معادله هاي شيميايي زير مراحل تشکيل اوزون تروپوسفري را نشان مي 4

, 𝑁2از گازهاي  𝑁𝑂واکنش تشکيل گاز آ(  𝑂2                                                               1)   𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 𝑁𝑂(𝑔) 

𝑁𝑂(𝑔)   (2                                                 در چه شرايطي انجام مي شود؟) دو مورد نام ببريد (         + 𝑂2(g) → 𝑁𝑂2(𝑔) 

 هواي آلوده به کدام گاز، به رنگ قهوه اي روشن ديده مي شود؟ب( 

𝑁𝑂2(𝑔)   (3.                                                  ( را کامل کنيد.    3) معادله واکنشپ(  + 𝑂2(𝑔)
نور خورشيد
→    ………+…… .. 
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 را بنويسيد. 𝑁𝑖22آرايش الکتروني اتم نيکل آ(  2

, 𝑠عنصر نيکل جز کدام دسته از عناصر است؟ )ب(  𝑝 , 𝑑 , 𝑓) 

 از جدول دوره اي تعلق دارد؟ گروه و دورهرا در اتم نيکل تعيين کرده و بگوييد عنصر نيکل به کدام  لایه هاي الکترونی پرتعداد  پ(
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جدول دوره اي، دو ايزوتوپ پايدار وجود دارد. اگر يکي از ايزوتوپ ها با درصد فراواني  3و دوره  11از گروه  𝐴در يک نمونه طبيعي از اتم عنصر  6

  𝑎𝑚𝑢  7/37نوترون داشته باشد، ايزوتوپ ديگر در هسته خود چند نوترون دارد؟ جرم اتمي ميانگين اين عنصر 12درصد در هسته خود  17
 است. )با نوشتن محاسبه(
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5 
 (𝐶0دما) (𝑎𝑡𝑚فشار ) ازگ

𝐻2 1 27 

𝑁𝑒 1 0 

𝐶𝑂2 2 0 

در جدول زير، شرايط دما و فشار براي يک مول از گازهاي مختلف داده شده است. با توجه به آن، به 
 پرسش هاي زير پاسخ دهيد:

   قرار دارد؟ 𝑆𝑇𝑃کدام گاز در شرايط آ( 

 ليتر دارد؟ چرا؟ 4/22گاز حجم بيشتري از ليتر و کدام  4/22کدام گاز حجم کمتري از ب( 
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.𝑔برابر 𝑂2(𝑔)چگالي گاز  نياز است؟ 𝐾𝐶𝑙𝑂3طبق واکنش زير، به چند گرم  𝑂2(𝑔)ليتر گاز  2/3براي آزاد شدن  8 𝐿−1 2/1    .است 
                                                                                                                 2𝐾𝐶𝑙𝑂3(𝑠) →  2𝐾𝐶𝑙(𝑠) + 3𝑂2(𝑔)   

𝐾𝐶𝑙𝑂3 = 122/7  , 𝑂2 = 32  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

52/1 

  الات در صفحه دومادامه سؤ 



 

 

 موفق باشید.       (93انسان را جز حاصل کوشش خود بهره ای نیست. ) سوره نجم آیه        

 بارم الاتمتن سؤ ردیف

 𝐹𝑒𝑆 : 52/0                 :            آمونيوم هيدروکسيد              گذاري کنيد:     فسفر تري کلريد :          فرمول نويسي و نام آ( 9
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𝑆 ,11رسم کنيد. ) اعداد اتمي مورد نياز :  را    𝑆𝑂3 ساختار لوويس ب( 𝑂 2                                ) 

𝑋121تفاوت الکترون ها و نوترون ها در يون پ(   را به دست آوريد؟  𝑋است، تعداد الکترون هاي اتم  20برابر  −

 رساناي ضعيف جريان برق است. چرا؟ 𝐻𝐹(𝑎𝑞)مولار  1/0و محلول جريان برق  رساناي خوب  𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)مولار  1/0محلول ت( 

نشان مي دهد، به  𝑎𝑡𝑚 1را در دماهاي مختلف و فشار  گرم آب(100)گرم گاز در  در آب 𝐶𝑂2با توجه به جدول زير که انحلال پذيري گاز  10
 پاسخ دهيد: زير سؤالات

 (0𝐶دما )              
 گاز     

20 30 40 70 10 

𝐶𝑂2 111/0 121/0 011/0 011/0 072/0 

 از آن خارج مي شود؟ 𝐶𝑂2، چند گرم گاز  700𝐶به  300𝐶بر اثر افزايش دماي آب  آ( 

𝑁𝑂                               است؟ چرا؟ 𝑁𝑂در آب بيشتر از گاز  𝐶𝑂2انحلال پذيري گاز ب(  = 30 , 𝐶𝑂2 = 44 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 
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 با يکديگر برابر است. با توجه به جدول به پرسش ها پاسخ دهيد:جرم مولي هر سه ماده آلي داده شده در جدول  11

𝐶 𝐵 𝐴 ماده 

 (𝐷گشتاور دوقطبي ) 01/0 30/1 11/2

 جهت گيري و منظم شدن مولکول هاي کدام ترکيب در ميدان الکتريکي محسوس تر است؟ چرا؟آ( 

 به نظر شما نقطه جوش کدام ترکيب از همه کمتر است؟ چرا؟ب( 

بيني مي کنيد کدام ماده در شرايط يکسان انحلال پذيري بيشتري در هگزان دارد؟ پيش پ( 

 ) گشتاور دوقطبي هگزان تقريبا صفر است ( چرا؟
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𝑆اگر معادله انحلال پذيري سديم نيترات برحسب دما بصورت  15 = 0/2𝜃 + گرم محلول سيرشده سديم نيترات،  210باشد، در چه دمايي، در  12
 اين نمک وجود دارد؟گرم از  120

52/1 

نياز است؟    𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)درصد جرمي  13گرم محلول  20، براي تهيه  𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) مول بر ليتر  هيدروکلريک اسيد  2چند ميلي ليتر محلول  13

 𝐻𝐶𝑙 = 31/7  𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 
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در شرايط استاندارد  𝐶𝑙2(𝑔)ميلي ليتر گاز کلر  710مطابق واکنش زير، 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ميلي ليتر محلول هيدروکلريک اسيد 200اگر بر اثر واکنش  14

 را حساب کنيد. 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)توليد شود، غلظت مولي محلول 

𝑀𝑛𝑂2(s) + 4 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑀𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 
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