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فصل ششم

بسته بندی



داده هاساختمان 
دادهانواعوساختاریدادهاشیای

دادهساختماناستدیگریدادهاشیایازمرکبکهایدادهشی•
.داردنام

زبان هایدرداده هاساختمانبهمربوطاصولومفاهیمازبسیاری•
.استاولیهدادهاشیایمشابهبرنامه سازی

۳



(ادامه)ساختمان داده ها 
دادهساختمانانواعمشخصات

:دادهساختمانکنندهمشخصاصلیصفات
عناصرتعداد•
عنصرهرنوع•
عناصرانتخاببرایاسامی•
عناصرتعدادحداکثر•
عناصرسازمان•

۴



(ادامه)داده ها ساختمان 
(ادامه)دادهساختمانانواعمشخصات

داده هاساختماندرعملیات

:برخوردارندایویژهاهمیتازعملیاتازدیگریدسته های
عناصرانتخابعملیات•
ساختمانکلرویبرعملیات•
عناصرحذفودرج•
داده هاساختمانحذفوایجاد•

۵



(ادامه)ساختمان داده ها 
هادادهساختمانانواعسازیپیاده

:دمی دهقرارتاثیرتحتراحافظهنمایشانتخابکهدیگرموضوعدو
ساختمانازعنصرکارآمدانتخاب•
زبانسازیپیادهبرایکارآمدحافظهمدیریت•

۶



(ادامه)ساختمان داده ها 
(ادامه)هادادهساختمانانواعسازیپیاده

حافظههاینمایش
دادهساختمانعناصربرایایحافظه•
آنهااختیاریتوصیفگر•

:اصلینمایشدو
ترتیبینمایش•
پیوندینمایش•

۷



(ادامه)ساختمان داده ها 
ظهحافازایپیوستهبلوكدردادهساختمانترتیبی،نمایشدر•

.استدادهساختمانعناصروتوصیفگرشاملکهمی شودذخیره

یمقرارحافظهبلوكچندیندردادهساختمانپیوندی،نمایشدر•
ه هایدادساختمان.نیستندپیوستهبلوك هااینمعمولاًکهگیرد
میاستفادهپیوندیحافظهنمایشازلیست هامثلمتغیریطول
.کنند

۸



(ادامه)ساختمان داده ها 

۹



(ادامه)ساختمان داده ها 
(ادامه)هادادهساختمانانواعسازیپیاده

داده هاساختمانعملیاتپیاده سازی

آنپیاده سازیدرمسئلهمهمتریندادهساختمانعناصرانتخاب•
.است

وریضرترتیبیانتخابوتصادفیانتخابعملیاتبودنکارآمد•
.است

۱۰



(ادامه)ساختمان داده ها 
(ادامه)هادادهساختمانعملیاتسازیپیاده

بابایدآفست–پایهآدرسیکتصادفیانتخابدر:ترتیبینمایش•
.شودمحاسبهدستیابیفرمولازاستفاده

رزیصورتبهتواندمیعناصرازایدنبالهانتخابهمگنساختاردر
:شودانجام

ستفادهاآفست–پایهآدرسمحاسبهازدنبالهعنصراولینبهدستیابیبرای•
.کنید

فعلیعنصرموقعیتبهرافعلیعنصراندازهدنبالهبعدیعنصربهدستیابیبرای•
.کنیداضافه

۱۱



(ادامه)ساختمان داده ها 

۱۲



(ادامه)ساختمان داده ها 
(ادامه)سازی عملیات ساختمان داده ها پیاده 

:  نمایش پیوندی
د در از اشاره گرها را از اولین بلوك موجوزنجیره ای انتخاب باید برای •

.ساختار تا عنصر موردنظر دنبال کرد
برای انتخاب دنباله ای از مولفه ها باید اولین عنصر را انتخاب و•

.سپس اشاره گر پیوندی را تا عنصر مورد نظر دنبال کرد

۱۳



(ادامه)ساختمان داده ها 
(ادامه)هادادهساختمانانواعسازیپیاده

داده هاساختمانوحافظهمدیریت
میشروعحافظهازمحلیبهشیانقیادبادادهشیهرعمرطول•

.شود
دوابیدستیمسیرهایودادهشیعمرطولبینمتقابلتاثیرعلتبه

:آیدمیوجودبهحافظهمدیریتدرمهممسئله
زباله•
معلقارجاع های•

۱۴



(ادامه)ساختمان داده ها 
داده هاساختمانبراینوعکنترلواعلانها

استاولیهدادهانواعمثل•
خصمشبایدبیشتریصفاتزیراترندپیچیدههادادهساختمان•

.شوند
:داردوجودموردایندرمسئلهدو•

عنصرولیباشد،درستانتخابعملیاتپارامترهایاستممكن:انتخابیمولفهوجود•
.نباشدموجودنظرمورد

آنوعندارد،وجودعنصراگرکهمی کندتضمینایستانوعکنترل:انتخابیعنصرنوع•
.استدرست

۱۵



(ادامه)ساختمان داده ها 
هاآرایهوبردارها

.برنامه سازی اندزبان هایدرداده هاساختمانمتداولترین•
هبکهاستهمنوععناصرازثابتیتعدادازمرکبساختمانبردار•

.استشدهسازمان دهیخطیدنبالهیکصورت
.شودمیاستفادهاندیسازبردارعناصربهدستیابیبرای•
.می شودگفتهنیزبعدییکآرایهبرداربه•

۱۶



(ادامه)ساختمان داده ها 
(ادامه)هاآرایهوبردارها

:بردارها
عناصرتعداد•
عنصرهرنوع•
عنصرهرانتخاببرایاندیس•

۱۷



(ادامه)ساختمان داده ها 
(ادامه)هاآرایهوبردارها
:بردارهارویبرعملیات

نامیگذاراندیسکندمیانتخاببرداریازراعنصریکهعملیاتی•
.دارد

بردارهاحذفوایجاد•

بردارکلرویعملیات•

۱۸



(ادامه)ساختمان داده ها 
(ادامه)هاآرایهوبردارها
رداربهر.استترتیبیصورتبهبردارحافظهنمایش:حافظهنمایش

وهحافظنمایشنوع،کنترلبرایکهداردترجمهزماندرتوصیفگری
.می رودکاربه(دستیابیتابع)دستیابیفرمولمحاسبه

۱۹



(ادامه)ساختمان داده ها 

۲۰



(ادامه)ساختمان داده ها 
Lb=پایینحد

ub=بالاحد

E=عنصرطول

باراآنکهx[i]آدرس،باشدαمحلدربردارعنصراولیناگر
address(x[i])شودمیمحاسبهزیرصورتبه،می دهیمنمایش:

address(x[i]) = α + (i – lb) * e = (α – lb * e) + i * e

۲۱



(ادامه)ساختمان داده ها 
گریدیآدرستوانمیتوصیفگر،دربردارعنصراولینآدرسذخیرهجایبه
عتابآنبراساسواستثابتیمقدارکهنمودذخیرهمجازیأمبدنامبهرا

:کهدانیممی.ساخترادستیابی

address(x[i])  = α+  (i – Lb) * e 

= (α – Lb * e) + i * e  

= k + i * e 

:کنیممیمحاسبهراx[0]آدرسفوق،دستیابیتابعبهتوجهبااکنون
address(x[0])  = k + 0 * e

= k

= vo

۲۲



(ادامه)ساختمان داده ها 
وeطولبهعنصرnبرایایحافظه:برداربرایحافظهتخصیص

nیعنی.دهیدتخصیصdاندازهبهتوصیفگری * e + dراحافظهمحل
.کنیدایجاد

voصورتبهرامجازیأمبد = α – lb * eکنیدمحاسبه.
زیرصورتبهراx[i]عنصرهرآدرس:بردارازعنصریبهدستیابی
:کنیدمحاسبه

address(x[i]) = vo + i * e

نیمتوامیتوصیفگر،درعنصراولیندادنقرارجایبهصورت،ایندر
.دهیمقراررامجازیأمبد

۲۳



(ادامه)ساختمان داده ها 

۲۴



(ادامه)ساختمان داده ها 
(ادامه)هاآرایهوبردارها

بعدیچندهایآرایه
رهاندیسبازهدربرداروبعدیچندآرایهتفاوت:نحوومشخصات•

.استبعد
.گرفتنظردربردارهاازبرداریراآنتوانمی:سازیپیاده•

۲۵



(ادامه)ساختمان داده ها 
:بگیریدنظردرراxماتریسمثال،عنوانبه

.می شوندذخیرهزیرترتیببهxآرایهعناصرسطرینمایشدر

۲۶



















831

526

743

x

  
سطراول

7,4,3
  

سطردوم

5,2,6   
سطرسوم

8,3,1



(ادامه)ساختمان داده ها 
ستونسپسو...دوم،ستونسپساول،ستونابتداستونی،نمایشدر

صورتبهستونینمایشدرxماتریسبنابراین،.شوندمیذخیرهآخر
:شدخواهدذخیرهزیر

۲۷

  
اول ستون

1,6,3
  

دوم ستون

3,2,4   
سوم ستون

8,5,7

هاییحافظهشامل،بردارمانند،دوبعدیآرایهحافظهنمایش:حافظهنمايش
شود،رهذخیتوصیفگردرمجازیأمبداگر.استآرایهعناصروتوصیفگربرای

.اشندبنداشتهقرارپیوستهحافظهدرتوانندمیآرایهعناصروتوصیفگر



(ادامه)ساختمان داده ها 

۲۸



(ادامه)ساختمان داده ها 

۲۹

α= آدرس اولين عنصر آرايه 

v= مبدأ مجازي 

address(x[i][j]) = α + (i – lb1) * s + (j  – lb2 ) * e

e*js*ie*lb2s*lb1
مقدارثابت

   

vo = α –Lb1 * s – Lb2 *e

(:را صفر درنظر گرفتيمjو i)بنابراين داريم 

:خواهيم داشت

address(x[i][j]) = vo + i * s + j *e 

 
   e*1lb2ub2s 

اندازه هرسطر



(ادامه)ساختمان داده ها 
رکوردها

اامهستندثابتطولباخطیهایدادهساختمان:نحوومشخصات•
:متفاوتندجهتدوازرکوردها

.باشندمختلفیانواعازوناهمگناستممكنرکوردعناصر•
.هستندنامدارایرکوردعناصر•

ظهحافازبلوكیکشاملرکوردبرایحافظهنمایش:سازیپیاده•
.شودمیذخیرهترتیببهدرآنعناصرکهاست

۳۲



(ادامه)ساختمان داده ها 

۳۳



(ادامه)ساختمان داده ها 

۳۴



(ادامه)ساختمان داده ها 
رکوردها

ساختاریعناصرباهاییآرایهورکوردها
.دشونترکیبدادهانواعازعناصریبامختلفنوعدوازعناصری•
ایهپآدرسازشروعباانتخابهاازایدنبالهمستلزمعناصرانتخاب•

اولینعنصرمحلیافتنبرایآفستیکمحاسبهواصلیساختمان
نیافتبرایپایهآدرساینازآفستیکمحاسبهسپسوسطح
.استغیرهوسطحدومینعناصر

۳۵



(ادامه)ساختمان داده ها 
struct date {

int d; 

int m; 

int y;

};

struct st {

int no;

float ave;

date enter;

char zip[3]; 

};

st s[5];

۳۶



(ادامه)ساختمان داده ها 

۳۷



(ادامه)ساختمان داده ها 
هالیست

شیااازمرتبیدنبالهحاویبردارهاهمانندلیستها:نحوومشخصات•
.می باشندمتغیرطولدارایمعمولاهالیست.هستند

.گویندمیراسمعمولاًرالیستعنصراولین•

۳۹



(ادامه)ساختمان داده ها 
(ادامه)هالیست

یدمفهاآرایهوبردارهابرایکهمنظمحافظهمدیریت:سازیپیاده•
.نیستاستفادهقابلاینجادراست

.شودمیاستفادهپیوندیحافظهمدیریتسازمانازمعمولاً•
:نیازدارداطلاعاتفلیدسهلیست•

نوعفیلدیک•
لیستگراشارهفیلددو•

۴۰



(ادامه)ساختمان داده ها 
(ادامه)هالیست

:لیستهاگوناگونشكلهای•
صفهاوهاپشته•
درختها•
دارجهتگرافهای•
(متغیررکوردهمان)خاصیتلیستهای•

۴۱



(ادامه)ساختمان داده ها 
هامجموعه
.استمجزاونامرتبمقادیرشاملکهاستایدادهشیمجموعه
:ازعبارتندهامجموعهرویاصلیعملیات
عضویت

مقداریکحذفودرج

اشتراكواجتماع

۴۲



(ادامه)ساختمان داده ها 
:می شوندتقسیمدستهدوبهکلیطوربهمجموعه ها

متناهیمجموعه
نامتناهیمجموعه

:ببینیدپاسكالدررازیردستورات
type 

s  set of integer;

c  set of(blue, green, red, brown);

var

s1,s2 : s;

c1,c2 : c; 

۴۳



(ادامه)ساختمان داده ها 
وبیتینمایشازمتناهیهایمجموعهسازیپیادهبرای:سازیپیاده

مثال،عنوانبه.شودمیاستفادهسازیدرهمازنامتناهیهایمجموعه
بیتهرکهکرداستفادهبیت4ازتوانمیcمجموعهسازیپیادهبرای
:استمجموعهعضویکدهندهنشان

۴۴



(ادامه)ساختمان داده ها 

۴۵



(ادامه)ساختمان داده ها 

۴۶



انواع داده انتزاعی
تکامل مفهوم نوع داده

مفهوم اولیه نوع داده نوع را به صورت مجموعه ای از مقادیر تعریف می
.کند که یک متغیر می تواند آنها را بپذیرد

ندی شده بسته بکاملا نمایش حافظه مربوط به مقادیر حقیقی و صحیح 
.است یعنی از برنامه نویس پنهان است

ع داشته برنامه نویس بدون اینكه از جزئیات نمایش حافظه این انواع اطلا
.باشد از اشیای داده آنها استفاده می کند

راهم می برنامه نویس فقط نام نوع و عملیاتی را برای دستكاری آن نوع ف
بیند

۴۷



انواع داده انتزاعی
دادهنوعمفهومتكامل
هادادهانتزاع

:انتزاعیدادهنوع
دادهاشیایازایمجموعه•
دادهانواعآنرویبرانتزاعیعملیاتازایمجموعه•
یایاشنتواندجدیدنوعکاربرکهطوریبهآنهاتمامبندیبسته•

تعریفآنبرایکهعملیاتیطریقازجزبهرانوعآنازایداده
.کنددستكاریاستشده

۴۸



انواع داده انتزاعی
اطلاعاتسازیپنهان
.کردادهاستفحلوتقسیماستراتژیازبایدبزرگبرنامهنوشتنبرای

:شودمیانجامدوروشبهمعمولاًماژولطراحی
تابعیتجزیهماژولهای
ایدادهتجزیهماژولهای

۴۹



انواع داده انتزاعی
(ادامه)اطلاعاتسازیپنهان
:کندمیپشتیبانیروشدوبهراانتزاعسازیبرنامهزبان

ازیشبآنقدرتوترسادهآنکاربردکهمجازیکامپیوترتداركبا•
.استافزارسختکامپیوتر

رازاعهاانتتواندمینویسبرنامهکهکندمیفراهمراامكاناتیزبان•
.آوردوجودبه

هرردتقریباًکهدهندمیشكلرابندیبستهمكانیزمهازیربرنامه
.داردوجودزبانی

۵۰



بسته بندی با زیر برنامه ها
:استمهماینجادرزیربرنامهازدیدگاهدو
توسطشدهتعریفمجردعملبرنامه هازیر:برنامهطراحیسطح•

.می دهندنشانرابرنامه نویس

امكاناتپیاده سازیوطراحیرویبرتوجه:زبانطراحیسطح•
.می باشدبرنامه هازیرفراخوانیتعریفبرایعمومی

۵۱



بسته بندی با زیر برنامه ها
انتزاعیعملیاتوهابرنامهزیر
:زیربرنامهمشخصات•

نام•
هاآننوعونتایجتعدادکدام،هرنوعها،آنترتیبپارامترها،تعداد:زیربرنامهامضای•

.کندمیمشخصرا

.شودمیانجامزیربرنامهتوسطکهفعالیتی•
شاملزیربرنامهسازیپیاده:
ازكلمتشکهشودمیتعریفزیربرنامهبدنهتوسطسازیپیاده•

.استمحلیهایدادهاعلان
.کندمیمشخصرازیربرنامهعملكردکهدستوراتی•

۵۲



بسته بندی با زیر برنامه ها
زیربرنامهفراخوانیوتعریف
.استبرنامهیکایستایخاصیتزیربرنامهتعریف

ازتیفعالیسابقهشودفراخوانیایزیربرنامهاگربرنامهاجرایدرحین
.شودمیایجادزیربرنامهآن

.ستااجراحیندرفعالیتسابقهایجادبرایقالبیزیربرنامهتعریف
:شودمیایجادبرنامهاجراحیندردادهشی

زیربرنامهبهورودحیندر•
mallocمثلعملیاتیتوسط•

۵۳



بسته بندی با زیر برنامه ها
(ادامه)زیربرنامهفراخوانیوتعریف
زیربرنامهفراخوانیوتعریفسازیپیاده

:شودمیتقسیمبخشدوبهالگو
یاجرایکدوثوابتحاویوداردنامکدسگمنتکهایستابخش•

.است

.داردنامفعالیترکوردکهپویابخش•
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بسته بندی با زیر برنامه ها
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بسته بندی با زیر برنامه ها
دادهاشیایعنوانبهزیربرنامهتعریف
اکتریکاررشتهشكلبهرازیربرنامهتعریفکهاستعملیاتیترجمه
میشنمایراتعریفاینکهکندمیتولیدرااجرازماندادهشیگرفته
.دهد
هسابقگرفتهرااجرازمانشكلبهتعریفیکهاستعملیاتیاجرا

.دنمایمیاجرارافعالیتسابقهآنوکندمیایجادآنازرافعالیتی
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تعریف نوع
ساختارکهداردوجوداعلانیومی شودتعییننامنوع،تعریفدر

بهوعننامترتیباینبهمی کندتوصیفراکلاساشیایازدسته ای
اشیایبهوقتهرمی شودمحسوبداده ایاشیاازدسته اینامعنوان

هدادساختمانتوصیفتكرارجایبهباشدنیازساختارآنازداده ای
.شودارایهنوعناماستکافی

Strict rational{

int num1;

Int num2;

};

Struct rational a,b,c;

۵۷



تعریف نوع
نوعنبیمقایسه ایپویاصورتبهچهوایستاصورتبهچهنوعکنترل

.تاسانتظارموردعملآنبرایکهاستآرگومانینوعوواقعیآرگومان
:داردوجودنوعتساویکردنمشخصبرایراهدو

.دباشنداشتهیكسانینامکهارزندهمزمانیدادهنوعدو:نامهم ارزی
داشتهیكسانیدادهساختمانهاآندادهاشیای:ساختاریهم ارزی

.باشند
:نوعارزیهممعایب
.باشدنامدارایبایدرودمیبكارانتسابدرکهشیهر•

.اشدباستفادهقابلبرنامهازبزرگیبخشیابرنامهسراسردربایدنوعتعریفیک•
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تعریف نوع
(ادامه)نوعارزیهم
ساختاریارزیهم

معایب
...باشدیكیبایدفیلدهاترتیبآیا•
یكسانساختارینظرازتصادفیطوربهاستممكنمتغیردو•

.باشند
.ددارترجمههزینهپیچیدهانواعمورددرساختاریارزیهمتعیین•

دادهاشیایتساوی•
پشتهتساوی•
مجموعهتساوی•
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