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فصل نهم

کنترل زیر برنامه



کنترل ترتیب زیر برنامه

کیازمتشکلبرنامههر:برگشت–فراخوانیسادهزیربرنامه•
ارهاییزیربرنامهتواندمیاجراحیندرکهاستاصلیبرنامه

.رادیگرهایزیربرنامهزیربرنامههروکندفراخوانی

کپییکاجراازقبلکهاستاینمثلزیربرنامهفراخوانیدستور•
هدادقرارگیردمیصورتفراخوانیکهاینقطهدرزیربرنامهاز

.شود

۳



(ادامه)کنترل ترتیب زیر برنامه  
برگشت-فراخوانیهایزیربرنامه

دیگرچیزهایبهنیاز:سازیپیاده:
دداروجودتفاوتآنفعالیتسابقهوزیربرنامهتعریفبین.
فعالیترکوردوکدسگمنت:داردبخشدوفعالیتسابقه
کندنمیتغیراجراحیندرکدسگمنت.
باوشودمیایجادزیربرنامهاجرایبارهردرفعالیترکورد

.رودمیبیناززیربرنامهخاتمه

۵



(امهاد)کنترل ترتیب زیر برنامه 
(ادامه)برگشت-فراخوانیهایزیربرنامه

ایپشتهسازیپیاده
استپشتهاجرازمانحافظهمدیریتتکنیکترینساده.
استپشتهگراشارهبهنیازحافظهمدیریتکنترلبرای.
ستاایطوربهحافظهناحیهیکومرکزیپشتهیکپاسکالدر

.یابدمیتخصیص
درتوصورتبهزیربرنامهفراخوانیهایصورتبهلیسپدرپشته

.باشدمیتو

۶



(ادامه)کنترل ترتیب زیر برنامه

بازگشتیهایزیربرنامه

اشدبامکانپذیرزیربرنامهبازگشتیفراخوانیاگر:مشخصاتAمی
.کندفراخوانیراخودشجملهازایزیربرنامههرتواند

فعالیترکوردزیربرنامههرفراخوانیهنگامدر:سازیپیاده
.رودمیبینازبرگشتدستورباوشودمیایجادجدیدی

۷



صفات کنترل داده ها

ارجاعمحیطهایواسامی

موردعملیاتیکعملوندعنوانبهروشدوبهدادهاشیای
:گیرندمیقراراستفاده

مستقیمانتقال
استنامدارایکهایدادهشیطریقازمراجعه.

۸



(ادامه)صفات کنترل داده ها 

(ادامه)اسامی و محیطهای ارجاع 
 (:عناصر مشترک)عناصری از برنامه که دارای نام هستند

اسامی متغیرها
 پارامترهای مجازیاسامی
اسامی زیربرنامه ها
اسامی انواع تعریف شده
اسامی ثوابت تعریف شده
برچسب دستورات
اسامی استثناها
 و*و+اسامی عملیات اولیه مثلsort
 17و 25/3اسامی ثوابت لیترال مثل

۹



(ادامه)صفات کنترل داده ها 

(ادامه)ارجاعمحیطهایواسامی
ارجاعمحیطهایووابستگیها

یکاجرایطولدرکههاوابستگیازایمجموعه:ارجاعمحیط
.می باشنددسترسقابلآنبرایو.دارندوجودبرنامهزیر

اهزیربرنامهدادهاشیایبههاشناسهانقیادبههادادهکنترل
.شودمیمربوط

ازتیجفصورتبهاستممکنونامندمیوابستگیراانقیاداین
.دادنمایشآنبهمربوطزیربرنامهیادادهشیوشناسه

۱۰



(ادامه)صفات کنترل داده ها 
(ادامه)ارجاعمحیطهایواسامی

(ادامه)ارجاعمحیطهایووابستگیها

کهشودمیمشاهدهزبانهااغلبدربرنامهاجرایحیندر:
دردهشتعریفمتغیرهرنام،هاشناسهوابستگیاصلیبرنامهاجرایآغازدر

هبراشدهفراخواندهبرنامهزیرهرنامومی سازندمقیددادهشیبهرابرنامه
.می سازندمقیدبرنامهزیرتعریفیک

کندمیفراخوانیراارجاعیعملیاتشودمیاجرااصلیبرنامهوقتی.
رزیبرایدیگریوابستگیهایشودمیفراخوانیجدیدزیربرنامهوقتهر

.شودمیایجادبرنامه
بینازآنوابستگی هایگرداندبرمیاصلیبرنامهبهراکنترلزیربرنامهوقتی

.میروند
می یابدادامهقبلمشابهاجرابرمیگردداصلیبرنامهبهکنترلوقتی.

۱۱



(ادامه)صفات کنترل داده ها 
(ادامه)ارجاعمحیطهایواسامی

(ادامه)ارجاعمحیطهایووابستگیها

دادهکنترلاصلیمفاهیم:
ارجاعمحیطهای

(محلیمحیطیا)محلیارجاعمحیط
غیرمحلیارجاعمحیط
عمومیارجاعمحیط
شدهتعریفپیشازارجاعمحیط

مشاهدهقابلیت
پویاحوزه

۱۲



(ادامه)صفات کنترل داده ها 
(ادامه)ارجاعمحیطهایواسامی

دادهاشیایبرایمستعارنام

هداشتنامیکازبیشاستممکنعمرشطولدردادهشییک
ارجاعمحیطهایدروابستگیچندیناستممکنیعنیباشد

.کنندایجادداده ایشیبرایرامتفاوتینامکدامهرمتفاوت
انزبطراحیکندمیایجادمستعارنامکهمشکلاتیدلیلبه

.داردمستعارنامکردنمحدودیاحذفدرسعیجدید

۱۳



(ادامه)صفات کنترل داده ها
پویاوایستاحوزه
ابقهسازایمجموعهشناسهیکبهمربوطوابستگیپویایحوزه

قابلاجراحیندروابستگیکهاستزیربرنامهفعالیتهای
.استمشاهده

حالتبرحسبراوابستگیهرپویایحوزه:پویاحوزهقاعده
.کندمیتعریفبرنامهاجرایپویای

انجامترجمهزماندریکبارفرآیندهااغلب:ایستاحوزهاهمیت
.شوند

۱۴



(ادامه)صفات کنترل داده ها
بلوکیساختار

اسکالپمثلبلوکییافتهساختزبانهایدربلوکساختارمفهوم
.شدپیدا

وتودرتبلوکهایازایمجموعهصورتبهبرنامهیازیربرنامههر
.شودمیسازماندهی

میکندمعرفیراجدیدیارجاعمحیط:بلوکمهمویژگی.
سپسوشودمیشروعاسامیبرایهااعلانازایمجموعهبا

مراجعهاسامیآنبهکهگیردمیقراردستوراتازایمجموعه
.کنندمی

۱۵



(ادامه)صفات کنترل داده ها
محلیارجاعمحیطهایومحلیهایداده

:محلیارجاعمحیطبرایمتفاوتسازیپیادهدو
نگهداشتهبرنامهزیریکیافتنپایانهنگامدروابستگی:نگهداری

.نمی روندبینازوشده
یافتنپایانهنگامدرمحلیارجاعمحیطوابستگی های:حذف

دامجدورودهردروشوندمیحذفورفتهبینازبرنامهزیریک
.شوندمیایجاد

۱۶



پارامترها و انتقال پارامترها

:زیربرنامه هابیناطلاعاتتبادل
مشخصصراحتابایداشتراکیداده های:صریحمشترکمحیطهای

.شوندمشخصنیزمی کننداستفادهآن هاازکهزیربرنامه هاییوگردند
یولمشترکندزیربرنامه هابینداده ها:ضمنیاشتراکیمحیط های

.نمی شودانجامآن هاازصریحیتعریف
پویاحوزه
ایستاحوزه

۱۷



پارامترها و انتقال پارامترها

ربرنامهزیدوفقطبینصریحاطلاعاتتبادلبرایمکانیزمی:پارامتر
.است

واقعیومجازیپارامترهای
باکهشودمیاطلاقهاییدادهبهنتیجهوآرگوماناصطلاحات
.دشومیدریافتآنازوارسالزیربرنامهبهمختلفیمکانیزمهای
.می شودذکربرنامهتعریفدر:مجازیپارامترهای

ادهدنسبتفراخوانیهنگامدرآنبهکهمقداری:واقعیپارامترهای
.می شود

۱۸



پارامترها و انتقال پارامترها

(ادامه)واقعیومجازیپارامترهای
واقعیومجازیپارامترهایبینتناظر
موقعیتیتناظر
نامبراساستناظر

۱۹



پارامترها و انتقال پارامترها

پارامترهاانتقالروشهای
نامبافراخوانی
ارجاعبافراخوانی
مقداربافراخوانی
نتیجهومقداربافراخوانی
ثابتمقداربافراخوانی
نتیجهبافراخوانی

۲۰



پارامترها و انتقال پارامترها

پارامترهاانتقالروشهای
شوند،میارسالنامطریقازپارامترهاوقتی:نامبافراخوانی

داخلدرمجازیپارامترجایبهمتنی،نظرازواقعیپارامترهای
.گیردمیقرارزیربرنامه

رنامهزیرببه(آدرس)دستیابیمسیرروش،ایندر:ارجاعبافراخوانی
.شودمیارسال

.می شوندکپیواقعیمقادیرآندر:مقداربافراخوانی

۲۱



پارامترها و انتقال پارامترها

پارامترهاانتقالروشهای
کپیمجازیپارامتردرواقعیپارامترمقدار:نتیجهومقداربافراخوانی

جازیمپارامترنهاییمحتویاتمقدارزیربرنامهخاتمههنگام.شودمی
.می شودکپیواقعیپارامتردر

رایاجهنگاممجازیپارامتردرتغییریهیچ:ثابتمقداربافراخوانی
.نمی باشدمجازبرنامه

ونمی کندتفاوتیواقعیپارامتراولیهمقدار:نتیجهبافراخوانی
رنامهبزیرخاتمههنگام.گردداستفادهبرنامهزیرتوسطنمی تواند

.می شودارسالرسمیپارمتربهمجازیپارامترنهاییمقدار

۲۲



پارامترها و انتقال پارامترها

پارامترانتقالسازیپیاده
ارپارامترهاازمتفاوتیمجموعهزیربرنامهفعالیتسابقههرچون

شیبخعنوانبهزیربرنامهمجازیپارامترهایحافظه.کندمیدریافت
یکمجازیپارامترهریابدمیتخصیصزیربرنامهفعالیترکورداز

.استزیربرنامهدرمحلیدادهشی

۲۳



پارامترها و انتقال پارامترها

پارامترانتقالسازیپیاده
پارامترهاانتقالازمثالهایی

ثوابتوسادهمتغیرهای
هادادهساختمان

هادادهساختمانعناصر
شدهمحاسبهاندیسهایباآرایهعناصر
گرهااشاره
عباراتنتایج

پارامترهاومستعارنام



محیط های مشترک صریح

باتاسزیربرنامهیکبرایمحیطیمعادلمشترکمحیط:مشخصات
از ایمجموعهبه.نیستخاصزیربرنامهیکازبخشیکهتفاوتاین
شوند،گذاشتهاشتراکزیربرنامه هابهازمجموعه ایبینبایدکهاشیا

.می شوددادهتخصیصنامدارایمجزایبلوک هایدرحافظه ای

مشترکمحیطازکهایزیربرنامههرCوفرترندر:سازیپیاده
.داردمشترکمتغیرهایبرایاعلانهاییکندمیاستفاده

۲۵



محیط های مشترک صریح

متغیرهاصریحاشتراک
نامهزیربرازجداومشترکمحیطدرمتغیرهاازگروهیاینکهجایبه
ردکهاستزیربرنامهآنواستمالکیکدارایمتغیرهرباشندها

درمحلیمتغیرنمودنرویتقابلمنظوربه.شودمیاعلانآنجا
.شودانجامبایدآنارسالبرایصریحتعریفبرنامهزیرازخارج
درتغیرمیکازاستفادهمشابهمتغیرصریحاشتراکاثر:سازیپیاده

.استمشترکمحیط

۲۶



محیط های مشترک صریح

پویاحوزه
هابرنامهزیرفراخوانیازپویاییزنجیرهدر:وابستگیترینتازهقاعده

استفادهXبرایشدهایجادوابستگیترینتازهازشدشروعPازکه
.کنیممی

برایزیمرکپشتهسازیپیادهبهتوجهباآنسازیپیاده:سازیپیاده
.استسادهزیربرنامهفعالیترکوردهایذخیره

۲۷



محیط های مشترک صریح

بلوکیساختاروایستاحوزه
مشخصکامپایلرتوسطپیاده سازیبرایایستامحدودهقوانین
.هستند

جرااحیندرایستابلوکساختاراستلازمکاملسازیپیادهبرای
.کندکنترلراغیرمحلیارجاعبتواندکهشوددادهنمایشطوری

۲۸



محیط های مشترک صریح

(ادامه)بلوکیساختاروایستاحوزه
ایستازنجیرسازیپیاده

یدیگرمحلیجدولپایهآدرسحاویهمیشهایستازنجیراشاره گر
.داردقرارجدولپایینترمحلدرکهاست
.استارجاعالگویبرایمبناییایستازنجیرگرهایاشاره

۲۹


