
 

 

 مقايسه)تفاوت( پروکاريوت ها و يوکاريوت ها
 پروکاريوت ها يوکاريوت ها

 هسته فاقد داراي هسته مشخص و محصور در غشا
 دامک هاي غشا دار و مشخصداراي ان

 = دستگاه غشايي دروني
 هاي محدود به غشا است.فاقد اندامک

 ميکرومتر است. 10تا  1اندازه يک سلول پروکاريوت  اندازه بسيار متنوعي دارند.
اي موسوم به نوکلئوئيد ماده ژنتيکي سلول در ناحيه شبه هسته ( متمرکز است.Nucleusماده ژنتيکي يک سلول يوکاريوتي عمدتاً در هسته )

(Nucleoid متمرکز شده ).است 
 البته. هستند اصلي مراز پلي RNA سلول هاي يوکاريوتي داراي سه نوع 

 .دارند مراز پلي RNA نيز ميتوکندري و کلروپلاست
 .هستند مراز پلي RNA سلول هاي داراي يک نوع 

( متمرکز است. Nucleusماده ژنتيکي يک سلول يوکاريوتي عمدتاً در هسته )
هاي درون سلولي بخش اندکي نيز درون اندامک

 .شودمي ديده زوماکسيگلي و کلروپلاست ،ميتوکندرينظير

تر از مرتبه کم 700ماده ژنتيکي سلول پروکاريوتي که از لحاظ کميت 
 ماده ژنتيکي نوع يوکاريوتي است.

 تاژک سلول پروکاريوتي از جنس پروتئين فلاژلين است. .است اي شکلميکروتوبولعمدتاً از جنس پروتئين استوانهتاژک سلول يوکاريوتي 
 تاژک در حال حرکت، داراي حرکت چرخشي است تاژک در حال حرکت، داراي حرکت شلاقي است

 يافت تواننمي را اگزوسيتوز و آندوسيتوز ندهايفراي يافت توانمي يوکاريوتي انواع در فقط را اگزوسيتوز و آندوسيتوز فرايندهاي
 حجم يک سلول پروکاريوتي کم است. حجم يک سلول يوکاريوتي هزاران بار بزرگتر از نوع پروکاريوتي است.

 .هستند ها پروکاريوت نوع ترينشاخص ها باکتري فرمانروي .دارند قرار گروه اين در  قارچ ها –جانوران  -گياهان-فرمانروي :آغازيان 
فرايند رونويسي در سلول هاي يوکاريوت کمي پيچيده تر از سلول هاي پروکاريوتي 

 است. داراي اينترون و اگزون
ي يوکاريوت کمي ساده تر از سلول هاي فرايند رونويسي در سلول ها

 يوکاريوتي است. و فاقد اينترون و اگزون)البته در آرکي باکترها استثا(
 پيوسته  DNAنوع هيستون که به 5تا  4داراي پروتئين هاي متنوع است و داراي 

 .اند
 داراي معدودي پروتئين)اکثراً آنزيم( است و فاقد هيستون

 فاقد پروتئين هاي اکتين يا شبه ميوزين يا ميوزين است. داراي پروتئين هاي اکتين
 فاقد ميکروتوبول داراي ميکروتوبول است.

 کروموزوم هاي نوکلئوپروتئين ندارند. کروموزوم هاي نوکلئوپروتئين دارند.
 ميتوز ندارند. ميتوز و ميوز دارند.

 حلقوي DNA داراي يک مولکول .است خطي DNA ژنوم آن ها بيش از يک مولکول
 از دارند= بزرگتر و پيچيده تر البته در کلروپلاست و ميتوکندري  S80 ريبوزوم

 دارند. S70 نوع
 دارند= کوچکتر و ساده تر S70 ريبوزوم

 سانترومر يا کينه توکور ندارند. سانترومر يا کينه توکور دارند.
 هستک ندارند. يک يا چند هستک دارند

 از هر ژن يکي دارند. يک ژنداراي کيپه هاي متعدد از 
 يک نقطه شروع همانندسازي دارند. و دوجهتي همانندسازي در مواضع متعدد يا داراي چندين دوراهي همانندسازي
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 :نام علمی) های آن هستهٔ واقعی و غشای هسته ندارد پروکاريوتشناسی به جانداری که ياختهدر زيست

prokaryota) های آنها هستهٔ واقعی و غشای شود. فرمانروی جاندارانی که ياختهگفته می ایهستهيا پيش
ای ها که در آن مواد هستهشوند. وضعيتی در ياختهناميده می Prokaryotae اهایهستههسته ندارد پيش

نام دارد.  prokaryosis هستگیشود پيشوسيلهٔ غشايی مشخص از ساير محتويات ياخته جدا نمیبه
 .پروکاريوتها اغلب به دو گروه عمده باکتريها و باستانيان تقسيم ميشوند

 
مشخص و يا هر اندامک غشادار ديگر ندارند.  karyon سلولی هستند و هستهها موجودات زنده تکپروکاريوت

شوند. بيشتر ناميده می eukaryote ایباشد هوهستهها دارای هسته مشخص میهای آنجاندارانی که سلول
 ها در چرخه زندگی خود مرحلهٔ ها مثل ميکسوباکتریها جاندارانی تک سلولی هستند ولی برخی از آنباکتری

دهند. واژهٔ پروکاريوت از دو واژهٔ يونانی ها تشکيل کلنی میپرسلولی هم دارند. برخی ديگر هم مثل سيانوباکتری
ها را بيان پرو به معنی پيش و کاريون به معنی هسته به وجود آمده است که فقدان هسته در اين گونه سلول

ها از ر اندامک غشا دار ديگر هستند و تمام اجزای آنهای پروکاريوتی فاقد هسته، ميتوکندری يا هکند. سلولمی
 .ها و ماده ژنتيک و... در تماس مستقيم با مايع سيتوپلاسم قرار دارندها و ريبوزومجمله آنزيم

 

موجوداتی هستند که اغلب تک سلولی اند ،اما برخی ديگر قادر به تشکيل کلُنی  Prokaryote پروکاریوت
سازمان يافته وجود ندارد )فاقد غشای احاطه کننده ی هسته هستند( و اطلاعات ژنتيکی اند.، در آنها هسته ی 

 آنها در سيتوپلاسم قرار دارد.

 سنتز همه زنجيره هاي پلي پپتيدي با متيونين فرميله آغاز مي شود. سنتز همه زنجيره هاي پلي پپتيدي با متيونين فرميله نشده آغاز مي شود.
 رديف به که است 2پليمراز RNA (پروموتور) انداز راه ،(  TATAرديف هاگنس )

 .دارد شباهت ها پروکاريوت در پرينبو
( پروموتور) انداز راه آغاز نقطه نزديکي در(   TATAATGرديف پرينبو)

 .دارد جاي
 .ندارد وجود cap کلاهک يا .دارد وجود کلاهک mRNA پريم 5معمولًا در انتهاي 

 .است mRNA فاقد پروتئين هاي پيوسته به انتهاي .است متصل متفاوت  پيوسته هاي پروتئين mRNA دو انتهاي به
 .است نادر mRNA در پريم3 انتهاي در A وجود رديف پلي .داند mRNA در پريم3 انتهاي در بلندي  A اکثراً رديف پلي

mRNA  ًاست ژني تک يا( سيستروني مونو)منحصرا. mRNA ها متداول است.ني)پلي سيستروني( در آنچندژ 



 

 

 می بزرگ آن  حجم به نسبت  سلول سطح مساحت نتيجه، در دارند، قرار کوچک اندازه در معمولا پروکاريوت
و همچنين سرعت سوخت و ساز آنها بالا می باشد.  هستند ارتباط در بيشتر بيرون محيط با وسيله اين به و باشد

. کنند می مثل توليد زدن جوانه يا و دوتايی تقسيم ی وسيله به و جنسيدارند غير آنها به طور کلی توليد مثل
 می باشند.Monera ()  مونرا قلمرو به متعلق پروکاريوتها

 اندامک پروکاریوت

 
  
  
  

 
 کپسول 
 دیواره ی سلولی 
 غشای پلاسمایی 
 سیتوپلاسم 
 ریبوزوم 
 تاژک 

http://www.scipost.ir/topic/17103/49081/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%85%DA%A9%20%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%AA
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 انواع پروکاریوت

 
  
  
  

 :انواع پروکاريوتها شامل موارد زير می باشند 
 باکتری 
  باکتری آرکی 
 )سيانو باکتری)جلبک های سبز آبی 

  
  
  
  

ی آن ها تک سلولی هستند که سلول هادسته از موجودات زنده  (prokaryotesپروکاريوت ها )به انگليسی: 
ن ها دارای و يا هر اندامک غشا دار ديگر می باشد. جاندارانی که سلول های آ ( karyon فاقد هسته مشخص 

رخی از آن ها باندامک می باشد يوکاريوت ناميده می شوند. بيشتر باکتری ها جاندارانی تک سلولی هستند ولی 
باکتری ها زندگی خود مرحله ی پرسلولی هم دارند. برخی ديگر هم مثل سيانومثل ميکسوباکتری ها در چرخه 

عنی هسته به متشکيل کلنی می دهند. واژه ی پروکاريوت از دو واژه ی يونانی پرو به معنی پيش و کاريون به 
سته, اقد هوجود آمده است که فقدان هسته در اين گونه سلول ها را بيان می کند. سلول های پروکاريوتی ف

وم ها و ماده ژنتيک ميتوکندری يا هر اندامک غشا دار ديگر هستند و تمام اجزای آن ها از جمله آنزيم ها و ريبوز 
  و ... در تماس مستقيم با مايع سيتوپلاسم قرار دارند

 

 

انی و ضد شفشميليارد سال پيش شکل گرفته. برای يک دوره بسيار طولانی از تاريخ زمين يک محيط آت 4.6زمين در حدود 
ين زمان حيات وجود حيات بر روی سياره ما حاکم بوده است. با شرايطی که بر روی زمين حاکم بوده نمی توان تصور کرد که در ا

وع به شکل گيری هم وجود نداشته است و تنها از آن به بعد است که حيات شر  پریکامبرین داشته است. زندگی تا پايان دوره
 کرده است.

http://www.scipost.ir/topic/17103/49082/%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9%20%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%AA
http://www.scipost.ir/topic/17103/49082/%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9%20%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%AA


 

 

ه درباره اين که چگونه حيات برای اولين بار بر روی زمين ايجاد شده مطرح است. يکی از اين نظريه ها می گويد که چندين نظري
به  شهاب سنگ ها تشکيل شده اند. براساس نظريه ای حيات بر روی« سوپ ازلی»مولکول های آلی در داخل چيزی به نام 

 زمين وارد شده است )نظريه پاناسپرميا(. نظريه اين نيز می گويد که اولين سلول ها در منافذ هيدروترمال شکل گرفته اند.
 تکامل سلول ها

 
ا و يوکاريوت ها هده بسته به ساختار سلول هايشان به دو گروه طبقه بندی می شوند. اين دو گروه پروکاريوت همه موجودات زن

 آمده وجود به اول آنها که شود می تصور هستند، يوکاريوتی های سلول از تر ساده پروکاريوتی های سلول که آنجايی از هستند.
ظريه برخی از نسلولی، نظريه درون همزيستی ناميده می شود. براساس اين  تکامل زمينه در کنونی شده پذيرفته نظريه. اند

ل های اندامک ها، يعنی ميتوکندری و کلروپلاست، در اصل سلول های پروکاريوتی کوچک تری بودند که به وسيله سلو 
 پروکاريوتی بزرگ تر فرا گرفته شدند.

 

 
 
 

 سلولها انواع
 

 سلول های پروکاریوتی
 

اولين نوع سلول هايی که بر روی زمين تشکيل شده اند به احتمال زياد ساده ترين نوع آنها بوده اند. اينها سلول های پروکاريوتی 
ی است که در آن همه ناميده می شوند. در همه سلول های پروکاريوتی يک غشا حول سلول است، آنها سيتوپلاسم دارند که جاي

 نام به شکلی ای دايره DNA فرايندهای متابوليک رخ می دهد، ريبوزوم ها را دارند که پروتئين می سازند و از مولکول های
 ديواره يک دارای پروکاريوتی های سلول اکثر. شود می نگهداری ژنتيکی اطلاعات آنها در که است جايی که برخوردارند نوکلئوتيد

و سخت نيز هستند که برای محافظت از آنها مورد استفاده قرار می گيرد. همه موجودات پروکاريوتی تک سلولی  سفت سلولی
 هستند، به اين معنی که کل موجود زنده تنها يک سلول است.

 
شتر آنها از طريق موجودات پروکاريوتی فاقد خاصيت جنسی هستند، به اين معنی که برای توليد مثل به شريک نياز ندارند. بي

( توليد مثل می کنند که براساس آن در اصل سلول پس از کپی binary fissionفرآيندی به نام شکافت دوتايی )

http://020.ir/%D8%B4%D9%87%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D9%86%DA%AF-%D9%87%D8%A7/%D8%B4%D9%87%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D9%86%DA%AF-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%9F
http://020.ir/%D8%B4%D9%87%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D9%86%DA%AF-%D9%87%D8%A7/%D8%B4%D9%87%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D9%86%DA%AF-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%9F


 

 

، فرزندانی يکسان با پدر و DNA داخل در تغييرات بروز بدون که است معنی بدان اين. شود می نيم دو به خود DNA کردن
 مادر به وجود می آيند.

 
زنده ای که در قلمرو آرکی ها و باکتری ها طبقه بندی می شوند، موجودات پروکاريوتی هستند. در واقع، بسياری  همه موجودات

از گونه هايی که در قلمرو آرکی ها هستند در داخل منافذ هيدروترمال يافت می شوند. احتمالًا آنها اولين موجودات زنده ای بودند 
 ر شدند.که هنگام آغاز حيات بر روی زمين ظاه

 
 سلول های یوکاریوتی

 
ی دارای غشای وکاريوتسلول يوکاريوتی نوع خيلی پيچيده تری از سلول ها است. سلول های يوکاريوتی هم مانند سلول های پر 

ريوتی وجود هستند. با اين حال، اندامک های بسيار بيشتری در داخل سلول های يوکاDNA سلولی، سيتوپلاسم، ريبوزوم و
 .دارد قرار آن در DNA دارد. اين اندامک ها شامل يک هسته است که

وار برای مونتاژ پروتئين، شبکه آندوپلاسمی هسته جايی است که ريبوزوم ها در آن ساخته می شوند. شبکه آندوپلاسمی ناهم
صاف برای ساخت چربی، دستگاه گلژی برای ساخت و بيرون فرستادن پروتئين ها، ميتوکندری برای ايجاد انرژی، يک اسکلت 

سلولی برای ساخت و نقل و انتقال اطلاعات و همچنين وزيکول ها برای حرکت دادن پروتئين در اطراف سلول، اندامک های 
 زوم پراکسی يا lysosomes)يگر سلول ها هستند. برخی از سلول های يوکاريوتی همچنين دارای ليزوزوم ها )د

 يا و آب سازی ذخيره برای ها واکوئل حاوی همچنين ها سلول اين. کنند می هضم را زايد مواد که هستند (peroxisomes)ها
 های ديواره. هستند ميتوز طول در سلول تقسيم برای )centrioles( و نيز سانتريول فتوسنتز برای کلروپلاست ديگر، چيزهای

 اريوتی يافت شوند.يوک های سلول انواع از برخی حول توانند می هم سلولی
خصصی شوند. از تبيشتر موجودات يوکاريوتی چند سلولی هستند. اين به سلول های يوکاريوتی درون موجود زنده اجازه می دهد 

انواع ديگر سلول ها کار  طريق فرآيندی به نام تمايز، اين سلول ها ويژگی ها و مسئوليت هايی را به دست می آورند و می توانند با
گاهی اوقات برآمدگی  يک موجود زنده کامل را به وجود آورند. چند يوکاريوت تک سلولی نيز وجود دارد. اين يوکاريوت هاکنند و 

ه مانند بلند به نام تاژک های مو مانند ريزی به نام مژه ها دارند تا دورريزها را از خود دور کنند و همچنين ممکن است يک دم رشت
 ه باشند.برای نقل و انتقال خود داشت

 
 همه. ستنده ها آرکی و ها باکتری شد گفته که چنان ديگر قلمرو دو. است حيات قلمرو سومين (Eukarya) قلمرو يوکاريا

 ها يوکاريوت. است ها قارچ و آغازيان گياهان، حيوانات، تمام شامل قلمرو اين. گيرند می قرار قلمرو اين در يوکاريوتی موجودات
ل جنسی ژن های دگی موجود زنده، توليد مثل غير جنسی يا توليد مثل جنسی انجام دهد. در توليد مثپيچي به بسته است ممکن

ن داده می شود و پدرو مادر مخلوط می شوند و ترکيب جديدی ايجاد می شود. به اين ترتيب اجازه گوناگونی بيشتری به فرزندا
 ود می آيد.اميدواری بيشتری نيز برای سازگاری مطلوب تر با محيط به وج

http://020.ir/%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86/%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2
http://020.ir/%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86/%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2


 

 

 
 

شوند. ت تقسيم میواحد بنيادی حيات ، سلول نام دارد. بطور کلی سلولها به دو گروه عمده پروکاريوت و يوکاريو
ن اصطلاح در به معنی پيش و کاريوت به معنی هسته است و اي (Pro) اصطلاح پروکاريوت مرکب از دو واژه پرو

 10تا  1های محدود به غشا است. اندازه يک سلول پروکاريوت ته و اندامکرود که فاقد هسمورد سلولی بکار می
  .ترين نوع پروکاريوتها هستندميکرومتر است. باکتريها شاخص

 مقايسه ساختمان سلول پروکاريوت و يوکاريوت
ز نوع رگتر احجم يک سلول يوکاريوتی )سلولهای جانداران و گياهان عالی و سلولهای انسانی( هزاران بار بز

اندکی نيز  متمرکز است. بخش (Nucleus) پروکاريوتی است. ماده ژنتيکی يک سلول يوکاريوتی عمدتا در هسته
شود. در حاليکه ماده زوم ديده میاکسیهای درون سلولی نظير ميتوکندری ، کلروپلاست و گلیدرون اندامک

ت، در ناحيه شبه ماده ژنتيکی نوع يوکاريوتی اسمرتبه کمتر از  700ژنتيکی سلول پروکاريوتی که از لحاظ کميت 
 .استمتمرکز شده  (Nucleoid) ای موسوم به نوکلوئيدهسته

 
باشند. شان يعنی تاژک نيز متفاوت میدو نوع سلولی پروکاريوتی و يوکاريوتی از لحاظ جنس وسيله حرکتی

ل ميکروتوبول است. در حاليکه تاژک ای شکبطوريکه تاژک سلول يوکاريوتی عمدتا از جنس پروتئين استوانه



 

 

باشد. فرايندهای آندوسيتوز و اگزوسيتوز را فقط در انواع يوکاريوتی سلول پروکاريوتی از جنس پروتئين فلاژلين می
  .افت و پروکاريوتها فاقد آن هستندي توانمی

 
 طبقه بندی باکتريها

 
 ميکوپلاسما 

  .کوچکترين ذره واجد حيات استميکوپلاسما که باکتری فاقد ديواره سلولی است 
 باکتری گرم مثبت (+G) 

باشند. در ساختار ديواره نانومتر می 80 تا 20لايه و ضخيم با قطری حدود اين باکتريها واجد ديواره سلولی تک
کند. به باکتری گرم مثبت بدون سلولی اين باکتريها هتروپليمر ديگری که اسيد تيکوئيک نام دارد، شرکت می

  .گوينده سلولی پروتوپلاست میديوار 
 های گرم منفیباکتری (-G) 

باشند. خارج ديواره سلولی باکتری گرم اين باکتريها حداقل واجد دو لايه و گاهی چند لايه ديواره سلولی متمايز می
ود شود. بين غشای خارجی و ديواره سلولی فضايی وجمنفی بوسيله غشايی که غشای خارجی نام دارد، احاطه می

شود. در فضای پری پلاسميک سموم و آنزيمهای باکتری با غلظت دارد که فضای پری پلاسميک ناميده می
اند که اين سموم و آنزيمها روی اجزای سلول باکتری تاثير نداشته و فقط در جهت هضم زيادی تجمع يافته

 .باشدکنند که برای باکتری مضر میموادی عمل می
 

 سیتوپلاسم
ليز و بسياری از درصد پروتئين سلول در سيتوپلاسم قرار دارد و آنزيمهای متابوليسمی راههای گليکو  50بيش از 

کی در سيتوپلاسم آنزيمهای چرخه کربس ، انواع کاتالازها ، دهيدروژنازها ، و مواد حد واسط چرخه های متابولي
يتهای حياتی را پلاسمی با نظم خاص فعالوجود دارد. روابط اتمی ، يونی و الکترونی بين ترکيبهای مختلف سيتو

  .ظاهر ميسازد
 

 غشای سلولی
ساختمان غشای سلول يوکاريوتی و پروکاريوتی تقريبا با همديگر مشابه است که البته از لحاظ حضور ليپيد و 

ی پروتئين و کربوهيدراتهای خاص با همديگر تفاوتهايی نيز دارند. منتها از لحاظ برهمکنش فيزيکی و شيمياي



 

 

مولکولهای تشکيل دهنده شباهتهای زيادی دارند. غشا شامل دو لايه فسفوليپيدی همراه با پروتئينها ميباشد. 
  .غشای سلول باکتری فاقد استرول است

 
 کپسول

  .کاريد استکپسول باکتری که واجد خاصيت آنتيژن است، در خارج ديواره سلولی ديده ميشود و از جنس پليسا 
 

 دیواره سلولی
کتری از جنس ف سلولهای جانوری و انسانی باکتريها دارای ديواره سلولی هستند. اين ديواره سلولی با برخلا

تيل اس_مولکول هيبريدی موسوم به پپتيدوگليکان است. بخش قندی ديواره سلولی متشکل از واحدهای ان
که  ايجاد ميکننداستيل موراميک اسيد است. واحدهای مزبور رشتههايپليمری قندی _گلوکز آمين و ان

 .رشتههای مذکور توسط زنجيرههای کوتاه پپتيدی بهم وصل ميشوند
 

نعت ميکند و به آنتی بيوتيک و پنيسيلين ضمن غيرفعالسازی آنزيم ترانس پپتيداز از سنتز اتصالات پپتيدی مما
قابل شرايط در م اين ترتيب از تشکيل ديواره سلولی باکتری جلوگيری ميکند. ديواره سلولی باکتری سلول را

  .دنامساعد محيطی محافظت ميکند. عمده خصوصيات آنتی ژنی باکتری از ديواره سلولی آن ناشی ميشو
 

 تاژک
 ه تاژککحدود نيمی از باکتريهای شناخته شده قادر به تحرک ميباشند. اينها واجد وسيله حرکتی هستند 

(Flagellum) ست فاقد به فلاژلين است. يک باکتری ممکن ا خوانده ميشود. جنس تاژک از پروتئينی موسوم
ل دو ميکرومتر که همان اشرشياکلی ميباشد، با طو  Ecoli تاژک يا واجد يک ، دو يا چندين تاژک باشد. باکتری

 .ميکرومتر را در يک ثانيه ميپيمايد 50برابر طولش يعنی  25مسافتی معادل 
 

هانی شنا را بشکند. جثانيه را طی کند، قادر خواهد بود رکورد  متر در 50اگر شناگری با دو متر قد مسافتی معادل 
ه در نيمه تاژک باکتری به يک قلاب انعطافپذير وصل است که اين قلاب نيز به پروتئين حلقوی متصل است ک

تاژک  داخلی و خارجی غشای سيتوپلاسمی باکتری قرار داشته و چرخش اين پروتئينهای حلقوی باعث حرکت
 .شود می

 
 وسپیل



 

 

ی پروتئينی است. پيلوس لوله پروتئينی توخالی است که از زير واحدها (hair) پيلوس در لاتين به معنی مو
 وس کوتاه را فيمبرموسوم به پيلين تشکيل شده است. باکتريها اغلب واجد دو نوع پيلوس کوتاه و بلند هستند. پيل

(Eimberia) کتری قسمت ش دارد. در واقع اين پيلوس به با نيز مينامند که در اتصال باکتری به يک سطح نق
 .بيماريزايی ميدهد

 
باکتری ديگر که  مينامند که در انتقال ماده ژنتيکی از يک باکتری به F_ پيلوس بلند را پيلوس جنسی يا پيلوس

دی که همان فرآيند ادغام جنسی است، شرکت ميکند. ژن پيلوس اغلب روی پلاسميد باکتری است و پلاسمي
مينامند و  (Male) يا باکتری نر F+ مينامند. باکتری واجد ژن پيلوس را F_ ژن پيلوس است را فاکتور واجد

  .نشان ميدهند (Female) يا باکتری ماده F- باکتری فاقد ژن پيلوس را بهصورت
 

 
 

 ماده ژنتيکی
 

DNA 
اکتری بعمده ژنهای است. نوع اول را که مولکول دورشتهای و حلقوی و جايگاه  DNA باکتری واجد دو نوع

رشتهای و دو  DNA است، کروموزوم اصلی مينامند. غالب باکتريها علاوه بر کروموزوم اصلی واجد يک يا چند
نتی حلقوی کوچک موسوم به پلاسميد هستند. ژن پيلوس روی پلاسميد است. گاهی ژن مقاومت نسبت به آ

منتها  رشتهای و حلقوی هستند. DNAميد ، بيوتيک نيز روی پلاسميد است. هم کروموزوم اصلی و هم پلاس
 .خطی هستند DNA برخی از باکتريها همانند سلولهای يوکاريوتی واجد

 
 
 



 

 

RNA 
RNAهای پروکاريوتی را به صورت r RNA , m RNA و t RNA نشان ميدهند. هر سه RNA  پروکاريوتی

همزمان با نسخهبرداری به  m RNA پليمراز نسخهبرداری ميشوند. اطلاعات موجود در RNA بوسيله يک نوع
 t جزئياز تشکيلات ساختمانی ماشين سنتز پروتئين يا ريبوزوم است و rRNA پروتئين ترجمه ميشود. در حاليکه

RNA در انتقال اسيد آمينه به ريبوزوم نقش دارد. 
 

 


