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 ه چهارمسجل

 لول گیاهی و جانوری ستفاوت های 

  گیاهان   در   صرفاً  مرکزی   کریچه   کردیم   اشاره  گذشته   ات سجل   در   که  طور   همان  کریچه مرکزی: .1

 . گیرد می قرار غشا  مجاورت   در تهسه  و دهد می  هل  کنار   به را گیاهی لولس ته س ه  و دارد وجود

 . دارد وجود  گیاهی  های   لولس در  فقط  که هایی  اندامک ه:س های یا دی ست پلا .2

گیاهان  سدیواره   .3 مخصوص    نام   به   بخشی   گیاهی،   زنده  های  بافت  در   لولیس  دیواره  .است لولی: 

 . است  جانوران در  یاخته  معادل که میگیرد بر در  را ستپروتوپلا

 بوده و تنها دیواره دارد.  ستلول مرده گیاهی فاقد پروتوپلاس: 1ه نکت

 . است کرده اشغال کریچه را لول س  درون فضای  بیشتر معمولً   :2نکته 

 . تند سنی هم به   شبیه  گیاهی یاخته  های  ستپروتوپلا همه   :3نکته 

 : دارد متفاوتی عملکردهای  گیاهان  در  لولیس دیواره

  ها   یاخته   بین  مواد  تبادل  کنترل. 3  گیاه  پیکر  حکاماست  نتیجه  در   و  ها  یاخته  حکاماست .  2.حفظ شکل یاخته  1

 . زا بیماری  عوامل ورود از  جلوگیری.4  گیاه در
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 لولی سبخش های مختلف دیوارۀ  

.  شود  می  تشکیل   میانی  تیغه  نام  به   ای  لیه  تهس ه   یم ستق  از   بعد  گیاهی  یاخته  یمس تق  در  تیغه میانی: .1

 از   میانی  تیغه.  شود  می  ایجاد  یاخته  دو  نتیجه  در  و  کندمی   یمس تق  بخش  دو  به  را  مسیتوپلاس   لیه  این

  هم   کنار  را  یاخته   و  میکند  عمل  ب سچ   مثل  کتینپ.  است  شده  اختهس  یکتین  نام  به   ای  کربوهیدرات

 . دارد می نگه

  نام   به  دیگری  های   لایه یا    لایه   ، شده  تشکیل  تازه  های   یاخته  از   یک   هر   ستپروتوپلاتین:  سدیواره نخ  .2

و    پروتئین   از   ای  زمینه  در  که   دارند  وجود  لولزس   های  رشته  دیواره  این   در  نداز س  می  تینسنخ   دیواره

  در   را  ست پروتوپلا   قلابی   مانند   تین س نخ  دیواره .دنگیر  می قرار  ای   رشته  غیر   اکاریدس  پلی  از   انواعی

 . دارد کشش  و ترش س گ قابلیت  زیرا شود نمی آن  رشد مانع  اما گیرد می  بر

  آنها   مجموع  به   که   شوندمی   اخته س  نیز   دیگری  های  لایه   ، گیاهی  های   یاخته  بعضی  در  ین: سدیواره پ .3

  تشکیل   از   بعد  یاخته  رشد  و  است  بیشتر  تینسنخ   دیواره  از   آن  حکاماست  .گویند   می  ینسپ  دیواره

 . نخستین استاره جنس دیواره پسین مانند دیو .شود می   متوقف ینسپ دیواره

 . است  میانی  تیغه  ، دیواره لیه ترین  نسم   و ین سپ دیواره ، کامل دیواره لیه ترین  جوان :4نکته 

 . است میانی تیغه آن  دورترین  و  ینسپ دیواره لول س  غشاءبه  دیواره لیه ترین  نزدیک :5نکته 

 . است بیشتر   معمولً تین س نخ دیواره از  میانی  تیغه ضخامت :6نکته 
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  ای   یاخته  از   میسیتوپلاس   های  کانال  که  دهد  می  نشان  الکترونی   کوپس میکرو  با  گیاهی  های  بافت   ههدا شم

  به   لن  نام  به  مناطقی  در  مسمود سپلا  میگویند  مسمودس پلا  کانالها  این  به  است  شده  کشیده  دیگر  یاخته  به

 . است  مانده نازک  آنجا   در ای  یاخته دیواره که است دیواره از  ایمنطقه   لن  دارد وجود فراوانی

 دو نوع لن وجود دارد: 

 جود ندارد. قطعا و  ینسپ دیواره و دارد وجود  قطعاً میانی  تیغه لن  محل در  :7نکته 

 . شود می تشکیل  لن  محل   در بیشتر اما  نشود یا  بشود  تشکیل لن محل در میتواند م سمودسپلا  :8نکته 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در سلولی که کلا دیواره پسین نمی سازد در 

 محل لان:

 نمیکند تغییر میانی تیغه ضخامت.1

 کم میشود ینتسنخ دیواره ضخامت.2

در سلولی که دیواره پسین می سازد در محل -2

 لان:

 نمیکند تغییر میانی تیغه ضخامت.1

 نمیکند تغییر ینتسنخ دیواره ضخامت.2

  نشده تشکیل نل محل در پسین دیواره.3

 .دارد وجود دیواره جاهای بقیه درولی 



17 

 روش های عبور از غشا

  رماده که ه   این   . کنند  می   فادهاست  مختلفی های روش   از   غشا   از   خروج   و   ورود   برای مختلف مواد کلی  طور   به 

 . دارد تگیسب  آن  حرکت یر س م و  ماده  آن اندازه به   شود خارج آن از  یا  وارد لولس  به باید  چگونه

صرف   نوع عبور 

انرژی 

 زیستی 

سایز   روش عبور 

 مولکول 

جهت  

 جایی جابه 

 مثال 

لی   ندارد  انتشار ساده  به  ل 

های   مولکول 

 سازنده غشا 

جهت   کوچک  در 

 شیب غلظت 

2CO/2O/  های لیپید/ویتامین 

 DAKEمحلول در چربی 

انتشار  

 تسهیل شده 

کمک   ندارد  به 

های   پروتئین 

 کانالی 

جهت   کوچک  در 

 شیب غلظت 

 یون ها، گلوکز، آمینواسید 

لی    -1 ندارد  اسمز به  ل 

های   مولکول 

 سازنده غشا 

کمک    - 2 به 

های   پروتئین 

 کانالی 

جهت   کوچک  در 

 شیب غلظت 

 آب 

کمک   دارد انتقال فعال  با 

 پروتئین ناقل 

خلاف   کوچک  در 

شیب   جهت 

 غلظت 

 یون ها، گلوکز، اسید آمینه 

کمک   دارد آندوسیتوز  کیسه  با 

جنس   از  هایی 

 غشا 

سمت   بزرگ  به 

 داخل سلول 

 ذرات غذا –پروتئین ها 

کیسه   دارد اگزوسیتوز  کمک  با 

جنس   از  هایی 

 غشا 

سمت   بزرگ  به 

 خارج سلول 

 پروتئین ها 
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 انتشار

  . گویند  می  است  کم هاآن   غلظت   که   جایی   به  است   زیاد  آنها غلظت  که  جایی   از   ها  مولکول   حرکت  هب   انتشار

 . گویند  می غلظت شیب  جهت در ها  مولکول حرکت  انتشار  تر ادهس  عبارت  به

 شود.  می  فادهاست جنبشی  انرژی از  اما شود  نمی فادهاست  تیسزی انرژی از  انتشار فرایند در  :9نکته 

 محیط   دو   در  غلظت  شدن  ان سیک   انتشار  نتیجه.  میابد  افزایش  ادهس  انتشار  رعتس  گرما  میزان  افزایش   با

.  یابد  می   کاهش   س پس   یافته  افزایش  خاصی   دمای   تا   هشد  یل سهت انتشار  رعتس   گرما  میزان افزایش  با  است

 . شوند می  فعال  غیر  و  شده عوض  ها   پروتئین بعدی   هس  شکل   بال خیلی  دماهای در زیرا

 به   تر  رقیق  محیط  از   آب  عبور  به  مزسا  دیگر  عبارت   به.  میگویند  تراوا  نیمه  غشاء  خلال  از   آب  انتشار  به  مزسا

کل محلول منظور از رقیق و غلیظ در این جمله، غلظت  .  است   بیس ن  تراوایی  اب   غشایی   ض رع  از   تر   غلیظ   محیط 

  در .  ، غلظت آب بیشتر از محلول غلیظ تر است و غلظت حل شونده کمتر در محلول رقیق تر عتا  ی . طباست

 .باشد  شده هیلست یا   ادهس انتشار نوعی در توان می واقع

 

 

 

 

 

 مزی سفشار ا

  تعریف   به  .  است   مزسا  برندهپیش   نیروی   که   بوده  مزس ا  کامل  توقف   برای  لزم  فشار  ،  محلول   مزی سا  فشار 

  فشار   باشد  تر   غلیظ   محلول   هرچه  .  گویند  می   مزی سا  فشار   را  آب   جذب  به  محلول  یک  تمایل   میزان  تر   ادهس

 . است  آن غلظت  همان  جورایی یک  محلول یک   مزیسا فشار  . است  بیشتر   آن  مزیسا
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 انتقال فعال 

 

  انرژی  کار  این  از  و دهد  می  انتقال غلظت  شیب  جهت در  را مولکول  یک ، ناقل پروتئین انتقالی  هم  فرایند در

 طور  به .کند  می  غلظت  شیب جهت  خلاف  در  نظر  مورد  ماده انتقال  صرف  را  انرژی  این  و  آورد  می  تس د  به

 میخواهیم   ما   مثلاً  .  شود  می   فادهاست   آن   از   انتقالی  هم   فرایند  در  که   است  ی یها   مولکول   از   یکی   دیم س  یون   مثال 

  داخل  غلظت  شیب  جهت  در  را  دیم س  ناقل   پروتئین   .  کنیم  لولس  وارد  غلظتش  بشی  جهت  خلاف  در  را  x  ماده

 . کند  می فادهاست  x  ماده  انتقال جهت  آن انرژی  از  و برد   می  لولس

دو نوع انتقال فعال وجود دارد

ام می انج"پمپ"توسط پروتئین های: اولیه
مولکول مورد ATPپمپ با مصرف . شود

ال نظر را در خلاف جهت شیب غلظت انتق
.می دهند

تقالی به انتقال فعال ثانویه، هم ان: ثانویه
.نیز گویند
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 یتوزس یتوز و اگزوسآندو

 لول س وارد  لولیس  بین مایع   اندکی  و یابد  می  کاهش  لولس  احت غشاءسم  ( بری درون) یتوز سآندو  فرایند در

 . میشود

 خارج  لولس  از   م سیتوپلاس   اندکی  و  یابد   می   افزایش  لولس  غشای   احتسم   (رانی  برون)   یتوز ساگزو  فرایند  در

 . شود  می

 

عالمنبع انرژی انتقال ف

1-ATP 

اشیب غلظت یون ه-2

الکترون پر انرژی-3

 اولیه 
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 ه پنجم سجل

 ریز   و  مولکول  درشت:  میکنند  یمستق   گروه  دو  به  مولکولی  وزن  ساس ا  بر  را  ها  مولکول  بیوشیمی  علم  در

 مولکول 

  تشکیل   های   مولکول   تعداد  نظر   از   که  گویند   می   هایی   مولکول   به   کلی   طور   به   ماکرومولکول   یا   مولکول  درشت 

 ریز   نام  به  را  ها  مولکول  دیگر  مقابل  در  .باشند  بالیی  مقادیر  دارای  مولکولی  وزن  و  مولکولی  جرم  دهنده،

 . ندارد کاربردی  خیلی اصطلاح این هرچند  ندسشنا  می مولکول

 . تند سه  پلیمری  غیر بزرگ   های مولکول  و  پلیمرها بیوشیمی  در ها ماکرومولکول ترین  متداول  :1نکته 

 پلیمر و مونوم

  ر وممون  نام   به   تکراری  کوچک  مولکول  زیادی  تعداد  اتصال  از   که   تند سه   ها   مولکول  درشت   از   ی گروه  ها   پلیمر

 . میگویند  یونسپلیمریزا یا  شدن پلیمره را یکدیگر به  آنها اتصال روش  .اند شده تشکیل

 بگیریم   نظر   در  پلیمر   عنوان  به  را  بیح س ت  یک  اگر  مثلا.  است  پلیمر  شونده  تکرار  واحد  کوچکترین  مونومر

 . تندسه  آن مونومرهای  حکم در بیح س ت های دانه

 نتز آب دهی سواکنش  

 پیوند  بینشان  ،آب  مولکول  یک   تولید  با  همراه  و  شده  نزدیک   هم  به  مونومر  2  آن  طی  در  که  است  واکنشی

  وجود   هیدروژن  و  (OH)یلسهیدروک   گروه  یتعداد  تیسزی   های  نومرمو  اختارس  در  .شود   می  تشکیل  اشتراکی

 هگرو  و  مونومر  یک   از   هیدروژن  گروه   دهی آبِ  نتز س   واکنش   در   .کند   می   کمک د  نپیوقراری  بر  در   که   دارد

OH  است  آبدهی  نتز س  س برعک  لیز هیدرو  واکنش   .ازندس  می   را  آب  و  شوند   می  متصل  هم  به  دیگر  مونومر  از . 

 . میشود  تهس شک مونومر دو  بین اشتراکی پیوند آب،  مولکول  یک مصرف  با  واکنش  این  در واقع در

 

 

 . شود می  متصل هارمونوم  به و  شده  تجزیه HO و  H واحد دو  به نیز آب  هیدرولیز در  :2نکته 

 1مونوم

 

 1مونوم OH OH 2مونوم

 

 O2+H 2مونوم

 سنتز آبدهی

هیدرولی

 ز



23 

 مثل   هم  باز   مورد  این  در.  شده  نزدیک  هم  به  ها  رمونوم  از   OH  واحد  دو  آبدهی  نتز س  هنگام  در  مواردی  در

        باقی   یژن ساک   یک  اندشده   متصل   هم  به   که   مونومری   دو  بین  اما  شود  می   تشکیل  آب   مولکول   یک   قبل 

 . ماند می

 

 . شود می  دیده لیپیدها و ها   کربوهیدرات تولید در آبدهی   نتزس نوع  این

 
 ، معدنی هستند. شوند می  اخته س لول س در  و دارند کربن  اینکه  با  2co  مانند هایی  مولکول  :3نکته 

  ی ط  2co  مصرف  با  گیاهان  مثلاً  کنند  تبدیل  آلی  مواد  به  را  معدنی  مواد  توانند  می  جانداران  برخی  :4نکته 

 .ازندس  می  قند  نتزسفتو   فرایند

 اکارید ها سکربوهیدرات ها یا قند ها یا 

  . دارند   مختلفی  مصارف  و  شوند  می   تولید  ها  لولس  در  که  تند سه   آلی   ترکیبات  از   گروهی   ها   کربوهیدرات

 آنها   ازندهس   واحدهای   تعداد  س اس ا  بر  را  قندها   .   یژن ساک   و  هیدروژن   ،  کربن  آنها  در  موجود   عناصر   مهمترین

مونوکنند  می   یم ستق   را   قندی  های  رمونوم  واقع  در  اندشده   تشکیل   یقند  مولکول  یک  از   اکاریدها س. 

  قند )  لکتوز   و  (نیشکر  قند)  اکارز س   .دارند  کربن  6یا 5  شان   اختارس  در  ها  اکاریدسونو م   .میگویند   اکاریدس مونو

  قندی   های  مولکول  به  اکاریدسالیگو  .اندشده  تشکیل  اکاریدس مونو  دو  پیوند  از   یعنی  تندسه  اکاریدسدی   (شیر

 عدادت  از   یعنی  اند  اکاریدس  پلی  گلیکوژن،  و   هاستنش  .دارند  اکارید سمونو  مولکول  10  تا3  بین  که  گویند  می

 .اند شده  شکیلت( گلوکز) اکاریدسمونو   زیادی

مواد مغزی

ول به مولکولهای کربن دار که در سل:مواد آلی
. دساخته می شوند مولکول های آلی می گوین

دسته مولکول های آلی زیستی به طور کلی پنج
یدها، کربوهیدرات ها، پروتئین ها، لیپ: هستند

.ویتامین ها و اسیدهای نوکلئیک

سایر مواد مانند :مواد معدنی
آب و یون ها در دسته مواد 

.معدنی قرار می گیرد

O2+H 2مونوم 1مونوم OH OH + o 2مونوم 1مونوم

 س
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 به   صلت م  تصور  به  غشا  ارتاخ س  در  مثلاً  .ندت سه  ترکیبات   ایرس  با  پیوند  در  اغلب  اکاریدهاسلیگو ا  : 5ه تنک

 . دارد وجود  (اکاریدسالیگو لیپو) فولیپیدهاسف

  و  کاهش   خون   در   ولینسان  هورمون   ط سوت  که   است  گلوکز  ها   هت یاخ  اصلی  توخس   و  انسان  خون   قند   :6ه تنک

 . یابد  می  افزایش خون در  گلوکاگون هورمون   طسوت

  جذب   و  میکند  عبور  روده  های   لولس  غشا   عرض  از   Na  یون   کمک  با  و  قالیتان  هم   روشی  با  گلوکز  :7ه تنک

  وارد   و  شده  خارج  روده  لولهایس  از   شده  هیلست   شارتان  روش  با  همچنین  (شود  می  روده  لولس  وارد. )میشود

 . شده  لولیس  بین  مایع

 ولید ت  ATP مولکول  یس   حداکثر  تیوکاریو  های لولس هوازی سنفت  در  گلوکز  کامل  جزیهت  ازای  به  :8ه تنک

 . شود  می

 را  آن  استفاده از     برای  لزم  آنزیم  وانندت  نمی  جانوران  اغلب   اما  دارد  انرژی  زیادی  مقدار    ولزل س  :9ه تنک

 . ازندسب

 لول های ماهیچه ای و کبد ذخیره می شود. سدر بدن جانوران گلیکوژن در   :10ه تنک

 

کربوهیدرات ها

منو ساکارید

پنج کربنه مثل ریبوز

شش کربنه مثل گلوکز و
فروکتوز

وزلکتوز و مالت: دی ساکارید

الیگوساکارید

پلی ساکارید

ه ذخیره ای در گیاهان نشاست
و در جانوران گلیکوژن

و ساختاری در گیاهان سلولز
در جانوران کیتین
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 ه ششمسجل

 پروتئین  ها 

  پروتئین   مونومر  دیگر  عبارت  به  اندشده   تشکیل   یدسآمینوا  های  واحد  از   که  تندس ه  یهای  پلیمر  ها   پروتئین 

 فر س ف هم  گاهی و نیتروژن یژن، ساک هیدروژن،  کربن،  شامل  آنها ازندهس عناصر . تندس ه  آمینه  یدهایس ا ها،

 . دارد  نام   پپتیدی  پیوند  شود  می  برقرار  هاید  سآمینوا  بین  آبدهی  نتزس  واکنش  در  که  پیوندی.  است   گوگرد  و

  یک   ،  (2NH)  آمین  گروه  یک  ،مرکزی   کربن  یک  از ید  سآمینوا  .  شود   می  برقرار  ها  ریبوزوم  طستو   پیوند  این

 تفاوت   واقع  در.    است  شده  تشکیل  R  گروه  یک  و(  H)هیدروژن  اتم  یک  ،  ( COOH)یلسکربوک  گروه

  به ید  سآمینوا هر فرد به منحصر های  ویژگی و خواص  و است آنها R گروه در هم با  مختلف هایید س آمینوا

( Glycine)ینس گلایید  سآمینوا  در  که   است  هیدروژن  اتم  یک  تنها   R  گروه  ترین   ادهس.  دارد  تگیسب   R  گروه

 . شود می  دیده

 

 

 

 

C 

R 

H 

2NH COOH 
 گروه کربوکسیل گروه آمین
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 ها   پروتئین  اختارس  در  نوع  20  تنها  آنها  بین  از   اما  دارد  وجود  ها  یدسآمینوا  از   زیادی  انواع  طبیعت  در  : 1نکته 

 . کنند   می  شرکت

  یعنی   تندس ه  ضروری  نوع   8  کنند،  می  شرکت  ها   پروتئین   اختارس   در   که  یدیسا  آمینو  نوع  20  بین  از   :2نکته 

 ما   غذای  در   ها   ید سآمینوا  این   باید  نشویم  بیماری   دچار  اینکه  برای   و  ازد س  نمی  را  ها   یدسآمینوا   این  بدن

 . دارد را آنها اخت س  توانایی بدن یعنی   تند سه  ضروری  غیر دیگر نوع 12. باشند  داشته وجود

 

 

 دیگر ید  سآمینوا  از   یلسکربوک  گروه  و  یدسآمینوا  یک  از   آمین  گروه  یکدیگر  به  هاید  سآمینوا  اتصال  برای

  آب   و  شده  جدا  یلسکربوک  گروه  از   یلسهیدروک  یک  و   آمین  گروه  از   هیدروژن  یک   سپس   .شود می   نزدیک 

  تشکیل   آمین  گروه  نیتروژن  و  یلسکربوک  گروه   کربن  بین  پپتیدی   پیوند  هم   نهایت   در  و   دنده  می  تشکیل  را

 . شود  می

 

 

 

      وتاب پیچ   پپتیدی  پلی  های  زنجیره   . گیرد  می  شکل  پپتیدی  پلی   زنجیره  یک  هم  به  هاید  س آمینوا  اتصال  از 

 ه س  اختارس  با  پپتیدی  پلی  زنجیره  چند  یا  یک   از   ها  پروتئین  . گیرند  می  بعدی   هس   اختارس  یک  و   خورند  می

 . اند شده اخته س بعدی 

  تغییر   شدت   به  را  آنها  عملکرد  و  اختار س   تواند  می  یدسآمینوا   یک  تغییر  حتی   پروتئین،  در  تغییر  ایجاد  :3نکته 

 . دهد

 . تندسه  عملکردی و ییشیمیا   اختارس  نظر از  تیسزی  های  مولکول  گروه ترین  متنوع  ها  پروتئین :4نکته 

 شدن   فعال   غیر  و   ها  پروتئین   بعدی   ه س  شکل  تغییر  به  منجر   تواند  می   دما   شدید  تغییر   و   PH  تغییر   : 5نکته 

 . شود آنها

 . شده  اختهس پپتیدی  پلی زنجیره چهار از  (خون قرمز های  لولس در  موجود پروتئین) هموگلوبین  :6نکته 

C 

R 

H 

NH2 C 

O 

OH + H N C COOH 

H R 

H 

NH2 C C N C COOH 

H H O 

R H R O2H 
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 لیپید ها 

 : شود  می   یمس تق  ته س د  چهار  به   کلی   طور  به   اند  آبگریز  همگی   که  تند س ه  تیسزی  های  مولکول  از   دیگری   ته سد

 روئید ها است  _4 موم ها  _3 فولیپید ها سف _2 رید ها  یستریگلی  _1

  های   یرسگلی   تری  در   که  تندسه   چرب  یدسا  هس   و  رولسگلی   واحد  یک  دارای  : ها   ریدی س تریگلی -الف

  OH  واحد یک   است لزم  آبدهی، نتز س واکنش طی  یریدسگلی  تری  تشکیل برای . دارند تفاوت هم  با مختلف 

 . ازندسب  را آب  مولکول  هس  ومتصل شوند   رول سگلی  یک  از  OH واحد هس  به   چرب ید سا هر از 

 . نامند می  چربی را آنها  معمولً که تندسه  تریدستری گلی  غذایی رژیم های   لیپید  ترین  فراوان :7نکته 

 . شود   می  چرب کبد بیماری موجب  کبد در چربی   حد از  بیش  ذخیره :8نکته 

 داده   اول  ه سجل   را  فولیپیدها س ف  درباره   کامل   توضیحات   .تندسه  ها   لیپید   از   دیگری  نوع  فولیپید ها:سف-ب

 .ام

 . تندس ه  طویل  چرب یدس ا زیادی تعداد با لیپید نوعی موم ها:-ج

 همانطور .  است  ترولس کل  آنها  ه تس د  رس   و   تندس ه چرب یدسا  فاقد   ها  لیپید  از   ته سد  این  روئید ها:است-د

 . دارد وجود غشا اختارس   در ترولسکل دانیدمی   که
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 ه هفتمسجل

 ید ها سا نوکلئیک 

  و   نیتروژن   هیدروژن،   یژن، ساک   کربن،   عناصر  دارای   خود  اختارس  درتند که  سگروهی از مولکول های آلی ه

  همگی   ها   یدس ا  نوکلئیک  واقع  در   و  دارند  نام   نوکلئوتید   ها  مولکول   این   ازندهس  های  مونومر  باشند   می   فرسف

 . تندس ه  نوکلئوتید از ی پلیمرهای

 اجزاء نوکلئوتید 

از نوع ریبوز و   RNA  . یک قند پنج کربنه )پنتوز( که دراستاخته شده  سه بخش  سهر نوکلئوتید در واقع از  

و   ( باشدU,T,Cپیریمیدین)  یا   (A,G)ورینپ  تواند  می  که  عالی  باز  یک.  استریبوز  ی  س از نوع دئوک  DNAدر  

  های   گروه  یا  گروه  و  ژن دارباز آلی نیترو  فات. برای تشکیل یک نوکلئوتیدسه گروه فسهمچنین یک تا  

.  شوند  می  متصل  قند  متس  دو  به  اشتراکی   پیوند  با  فاتسف

  های   گروه  تعداد  و  عالی  باز   نوع   قند،  نوع   نظر  از   ها  نوکلئوتید

 .دارند  تفاوت   یکدیگر   با   فات سف

 

 . است  تر  بکس  آن از  و دارد ریبوز  قند از  کمتر یژن س اک یک  ریبوز  یس داک قند :1نکته 

 باز   و  DNA  اختارس  در  فقط  T  باز   اما  کنند  می  شرکت  RNA  هم  و  DNA  اختارس  در  هم  A,G,C  بازهای  : 2نکته 

U  اختار س  در فقطRNA دارد وجود . 

نوکلئوتید

(پنتوز)قند پنج کربنه

ریبوز

داکسی ریبوز

یک تا سه گروه فسفات

باز آلی

و ( A)آدنین:پورین
(G)گوانین

، (T)تیمین: پیریمیدین
(U)، یوراسیل(C)سیتوزین

P P P 

 فسفات
 باز آلی

 پنتوز
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 : دارد وجود یدس ا نوکلئیک دو جانداران بدن  در  کلی  طور به   :3نکته 

 .  RNA یا یدس ا ریبونوکلئیک -1

 . DNAا ی  یدسا  ریبونوکلئیک یسداک  -2

 . است فاتس ف گروه هس  و  آدنین آلی  باز   ریبوز  قند دارای که   است نوکلئوتید نوعی  نیز  ATP  :4نکته 

  فسفات   گروه  یک   با  تنها   و  بدهند   دست   از   را  خود  اضافی  فسفات   گروههای  باید   ها  نوکلئوتید   اتصال  گامنه

 پیوند   این.  میگویند  راست  فسفودی  پیوند  را  نوکلئوتید  دو   بین  پیوند  . گیرند  می  جای  نوکلئوتیدی  پلی  رشته  در

  پیوند   یک  و  نوکلئوتید  درون  فسفات  و  قند   بین  پیوند  یک.  است   فسفات   و  قند  پیوند  دو  شامل   خود  واقع  در

 تنهایی   به   یا   نوکلئوتیدی  پلی  های   رشته   .دیگر   نوکلئوتید   از   فسفات   گروه   و   نوکلئوتید  یک   از   قند   بین  هم

  هایی  اسید  نوکلئیک  و   گیرند  می  قرار هم مقابل  تایی  دو   صورت   به  یا  RNA مثل  سازند  می  را  اسید   نوکلئیک 

 . سازند می  DNA مانند را

 نوکلئیک   و  شوند  متصل  یکدیگر  به  راست  فسفودی  پیوند  با  توانند  می  یزن  نوکلئوتیدی  پلی  های  رشته  انتهای  ود

 . است حلقوی  صورت به  میتوکندری  و باکتری  در DNA مثال برای. کنند ایجاد را حلقوی  اسید

 دل نردبان مارپیچ م

  محور   حول  که   شده  تشکیل  نوکلئوتیدی  پلی   رشته  دو  از    DNA مولکول  هر  الگو  این  طبق

  به   شودمی   مقایسه   نردبان  یک  با   اغلب   مارپیچ  این.  اند خورده   پیچ  طولی   فرضی 

  های   باز   را  آن   ای و پله ه   فسفات  و  قند   های گروه   را   نردبان  های   ستون   که  طوری 

             نگه   هم  مقابل   در   را  رشته   دو   بازها   بین  هیدروژنی  پیوندهای   . دهند  می   تشکیل   آلی

  در   واقع  در .  شود  می   برقرار   اختصاصی   صورت   به  ها  باز   جفت  بین  ها  پیوند  این .  دارد  می

DNA   نوکلئوتید   مقابل  در  دار  سیتوزین  نوکلئوتید  هر  و  دار  تیمین  نوکلئوتید  مقابل  در  دار  آدنین  نوکلئوتید  هر 

 . گویند می مکمل های  باز   ها،  باز  این به .  گیرد  می  قرار گوانین

  این   که  بشکنیم  را  هیدروژنی  های  پیوند  باید  کنیم  باز   هم  از   را  ای  ان  دی  رشته  دو  بخواهیم  اگر  :5نکته 

  پیوند   باید  کنیم  تجزیه  را  RNA  و  DNA  رشته  یک  بخواهیم   اگر  اما  شود  نمی  محسوب   هیدرولیز  فرآیند

 . بشکنیم را ر است فسفودی 

P 

P 

 باز

 باز

 استرفسفودی
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آلی     باز  دو بین  طبیعی حالت در :6نکته 

  پیوندی   هیچ   RNA  و   DNA  در   مجاور 

 . ندارد وجود

  به   هیدروژنی  پیوند  برقراری  :7نکته 

  انجام   آبدهی  سنتز  واکنش  کمک

  خود   به  خود  فرایند  یک  بلکه  شودنمی

 . است

  عکس   جهتشان   DNA  رشته  دو  : 8نکته 

 . است  یکدیگر 

RNA 

  نقش   ها  RNA  میشود  ساخته  DNA  های  رشته  از   یکی  از   بخشی   روی  از   و  است   ایرشته   تک   RNA  مولکول

  که   است  RNA  معروف  انواع  از   یکی  پیک  RNA  یا  Messenger RNA  یا   mRNA.  دارند  متعددی  انواع  و   ها

 . است ریبوزوم به DNA  از  پروتئین تولید  برای  لزم اطلاعات انتقال  آن وظیفه 

 DNA RNA ویژگی

 1 2 تعداد رشته ها

 A, G, C, T A, G, C, U باز های آلی 

 ریبوز ی ریبوزسداک قند

 ندارد  دارد  پیوند هیدروژنی

 DNA DNA اخت سمولکول الگو 

 رنا دنا یسنام فار

 

T

AP

P

A

TP

P

C

GP

P


