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 6 ........................................................................... ٕا دادٓ گآیپا ظیٍذ دْٕذٓ ویتطک یاغي عْاغش.1-4
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  :فصل اول

 و هفاهین اولیه داده ها گاهیپا یهعرف   
 هقذهِ.1-1

ت٘دٓ  ٕا یشیگٗ تػَیٌ  ٕا دادٓٗ اعلاعات ٗ ٍذیشیت  ٕا دادٓتذج دس ٍ٘سد یک ساصٍاُ ٗاتستٔ تٔ داضتِ  ٓاٍشٗص
ٍْاسة است کٔ تشگشفتٔ اص ٗاقعیات خاً تذت عْ٘اُ  1ّیاصٍْذ اعلاعاتٗ تػَیٌ گیشی غذیخ ٗ ٍْاسة  

دس . کاساتش ٍذیشیت ضّ٘ذ تٔ ع٘ستٖتش ٗ  ت٘اّْذ یٍٗقتی دس یک پایگآ دادٓ رخیشٓ ضّ٘ذ  ٕا دادٓ  .است 2ٕا دادٓ
َٕچْیِ تعشیف پایگآ دادٓ ٗ . شّذیگ یٍی قشاس تشسسد ٍ٘س  ٕا دادٓایِ فػو ٍفإیٌ ٍقذٍاتی دس خػ٘ظ پایگآ 

 . گشدّذ یٍفایو پشداصی، عْاغش تطکیو دْٕذٓ پایگآ دادٓ ٍعشفی  یٕا ستٌیا سٍقایسٔ آُ ت

 اطلاع یا دادُ.1-2

دٗ اغغلاح دادٓ ٗ . تٖتش است اتتذا ّگإی تٔ تعشیف دادٓ ٗ اعلاع تپشداصیٌ ٕا دادٓتشای دسک تٖتش ٍفًٖ٘ پایگآ 
. ٕستْذ 3ٗاقعیاتی خاً ٕا دادٓ. ضّ٘ذ یٍٕستْذ کٔ تیطتش اٗقات تٔ جای یکذیگش تٔ کاس تشدٓ  ییٕا ٗاژٓاعلاع 
ANSI تشای دادٓ دٗ تعشیف اسائٔ کشدٓ است: 

 
 
 
 

ی اعلاع اسائٔ کشدٓ است تشا ANSIتعشیفی کٔ . ٗ دس دو ٍسائو تٔ کاس ٍی سٗد ض٘د یٍاعلاع اص دادٓ داغو 
 : چْیِ است

 
 

دس ٗاقع دادٓ، ٍ٘قعی تٔ اعلاع تثذیو ٍی ض٘د کٔ دس یک ٍ٘قعیت ٍطخع ٗ دس یک تستش خاظ ٗ تشای دو 
تٔ عثاستی اعلاع ّ٘عی پشداصش دادٓ تشای آضکاس ضذُ ٍعاّی آُ . یک ٍساىٔ ٍطخع ٍ٘سد اسصیاتی قشاسگیشد

                                              
1 Information 
2 Data 
3 raw facts 

تفسیش تا  ،َّایص ٗاقعیات، پذیذٓ ٕا، ٍفإیٌ یا ٍعيٍ٘ات تٔ گّ٘ٔ ای غ٘سی ٗ ٍْاسة تشای تشقشاسی -0
 .  پشداصش ت٘سظ اّساُ یا اٍکاّات خ٘دکاس

 . ٕش َّایطی اعٌ اص کاساکتشی یا کَیت ٕای آّاى٘گ کٔ تٔ آُ ٍعْایی ٍْتسة ٍی ض٘د  -2

 . اعلاع، ٍعْایی است کٔ اّساُ تٔ دادٓ ٍْتسة ٍی کْذ
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فسیش دادٓ ت٘دٓ ٗ ضاٍو خ٘اظ استثاط دْٕذگی ٗ اّتقاه دْٕذگی تاعلاعات داغو تک٘یِ ٗ پشداصش یا . است
 .خلاغٔ ٍی ت٘اُ ّکات ٌٍٖ سا تٔ غ٘ست صیش خلاغٔ تْذی کشد تٔ ع٘س . ّیض ٕست

 دادٓ ٕا تطکیو دْٕذٓ تلاک ٕای ساختَاّی اعلاعات ٕستْذ. 

 اعلاعات تا پشداصش دادٓ ٕا داغو ٍی ضّ٘ذ. 

 ٕٓا استفادٓ ٍی ضّ٘ذ اعلاعات تشای آضکاس کشدُ ٍعاّی داد . 

 اعلاعات دقیق، ٍتْاسة ٗ تٔ ٍ٘قع دس تػَیٌ گیشی ٍْاسة ّقطی اساط داسّذ. 

 تؼشیف پایگاُ دادُ ّا.1-3

 فیا تٗطٔكااتٝ   یاتٝ ٌٛ٘ٝ  یىیتىٙاظ ٘ٓط  یِٚ اٖیتزض  ییتفاٚتٟأرتّف تا  ٗیٔؤِفزازٜ ٞا اظ ٘ٓط  ٍاٜیپأفْٟٛ 

 :تطای پایٍاٜ زازٜ ٖثاضت اؾت اظ ٔٙاؾة  فیتٗاضاظ  یىی .قسٜ اؾت

 
 

 

 

قاسٜ ِعٚٔاا    طٜیا شذ ی ّٟاا یفااظ  یاٞط ٔزٕٖٛٝ  یترهه سٌاٜیزاظ  وٝ افتیزضتٛاٖ  یٔ فیتٗط ٗیاا تٛرٝ تٝ ت

 .زازٜ قسٜ ا٘س حیتٛي طیظزازٜ زض  ٍاٜیپا فیتٗطانُلاحات ٔٛرٛز زض  یتطذ .ٌطزز یٕ٘زازٜ ٔحؿٛب  ٍاٜیپا

 لاتُ تٕایع زض ز٘یای ٚالٗی ضا ٌٛیٙس وٝ ٔای ذاٛاٞیٓ زض ٔاٛضز اٖ اَلاٖاات     ( قیء)ٞط چیع،  يٕجٕدیت

 . تاقیٓ زاقتٝ

 هیا زض لاِاة    ٔرتّاف   واضتطأٖٛضز ٘ٓط  ٍیٔح یاتیّٖٕ یٞازازٜ  وُ وٝاٖ اؾت  یٔٗٙتٝ  ،  جتًعي 

 ٍیٔحا  یٞاا زازٜ  یؾاظ طٜیشذزض  یپطاوٙسٌ یٖثاضتتٝ . قسٜ تاقٙس طٜیشذ ىزایؾاذتاض ٔكرم تهٛضت 

 .ٚرٛز ٘ساقتٝ تاقس

 دس ٕش ٍذیظ رخیشٓ ساصی دادٓ ٕای رخیشٓ ضذٓ تایذ تـٔ گّ٘ـٔ   ، یفٕسؽذِ تقٕست  فیتعش
تـٔ  تعشیـف ضـذٓ تػـ٘ست غـ٘سی     . تشای تعشیف ّیض اٍکاّاتی لاصً است. ای تعشیف ضذٓ تاضْذ

ٗ  خیتطش، اصیٍّ٘سد  یيٖایفا فیتعش کادس، دس یخاغ ادکاً کَکدادٓ ٕا تٔ  کٔآُ است  یٍعْ

 .سا لاصً داسد یخاغصتاُ  کاس ِیاضّ٘ذ ٗ  فیتعش

 تزٕٕ زازٜ ٞا ٚ ٚحاست شذیاطٜ   . افعٍٚ٘ی تٝ ٔٗٙای تىطاض زض شذیطٜ ؾاظی زازٜ ٞاؾت، دذالم افضَٔگی

 . ؾاظی ؾثة واٞف افعٍٚ٘ی زض پایٍاٜ زازٜ ٞا ٔی قٛز

   ای اظ زازٜ ٞا تٝ نٛضت ٔزتٕٕ ٚ اقاتطاوی اؾات واٝ قاأُ زازٜ ٞاای        ٔزٕٖٛٝ پایٍاٜ زازٜ.  تعشیف

 .ؾتا( زازٜ ٞایی زض ٔٛضز زازٜ ٞا)3ٚ  فطازازٜ ٞا( ٚالٗیات ذاْ)واضتطاٖ ٟ٘ایی 

 .تٝ نٛضت ظیط تٗطیف ٔی قٛز  1(DBMS)تا تٛرٝ تٝ ایٗ تٗاضیف یه ؾیؿتٓ ٔسیطیت تا٘ه اَلاٖاتی 

                                              
1 Entity 
2 Integrity 
3 Metadata 

دس ٍ٘سد اّ٘اع ٍ٘ج٘دیتٖای یل ٍذیظ عَيیاتی ٗ )ٍجَ٘عٔ ای است اص دادٓ ٕای رخیشٓ ضذٓ ٗ پایا  ،پایگآ دادٓ ٕا
ٗ تعشیف ضذٓ  غ٘سی تا دذاقو افضّٗگی تٔ ع٘ستػ٘ست ٍجتَع ٗ ٍثتْی تش یل ساختاس کٔ ( استثاعات تیِ آّٖا

 .شدیگ یٍقشاس  اضتشامی ٗ َٕضٍاُ ش تٔ ع٘سمْتشه ٍتَشمضٍ٘سد استفادٓ یل یا چْذ ماستتذت ٍذیشیت یل سیستٌ 
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ٕٖٛٝ ای اظ تط٘أٝ ٞاؾت وٝ ؾاذتاض پایٍاٜ زازٜ ٞا ضأسیطیت وطزٜ ٚ یه ؾیؿتٓ ٔسیطیت پایٍاٜ زازٜ قأُ ٔز

أىاٖ تٝ اقتطان ٌصاضی زازٜ  DBMS. زؾتطؾی تٝ زازٜ ٞای شذیطٜ قسٜ زض پایٍاٜ زازٜ ٞا ضا وٙتطَ ٔی وٙس

 .ٞا ضا زض پایٍاٜ زازٜ ٞا تطای واضتطاٖ یا تط٘أٝ ٞای واضتطزی ٔرتّف فطاٞٓ ٔی ؾاظز

 .پایگاُ دادُ ّا تْتز هفَْم درک یتزاهثال  کی. 1-3-1
قٛز  یٔفطو . اؾتٔرتّف  یاتیّٖٕ یٞاترف  یزاضا وٝ سیطیتٍا٘كٍاٜ ضا زض ٘ٓط ٘ٓیط ز یاتیّٖٕ ٍیٔح    

اٟ٘ا  یتطا ٓیذٛاٞ یٔ وٝٞؿتٙس  ییٞا زا٘كٍاٜ ترف یٔاِٚ أٛض  ییزا٘كزٛؾٝ ترف أٛض أٛظـ  أٛض  وٝ

ٔٛضز ٘ٓط   تیٔٛرٛزتٟٙا ٘ٛٔ  وٝ ٓیوٙ یٔفطو  عی٘ٚ  ٓییٕ٘ا زازیا یٛتطیوأپ یاتیتاظٚ  طٜیشذ ؿتٓیؾ هی

. زاقتٝ تاقٙس تیٔٛرٛز٘ٛٔ  ٗیاضا زض ٔٛضز  یاَلاٖاتذٛاٞٙس  یٔفٛق  یتركٟازا٘كزٛ تاقس ٚ  تیٔٛرٛز

ٔخاَ ٔٛضز تحج  ٗیازض  وٝٚرٛز زاض٘س  تٟایٔٛرٛزاظ  یٍطیزفٛق ا٘ٛأ  یتركٟااظ  هیزض ٞط  وٝٚايح اؾت 

 .ط٘سیٌ یٕ٘لطاض 

 :ٍغشذ اعت غتٌیع ِيا يعشازدس  يکي يٍؾدٗ سٗػ ٗ 

 

 

  ( یپشداص ويفب غتٌیع) يثبّک شیغ يٍؾ –اىف 

 غتٌیع کيٍدَ٘فٔ  شيصٕش  یثشاؽ٘د ٗ  يٍٍغبىقٔ  ثٔ ع٘س ٍغتقو يبتیفَي یٕب ظیٍس شيصاص  کيسٗػ ٕش  ِيادس 

ثب ت٘خٔ ثٔ  .اعت ظیٍس شيصَٕبُ  یپبعخگ٘فقظ  کٔ یاؽ٘د، ثگّ٘ٔ  يٍ ذیت٘ىٗ  يعشاز ظیٍس شيصخبؿ َٕبُ 

ؽکو صيش ٗضقیت .خبؿ ٗ خذاگبّٔ خ٘د سا خ٘إذ داؽت یکبسثشد غتٌیعٍثبه ٍغشذ ؽذٓ ٕش قغَت اص داّؾگبٓ 

 .کيي ايِ سٗػ سا ّؾبُ ٍي دٕذ

 

 

 

 

 

 

 

  (، ّبً، ؽَبسٓ داّؾد٘يخبّ٘ادگت٘ىذ، ّبً  خيتبس، عبه ٗسٗد، داّؾکذٓ: )آٍ٘صػ  ذيداص  سک٘سدقبىت 
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 فیضینی رخیشٓ ساصیٍذیظ 
 خاظ ماستشاُ آٍ٘صش

 دانشجٌ 

تشّأٍ ٕای 
ایجاد مْْذٓ ٗ 
 پشداصضگش فایيٖا

 سیستٌ فایو

 

فایيٖای خاظ 
 اداسٓ آٍ٘صش

 ّشً افضاس سیستٌ ٗاسظ

 اداسٓ آٍ٘صش

تشّأٍ ٕای 
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 پشداصضگش فایيٖا
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 اٍ٘س داّطج٘یی
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 :ذال ذٛز ضا زاضز یّٟایفا عی٘ ییزا٘كزٛأٛض 

  (، ّبً، ؽَبسٓ داّؾد٘يخبّ٘ادگت٘ىذ، ّبً  خيتبسعبه ٗسٗد، :)ييداّؾد٘اٍ٘س  ذيداص  سک٘سدقبىت 

 :ضٚـ ٖثاضتٙس اظ ٗیا یٞأكرهٝ 

 .ٞؿتٙسزازٜ ٞا اظ ٞٓ ٔزعا  یپطزاظ ُیفازض ضٚـ  – 1

 (رساٌا٘ٝ یؾاظ طٜیشذ ٍیٔحرساٌا٘ٝ ٚ  ؿتٓیؾ یتٗساز)٘أزتٕٕ اؾت  یؾاظ طٜیشذ ٍیٔح – 2

 .ٞؿتٙس ٚ ذهٛنیات فیعیىی اٖ ُیفاٚاتؿتٝ تٝ لاِة  یواضتطز یٞاتط٘أٝ  – 3

 .قٛز یٔ سٜیز ّٟایفازض زازٜ ٞا ٚ  یؾاظٌاضٖسْ  – 4

 یٕ٘ 2 ٍیٔح طیظ واضتطأٖٛضز اؾتفازٜ  1 ٍیٔح طیظ یٞازازٜ  تٝ ایٗ ٔٗٙی وٝ  ٘ثٛزٖ زازٜ ٞا یاقتطاو – 5

 .ط٘سیٌتٛا٘ٙس لطاض 

 .زض زازٜ ٞا ٚرٛز زاضز یافعٍٚ٘ٚ  یتىطاضاَلاٖات  – 6

تٛؾٍ  ا٘اًیاح وٝ پطاوٙسٜٔتٗسز ٚ  یٞا ؿتٓیؾٚرٛز  ُیتسِ یاتیّٖٕ ٍیٔحٚاحس  یاؾتا٘ساضزٞا أىاٖٖسْ  – 7

 ؿتٓیؾاٖ  یضٚٔٙؿزٓ  اتیّٖٕاظ  یىؿطیاٖٕاَ  أىاٖقسٜ اؾت  یؾاظ ازٜیپٚ  یَطاحٔرتّف  یٞا ٓیت

 .ٚرٛز ٘ساضز

ٝ یتٟ طیا غٚ اؾاتفازٜ   یؾااظ تط٘أاٝ   ازیا ظٚ حزٓ  یافعاضٚ ٘طْ  یافعاضؾرت  أىا٘ات ٙٝیتٟ طیغٔهطف  -8 اظ  ٙا

 . یؾاظتط٘أٝ  یٕٟایتٟٔاضت ٚ ٚلت 
 

     یتاَک یيؾ –ب 

    یاظٞای٘ٔزٕٖٛٝ DBA تٝ ٘اْ  یٔترهه یؾطپطؾتتٝ  یؾاظ ازٜیپٚ  یَطاحٚاحس  ٓیت هیضٚـ  ٗیازض   

 یاَلاٖات یاظٞای٘ٚ تا تٛرٝ تٝ  وطزٜ یتطضؾؾاظٔاٖ  ضا  وُ تیطیٔسٔٛضز ٘ٓط  یاتیّٖٕ ٍیٔح وُ یاَلاٖات

 یؾاظ طٜیشذٚاحس ٚ ٔزتٕٕ  ٍیٔح DBMS٘طْ افعاض ذال تٝ ٘اْ  هیاؾتفازٜ اظ  تاٚ  ٍیٔح واضتطاٖتٕاْ 

ٚ  قٛز یٔ طٜیشذ ُیفاتاض زض  هی٘ٛٔ زا٘كزٛ فمٍ  ضوٛضزتا تٛرٝ تٝ ٔخاَ ُٔطح قسٜ   .قٛز یٔ زازیااَلاٖات 

٘ٛٔ  ضوٛضززض . ٙسیٕ٘ا یٔاؾتفازٜ  ٔكتطن تٝ َٛضذٛز اظ اٖ  یاَلاٖات اظیَ٘ثك  هیٞط ٔرتّف  واضتطاٖ

تاض زض  هی  تٟٙا ٔكتطنٔرتّف ٚرٛز زاض٘س ٚ نفات ذانٝ  واضتطاٖ اظی٘زا٘كزٛ  تٕاْ نفات ذانٝ ٔٛضز 

  .قٛ٘س یٔٔٙٓٛض  ضوٛضز

ٔرتّف اظ  واضتطاٖ سیز. زاضز تا٘هقسٜ زض  طٜیشذ یٞا زازٜذال ذٛز ضا ٘ؿثت تٝ  سیز یواضتطٞط   ضٚـ ٗیازض 

 .ٌاٜ تا ٞٓ ٔتًاز اؾت یحتٔتفاٚت ٚ  ٍطیىسی
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ٍذیظ فیضینی رخیشٓ ساصی 
 ٍجتَع ٗ ٗادذ

                                                 

                                                                                                                                                        

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 :سٔػ  ٍیا یْا يؾخقّتشخی 

اضتثاٌ  ٞا اٖتا  DBMS كیَطٚ اظ  قٛ٘س یٔ سٜیزٔزتٕٕ  تا٘ه هی تٝ نٛضت ٞا زازٜ وُ: ٔزتٕٕ یٞا زازٜ – 1

 . قٛز یٔتطلطاض 

پاطزاظی   یّیفاا ذاٛز تاٝ ٔؿاا ُ     DBMS طایا ظ   ٞاا ُ یا فاٚ  ٞاا  زازٜتٝ  یواضتطز یٞا تط٘أٝ یٚاتؿتٍٖسْ  – 2

 .ٞؿتٙس یا٘تعاٖ ٍیٔحزض  واضتطاٖٚ  پطزاظز یٔ

 ٞا زازٜتٝ  یاتی زؾت یٞا ٜٛیقتٗسز  – 3

 ٞا زازٜزض  ی٘اؾاظٌاضٖسْ ٚرٛز  – 4

 ٞا زازٜتٛزٖ  یاقتطاو – 5

 ٞا زازٜ ٓیتطٔ أىاٖ – 6

 یافعٍٚ٘ واٞف – 7

 ٞا ؿتٓیؾ سیتِٛظٔاٖ  واٞف – 8

 یٕٙیا كیزلاٖٕاَ يٛاتٍ  أىاٖ – 9

 
 

 

AP1 

 
 

AP2 

 
 

AP3 

D 

B 

M 
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A 
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 تشّأٍ ٕای ماستشدی آٍ٘صش

 تشّأٍ ٕای ماستشدی اٍ٘س داّطج٘یی

 پایگآ دادّٓشً افضاس ٍذیشیت 

U3 

U1 

U2 

 تشّأٍ ٕای ماستشدی اٍ٘س ٍاىی
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 دادُ ّا گاُیپا طیهحدٌّذُ  لیتشک یاطلػٌاطش .1-4

 ٚ  وااضتط   ٘طْ افعاض   رت افعاضؾٖٙهط چٟاض    اظیاتیتاظٚ  طٜیشذ ٍطیز ٍیٔحٞط ٔكاتٝ تا   یاَلاٖات تا٘ه ٍیٔح

 .قٛز یٔ ُیتكى زازٜ

 سخت افشار .1-4-1

 :ٕ٘ٛز یتٙس ٓیتمؿ طیظتٛاٖ تهٛضت  یٔضا  یتا٘ى ٍیٔحؾرت افعاض 

شذیطٜ ٔٙٓٛض ٕٞاٖ ضؾا٘ٝ ٞای شذیطٜ ؾاظی اؾت  وٝ ٕٔٗٛلاً تطای    ؾرت افعاض شذیطٜ ؾاظی زازٜ ٞا -اِف

 .ؾاظی زازٜ ٞا اظ زیؿىٟای ؾطیٕ تا ْطفیت تالا اؾتفازٜ ٔی قٛز

ٔاقیٟٙای ذال تطای ٔحیُٟای تا٘ه . ٔٙٓٛض ٕٞاٖ وأپیٛتط یا ٔاقیٗ اؾت  ؾرت افعاض پطزاظقی -ب

 اَلاٖاتی ٘یع َطاحی ٚ تِٛیسقسٜ ا٘س وٝ تٝ ٘اْ 
DBM ایٗ . ٔاقیٟٙای تا٘ه اَلاٖاتی ٘یع ذٛا٘سٜ ٔی قٛ٘س

ٚ ؾایط ارعاء اظ ٚیػٌیٟا ٚ رٙثٝ ٞایی تطذٛضزاض٘س وٝ قطح اٖ زض ایٗ ... اظ ٘ٓط ٕٔٗاضی  حافٓٝ انّی ٔاقیٟٙا 

 .ٕ٘ی ٌٙزسرا 

ٔٙٓٛض ٔزٕٖٛٝ أىا٘ات ؾرت افعاضی اؾت وٝ تطای تطلطاضی اضتثاٌ تیٗ وأپیٛتط ٚ      ؾرت افعاض اضتثاَی -د

ض ٌطفتٝ ٔی قٛ٘س  آٖ اظ ایٙىٝ اضتثاٌ ٘عزیه تاقس ٚ یا زؾتٍاٟٞای را٘ثی ٚ ٘یع تیٗ زٚ وأپیٛتط یا تیكتط تىا

ؾرت افعاض اضتثاَی ذال ٔحیٍ ٞای تا٘ىی ٘یؿت ٚ زض ٞط ٔحیٍ غیط تا٘ىی ٘یع ٕٔىٗ اؾت ٔٛضز . اضتثاٌ زٚض

 .٘یاظ تاقٙس

 :ًزم افشار .1-4-2

 :تٝ زٚ زؾتٝ تمؿیٓ ٕ٘ٛز تٛاٖ یٔ٘طْ افعاض ٔحیٍ تا٘ىی ضا 

 شیّشً افضاس مبسث . - -4- 

 .٘طْ افعاضی اؾت وٝ واضتط تایس تطای تٕاؼ تا ؾیؿتٓ تا٘ه اَلاٖاتی أازٜ وٙس

 ّشً افضاس عیغتَي . - -4- 

اظ  یاٝ یلاٚ واضتطاٖ ؾیؿتٓ   قٛ٘س یٔفیعیىی زض اٖ شذیطٜ  تٝ نٛضت ٞا زازٜتیٗ تا٘ه اَلاٖاتی فیعیىی وٝ   

ؾیؿتٓ ٔسیطیت تا٘ه اَلاٖاتی ٘طْ افعاضی اؾت وٝ تٝ . ٘طْ افعاض ٔٛؾْٛ تٝ ٔسیط تا٘ه اَلاٖاتی لطاض زاضز

زاقتٝ تاقٙس  تا پایٍاٜ  یاتی زؾتوٝ پایٍاٜ اظ زیس ذٛز ضا تٗطیف وٙٙس ٚ تٝ پایٍاٜ ذٛز  زٞس یٔواضتطاٖ أىاٖ 

 . ذٛز واض وٙٙس ٚ ضٚی اٖ وٙتطَ زاقتٝ تاقٙس

 رتزاىكا .1-4-3

 :قٛ٘س یٔتٝ زٚ زؾتٝ وّی تمؿیٓ  زٞٙس یٔاظ ٘ٓط ْٚایفی وٝ ا٘زاْ 

  (DBA)واضتطاٖ تا ٘مف ٔسیطیتی : اِف

ٚ ( تط٘أاٝ ٘ٛیؿااٖ وااضتطزی   )واضتطاٖ تِٛیس وٙٙسٜ ؾیؿاتٓ  : واضتطاٖ تا ٘مف اؾتفازٜ وٙٙسٜ وٝ تٝ زٚ زؾتٝ: ب

ٝ . تمؿیٓ ٌطزز تٛا٘س یٔاؾتفازٜ وٙٙسٌاٖ ٟ٘ایی ؾیؿتٓ  ٝ ٘ٛیؿااٖ وااضتطزی ٔؿا َٛ ٘ٛقاتٗ      تط٘أا  یٞاا  تط٘أا

 .ٞؿتٙس (4GL)٘ؿُ چٟاضْ  یٞا ظتاٖواضتطزی تا٘ه اَلاٖاتی تٝ ظتاٖ ؾُح تالا یا 
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 دادُ .1-4-4

وٝ  تاقٙس یٔ ٞا أٖحیٍ ّٖٕیاتی ٚ اضتثاٌ تیٗ  یٞا تیٔٛرٛزاؾت وٝ زض ٔٛضز ا٘ٛأ  ییٞا زازٜٔٙٓٛض   

 ٞا زازٜشذیطٜ قس٘ی زض پایٍاٜ  یٞا زازٜ. قٛز یٔپایا ٌفتٝ  یٞا زازّٜٖٕیاتی ٚ یا  یٞا زازٜ ٞا اٖانُلاحاً تٝ 

 ٞا تیٔٛرٛززض ٞط ٔحیٍ تٝ وٕه   ٞا زازٜٔفاٞیٓ .ٔٗٙایی قٛ٘س  یؾاظ ٔسَاتتسا تایس زض تالاتطیٗ ؾُح ا٘تعأ 

 .قٛ٘س یٔٚ اضتثاَات ٕ٘ایف زازٜ 

 ْا تیيٕجٕداَتخاب ، 

 ٓیذٛاٞ یٔوّی ٞط ا٘چٝ اظ ٔحیٍ ّٖٕیاتی وٝ  تٝ َٛضپسیسٜ ٚ   ٖثاضتؿت اظ ٔفْٟٛ وّی قیء  ٘ٛٔ ٔٛرٛزیت

 .ٌطٜٚ أٛظقی, زا٘كزٛ ,زضؼ , ىسٜ زا٘ك: ٔخاَ . زض ٔٛضزـ اَلأ زاقتٝ تاقیٓ

َطاح پایٍاٜ پؽ اظ ُٔاِٗٝ زلیك ٔحیٍ ّٖٕیاتی  . ٚرٛز زاض٘س ٞا تیٔٛرٛززض ٞط ٔحیٍ ّٖٕیاتی ا٘ٛأ ٔرتّف  

 .اؾت ٞا زازٜٚ ایٗ اِٚیٗ لسْ زض َطاحی پایٍاٜ  وٙس یٔٔحیٍ ضا تٗییٗ  یٞا تیٔٛرٛزٕٖٛٝ ٔز

 

 

 

 

ّففات خاف 
اظ نفات ذانٝ اؾت وٝ ایٗ ٔزٕٖٛٝ نفات ذانٝ ضا ٘یع تایس َطاح تٗییٗ  یا ٔزٕٖٛٝزاضای  ٞط ٔٛرٛزیت

ٔٛرٛزیت واضٔٙس : ٔخاَ تٝ ٖٙٛاٖ .یه ٘ٛٔ ٚ یه ٔٗٙای ٔكرم زاضز,ٞط نفت اظ ٘ٓط واضتطاٖ یه ٘اْ . وٙس

 .زاضای نفات ذانٝ قٕاضٜ واضٔٙسی  ٘اْ ٚ حمٛق تاقس تٛا٘س یٔ

 :استثاط 
ّٖٕی ,ٌفت وٝ ٞط ٘ٛٔ اضتثاٌ  تٛاٖ یٔٚ ٘یع  قٛز یٔزاضز ٚ تا یه ٘اْ تیاٖ  هشخض یهؼٌاٞط ٘ٛٔ اضتثاٌ یه 

ٔحیٍ ّٖٕیاتی تا یىسیٍط اضتثاٌ زاض٘س وٝ ٕٔٗٛلاً تا  یٞا تیٔٛرٛزا٘ٛأ    .ٚرٛز زاضز ٞا تیٔٛرٛزاؾت وٝ تیٗ 

ذال ضا زاضز تایس قٙاؾایی قسٜ ٚ زض پایٍاٜ  هیؾٕا٘تایٗ اضتثاَات وٝ ٞط یه . یه ٖثاضت فّٗی ٕٞطاٜ اؾت

 .شذیطٜ قٛ٘س

             وٙس یٔا٘تراب                                       .وٙس یٔزا٘كزٛ زضؼ ضا ا٘تراب  -:    ٔخاَ

          قٛز یٔا٘تراب                                 .قٛز یٔزضؼ تٛؾٍ زا٘كزٛ ا٘تراب  -          

 .ٔتفاٚت ٚرٛز زاقتٝ تاقس ٔٗا٘یتیف اظ یه اضتثاٌ ٔتفاٚت تا  تٛا٘س یٔتیٗ زٚ ٔٛرٛزیت  

تٝ  Yزض ؾاذت لُٗٝ  Xلُٗٝ   : ٔخاَ. اضتثاٌ ٕٔىٗ اؾت تیٗ یه ٘ٛٔ ٔٛرٛزیت ٚ ذٛزـ تاقس 

 .قٛز یٔ٘یع ٌفتٝ (Recursive Relationship)  تٝ ایٗ ٘ٛٔ اضتثاٌ  اضتثاٌ تاظٌكتی . ضٚز یواضٔ

 
                                                                                          

 

 

 
 
 

 داّطج٘
 
 
 

 دسط

ٔ تؾخیـ دسعت ٍ٘خ٘ديت ٕب ٗ ؽْبعبيي سٗاثظ ثیِ آّٖب قجو اص ٕش چیض ثغتگي ثٔ ايِ داسد مٔ دس ٍ٘سد چ: تٕجّ

ؽوّ٘ذ مؤ ّیبصٕوبی اعلافوبتي َٕؤ        ٍ٘خ٘ديتٖبيي اّتخبة ٍي . پذيذٓ ٕبيي چٔ اعلافبتي سا ٍي خ٘إیٌ داؽتٔ ثبؽیٌ

 .مبسثشاُ ٍسیظ ّبؽش ثٔ آّٖب ثبؽذ

 

 َٕکلاط  
 است    

 داّطج٘
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 قغعٔ

 ياْيت استثاط: 
٘اٛٔ ٔٛرٛزیات زیٍاط ضا     یٞا ٕ٘ٛ٘ٝیه ٘ٛٔ ٔٛرٛزیت  تا ٖٙانط ٔزٕٖٛٝ  یٞا ٕ٘ٛ٘ٝتٙاْط تیٗ ٖٙانط ٔزٕٖٛٝ 

 :ٖثاضتٙس اظ ٞا تیٔٛرٛزٔاٞیت اضتثاٌ تیٗ ا٘ٛأ  .ٔاٞیت اضتثاٌ ٌٛیٙس

 تٙاْط یه تٝ یه              1:  1اضتثاٌ          

 تٙاْط یه تٝ چٙس              n  :1اضتثاٌ          

 تٙاْط چٙس تٝ چٙس              n : nاضتثاٌ          

 .قٛز یٔٔاٞیت اضتثاٌ تط ٔثٙای لٛاٖس ؾٕا٘تیه حاوٓ تط ٔحیٍ ّٖٕیاتی تٗییٗ  -

 .اؾتاز ٚ زضؼ ضا زض ٘ٓط تٍیطیٓ یٞا تیٛرٛزٔضاتُٝ تیٗ : ٔخاَ

 .قٛز یٔٚ ٞط زضؼ زلیماً تٛؾٍ یه اؾتاز اضا ٝ  وٙس یٔیه اؾتاز حساوخط یه زضؼ ضا اضا ٝ : اِف 

. ِٚی یه زضؼ ٕٔىٗ اؾت تٛؾٍ تیف اظ یه اؾتاز اضا ٝ قٛز وٙس یٔیه اؾتاز حساوخط یه زضؼ ضا اضا ٝ : ب

 (اضتثاٌ یه تٝ چٙس)

ٕٔىٗ اؾت تیف اظ یه زضؼ ضا اضا ٝ وٙس ٚ یه زضؼ ٕٔىٗ اؾت تٛؾٍ تیف اظ یه اؾتاز اضا ٝ یه اؾتاز : د

 (اضتثاٌ چٙس تٝ چٙس. )قٛز

 دسجّ استثاط : 
 .قٛز یٔوٝ زض اٖ اضتثاٌ ٔكاضوت زاض٘س زضرٝ اضتثاٌ ٘أیسٜ  ییٞا تیٔٛرٛزتٗساز 

  :ٍثبه

   :      یا ضاتُٝ تاظٌكتی 1اضتثاٌ زضرٝ 

              ضٚز یٔتىاض                                                                                
                                                        

      

 سإَْبيي                                          :                  استجبط دسخٔ 

 

 ّا دادُپایگاُ هذیشیت  یّا ستنیساًَاع . 1-5

اظ ٘ٓط تٗساز . ضا پكتیثا٘ی وٙس ٞا زازٜا٘ٛأ ٔتفاٚتی اظ پایٍاٜ  تٛا٘س یٔ ٞا زازٜپایٍاٜ ؾیؿتٓ ٔسیطیت یه 

تٗساز . ٔرتّفی نٛضت ٌطفتٝ اؾت یٞا یتٙسٚ واضتطز تمؿیٓ  ٞا زازٜزض تطٌیط٘سٜ  یٞا تیؾاواضتطاٖ  ٔٛلٗیت 

 . اؾت 2تطٜض یا چٙس وا 1تطٜض واضتطاٖ تٗییٗ وٙٙسٜ ایٗ اؾت وٝ یه پایٍاٜ زازٜ ته وا

تٝ ٖثاضتی زیٍط  اٌط واضتط . وٙس یٔیه واضتط حٕایت ظ یه پایٍاٜ زازٜ ته واضتطٜ زض ٞط ِحٓٝ فمٍ ا 

واض واضتط اِف تا پایٍاٜ زازٜ تٝ پایاٖ  وٝ یا٘تا ظٔ  واضتطاٖ ب ٚ د وٙس یٔاِف اظ پایٍاٜ زازٜ اؾتفازٜ 

قٛز تٝ ا اٌط یه پایٍاٜ زازٜ ته واضتطی ضٚی یه وأپیٛتط قرهی ارط. ٔا٘ٙس یٔ٘طؾیسٜ اؾت ٔٙتٓط 

3پایگاُ دادُ سٍهیضیاٖ 
  .قٛز یٌٔفتٝ   

                                              
1 single-user 
2 multiuser 
3 Desktop database 

 دانشجٌ استاد
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زازٜ  زض نٛضتی وٝ یه پایٍاٜ. پایٍاٜ زازٜ چٙس واضتطی زض ٞط ِحٓٝ اظ چٙسیٗ واضتط حٕایت ٔی وٙس 

یا فمٍ زض حس یه ( 50اظ  تط وٓٔخاَ  تٝ َٛض)چٙس واضتطی تٗساز وٕی اظ واضتطاٖ ضا پكتیثا٘ی وٙس 

اٌط پایٍاٜ زازٜ تطای یه . ٌٛیٙس 1زپاضتٕاٖ اظ یه ؾاظٔاٖ ضا حٕایت وٙس تٝ اٖ پایٍاٜ زازٜ ٌطٜٚ واضی

 زاقتٝ تاقس تٝ اٖ ( 100 ٛلإًٔٗٚ  50اظ  تط فیت) ؾاظٔاٖ تعضي اؾتفازٜ قٛز ٚ تٗساز واضتطاٖ ظیازی

2پایٍاٜ زازٜ ؾاظٔاٖ 
 . قٛز یٌٔفتٝ   

3اظ ٘مُٝ ٘ٓط ٔىا٘ی وٝ پایٍاٜ زازٜ زض اٖ لطاض ٌطفتٝ اؾت پایٍاٜ زازٜ ضا تٝ زٚ ٘ٛٔ پایٍاٜ زازٜ ٔتٕطوع 
 

4ٚ پایٍاٜ زازٜ تٛظیٕ قسٜ 
 فمٍ زض یه ؾایت ٞا زازٜزض یه پایٍاٜ زازٜ ٔتٕطوع . وٙٙس یٔتمؿیٓ تٙسی  

ٗ ؾایت تٛظیٕ قسٜ ِٚی واضتط احؿاؼ یسچٙزض  ٞا زازٜلطاض زاض٘س ٚ زض پایٍاٜ زازٜ تٛظیٕ قسٜ 

 . ضا ٘رٛاٞس زاقت ٞا زازٜ یقسٌٕ یتٛظ

اؼ وااضتطز تحّیاُ ٌٛ٘اٝ یاا     اؾط زض حاَ حايط تمؿیٓ تٙسی زیٍطی اظ ٘ٓط واضتطزی ا٘زاْ ٌطفتٝ وٝ ت 

ٜ یزض پا. ا٘س قسٜتمؿیٓ تٙسی ( یا زازٜتٝ نٛضت ٔرعٖ )ٚ تحّیّی  ّٖٕیاتی تٝ زٚ ٘ٛٔتطاوٙكی   یٞاا  ٍاا

ٝ     ٞا ٚ پاؾرٍٛیی تاٝ تاطاوٙف   ا٘زاْ زضذٛاؾتٞسف    یاتیّٖٕ یا زازٜ  زض اٖ  ٞاای وااضتطاٖ اؾات وا

ٔا٘ٙس ذطیس ٚ فطٚـ ٚ ّٖٕیاات تاا٘ىی ٚ ٔا٘ٙاس اٖ     ٞا ٔكتُٕ تط ا٘زاْ ّٖٕیات ضٚظا٘ٝ پطزاظـ تطاوٙف

زض   ٞؿاتٙس رااضی ٚ تاا رع یاات      تاٝ ضٚظ ٞاای   ٞاا زازٜ  ای ٔٛضز اؾتفازٜ زض ایٗ تطاوٙفٞ ٚ زازٜ تٛزٜ

تاٝ   یتاٝ ٔٙٓاٛض پاؾارٍٛی    ٞاا  زازٜواٝ   اٚضز یٔا فاطاٞٓ   یتؿاتط ٔٙاؾاث    یتحّیّا  ٠زازپایٍاٜ حاِیىٝ 

پایٍااٜ زازٜ  . قسٜ  ؾط رٕٕ قسٜ ٚ ؾاظٔاٖ یافتٝ  شذیاطٜ قاٛ٘س   یتٝ نٛضت تایٍا٘ یتحّیّ یٞا پطؾف

پایٍااٜ   یاه .  اؾات  ٔٙاؾاة   ٞاُ یتحّٚ  ٞا یطیٌا٘زاْ تهٕیٓ  یاؾت وٝ تطا ییٞا زازٜقأُ  یتحّیّ

تٛظیإ قاسٜ     ٔرتّاف    یاظ ٔٙاتٕ اَلاٖاات  یا قسٜ یرٕٕ اٚض زازٜٖثاضت اؾت اظ ٔرعٖ  یزازٜ تحّیّ

ضتطز واا  ٗیتط ٟٔٓٚ  یانّ فٝیْٚ  .یىپاضچٝ تٝ نٛضتٚ  یتحت یه ؾاذتاض چٙس تُٗساحتٕالاً ٘إٍٖٞٛ  

OLAP)ذٍ ط ت یتحّیّ یٞا پطزاظـا٘زاْ  یتحّیّ زازٜ یٞا ٍاٜیپا
ٔتٙااْط ایاٗ ٖٕاُ زض     .تاقاس  یٔ( 5

ط ت یتطاوٙك یٞا پطزاظـواضتطاٖ اؾت وٝ  یٞا تطاوٙفتٝ  ی  ا٘زاْ ٚ پاؾرٍٛییّٖٕیات زازٜ یٞا ٍاٜیپا

 .  قٛز یٔ٘أیسٜ  OLTP) 6)ذٍ 

لایٝ ٔیا٘ی ٕٔٗاضی پایٍاٜ زازٜ تحّیّای لاطاض زاض٘اس      وٝ زضتط ذٍ  یّیپطزاظـ تحّ یٞا زٞٙسٜ ؽیؾطٚ 

 :ؾٝ ٘ٛٔ ٞؿتٙس

 ROLAP (ای ذٍ ضاتُٝط پطزاظـ تحّیّی ت )Relational OLAP  

ٝ   ٞای ٔسیطیت پایٍاٜ ای اظ ؾیؿتٓ   اظ ٘ٛٔ تٛؾٗٝ یافتROLAPٝ زٞٙسٜ یه ؾطٚیؽ ای  ٞاای زازٜ ضاتُا

ؾاؼ ٘ٛٔ اضتثاٌ رسَٚ ٚالٗیت تا رساَٚ تٗس تاٝ  اط ت یا ضاتُٝتط ذٍ  یّیپطزاظـ تحّ .وٙس اؾتفازٜ ٔی

  .قٛ٘س یٔاقىاَ ٔرتّفی ٔسَ 

  

                                              
1 Workgroup database 
2 Enterprise database 
3 Centralized database 
4 Distributed database 
5 On-Line Analytical Processing 
6 On-Line Transactional Processing 
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 MOLAP (ذٍ چٙستٗسیط پطزاظـ تحّیّی ت )Multi-dimensional OLAP  

یاه ٔىٗاة زازٜ ٔا٘ٙاس     .تیٙاس  ٔای  یه پایٍاٜ زازٜ تحّیّی چٙستٗسی زازٜ ضا تٝ قىُ یه ٔىٗة زازٜ

ٞای ٔرتّف ٔٛضز تطضؾای لاطاض    ٞا زض اتٗاز ٔرتّف ٔسَ قٛ٘س ٚ اظ زیسٌاٜ زٞس وٝ زازٜ فطٚـ اراظٜ ٔی

 . ٌیط٘س

 HOLAP (ذٍ تطویثیط پطزاظـ تحّیّی ت )Hybrid OLAP 

HOLAP  ٘یعROLAP  ٚMOLAP  تٝ ٖٙاٛاٖ ٔخااَ اظ      .وٙس تطویة ٔی ٍطیىسیتا ضاROLAP   تاطای

ٞاایی واٝ تاٝ تٙااٚب ٔاٛضز       قٛز  زض حااِی واٝ  زازٜ   طتٌٛ تٝ ؾاتمٝ ٚ تاضیرچٝ اؾتفازٜ ٔیٞای ٔ زازٜ

  .قٛ٘س رساٌا٘ٝ ٍٟ٘ساضی ٔی MOLAPزؾتطؾی ٞؿتٙس  زض یه 

 

 .ایي فظل یّا يیتوش

دادُ،  :کٌیاذ  تیااى  یکذیگش تا سا ّا آى استثاط ٍ دادُ اسایِ تؼشیفی صیش هفاّین اص یک ّش تشای -1

 (.wisdom)لٍ ػق(Knowledge)اطلاع، داًش 

 

 .دّیذ ششح سا ًاپایگاّی سیستن ٍ پایگاّی سیستن طشاحی یهش يیت اطلی یّا تفاٍت -2

 

 .کٌیذ تشسسی خاسجی هؼتثش هٌثغ شش دس سا ّا دادُ پایگاُ تؼشیف -3
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 صل دوم ف

  E/R  هدل    
 هقذهِ .2-1

اِٚیٗ لسْ زض َطاحی  ٞا زازٜٔسَ ؾاظی . طزیٌ یٔٔٛضز تطضؾی لطاض  ٞا زازٜزض ایٗ فهُ  ٔفْٟٛ ٔسَ ؾاظی  

ٕٞا٘ٙس پّی اضتثاَی تیٗ اقیاء زض ز٘یای ٚالٗی ٚ  ٞا زازٜزض ٚالٕ ٔسَ ؾاظی .  قٛز یٔٔحؿٛب  ٞا زازٜپایٍاٜ 

دادٓ ٍسققیِ َٕ٘اسٓ ثٔ دّجبه سٗؽي ث٘دّذ تب پبيگبٓ . ٌطزز یٔشذیطٜ قسٜ زض یه وأپیٛتط ٔحؿٛب  یٞا زازٜ

 یا زازٜیه ٔسَ . خ٘د سا دس قبىت آُ عشازي کْْذ ٗ آّگبٓ ثت٘اّْذ آُ سا دس ٕش ٍذىي پیبدٓ عبصی َّبيْذ

ٖثاضتی یه ٝ ت. ٞاؾت زازٜٚ رأٗیت  ٞا زازٜاضتثاٌ تیٗ   ٞا زازٜاظ اتعاضٞای ٔفٟٛٔی تطای تٛنیف  یا ٔزٕٖٛٝ

 یا زازٜ یٞا ٔسَا٘ٛأ  تٛاٖ یٔزض یه ٍ٘اٜ وّی .. ضتُی ٘ساضزوٝ تٝ پیازٜ ؾاظی اؾت  ٞا زازٜضٚـ تفىط زضتاضٜ 

 :ظیط ٘اْ تطز  تٝ نٛضتضا 

 َ1ٔثتٙی تط اقیاء یٞا ٔس  

                 وٝ ٕ٘ایف اقیاء زض ز٘یای ٚالٗی  ٞا تیٔٛرٛزاظ  یا ٔزٕٖٛٝ تٝ نٛضت ٞا زازٜ  ٞا ٔسَزض ایٗ           

 .سا ّبً ثشد E /Rيذل  ت٘اُ يٍٍْغقي ٍجتْي ثش اؽیب  یٕب ٍذهاّ٘اؿ خَئ اص  .قٛ٘س یٔزیسٜ  تاقٙس یٔ         

 َ2ٔثتٙی تط ضوٛضز یٞا ٔس  

  .قٛ٘س یٔزض لاِة ضوٛضزٞای حاتت ٚ یا تا ََٛ ٔتغیط زیسٜ  ٞا زازٜ  ٞا ٔسَزض ایٗ ٌٛ٘ٝ            

 E/Rهذل . 2-2

ٔسِی تطای َطاحی تا٘ه اَلاٖاتی   تٝ ٘اْ چٗ MITیه زا٘كزٛی زوتطای وأپیٛتط زا٘كٍاٜ  1976زض ؾاَ 

ایٗ ٔسَ زض ََٛ ظٔاٖ پیكطفت وطز ٚ . ٘أیس E/Rٚی ٔسَ ذٛز ضا . پیكٟٙاز وطز وٝ ٔٛضز تٛرٝ ٖاْ ٚالٕ قس

ٞط پایٍاٜ زازٜ زاضای زٚ ترف پسیسٜ یا ٔٛرٛزیت ٚ اضتثاٌ  E/Rزض ٔسَ . ؾاذتاضٞای رسیسی تٝ اٖ افعٚزٜ قس

ضٚقی تطای  E/Rٕ٘ٛزاض . ضا ٘یع ُٔطح ؾاذت E/Rضا ٔٗطفی ٕ٘ٛز تّىٝ ٕ٘ٛزاض  E/Rٔسَ ٘ٝ تٟٙا  چٗ. تاقس یٔ

                                              
1 Object based  Logical Models 
2 Record based Logical Models 
3 chen 
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ایٗ ٕ٘ٛزاضٞا اتعاضٞایی ضاحت ٚ ٔٙاؾة ضا . ٕ٘ایف ؾاذتاضی ُٔٙمی یه تا٘ه اَلاٖاتی تٝ ضٚـ تهٛیطی اؾت

 (.اظ ٞعاض وّٕٝ اؾت اتطیٌٛیه تهٛیط . )وٙٙس یٔفطاٞٓ  ٞا تیٔٛرٛزتطای زضن اضتثاَات ٔاتیٗ 

ثؤ فْو٘اُ سٗؽوي ثوشای عشازوي ثبّول اعلافوبتي ازتَوبش  ثؤ سٗػ سعوٌ            E/Rدس ٗاقـ، ؽٖشت ٗ ٍسج٘ثیت ٍوذه  

 .ديگش آُ یٕب خْجٔتب ثٔ  ؽذ يٍٍشث٘ط  E/Rَّ٘داسٕبی 

 E/Rًوایش ًوَداسی  .2-3

َّ٘داسی تست ّبً خو٘د قبثوو َّوبيؼ اعوت مؤ  دس ايوِ َّو٘داس ٍروبٕیٌ ٍشث٘عؤ ثوب اؽونبه             ثٔ کَک  E/Rٍذه 

 .گشدّذ يٍٍؾخقي تشعیٌ 

 هَجَدیت .2-3-1

ٌ    ٕوب  تيو ٍ٘خ٘دآقوبی چوِ   . ٍتَبيض قبثو ؽْبعبيي ثبؽذ ثٔ ف٘ستٍ٘خ٘ديت چیضی اعت مٔ     سا ثؤ دٗ دعوتٔ ٍوْؾ

 .دعتٔ ثْذی مشد  ٗ ضقیف( ق٘ی)

ٍثوو ٍ٘خ٘ديوت   . مٔ ٗخ٘دػ ٗاثغوتٔ ثؤ ٍ٘خ٘ديوت ديگوشی ّیغوت      ٍ٘خ٘ديتي اعت .(یق٘)ٍ٘خ٘ديت ٍْؾٌ –  

 .ثبؽْذ يٍثٔ تْٖبيي دس ٍسیظ فَيیبتي داّؾنذٓ ٍغشذ  کيٕش داّؾد٘ ٗ ٍ٘خ٘ديت دسط مٔ 

ٍثوبه ٍ٘خ٘ديوت    ثؤ عو٘س  . ٍ٘خ٘ديتي اعت مٔ ٗخ٘دػ ٗاثغتٔ ثٔ ٍ٘خ٘ديت ديگوش اعوت   .ٍ٘خ٘ديت ضقیف –  

ٍ٘خ٘ديوت ضوقیف   , ٍ٘خ٘ديوت آاوبس ٍْتؾوشٓ اعوتبد    . ثبؽوذ  يٍافضبء خبّ٘ادٓ مبسٍْذ ٗاثغتٔ ثٔ ٍ٘خ٘ديت مبسٍْذ 

 .ٍ٘خ٘ديت اعتبد اعت

مٔ ٍست٘ای آُ دس ثش گیشّذٓ ّوبً   ؽّ٘ذ يٍيل ٍغتغیو ّؾبُ دادٓ  ثٔ ف٘ستق٘ی  یٕب تيٍ٘خ٘د E / Rدس َّ٘داس 

 .دٗ خغي اعت ثٔ ف٘ستضقیف ٍشص ٍغتغیو  یٕب تي٘خ٘دٍدس . ّ٘ؿ ٍ٘خ٘ديت ٍ٘سد ّؾش اعت

 

 

 

 3صفات خاصِ .2-3-2

مٔ ٍست٘ای آُ اعٌ فرت خبفؤ ٍو٘سد ّؾوش سا     ؽّ٘ذ يٍثیضي ّؾبُ دادٓ  ثٔ ف٘ستفربت خبفٔ  E/Rدس َّ٘داس 

 .ؽّ٘ذ يٍٗ ثٔ ٗعیئ خغ٘ط ت٘ پش ثٔ ٍ٘خ٘ديت يب ساثغٔ ٍشث٘ط ٍتقو  شدیگ يٍدس ثش 

 : ثٔ ؽشذ صيش تقغیٌ ثْذی َّ٘د ت٘اُ يٍدس يل تقغیٌ ثْذی فربت خبفٔ سا 

 (:ؽُاعّ يٕجٕدیت)ففت خافّ كهيذ –انف
 .يل يب چْذ فرت خبفٔ مٔ دس يل ٍ٘خ٘ديت ٍْسقش ثٔ فشد اعت

                                              
1 Regular entity 
2 Weak entity  
3 Attributes 

 اسٌ غفت خاغٔ

 ّاً ٍ٘ج٘دیت ضعیف ّاً ٍ٘ج٘دیت ق٘ی
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 1 يوب ثوشای ٕوش فوشد کوذ ٍيوي       ٗ . ثبؽوذ  ت٘اّذ يٍيي ذ ؽَبسٓ داّؾد٘فرت خبفٔ ميی د٘،داّؾ دس ٍ٘خ٘ديت: ٍثبه

 . سقَي يک فرت کيیذ ٍ٘خ٘ديت افشاد اعت

ً ؽوَبسٓ دسط، ؽوَبسٓ گوشٗٓ     فربت تیتشک ،فرت خبفٔ ميیذ، گشٗٓ دسعي ّ٘ؿ ٍ٘خ٘ديتدس  .ٍثبه ديگش  ٗتوش

 .اعت

 

 
 يشكة/ففت خافّ عادِ  -ب
 ٓتدضئ پزيش ّجبؽذ تش ک٘چکفرتي اعت مٔ ثٔ اخضاء  ،فرت خبفٔ عبد. 

  ثٔ ايوِ ٍقْوي کؤ ٕوٌ خو٘د فورت        .تدضئ پزيش ثبؽذ تش ک٘چکفرت خبفٔ ٍشمت فرتي اعت مٔ ثٔ اخضاء

 . ٍقْي داس اعت ٗ ٌٕ اخضاء آُ

 .تقغیٌ ؽ٘د …ّؾیش ؽٖش، م٘چٔ، خیبثبُ  ييٕب قغَتثٔ  ت٘اّذ يٍفرت خبفٔ آدسط : فْ٘اُ ٍثبهٔ ث

 

 

 

 

 

 

   چُذ يمذاسی/ ففت خافّ تك يمذاسی –ج
ثؤ  . فربتي مٔ فقظ يل ٍقذاس سا دس ٕش ىسؾٔ اص صٍبُ ثٔ خ٘د اختقبؿ دْٕذ ثٔ فوربت تول ٍقوذاسی ٍقشٗفْوذ      

ثوشای يول فورت خبفؤ چْوذيِ       اگوش .تل ٍقذاسی ٕغتْذ خضء فربت  فْ٘اُ ٍثبه ؽَبسٓ داّؾد٘يي،تبسيخ ت٘ىذ

فرت خبفٔ ٍذسك ٗ يب تيرِ  ثوشای   ،ع٘س ٍثبهٔ ث.ؽ٘د يٍٍقذاس ثت٘اّذ قشاس گیشد فرت خبفٔ چْذ ٍقذاسی ّبٍیذٓ 

داسای چْذ ٍذسك ٗ يب  ت٘اّذ يٍصيشا يل اعتبد . ؽّ٘ذ يٍچْذ ٍقذاسی ٍسغ٘ة فربت  ت٘اّْذ يٍ ،اعتبدٍ٘خ٘ديت 

 .ؽ٘د يٍثشای فرت خبفٔ چْذ ٍقذاسی اص ثیضي دٗ خغي اعتربدٓ  E / Rدس َّ٘داس . تيرِ ٍختيف ثبؽذ

 

 

 ]    داسای يمذاس يذاعثّ ؽذَی [( اعتُتاجی)  ففت خافّ يؾتك –د
تٝ ٖٙٛاٖ  .اٖ ضا تسؾت اٚضز تٛاٖ یٔنفتی اؾت وٝ زض ٔٛرٛزیت ٚرٛز ذاضری ٘ساضز ِٚی زض نٛضت ِعْٚ 

  نفت ایٗ نٛضتض ز.  زض ٘ٓط ٌطفت تاضید تِٛسنفتی تٝ ٘اْ  تٛاٖ یٔٔٛرٛزیت اؾتاز  نفت ذانٝ ٔخاَ  زض 

                                              
1 Single Valued 
2 Multi Valued 
3 Derived  

 خیابان كٌچو پلاك قٟط

 آدرس

 غفت چْذٍقذاسی

 .ثشای ٍؾخـ مشدُ ميیذ دس يل ٍ٘خ٘ديت، صيش فرت يب فربت خبفٔ ميیذ خظ مؾیذٓ ٍي ؽ٘د: ّکتٔ

 

 .زض ٔسَ تا٘ه اَلاٖاتی ضاتُٝ ای نفت ذانٝ ٔطوة رایی ٘ساضز: ٘ىتٝ
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تا تفطیك تاضید تِٛس اظ تاضید راضی  تٛاٖ یٔظیطا زض نٛضت ِعْٚ . ٔٛضز ٘یاظ ٘رٛاٞس تٛز ؾٗ ٔا٘ٙس ذانٝ ٔكتك

  . اٚضزؾٗ ضا تٝ زؾت 

 .قٛز یٔنفت ذانٝ ٔكتك تا یه تیًی تا ٔطظ ٘مُٝ چیٗ ٔكرم  ERزض ٕ٘ٛزاض 

 

 

 

 پزیش يمذاس خافّ ْيچففت  -ِ
اٌط ٔمساض یه نفت زض یه یا تیف اظ یه  .ٔمساض یٗٙی یه ٔمساض ٘اقٙاذتٝ ٚ یا ٔمساض غیط لاتُ اٖٕاَ ٞیچ  

قٕاضٜ  تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ  . تٔمساض پصیط اؾ ٔمساض تاقس اٖ نفت ذانٝ ٞیچ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ یه ٘ٛٔ ٔٛرٛزیت تطاتط ٞیچ

 ٘اْ اؾتاز زض یه ٕٔىٗ اؾت تطْ یزضؾتط٘أٝ ٚ یا زض یه  قسٛ٘ٝ اؾتاز ٕٔىٗ اؾت زض زؾت ٘ثاتّفٗ یه ٕ٘

 .ٞٙٛظ اٖلاْ ٘كسٜ تاقس ضٚظ 

 ارتثاط .2-3-3

وٝ ٔحتٛای اٖ زض تط ٌیط٘سٜ ٘اْ ٘ٛٔ ضاتُٝ  قٛز یٔنٛضت یه ِٛظی ٘كاٖ زازٜ ٝ ت E/Rزض ٕ٘ٛزاض  ٞط اضتثاٌ

 .قٛز یِٔٛظی زٚ ذُی ٘كاٖ زازٜ  تٝ نٛضتاضتثاٌ تا ٔٛرٛزیت يٗیف  ERزض ٕ٘ٛزاض  .ٔٛضز ٘ٓط اؾت

 

 

  استجبط                                    استجبط ثب ٍ٘خ٘ديت ضقیف                                

. قٛ٘س یٔذٌُٛ پط تٝ ضاتُٝ ٔطتَٛٝ ٚنُ  ّٝیتٝ ٚؾ( ٞا تیٔٛرٛزقأُ نفات ذانٝ ٚ )ٖٙهطٞای ٞط ضاتُٝ 

 .وٙس یٔٔی تاقس وٝ ٔاٞیت اضتثاٌ ضا ٔكرم n  یا  1ٞط ذٍ اضتثاَی تیٗ ٔٛرٛزیت ٚ ضاتُٝ زاضای تطچؿة 

  

 

 

 

 

 

 (شزكت اجثاری یا اختیاری در ارتثاط)ٍضع هشاركت در ارتثاط  .2-3-3-1

ٔكاضوت یاه ٘اٛٔ   . اضتثاٌ تطلطاض اؾت قطوت وٙٙسٌاٖ اٖ اضتثاٌ  ٘اْ زاض٘س ٞا اٖوٝ تیٗ  ییٞا تیٔٛرٛزا٘ٛأ 

   .تاقس( ٘اوأُ)  اذتیاضییا ( وأُ) ارثاضیٔٛرٛزیت زض یه ٘ٛٔ اضتثاٌ  ٕٔىٗ اؾت 

  ٍؾبسکت اىضاٍي يب کبٍو 
 

                                              
1 Null 
2  Total participation 

 داّطج٘ دسط اّتخاب

 دزف

 .ٖٟسٜ َطاح اؾتٝ تهٕیٓ ٌیطی زض ٔٛضز نفت ٔكتك زض یه ٔٛرٛزیت ت: ٘ىتٝ
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      دس ٍدَ٘فؤ  ٍ٘خ٘ديوت   ٕوش گ٘يْوذ اگوش    اخجوبسی ٍؾبسمت يل ّ٘ؿ ٍ٘خ٘ديوت دس يول ّو٘ؿ استجوبط سا

 .ّؾش ثبيذ ٍؾبسکت داؽتٔ ثبؽذد ٍدَ٘فٔ استجبط ٍ٘سص ٍ٘خ٘ديت زذاقو دس يک استجبط ا

   ٍَکِ اعوت دس ٕویا استجوبعي اص ٍدَ٘فؤ استجوبعي       ٕب تيٍ٘خ٘ديقْي ثشخي   (خضئي)اذتیاضیٍؾبسکت

 .ٍؾبسکت ّذاؽتٔ ثبؽذ

اِعأی اؾت  ِٚی ٔكااضوت زا٘كازٛ زض اضتثااٌ حاصف زضؼ      زضؼ ٔكاضوت زا٘كزٛ زض اضتثاٌ ا٘تراب .1هثال

ذاٍ  ٚ ٔكاضوت اِعأای تاا ز   E/Rزض ٕ٘ٛزاض . ْٔٛف تٝ حصف زضؼ ٘یؿت زا٘كزٛ ٞط٘یؿت ظیطا  ارثاضی ِعٚٔاً

 .قٛز یٔ٘كاٖ زازٜ 

 

 

 

 

  .]ٍؾتشيبُ ٍَنِ اعت ٗاً ّگیشّذ َٕٔ[. اضوت ٔكتطی زض اضتثاٌ ٚاْ ٌطفتٗ اذتیاضی اؾتٔك.  يثال

 
 ًَع ارتثاط تِ هثاتِ ًَع هَجَدیت  .2-3-3-2

اؾت واٝ زض ز٘یاای ٚالٗای     یا سٜیپسظیطا . ٌفت ٘ٛٔ اضتثاٌ ذٛز ٖ٘ٛی ٔٛرٛزیت اؾت تٛاٖ یٔزض یه زیس وّی 

نافت   تٛا٘س یٌٔفت چٖٛ ٘ٛٔ اضتثاٌ ذٛز ٖ٘ٛی ٔٛرٛزیت اؾت ِصا  تٛاٖ یٔتا تٛرٝ تٝ ایٗ تٗطیف . ٚرٛز زاضز

اضتثااٌ یاه ٘اٛٔ ٔٛرٛزیات ياٗیف تاا        .فالس نافت قٙاؾاٝ اؾات    ٕٔٗٛلاًأا  .زاقتٝ تاقس یا ذانٝیا نفات 

ٝ نافت   تٛاٖ یٔ٘كزٛ ٚ زضؼ ٚ ضاتُٝ ا٘تراب زض ٔخاَ زا .نفت ذانٝ ٘ساضز ٕٔٗٛلأًٛرٛزیت لٛی   یٞاا  ذانا

 .ٚ ٘ٛٔ حصف ضا زض ٘ٓط ٌطفت تطْ نفاتتطْ ٚ ٕ٘طٜ ٚ زض ضاتُٝ حصف 

 

 
 
 

 
 

 

                                              
1 Partial participation 

 داّطج٘ دسط اّتخاب

 دزف

 َّشٓ تشً

 تشً
 ّ٘ع دزف

 داّطج٘ دسط اّتخاب

 دزف
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 1(اتصال)هاّیت ًَع ارتثاط  .2-3-3-3

  ثوشای استجوبط   عٔ ّ٘ؿ تْبؽش ٌیداّ يٍ .ٍ٘خ٘ديت سا ٍبٕیت استجبط گ٘يْذ یٕب َّّ٘ٔچگّ٘گي تْبؽش ثیِ دٗ ٍدَ٘فٔ 

 : ٌیدٕ يٍايِ عٔ گّ٘ٔ تْبؽش سا چْیِ ّؾبُ . تْبؽش يل ثٔ چْذ ٗ تْبؽش چْذ ثٔ چْذ, يل ٔ تْبؽش يل ث :ٗخ٘د داسد

   1  :  1    ,1  :  N      ,N  : M . َزض اضتثاٌ یه تٝ چٙاس تایٗ   . قٛز یٔتؿیاض وٓ ْاٞط  1:1اتهاA  ٚB   ٞاط

 ٕٝ٘ٛ٘A  تا چٙسB  زض اضتثاٌ اؾت ِٚی ٞطB  حساوخط تا یهAاضتثاٌ زاضز. 

 
یٗٙی یه زا٘كازٛ یاه زضؼ ضا حاصف    )اؾت  N  :  1  ٕٔٗٛلأًاٞیت اضتثاٌ  زض ضاتُٝ حصف ته زضؼ  .ٔخاَ

 (.یه زضؼ ٕٔىٗ اؾت تٛؾٍ چٙس زا٘كزٛ حصف قٛز یوٙس ِٚ ٔی

 
 

 
 

 

دس ايِ سٗػ ثٔ ٕش ٍؾوبسمت يول ّو٘ؿ    . سٗػ ديگشی ّیض ٗخ٘د داسد  E/Rثشای َّبيؼ ٍبٕیت استجبط  دس َّ٘داس 

ثٔ ايِ ٍقْي مؤ   .ؽ٘د يٍاّتغبة دادٓ   (min,max) يل صٗج فذد فسیر ثٔ ف٘ست  , ٍ٘خ٘ديت دس يل استجبط 

ؽوشمت   Rَّّ٘ٔ اص استجبط   maxٗ زذامثش دس   minثبيذ زذاقو دس  Eاص ّ٘ؿ   eٕش َّّ٘ٔ ٍ٘خ٘ديت , دس ٕش ىسؾٔ 

ّیوض    ثٔ ايِ ّ٘ؿ ثیوبُ، زوذ   .ٍؾبسمت اىضاٍي اعت  ف٘ست ِياٍؾبسمت اختیبسی ٗ دس غیش  min=0 گش .داؽتٔ ثبؽذ

  .دٕذ يٍٍؾبسکت َّّ٘ٔ ٍ٘خ٘ديت سا ّؾبُ دس ٗاقـ دس ايِ خب زذاقو ٗ زذاکثش . ؽ٘د يٍگرتٔ 

 

                                              
1 connectivity 
2 cardinality 

 داّطج٘ دسط اّتخاب

 دزف

 N  1 

 N   M 
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 ارتثاط درجِ .2-3-4 

زضرٝ اضتثاٌ یه  ٕٔٗٛلاً .قٛز یٔ ٌفتٝوٝ زض اٖ اضتثاٌ ٔكاضوت زاض٘س  ییٞا تیٔٛرٛزتٗساز اضتثاٌ  تٝ   زضرٝ

اٌط یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛرٛزیت تا یاه ٕ٘ٛ٘اٝ ٔٛرٛزیات اظ    .  قٛ٘س یٔیا زٚ یا ؾٝ اؾت ٚ زضرات تالاتط تٝ ٘سضت زیسٜ 

ٝ ظیاط   یٞاا  قىُ .ٌٛیٙس 1٘ٛٔ ذٛزـ اضتثاٌ زاقتٝ تاقس اضتثاٌ ضا تاظٌكتی یا زضرٝ  اظ اضتثاَاات   ییٞاا  ٕ٘ٛ٘ا

 .زٞس یٔضا ٘كاٖ  3ٚ  2  زضرٝ 1زضرٝ 

 
 

 

 
 

 E/Rدر ًوَدار  1هفَْم ًقش .2-3-5

واٝ تاط ضٚی ذُاٌٛ     ٞاا  تطچؿةٌاٞی ٔٛالٕ تطای ٚيٛح تركیسٖ تٝ ٔٗٙای اضتثاٌ اظ یىؿطی  E/Rزض ٕ٘ٛزاض 

اؾت واضٔٙس زض زٚ ٘ماف   1تیاٖ ٌط یه اضتثاٌ زضرٝ تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ زض قىُ ظیط وٝ . قٛز یٔاضتثاَی اؾتفازٜ 

 . واضٔٙسی ٚ ٔسیط ْاٞط قسٜ اؾت

                                              
1 Role 
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 E/Rشذُ تِ ًوَداس  افضٍدُهَاسد . 2-4

 ارتثاط سلسلِ هزاتثی .2-4-1

ٔخلاً اٌط تًٗی واضٔٙساٖ  تط٘أٝ ٘ٛیؽ تاقاٙس ٚ  . ظٔاٖ اظ ا٘ٛأ ٔرتّفی تاقسٓ ٞ تٝ َٛض تٛا٘س یٔیه ٔٛرٛزیت 

ٌفت ٘ٛٔ ٔٛرٛزیت تط٘أٝ ٘اٛیؽ یاه ظیاط ٘اٛٔ اظ ٘اٛٔ ٔٛرٛزیات        تٛاٖ یٔواضٔٙس  اٍ٘اٜ  ؿاٖی٘ٛ تٕاْ تط٘أٝ 

اظ نافات ذاناٝ ٔزٕٖٛاٝ     تاط ٗ ییپاا ؾاُح   یٞا تیٔٛرٛزٔطاتثی  ٔزٕٖٛٝ  ؾّؿّٝزض اضتثاَات  .واضٔٙس اؾت

زض .قاٛز  یٔا تٝ ایٗ تطتیة اظ تىطاض تی ضٚیٝ ٔزٕٖٛٝ نفات رّاٌٛیطی  . تط٘س یٔؾُح تالاتط اضث  یٞا تیٔٛرٛز

زض ٔاسَ   .قاٛز  یٔا ٌفتاٝ   IS_Aیا  " ْغت یك"  "...اعت اص یا گَّٕ"تٝ ایٗ اضتثاٌ  اضتثاٌ  E/Rٕ٘ٛزاض 

E/R          ٗزٚ زیسٌاٜ زض َطاحی اضتثاَات ؾّؿّٝ ٔطاتثی ُٔطح اؾت واٝ تاا تٛراٝ تاٝ َطاحای اظ تاالا تاٝ پاایی (

 . تطٌطفتٝ قسٜ اؾت(   تقَیٌ )ٚ اظ پاییٗ تٝ تالا   ( تخقیـ

 تخصیص  .2-4-1-1
٘ٓاط  ض ٔخااَ اٌاط قایء ٔٛراٛز ظ٘اسٜ ضا ز      تٝ َٛض. ذال یه قیء ضا ترهیم ٌٛیٙس یٞا ٌٛ٘ٝٔكرم وطزٖ 

 طیا ظ تٛا٘اس  یٔا یاه ٔٛرٛزیات    E/R  زض ٕ٘ٛزاض . حیٛاٖ ٚ ٘ثات, ا٘ؿاٖ : تٍیطیٓ  ؾٝ ٌٛ٘ٝ ذال اٖ ٖثاضتٙس اظ

ٝ زض ترهایم یاه ٔٛرٛزیات تاٝ     . یه فطایٙس اظ تالا تٝ پاییٗ اؾت ،تخظیض. ٝ تاقستزاق ییٞا ٘ٛٔ  یٞاا  ٌٛ٘ا

زض . ٌطز٘اس  یٔا اٖ ٔٛرٛزیت ٔٙٓٛض  تطٗ ییپاتٝ ٖٙٛاٖ ٔٛرٛزیت ؾُح  ٞا ٌطٜٚایٗ . قٛز یٔٔرتّف ٌطٜٚ تٙسی 

یه ٔٛرٛزیت ؾُح پاییٗ تٕاْ ذهٛنایات  . قٛز یٔ٘كاٖ زازٜ  ISAترهیم تا یه ٔخّج حاٚی  E/Rٕ٘ٛزاض 

 . تطز یٔٔزٕٖٛٝ ٔٛرٛزیت ؾُح تالاتط ضا تٝ اضث 

 

 

 

                                              
1 Specialization 
2 Generalization 
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 تعمیم .2-4-1-2
ضا زض  ٞاا  اٖنفات ٔكتطن تیٗ   ذال یٞا ٖ٘ٛٔىؽ ُٖٕ ترهیم اؾت تٝ ایٗ ٔٗٙا وٝ تا زاقتٗ ظیط   تٕٗیٓ

تٕٗیٓ یه فطایٙس اظ پاییٗ تٝ تالاؾت وٝ  .ٓیطیٌ یٔزض ٘ٓط  ؾُح تالاتط ٛرٛزیتٔیه ٔزٕٖٛٝ نفات تطای یه 

 . وٙس یٔتٗسازی ٔزٕٖٛٝ ٔٛرٛزیتی وٝ ذهٛنیات ٔكتطن زاض٘س ضا تاٞٓ تطویة 
 

 

 

 .قىُ ظیط ٔخاِی اظ اضتثاٌ ؾّؿّٝ ٔطاتثی چٙس ؾُحی اؾت
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 
 

 داّطج٘

 داّطج٘ی ماسضْاسی داّطج٘ی ماسداّی داّطج٘ی دمتشا

 ضَاسٓ

 ّاً

 ّاً خاّ٘ادگی

ISA 

 .تخقیـ ٗ تقَیٌ ٍقن٘ط ينذيگشّذ مٔ ٕش دٗ دس َّ٘داس ثبيل ؽنو ّؾبُ دادٓ ٍي ؽّ٘ذ-:تٕجّ 
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 تخصیص /قیَد تعزیف شذُ در ارتثاط سلسلِ هزاتثی تعوین .2-4-1-3

لیاسٞایی ضا زض یاه    / ٞاا  تیٔحاسٚز یه ؾاظٔاٖ   َطاح پایٍاٜ زازٜ ٕٔىٗ اؾات   تط كیزلتطای ٔسَ ؾاظی     

ؾُح تاالا تاٝ ٔٛرٛزیات    یه ٔٛرٛزیت قطایٍ ًٖٛیت تٗییٗ  ٞا تیٔحسٚز ٗیاظ ایىی . تٕٗیٓ  زض ٘ٓط تٍیطز

ٗ    ًٖٛیت. ؾُح پاییٗ اؾت تاط   تٛا٘اس  یٔا   یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛرٛزیت ؾُح تالا زض ٔزٕٖٛٝ ٔٛرٛزیات ؾاُح پاایی

 .ایٍ ٚ یا تٛؾٍ واضتط تٗییٗ ٌطززاؾاؼ قط

  تش دغة ؽشط خاؿ تعشیف ؽذِعضٕیت    
تط اؾاؼ  یه قاطٌ  یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛرٛزیت ؾُح تالا زض ٔزٕٖٛٝ ٔٛرٛزیت ؾُح پاییٗ   ًٖٛیت  حاِت ٗیزض ا

تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ ٕٔىٗ اؾت زض قىُ تالا اقرال تا تٛرٝ تٝ قطٌ ذانی راعء   . قٛز یٔتیاٖ  یا ٌعاضٜنطیح یا 

 . ٔزٕٖٛٝ واضٔٙساٖ یا ٔكتطیاٖ لطاض ٌیط٘س

 تعشیف ؽذِ تٕعظ كاستش    

ت٘عظ  یک َّّ٘ٔ ٍ٘ج٘دیت سغخ تالا دس ٍجَ٘عٔ ٍ٘ج٘دیت سغخ پاییِ داىت، عض٘یت ِیدس ا

  .قٛز یٔٔكرم واضتط پایٍاٜ زازٜ 

تاٝ زٚ  ٞٓ ؾُح تا ٞٓ ٕٞپٛقاا٘ی زاض٘اس یاا ذیاط      یٞا تیٔٛرٛزایا ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘ٛٔ زیٍط ٔحسٚزیت اظ ٘ٓط ایٙىٝ   

فمٍ تاٝ یاه    تٛا٘س یٔیه ٔٛرٛزیت  زض حاِت ٔزعا تٛزٖ  یٗٙی  .ٚرٛز زاضز 4ٚ ٕٞپٛقا٘ی اظ ٞٓ  3قىُ ٔزعا

زض ٕ٘ٛزاض  وٝ س ٞٓ ٔزعا ٞؿتٙ ٞٓ ؾُح اظ یٞا تیٔٛرٛزٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔزٕٖٛٝ ٔٛرٛزیت ؾُح پاییٗ تّٗك زاقتٝ 

E/R  تا ٘ٛقتٗ ٖثاضتdisjoint  زض وٙاض ٔخّجISA   قٛز یٔایٗ لیس تٗطیف. 

یاه ٔٛرٛزیات ؾاُح     ایا لیس زیٍطی وٝ زض تٕٗیٓ ُٔطح قسٜ  لیس وأُ تٛزٖ اؾت وٝ تیاٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ 

تط ایاٗ اؾااؼ زٚ ٘اٛٔ     ؟تاقس یا ذیط تطٗ ییپاؾُح  یٞا تیٔٛرٛزتالاتط تایس ٔتّٗك تٝ حسالُ یىی اظ ٔزٕٖٛٝ 

ثبيذ ٍتقيق ثٔ يني  زتَب عغر ثبش  ٍ٘خ٘ديتَّّ٘ٔ يل  زض حاِت وأُ تٛزٖ  یٗٙی .ضا زاضیٓ 6ٚ رع ی 5لیس وأُ

 عوغر ثوبش   ٍ٘خ٘ديوت َّّ٘ؤ  يول   ٗ دس زبىت خضئي ثو٘دُ يقْوي   .ثبؽذ  تشِ يیپبعغر  یٕب تيٍ٘خ٘داص ٍدَ٘فٔ 

زبىت پیؼ فشك ٍغبىٔ، زبىت خضئي اعوت   .ّجبؽذ تشِ يیپبعغر  یٕب تيٍ٘خ٘دٍتقيق ثٔ يني اص ٍدَ٘فٔ  ت٘اّذ يٍ

 (   E/Rمبٍو دس َّ٘داس /َٕبّْذ ٍؾبسمت اىضاٍي)ثشای ثیبُ قیذ مبٍو ث٘دُ  ثبيذ اص دٗ خظ اعتربدٓ گشدد. 

 

 
 

 

                                              
1 Condition defined 
2 User defined 
3 Disjoint 
4 Overlapping 
5 Total Generalization 
6 Partial Generalization 

ISA 
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     1تجوع. 2-4-2

واٝ  ,زٚ یا تایف اظ زٚ ٘اٛٔ ٔٛرٛزیات    تا تٛرٝ تٝ ٚرٛزس ٚ ٚاحیٗٙی ؾاذتٗ یه ٘ٛٔ ٔٛرٛزیت رسیس   تزٕٕ 

ٚ اضتثاَات ضا تا ٞآ ٔزتٕإ واطزٜ ٚ تاٝ      ٞا تیٔٛرٛزاظ  یا ٔزٕٖٛٝ زض تزٕٕ  زض ٚالٕ .ذٛز تاٞٓ اضتثاٌ زاض٘س

تاا ٘اٛٔ ٔٛرٛزیات زیٍاطی      ستٛا٘ا  یٔایٗ ٘ٛٔ ٔٛرٛزیت ذٛز . ط٘سیٌ یٖٔٙٛاٖ یه ٘ٛٔ ٔٛرٛزیت ٚاحس زض ٘ٓط 

ٌ وٝ ترٛاٞیٓ اضتثاَی ضا تایٗ   قٛز یٔاظ تزٕٕ اؾتفازٜ  ٕٔٗٛلاً .اضتثاٌ زاقتٝ تاقس ٚ یاا  تیااٖ وٙایٓ    ٞاا  اضتثاا

٘  یٕوب  تيو ٍ٘خ٘داستجبط ثیِ ّو٘ؿ   قىُ ظیط وٝ  ضتٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ ز .ترٛاٞیٓ اضتثاَات افعٚ٘ٝ ضا وٓ وٙیٓ , داّؾود

 .عبصی َّ٘د َٕبّْذ ؽنو صيش ٍذه ت٘اُ يٍ دٕذ يٍّؾبُ دسط ٗ اعتبد سا 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

اضتثاٌ ؾٝ ٔٛرٛزیات واضٔٙاس  قاغُ ٚ قاٗثٝ ٚ     ٔٛرٛزیت ٔسیط ٚ اضتثاَی ضا تیٗ  ٓیذٛاٞ یٔٚ یا زض ٔخاَ ظیط 

تاٝ  . یا اظ َطیك اضتثاَات افعٚ٘اٝ ایزااز قاٛز یاا تاٝ ناٛضت تزٕإ تیااٖ ٌاطزز          تٛا٘س یٔایٗ واض  . وٙیٓز ایزا

 .ظیط تٛرٝ وٙیس یٞا قىُ

 

                                              
1 Aggregation  

 داّطج٘ دسط اّتخاب

 آٍ٘صش

 استاد

 گشٗٓ دسسی تشً
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  هثالی اص ًوَداسE/R هحیط ػولیاتی دس یک. 

اظ لُٗاتی زض واض ؾاذت  ٞا پطٚغٜزض .ضا زض زؾت ارطا زاضز ییٞا پطٚغٜوٝ  ٓیطیٌ یٔؾاظٔاٖ یا قطوتی ضا زض ٘ٓط  

ٞط تٟیاٝ  . قٛ٘س یٔاؾتفازٜ  ٞا پطٚغٜلُٗات زض . وٙٙس یٔٚ تٟیٝ وٙٙسٌا٘ی ایٗ لُٗات ضا تأٔیٗ  قٛز یٔاؾتفازٜ 

واضٔٙس ٔسیط پطٚغٜ اؾات ٚ  . زض ؾاذت لُٗٝ زیٍط ٘یع تىاض ضٚز تٛا٘س یٔٞط لُٗٝ . وٙٙسٜ زض یه قٟط زفتط زاضز

 .>زیتؾی ری . تطٌطفتٝ اظ وتاب پایٍاٜ زازٜ ٘ٛیؿٙسٜ=. وٙس یٔیا زض پطٚغٜ واض 

. (SPJ) اضتثاٌ ٕٔىٗ اؾت ٔااتیٗ تایف اظ زٚ ٔٛرٛزیات تاقاس     .ثٔ فشً صيش ثبؽذ ت٘اّذ يٍ E/Rيل َّ٘داس عبدٓ 

اضتثاٌ ظ ٕٞیكٝ ِعٚٔاً ٕٞاٖ اَلاٖاتی ٘یؿت وٝ ا سیا یٔاَلاٖاتی وٝ اظ ایٗ اضتثاٌ تیٗ ؾٝ ٔٛرٛزیت تٝ زؾت 

  :تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ زض ٘ٓط تٍیطیس .سیا یٔتسؾت  ٞا تیٔٛرٛززٚ تٝ زٚی 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S#       S Name S tatus  city 

 تٖیٔ مْْذٓ
Supplier 

SP 

Qty 

P# 

city 

Pname 

 (P)قغعٔ 
Part 

SJ 

SPJ 

Qty 

 پشٗژٓ
J 

J#        J Name City 

PJ  EJ MJ 
 

 ماسٍْذ

Salary Dept# Enane Emp# 

color 

weight 

PP 

Qty 
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 .وٙس یٔضا تٟیٝ  P1لُٗٝ  S1تٟیٝ وٙٙسٜ  – 1

 .تىاض ضفتٝ اؾت J1زض پطٚغٜ  P1لُٗٝ  – 2

 .لُٗٝ تٟیٝ وطزٜ اؾت J1تطای پطٚغٜ  S1تٟیٝ وٙٙسٜ  – 3

 .تٟیٝ وطزٜ اؾت J1ضا تطای اؾتفازٜ زض پطٚغٜ  P1لُٗٝ  S1تٟیٝ وٙٙسٜ  – 4

 .سا ّتیدٔ گشفت 4اعلاؿ  ت٘اُ يَّ  ٗ   ٗ   َٕیؾٔ اص اعلاؿ 

 

 

 

2 

 ّا دادُطشاحی پایگاُ  .2-5

 ٞا زازَٜطاحی پایٍاٜ  .قٛز یٔا٘زاْ  ییٞا تیفٗاَِطاحی یه پایٍاٜ زازٜ ٔؿتّعْ ٔطاحّی اؾت وٝ زض ٞط ٔطحّٝ 

  تزعیاٝ ٚ تحّیاُ   ٞا تیٔحسٚزٚ  اظٞای٘٘طْ افعاضی تٝ ٔطاحّی ٘ٓیط أىاٖ ؾٙزی  تطضؾی  یٞا ؿتٓیؾٔكاتٝ تا 

زض فااظ  . زٞاس  یٔا ضا ٘كاٖ  ٞا زازٜقىُ ظیط ٕ٘ٛزاض ؾازٜ قسٜ ٔطاحُ َطاحی پایٍاٜ  . ٚ غیطٜ ٘یاظ زاضز ٞا حُضاٜ 

زض َطاحای ٔفٟاٛٔی قاٙاذت    . طزیا ٌ یٔا اَلاٖااتی ناٛضت    یاظٞاا ی٘  أىاٖ ؾاٙزی   قاٙاذت   اظٞای٘تحّیُ 

٘ٓیاط   یا زازٜ یٞاا  ٔسَؽ َطاحی قٕای پایٍاٜ زازٜ تا اؾتفازٜ اظ ٚ ؾپ ٞا اٖٚ اضتثاٌ تیٗ  ٔرتّف  یٞا ترف

E/R  یاUML  ْزض َطاحی ُٔٙمی تا تٛرٝ تٝ . قٛز یٔا٘زاDBMS   ٝٔسَ ا٘تراتی َطاحی قٕای ٔفٟٛٔی تا ٚ

زض َطاحای فیعیىای    . قٛز یٔٔسَ ا٘تراتی تثسیُ قسٜ ٚ پایٍاٜ زازٜ تا اؾتفازٜ اظ ظتاٖ ٔٙاؾة وس  یؾاذتاضٞا

رسیاس   یٞا ؿتٓیؾزض . ٌطزز یٔضٚی ضؾا٘ٝ تا اؾتفازٜ اظ ؾاذتاض فایُ ٔٙاؾة ا٘زاْ  ٞا قاذمٚ  ٞاُ یفاَطاحی 

ٔاٛضز   ٞاا  زازٜتطای َطاحی  پایٍاٜ  ُٔطح ٞؿتٙس  وٝ ( CASE TOOLS)ٔسیطیت پایٍاٜ زازٜ اتعاضٞای وٕىی 

َ   ض ز تاا  وٙٙاس  یٔا ایٗ اتعاضٞا تٝ َطاح پایٍاٜ زازٜ وٕه  .ط٘سیٌ یٔاؾتفازٜ لطاض  ؾااظی ٚ   ٔطاحاُ ٔرتّاف ٔاس

ضا تاا اؾاتفازٜ اظ    E/Rایٗ اتعاضٞا أىاٖ تطؾیٓ ٕ٘اٛزاض   .تهٕیٓ ٌیطی ٔٙاؾة ضا ا٘زاْ زٞس ,َطاحی پایٍاٜ زازٜ

ٖ  یٔا وّی ٔعایای اؾتفازٜ اظ ایٗ اتعاضٞاا ضا   تٝ َٛض .اٚض٘س یٔ تٝ ٚرٛزضا ض ا٘تراب اقیاء اظ یه رٗثٝ اتعا تاٝ   تاٛا

 :ظیط ٘اْ تطز نٛضت

 ؾازٌی فطایٙس ایزاز ٕ٘ٛزاضٞا -1

ٚ زیٍاط اقایاء ٔاسَ     ٞاا  ؽیا ا٘اس     ٞاا  تیٔحسٚز   ٞا رسَٚتطای تٗطیف  SQLتِٛیس ذٛزواض رٕلات  -2

 .یا ضاتُٝ

 .أىاٖ ٔؿتٙس ؾاظی ٞط ٔٛرٛزیت   نفت ذانٝ   ضاتُٝ ٚ ٔحسٚزیت -3

 :ٖثاضتٙس اظ قٛ٘س یٔیی وٝ زض حاَ حايط اؾتفازٜ اتعاضٞا تطذی 

 ER STUDIO  یؾاظ ٔسَتطای E/R  تا٘ه اَلاٖاتی 

 DB Atrisan  ٜأٙیت اٖ ٞا زازٜتطای ٔسیطیت پایٍا ٚ 

 Oracle Developer 2000 & Designer 2000  َ ٝ ؾااظی پایٍااٜ زازٜ ٚ تٛؾاٗٝ     تطای ٔاس  یٞاا  تط٘أا

 .واضتطزی

ٔٛرٛزیتٟا ٘تیزٝ ٌطفتٝ قٛز وٝ حتٕاً اضتثاٌ تیٗ تیٗ اٌط اظ اضتثاٌ تیٗ زٚ تٝ زٚی  .پیًَذی دامهفَْم 

قاسٜ    (تّاٝ اضتثااَی  ) پیًَاذی  دامنٛضت َطاح ٌطفتااض   زض ایٗٚرٛز زاضزؾٝ ٔٛرٛزیت یا تیكتط اظ اٖ 

 .اؾت
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 Platinum Enterprise Modeling suite : ER Win , BpWin  َٞا پطزاظـٚ  ٞا زازٜؾاظی  تطای ٔس 

 RW Metro یا ضاتُٝتٝ ٔسَ  ٌطاییٔسَ قی تثسیُ اظ  تطای. 

 Rational Rose   یؾاظ ٔسَتطای UML  واضتطزی تٝ ظتاٖ راٚا ٚ  یٞا تط٘أٝٚ تِٛیسC++. 

 Visio Enterprise Visual Basic ََطاحی ٟٔٙسؾی ٔزسز ٞا زازٜؾاظی  تطای ٔس ٚ. 

 X Case َؾاظی ٔفٟٛٔی تطای ٔس.  http://www.xcase.com 

 Case Studio َؾاظی  تطای ٔسE/R تا٘ه اَلاٖاتی. 

اظ اتعاضٞااااااای ٔرتّااااااف  َطاحاااااای پایٍاااااااٜ زازٞااااااا زض ازضؼ ایٙتط٘تاااااای       یا ؿااااااٝیٔما

http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_database_tools اٚضزٜ قسٜ اؾت . 

 .ا٘س قسٜزض ٔحیٍ تا٘ه  اٚضزٜ  E/Rاظ ٕ٘ٛزاض  یا ٕ٘ٛ٘ٝزض ازأٝ ایٗ فهُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحلیل نیازمنذی ىا

ّیاصٍْذی ٕای اعلاعاتی 
 (پایگآ دادٓ)

 یّیاصٍْذی ٕا
 عَيیاتی

 (ادساکی)عشادی ٍفٍٖ٘ی

Conceptual Design 

 عشادی فیضیکی

 ٍذیظ عَيیاتی

 عَيیاتیتذيیو  
Functional Analysis 

 عشادی ٍْغقی
Logical Design 

 ضَای ادساکی

 ضَای ٍْغقی

 مشخص کردن 
 دستیابی ىا

عشادی تشّأٍ ٕای 
 کاستشدی

 E/Rٍذه ساصی 

 DBMSاّتخاب 

 تثذیو ٍذه دادٓ ای

http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_database_tools
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 :یك عيغتى تاَكی E/Rًَٕداس : يثال 
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 E/Rتكاسسفتّ دس ًَٕداس  یْا ؽکمخلافّ 
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 E/Rسفتّ دس ًَٕداس س يمایغّ ًَادْای تّ کا

  

 .ایي فظل یّا يیتوش

اطلاػات هَسد ًیاص دستاسُ . یک پایگاُ دادُ دستاسُ داًشگاُ ایجاد کٌین نیخَاّ یهفشع کٌیذ  -1

اساتاداى  . اسات ( داسای شٌاساِ کاذ دسس  ) ٍ دسٍس ( داسای شٌاساِ کاذ اساتاد   ) اساتیذ 

تشای ّش کذام . حاکن استصیش دس هحیط   یّا تیٍػؼ. کٌٌذ یههختلفی سا تذسیس  یّا دسس

 .سسن کٌیذ E/Rصیش  یک ًوَداس  یّا تیٍػؼاص 

ٍ اطلاػاات  ذ ّای هختلاف اساهاِ کٌٌا    دستشمیک دسس هشخض سا  تَاًٌذ یهاستاداى ( الف

 .تایستی دس سیستن لحاظ گشدد ّا تشمدس ّوِ  ّا آىپیشٌْادی 

ٍلی فقط آخاشیي  ذ ّای هختلف اساهِ کٌٌ دستشمیک دسس هشخض سا  تَاًٌذ یهاستاداى (  ب

 . شَد یهثثت  ّا آىدسس  اساهِپیشٌْاد 

 . ّش استاد تایستی چٌذیي دسس اساهِ کٌذ( ج

 .کٌذ یهّش استاد فقط یک دسس سا اساهِ ( د

ٍ ّش دسس ًیض فقط تَسط یک استاد اساهاِ های    دّذ یهّش استاد فقط یک دسس سا اساهِ ( ُ

 . شَد
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 .هطشح شذُ دس کلاس تَػیح دّذ یّا هثالهفَْم تجوغ سا تا رکش دٍ هثال تِ غیش  -2

 

 

 

اگش گشاف یک گشاف غیش هتظل . تِ طَست یک گشاف دیذُ شَد تَاًذ یه E/Rیک ًوَداس  -3

 تاشذ دس ایٌجا تِ چِ هؼٌاست؟ اگش گشاف داسای دٍس ًثاشذ دس ًوَداس تِ چِ هؼٌی است؟

 

 

 

 

تَػیح . تا چٌذیي استثاط دٍتایی ًوایش داد تَاى یهسا  E/Rّش استثاط سِ تایی دس ًوَداس  -4

 .هثال صیش سا دس ًظش تگیشیذ. شَد یه دّیذ ایي کاس چگًَِ اًجام

 
  

صیش  تِ شکل سوت ساست دسست است؟ دس هَسد   E/Rآیا تثذیل استثاط سِ تایی ًوَداس   -5

 .پاسخ خَد تَػیح دّیذ

      

 
 A,B,C یّا تیهَجَدتشای هجوَػِ . دّذ یهًوَداس صیش دٍ استثاط سلسلِ هشاتثی سا ًشاى   -6

تاشذ چِ  Yطفت خاطِ ّن ًام تا  Xاگش دس . تشًذ یهسا تِ اسث  X,Yطفات خاطِ هَجَد دس 

 اتفاقی هی افتذ؟
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هقاتل ّش یک اص جولات صیش سا تفسیش کٌیذ آیا دسست یا ًادسست E/R ًوَداستا تَجِ تِ  -7

 است؟

 . دس یک پشٍطُ هوکي است چٌذیي کاسهٌذ کاس کٌٌذ (الف

 .ای کاسهٌذ ًذاشتِ تاشذ هوکي است پشٍطُ ( ب      

 .       کٌذ ّش کاسهٌذ حذاکثش دس یک پشٍطُ کاس هی( ج     

 

 

                         

 گًَِ؟چاستثاط داسد ٍ  B,Cتا چٌذ ًوًَِ  Aصیش چگًَِ تفسیش هی شَد؟ ّش ًوًَِ  E/Rًوَداس  -8

 

 پشٍطُ

  
 کاسهٌذ

 

 کٌذ کاس هی
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 : سومفصل 

 یا رابطههدل      
 هقذهِ .3-1

تٝ ٖٙٛاٖ اٍِٛ  ؾاذتاضی تاطای َطاحای ؾاُٛح ا٘تعاٖای      1اِٚیٗ تاض تٛؾٍ ضیايی زا٘ی تٝ ٘اْ واز یا ضاتُٝٔسَ 

ایٗ ٔسَ تا حسی اؾت وٝ تؿایاضی اظ افاطاز ٔترهام زض پایٍااٜ زازٜ اٖ ضا زض      طیتأح. پایٍاٜ زازٜ ُٔطح ٌطزیس

زض ایاٗ تراف تاٝ قاطح     . ٙٙسیت یٔ( رسَٚ)اظ ضاتُٝ ای ٔزٕٖٛٝٚ پایٍاٜ زازٜ ضا  قٙاؾٙس یٔ یا ضاتُٝلاِة ٔسَ 

 . قٛز یٔپطزاذتٝ  یا ضاتُٝٔفاٞیٓ ٔثٙایی ٔسَ 

 تؼشیف ساتطِ. 3-2

ط اٖاساز ناحیح زض واأپیٛت   ط تٝ ٖٙاٛاٖ ٔخااَ ٔیاساٖ ٔماازی    . تٕاْ ٔمازیط نفات ذانٝ اؾت ٔزٕٖٛٝ  2ٔیساٖ

 D1, D2,… Dn یٞاا  زأٙٝفطو وٙیس ٔزٕٖٛٝ . اؾت 32767تا  -32768ٔحسٚز تٝ اٖساز  اؾت وٝ یا ٔزٕٖٛٝ

تط ا تٙ. ؾتا D1× D2×… Dnیٗٙی زض ایٙزا  اظ يطب زواضتی چٙس ٔیساٖ یا ٔزٕٖٛٝیه ضاتُٝ ظیط  ا٘س قسٜزازٜ 

فطو وٙیس ٔیساٖ ٔماازیط ظیاط   . اؾت ai   Diاؾت وٝ ٞط (a1, a2, …, an) تایی  nاظ  یا ٔزٕٖٛٝایٗ ٞط ضاتُٝ 

 :ضا تطای ٔٛرٛزیت ٔكتطی زاقتٝ تاقیٓ 

customer_name =  {Ali, Reza, Hamid, Bardia} 
 
customer_street =  {Khayyam, Azadi, Naderi} 

 
customer_city     =  {Karaj, Qazvin, Tehran} 

 :ضا تٝ نٛضت ظیط زاقتٝ تاقیٓ  rزض نٛضتی وٝ ٔزٕٖٛٝ 
r = { (Ali, Khayyam, Karaj) , (Reza, Azadi, Tehran ) , (Bardia,Khayyam, Qazvin}  

 .اؾت customer_name ×  customer_street  ×  customer_cityاظ    یا ضاتُٝ rزض ایٗ نٛضت 

ٖ یىای ٔٛؾاْٛ تاٝ ٔزٕٖٛاٝ       ٔزٕٖٛٝ تكىیُ قسٜ اؾات  ٚضاتُٝ اظ ززض تحج پایٍاٜ زازٜ  ٞط  ضاتُاٝ ٚ   3ٖٙاٛا

نفات ذانٝ ٞط یه  ایٗ اؾت وٝ    A1.......An. حاتت اظ نفات ذانٝ یا ٔزٕٖٛٝ  ػٌَاى  .4زیٍطی ٔزٕٖٛٝ تس٘ٝ

ظٔاٖ اظ چٙس تایی ٔمازیط نفات  زض ٔتغیطؾت ا یا ٔزٕٖٛٝ تذًِٔزٕٖٛٝ . ط٘سیٌ یٔ ٔمازیطقاٖ ضا اظ یه ٔیساٖ

                                              
1 Cod 
2 Domain 
3 heading 
4 body 
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یٗٙای راسَٚ   . قاٛز  یٔا  اؾاتفازٜ  عی٘لاح رسَٚ تزای ضاتُٝ ُاظ ان یا ضاتُٝٔسَ ض ٕٔٗٛلاً ز. 1پُاتذانٝ تٙاْ 

 r ( R )  تاٝ ناٛضت  ضاتُاٝ ضا   ٕٔٗٛلاً. واضتطزیٚيٛح ٚ  ٗیتا ٔ تٝ ذاَطأىا٘ی اؾت تطای ٕ٘ایف ٔفْٟٛ ضاتُٝ 

زض راسَٚ ظیاط اضتثااٌ تایٗ     R = ( A1,A2,A3,…) . قاٛز  یٔقٕای ضاتُٝ ٘یع ٌفتٝ  Rوٝ تٝ  زٞٙس یٕٔ٘ایف 

 .زٞس یٔضا ٘كاٖ  یا ضاتُٝٔفاٞیٓ ت ٛضی ٚ ٕ٘ایف رسِٚی َطاحاٖ پایٍاٜ زازٜ اظ ٔسَ 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 درجِ راتطِ . 3-2-1

ضاتُاٝ زضراٝ زٚ ضا      اٌط زضرٝ ضاتُاٝ یاه تاقاس ضاتُاٝ یٍاا٘ی      . انٝ ضاتُٝ ضا زضرٝ اٖ ٌٛیٙسذتٗساز نفات 

 .ٌٛیٙستایی Nضا  Nٚ ضاتُٝ تا زضرٝ  4ٝ تاییؾضاتُٝ زضرٝ ؾٝ ضا تا ضاتُٝ ,   تاییزٚ

  یٌالتیكارد.3-2-1

واضزیٙاِیتی ضاتُٝ زض َاَٛ حیاات   . تٗساز تاپّٟای ضاتُٝ زض یه ِحٓٝ اظ حیات اٖ واضزیٙاِیتی ضاتُٝ ٌٛیٙستٝ 

  .اؾت 4تا واضزیٙاِیتی  3زضرٝ  اظتالا  ضاتُٝ   ٔخاَ تٝ ٖٙٛاٖ. ٝ ٔتغیط اؾتضاتُ

 خصَصیات راتطِ.3-2-1

 :ظیط اؾت یٞا یػٌیٚتا تٛرٝ تٝ تٗطیف ضاتُٝ  ٞط ضاتُٝ زاضای 

 . ٔ ّبً خذٗه قبثو َّبيؼ اعتثٔ مَل يل عبختبس عبدٓ ثٕش ساثغٔ  . 

ٗخو٘د  صيشا ثذّٔ ساثغٔ ٍدَ٘فٔ اعت ٗ دس ٍدَ٘فٔ فْبفوش تنوشاسی   . پو تنشاسی ٗخ٘د ّذاسدبتدس ساثغٔ،  . 

 .ّذاسد

 . ؽ٘د يٍايِ خبفیت ّیض اص ٍدَ٘فٔ ث٘دُ ثذّٔ ساثغٔ ّتیدٔ  .تبپيٖبدس ساثغٔ  ّؾٌ خبفي ّذاسّذ  . 

                                              
1 Tuple 
2 Unary 
3 Binary 
4 Ternary 

 (َطاح)ؾاذتاض رسِٚی (ت ٛضیؿیٗ)یا ضاتُٝٔسَ 

 رسَٚ ضاتُٝ

 ؾُط تاپُ

 ؾتٖٛ نفت ذانٝ

 ٔمازیط ٔزاظ یه ؾتٖٛ ٔیساٖ

customer_city customer_street 

 
customer_name 

Karaj Khayyam Ali 
Tehran Azadi Reza 
Qazvin Khayyam Bardia 
Karaj Naderi Hamid 

 ٍجَ٘عٔ عْ٘اُ

 
 تذٍّٔجَ٘عٔ 
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  ؽ٘د يٍايِ خبفیت ّیض اص ٍدَ٘فٔ ث٘دُ فْ٘اُ ساثغٔ ّتیدٔ . ّذاسّذ ّؾٌ دس ساثغٔ فربت خبفٔ_ 4

گ٘ئیٌ يول فقوشٓ دادٓ تدضيؤ     يثٔ فجبست. ثبؽْذ يٍيقْي تدضئ ّؾذّي   عبدٓفْبفش تؾنیو دْٕذٓ تبپو _ 5

داسد  ٍشکت يٍبٕیت ،تبسيخّ٘ؿ دادٓ  ٍقبديش ،ٍثبهفْ٘اُ ٔ ث .ّؾذّي اعت اگش ّت٘اُ آُ سا ثٔ ٍقبديش ديگش تدضئ مشد

َیل ث٘دُ توبسيخ ثغوتگي   تَیل ٗ يب غیش اتايِ ٍثبه خبؿ ا دس .عبه ٗ سٗص تؾنیو ؽذٓ اعت, صيشا اص عٔ خضء ٍبٓ

 ؽو٘د  يٍو  قبئوو   ٕوب  دادٓمٔ عشاذ ثشای  ثٔ ديذ عشاذ دس عشازي داسد ثْبثشايِ ايِ دٗ ٍرًٖ٘ ٍغيق ّیغتْذ ٗ ثٔ ٍقْبيي

 . ثغتگي داسد

 هفَْم هیذاى ٍ ًقش آى دس ػولیات سٍی تاًک  .3-3

ٍیوذاُ دس  . شّوذ یگ يٍو اص ٍقبديش اعت مٔ يل يب ثیؼ اص يل فرت خبفٔ اص آُ ٍقذاس  یا ٍدَ٘فٔ ،ٍیذاُ ٌیداّ يٍ

 : داسد مٔ فجبستْذ اصٍضايبيي فَيیبت سٗی ثبّل 

ظیطا لاظْ ٘یؿت ( . اظ ٘ٓط تٗساز احىاْ ) .ٌطزز یٔقسٖ قٕای پایٍاٜ زازٜ  تط وٛتاٜقسٖ ٚ  تط ؾازٜؾثة  .أ

 .ضا تسٞیٓتاض ٔكرهات نفات ط ٞ,  ٞا ضاتُٝوٝ زض تٕاْ 

 . ّٖٕیات زض پایٍاٜوٙتطَ ٔمساضی  . ب

زیٍط تایس  تٝ ٖثاضت. قٛ٘س یٔاظ ٔمازیط ٔیساٖ تطٌطفتٝ , ٔمازیط یه نفت ذانٝ زض ََٛ حیات  ضاتُٝ 

ٖ  یٔا تٙاتطایٗ تٝ وٕه ٔفْٟٛ ٔیساٖ . زض ٔیساٖ ٚرٛز زاقتٝ تاقٙس ّٖٕیاات ضٚی تا٘اه ضا اظ ٘ٓاط     تاٛا

 تااٝ نااٛضت STAUSٔخاااَ اٌااط ٔیااساٖ ٔمااازیط   ضتااٝ َااٛ. ٔمااازیط ناافات ذانااٝ وٙتااطَ وااطز  

 50,40,30,20,10   ;STATUS  تاقس یٕ٘زض تا٘ه ٔیؿط  60ٔمساض تاقس أىاٖ زضد . 

  .پطؼ ٚ رٛٞأٗٙایی وٙتطَ ٔىا٘ی اؾت تطای  . ت

نافات ٚظٖ ٚ تٗاساز تاٝ    . تاقس ٞا اٖیٝ قسٜ ٟتطاتط تٗساز ت ٞا اٖقٕاضٜ لُٗاتی ضا تسٞیس وٝ ٚظٖ   ٔخاَ

تٝ پطؾف واضتط پاؾد , لاظْ  یٞا ؿٝیٔماتا ا٘زاْ  تٛا٘س یٔٚ ؾیؿتٓ  ا٘س ؿٝیٔمااٖتثاض ٕٞٙٛٔ تٛزٖ لاتُ 

ٝ یٔاٞضٚی زٚ ٔیاساٖ  ظیاطا    ا٘اس  ؿٝیٔماأا ایٗ زٚ نفت تٝ ِحاِ ٔفٟٛٔی غیط لاتُ . زٞس ٔتفااٚت   تاتا

 . ا٘س قسٜتٗطیف 

 .وٙس یٔاؾاٖ  ضا پاؾرٍٛیی تٝ تًٗی اظ پطؼ ٚ رٛٞا . ث

تركی اظ قٕای  تٝ ٖٙٛاٖاٌط أىاٖ تٗطیف ٔیساٖ ٚرٛز زاقتٝ تاقس ایٗ تٗطیف ٚاضز واتاِٛي ؾیؿتٓ  

َ تٝ ٖٙٛاٖ . اظ اٖ اؾتفازٜ وٙٙس تٛا٘ٙس یٔٚ زض قطایُی تطذی اظ واضتطاٖ  قٛز یٔازضاوی پایٍاٜ  ض ز  ٔخاا

تٗطیاف  قاٛ٘س تاطای     ٞاا  ساٖیا ٔاٌاط   اضز؟ اظ پایٍاٜ اَلاٖاتی اظ تٟیٝ وٙٙسٌاٖ ٚراٛز ز  ییٞا ضاتُٝچٝ 

 . وٙس یٔپاؾرٍٛیی تٝ ایٗ پطؼ ٚ رٛ فمٍ ٔطارٗٝ تٝ واتاِٛي وفایت 

  یا ساتطِهفَْم کلیذ دس هذل  .3-4

 :چْذ ٍرًٖ٘ دس خق٘ؿ ميیذ ٍغشذ اعت مٔ فجبستْذ اص  یا ساثغٔدس ٍذه 

 اثش ميیذ  

                                              
1 Atomic 
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 ميیذ مبّذيذ 

 ميیذ افيي  

 ميیذ ثذيو 

 ميیذ خبسخي 

 

  يفٕٓو اتشكهيذ  
ٕوش  , ثؤ ثیوبُ ديگوش   . گ٘يْوذ  ذیو اثش کيثبؽْذ   يب چْذ فربت خبفٔ سا مٔ داسای ينتبيي ٍقذاس کياص  یا ٍدَ٘فٔ    

ايِ کيیذ تْٖب ّ٘في اعت کٔ کبٕؼ   .تشمیجي اص فربت خبفٔ ساثغٔ مٔ دس ٕیا دٗ تبپو ٍقذاس ينغبُ ّذاؽتٔ ثبؽذ

 . اص آُ ٌٕ ٍَکِ اعت کيیذ ثبؽذ یا ٍدَ٘فّٔیغت يقْي صيش   ّبپزيش

 ذیذَاک(َايضد)كهيذ 
  

ٕوش صيوش ٍدَ٘فؤ اص    ديگوش   ثؤ فجوبست  . اثش ميیذی مٔ خبفیت مبٕؼ ّبپزيشی داؽتٔ ثبؽوذ ميیوذ مبّذيوذ گ٘يْوذ    

 . مٔ دٗ خبفیت صيش داؽتٔ ثبؽذ ميیذ مبّذيذ گ٘يْذ(  Ai, Aj  ..Ak) ٍدَ٘فٔ فْ٘اُ  

 ينتبيي ٍقذاس- 

 . ينتب ثبؽذ(  Ai , Aj ..Ak) ثٔ ايِ ٍقْب مٔ دس ٕش ىسؾٔ اص زیبت ساثغٔ ٍقذاس 

  مبٕؼ ّبپزيشی  - 

٘ . اء دس زذاقو ثبؽذ دس فویِ زوبه مؤ ينتوبيي ٍسرو٘ػ ثَبّوذ      ضثٔ ايِ ٍقْي اعت مٔ اص ّؾش تقذاد اخ    صيوش   ٌيیگو

ينووي اص فْبفووش ايووِ صيشٍدَ٘فوؤ زووز  ؽوو٘د دس مووبٕؼ ّبپووزيش اعووت يووب زووذاقو اخووضاء داسد اگووش  یا ٍدَ٘فوؤ

ميیوذ   ىضٍٗوب   ذیو اثوش کي ٕوش   ٌیْو یث يٍو ثب ت٘خٔ ثٔ تقوبسيف   . اص ثیِ ثشٗدس خبفیت ينتبيي ٍقذا ٍبّذٓ يثبقصيشٍدَ٘فٔ 

 .اثش ميیذ ساثغٔ ٕغت یٕب ٍدَ٘فٔمبّذيذ ّیغت اٍب ٕش ميیذ مبّذيذ خضء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              
1 Super Key 
2 Uniqueness 
3 Minimality 
4 Candidate Key 

 .سوا٘سیس زاقتٝ تاقضاتُٝ ٕٔىٗ اؾت تیف اظ یه وّیس ٞط. 1٘ىتٝ 

ٚرٛز حسالُ یه وّیس وا٘سیس زض ضاتُٝ تًٕیٗ اؾت ظیطا زض تستطیٗ حاِت تا تطویة تٕاْ نفات . 2٘ىتٝ 

 .ذانٝ تٝ یىتایی ٔمساض ٔی ضؾیٓ

       .ميیذ کبّذيذساثغٔ ثبؽذ تْٖبٔ ساثغ عُٕاٌساثغٔ ای مٔ ٍدَ٘فٔ  .(ALL KEY) توام کلیذتٗطیف ضاتُٝ 

أىا٘ی اؾت تطای اضرأ تٝ تاپُ یٗٙی ٖ٘ٛی ٔىا٘یؿٓ ازضؼ زٞی زض ؾُح  ،ًقش کلیذ کاًذیذ .3٘ىتٝ 

 .تاپُ اؾت
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  یكهيذ افه 

زض تٗییٗ وّیس انّی اظ تیٗ  ٔٗیاضزٚ   .وٙس یٔ یىی اظ وّیسٞای وا٘سیس اؾت وٝ َطاح ا٘ترابانّی  س وّی

 . وّیسٞای وا٘سیس تایس زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛ٘س

 مبسثشاُ  یبصٕبیّمبّذيذ دس پبعخگ٘يي ثٔ  یذٕبیکيّقؼ ٗ إَیت ميیذ افيي ّغجت ثٔ عبيش  - 

 . ث٘دُ ع٘ه ميیذ مبّذيذ اص ّؾش ع٘ه سؽتٔ ثبيتي زبفو اص تشمیت فربت خبفٔ تش ک٘تبٓ- 

ثوب فجوبست     یا ساثغٔ یٕب غتٌیعدس  ٍقَ٘ش ثبيغتي ثٔ ّ٘في ثٔ عیغتٌ ٍقشفي ؽ٘د مٔ  پو اعت ٗب ميیذ افيي ؽْبعٔ ت

Primary Key (Attributes)   ؽ٘د يٍتقشيف. 

 

 تٕضيخ کهيذ َاو

 .ٌٛیٙس سیاتط وّتاقٙس ض یا چٙس نفات ذانٝ ضا وٝ زاضای یىتایی ٔمسا هیاظ  یا ٔزٕٖٛٝ کلیذ راب

 .ذانیت واٞف ٘اپصیطی زاقتٝ تاقس وّیس وا٘سیس ٌٛیٙس وٝاتط وّیسی  کلیذ کانذیذ

 .وٙس یٔیىی اظ وّیسٞای وا٘سیس اؾت وٝ َطاح ا٘تراب  کلیذ اصلی

 

   (تذیم) فشعیكهيذ  
مبّذيوذ ساثغؤ ٗ ّیوض خو٘د ميیوذ       یذٕبیو کياگش َٕؤ  .ؽ٘د يٍّبٍیذٓ  فشفيٕش ميیذ مبّذيذ غیش اص ميیذ افيي ميیذ 

 .ّیغت Alternate Key صی ثٔ تقشير ميیذ ديگش ثب فجبست ديگش ّیب, افيي ثٔ عیغتٌ ٍقشفي ؽّ٘ذ 

   كهيذ خاسجی 

( فطٖای )یه ضاتُٝ  اؾت وٝ زض ضاتُٝ زیٍط وّیس انّی ض ز وّیس ذاضری  ذانیت یىتایی ٔمساض ٘ساقتٝ ٚنفتی

 Rjٍبّْذاص ساثغٔ  یا خبفٕٔش فرت تٝ ٖثاضت زیٍط  .  قٛز یٔتاقس ٚ تطای تطلطاضی اضتثاٌ تیٗ زٚ ضاتُٝ اؾتفازٜ 

 . ؽ٘د يٍّبٍیذٓ  Rjميیذ افيي ثبؽذ ميیذ خبسخي   Riديگش ٍثلا   یا ساثغٔمٔ دس   Aiٍبّْذ ( تکي يب چْذ فرتي) 

 .ٔاِه ٔاقیٗ اؾت زض ٘ٓط تٍیطیسٚ پایٍاٜ زازٜ ظیط ضا وٝ زض ضاتُٝ تا ٔاقیٗ  ضا٘ٙسٜ  . 1ٔخاَ
CAR( CarNo, Sno, Name , Color) 

Driver(DriverNo,DriverName, Type, Age) 

Owner(CarNo, DriverNo, Date) 

ٝ ٞط واساْ زض   ّسٞایفایٗ . وّیس ذاضری ضاتُٝ ٞؿتٙس CarNo, DriverNoزض ضاتُٝ ٔاِه فیّسٞای    یٞاا  ضاتُا

 .ذٛز وّیس انّی ٞؿتٙس

 

 

 

                                              
1 Primary Key 
2 Alternate Key 
3 Foreign Key 

ىضٍٗي ّذاسد مٔ ميیذ خبسخي يل ساثغٔ خضء تؾنیو دْٕذٓ ميیذ افيي َٕبُ ساثغؤ ثبؽوذ ٕوش چْوذ      :تَجِ

 .دس ٍثبه ثبش چْیِ اعت
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 :ضا وٝ زضتاضٜ زپاضتٕاٖ ٚ واضٔٙس اؾت زض ٘ٓط تٍیطیسزٚ ضاتُٝ ظیط  . 2ٔخاَ
   Department ( Dept  # , Dname ,  manager - Emp #, budget ) 
                                          Employe  ( Emp # , Ename, Dept # , Salary )  

وّیاس ذااضری اؾات ٚ      Employeوّیس انّی اؾت ِصا زض ضاتُٝ   # deptنفت ذانٝ    Deparmentزض ضاتُٝ 

زض    # Manager - Empوّیس انّی اؾت پؽ نافت ذاناٝ     Employe  زض رسَٚ   #Emp٘یع نفت ذانٝ 

 . وّیس ذاضری اؾت ٚ رع ی اظ وّیس انّی ایٗ ضاتُٝ ٞٓ ٘یؿت  departmentضاتُٝ 

 

 

 

 
 

 
 ٘مف وّیس ذاضری چیؿت؟  :سَال

 ,CarNo ذااضری   یسٞایا ؤّخااَ ٚراٛز    تٝ ٖٙٛاٖ. ٞا وّیس ذاضری أىا٘ی اؾت تطای ایزاز اضتثاٌ تیٗ تاپُ

DriverNo    ُٝزض ضاتOwner    ٗضاتُٝ  یٞا تاپُٕ٘ایكٍط اضتثاَی اؾت وٝ تیCar   ُٚضاتُٝ  یٞا تاپDriver 

 . ٚرٛز زاضز

 طاضی اضتثاٌ وّیس ذاضری اؾت؟ ایا تٟٙا ٖأُ تطل: ٘ىتٝ

پاؾد ٔٙفی اؾت ٞط نفت ذانٝ ٔكتطن زض ٖٙٛاٖ زٚ ضاتُٝ أىا٘ی اؾت تاطای ایزااز ٚ پیاازٜ ؾااظی ٘اٖٛی      

زض ایٗ ناٛضت  . تاقٙس Cityتٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ زض زٚ ضاتُٝ اؾتاز ٚ زا٘كزٛ ٕٔىٗ اؾت ٞط زٚ زاضای نفت . اضتثاٌ

٘اٝ وّیاس     Cityنافت زض نٛضتی واٝ   اٚضز یٔ تٝ ٚرٛززض ضاتُٝ أىاٖ اضتثاٌ تیٗ زٚ ٔٛرٛزیت ضا  City نفت

 . اؾت زا٘كزٛ ٚ ٘ٝ وّیس ذاضری اؾتازذاضری 

 : ؽ٘د يٍثشای ايِ ٍْؾ٘س اص دعت٘س صيش اعتربدٓ . ميیذ خبسخي ساثغٔ سا ّیض ثبيذ ثٔ عیغتٌ ٍقشفي َّ٘د  :َكتّ

  FOREIGN KEY (Attributes)  REFERENCE     RelationName 
 

   یا ساتطِتِ هذل  E/Rتثذیل هذل  .3-5

ٝ تٛؾٍ  تٛا٘س یٔاضتثاٌ /یه پایٍاٜ زازٜ َطاحی قسٜ تط اؾاؼ ٔسَ ٔٛرٛزیت َ اظ  یا ٔزٕٖٛا ٕ٘اایف   ٞاا  راسٚ

ٝ وٝ زض ازأ قٛز یٔؾطی لٛا٘یٗ اؾتفازٜ  اظ یه یا ضاتُٝاضتثاٌ تٝ ٔسَ /تطای تثسیُ ٔسَ ٔٛرٛزیت .زازٜ قٛز

 .ا٘س قسٜاٚضزٜ 

 .قٛز یٔتٛؾٍ یه رسَٚ تا ٕٞاٖ نفات ٔٛضز ٘ٓط ٕ٘ایف زازٜ  قَیٞط ٔٛرٛزیت : 1قاػذُ 

ٔزاعا زض   تاٝ َاٛض  نفات ٔطواة   تكىیُ زٞٙسٜٚرٛز ٘ساقتٝ تّىٝ فمٍ نفات  یا ضاتُٝنفات ٔطوة زض ٔسَ 

 .ط٘سیٌ یٔرسَٚ لطاض ٕٞاٖ 

ایٗ رسَٚ . قٛز یٔ٘كاٖ زازٜ   EMتا یه رسَٚ ٔزعای   E اظ ٔٛرٛزیت  Mٔا٘ٙس نفت چٙس ٔمساضیط ٞ 

 .ذٛاٞس تٛز  Mٚ نفتEٔتٙاْط تا وّیس انّی   یٞا ؾتٖٛزاضای 

زض ضاتُٝ ٞای تاظٌكتی ظیط  ٞط واضٔٙس زاضای یه ٔسیط اؾت  .ٔتٕایع تاقسRiاظ  Rjز ِعٚٔی ٘ساض : تٛرٝ

کيیذ خبسخي ساثغٔ اعت کؤ ثؤ    #Manager-Empفت ن .ٚ ٞط ٔسیط چٙسیٗ واضٔٙس ضا ٔسیطیت ٔی وٙس

 .کْذ ٍشاخقٔ ٍي #Empفیيذ 
                               Employe ( Emp # , Ename, Manager -Emp # , Salay ).  
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 Skill  تا نفت چٙس ٔمساضی   Employeeٔٛرٛزیت : ٔخاَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تٛؾٍ یه رسَٚ تا ٕٞاٖ نفات ٔٛضز ٘ٓط تٝ ٕٞطاٜ وّیس اناّی ٔٛرٛزیات    ػؼیفٞط ٔٛرٛزیت  .2قاػذُ 

  .قٛز یٕٔ٘ایف زازٜ (  وّیس ذاضری ایٗ رسَٚ)لٛی 

ط ّیاس اناّی ٔٛرٛزیات لاٛی ٔاٛضز ٘ٓا      واظ قٙاؾٝ ٔٛرٛزیت يٗیف ٚ  تطویثی وّیس انّی رسَٚ رسیس  

 .ذٛاٞس تٛز

 :دس َّ٘داس صيش سا دس ّؾش ثگیشيذ  DEPENDENTٔٛرٛزیت يٗیف:  ٔخاَ 

 

 

 

 

 







 
.ؽَبی ساثغٔ ثٔ ف٘ست صيش اعت

Employee_ID 

Employee_Name 

Skill EMPLOYE
E 

First_Name Last_Name 

EMPLOYE
E 

Employee_ID First_Name 

SKILL                       

Skill Employee_ID 

Last_Name 
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 .  استثاعات دسجّ :   لاعذِ 
ظ تطویثای ا ٕ٘ایف زازٜ ٔی قاٛز واٝ ؾاتٟٛ٘ایف    رساٌا٘ٝ ٞط اضتثاٌ زضرٝ زٚ چٙس تٝ چٙس  تا یه رسَٚ  

 .ٞؿتٙسوّیسٞای انّی زٚ ٔٛرٛزیت ٔكاضوت یافتٝ زض اضتثاٌ تٝ ٕٞطاٜ نفات زیٍط ٔزٕٖٛٝ اضتثاٌ 

رسَٚ رساٌا٘ٝ ایزاز ٕ٘ی قٛز تّىاٝ وّیاس اناّی َاطف یاه تاٝ         اضتثاَات چٙس تٝ یه یا یه تٝ چٙسزض 

ری اياافٝ  اِثتٝ تایؿتی تٛرٝ زاقت وٝ وّیاس ذااض  . قٛز یٔزض ٘ٓط ٌطفتٝ َطف چٙس ٖٙٛاٖ وّیس ذاضری 

 . قسٜ تركی اظ وّیس انّی ٘رٛاٞس تٛز

تزاای  اؾات   account  ٚbranchوٝ تیاٖ ٌط یه اضتثاٌ یه تٝ چٙس تایٗ زٚ ٔٛرٛزیات    ظیط  ٕ٘ٛزاضزض   ٔخاَ

 اؾات  branch وٝ وّیس انّی ٔٛرٛزیات   branchnameنفت  account-branchایزاز یه رسَٚ تطای اضتثاٌ 

 .قٛز یٔايافٝ  accountتٝ رسَٚ 

Age Name Parent_SID  

10 Bart 1234 

8 Lisa 5678 
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تسیٗ ٔٗٙای واٝ وّیاس اناّی َاطف        .تٝ ٖٙٛاٖ چٙس ا٘تراب قٛز تٛا٘س یٔزض اضتثاَات یه تٝ یه   ٞط َطفی 

 .قٛز یٔايافٝ  تط تیإَٞطف وٓ  تٝ ٖٙٛاٖ وّیس ذاضری تط ٟٔٓ

 (. تاصگؾتی)استثاعات دسجّ یك . لاعذِ 
تطویثای اظ   اـ یاناّ وٝ وّیس  قٛز یٕٔ٘ایف زازٜ  رسَٚ ٔزعاچٙس تٝ چٙس  تا یه  ٞط اضتثاٌ  زضرٝ یه 

تٛرٝ تٝ ایٙىٝ أىاٖ نفات تىاطاضی زض ضاتُاٝ    انّی ٔٛرٛزیت اؾت وٝ تا سیاظ وّزٚ نفت ذانٝ تطٌطفتٝ 

 . وٙس یٔپیسا تغییط ٘اْ  ٚرٛز ٘ساضز یىی اظ زٚ وّیس 

تا تغییط ٘ااْ  )زض اضتثاٌ تاظٌكتی یه تٝ چٙس  وّیس ذاضری تاظٌكتی زض ٕٞاٖ رسَٚ ٔطتٌٛ تٝ ٔٛرٛزیت  

 .زاضیٓ( وّیس انّی

 
 ثب ميیذ خبسخي ثبصگؾتي EMPLOYEE جذٗه 
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 . ٔ تيؾتش  استثاعات دسجّ  .5لاعذِ 
فیّاس تطٌطفتاٝ اظ وّیاس اناّی      n اـ یاناّ واٝ وّیاس    قاٛز  یٔا تایی تا یاه راسَٚ ٕ٘اایف زازٜ    nٞط اضتثاٌ 

 . تاقس یٔتایی   nٔكاضوت یافتٝ زض اضتثاٌ  یٞا تیٔٛرٛز

 

 زٚرسَٚ تسؾت أسٜ( ب

(b) Two resulting tables(b) Two resulting tables
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Key1-P Key2-P Key3-P Key-A D-Attribute 

9999 8888 7777 6666 Yes 

1234 5678 9012 3456 No 

 

 . تخقيـ/استثاعات تعًيى. 6لاعذِ 

 
 :حاِت ُٔطح اؾت ایٗزٚ ضٚـ زض 

ٕش ٍ٘خ٘ديت عغر ثبش ٗ پبيیِ يل خذٗه خذاگبّٔ دس ّؾش گشفتٔ ؽذٓ مٔ دس خذٗه  یثٔ اصاسٗػ اٗه،   

 . شدیگ يٍقشاس   افييعغر پبيیِ ميیذ افيي ٍ٘خ٘ديت عغر ثبشتش ثٔ فْ٘اُ ميیذ 

person)name, street, city ( 
customer (name, credit-rating) 
employee(name, salary) 

 .رٕٕ اٚضی اَلاٖات ٔؿتّعْ ٔطارٗٝ تٝ زٚ رسَٚ اؾت   اقىاَ ایٗ  ضٚـ: ٘ىتٝ  

ٞط ٔٛرٛزیت نفات وّیس انّی ٚ غیطٜ ٔٛرٛزیات ؾاُح تاالاتط زض ٔٛرٛزیات ؾاُح       یتٝ اظا: ضٚـ زْٚ  

 .زض نٛضتی تٕٗیٓ وأُ تاقس ٘یاظی تٝ ٚرٛز رسَٚ ؾُح تالاتط ٘رٛاٞس تٛز.  طزیٌ یٔلطاض  تطٗ ییپا
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table     table attributes 
person (name, street, city)  
customer ( name, street, city, credit-rating) 
employee ( name, street, city, salary) 

 اؽنبه ايِ  سٗػ ؟ افضّٗگي : ّنتٔ 

 
 

 

 

 

تطای ٕ٘ایف تزٕٕ  یه رسَٚ قأُ وّیس انّی اضتثاٌ تزٕٕ قسٜ  وّیس انّی ٔزٕٖٛٝ   .تجوغ: 7قاػذُ 

 .قٛز یٔٔٛرٛزیت ٔكاضوت یافتٝ  نفات ٔٛضز ٘ٓط ایزاز 

 ثٔ ف٘ست  ٍغشذ ؽذٓ دس فقو  , manager Works-onثیِ استجبعبت  managesساثغٔ تدَـ : ٍثبه 

 :خذٗه  صيش اعت 

manages(employee-id, branch-name, title, manager-name) 

 

SSN Name Gender 

1234 Homer Male 

5678 Marge Female 

SSN SID Status Major GPA 

1234 9999 Full CS 2.8 

5678 8888 Part EE 3.6 
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 یسٞایوّ. )رساَٚ پایٍاٜ زازٜ ضا تط اؾاؼ ٕ٘ٛزاض اؾترطاد ٕ٘اییس ؾپؽظیط ضا زض ٘ٓط تٍیطیس  E/Rٕ٘ٛزاض   ٔخاَ

 (.ذاضری ٚ انّی ٔكرم ٌطز٘س

PATIENT :  تیٕااض      DOCTOR :   پعقاه              DRUG : ٚزاض  PHARMACY :  ٝ    زاضٚذا٘ا

PHARM-CO : قطوت زاضٚ ؾاظی 
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Name Phone 

Phone-pharm 

 

PHARM-CO 
Name Address   

 

 

DRUG 

Name(pharm-

co) 

Trade-name formula price Name(pharmacy) 

 

 

 

 

PHARMACY 
Name address phone 

  

 

Contract  

Name(pharm-

co) 

Name(pharmacy) from to text Supervisor 

 

 

PATEIENT 

ssn name age address Ssn(doctor) 

 

 

Prescrip 

 

ssn(patient) Ssn(doctor)  Trade-name date qty 

 

 

Doctor 

 
snS name specialty Yrs-or-exp 

 

  یا ساتطِ یّا ستنیسقَاًیي جاهؼیت دس  .3-6

شذیاطٜ قاسٜ زض پایٍااٜ زض تٕااْ ِحٓاات       یٞا زازٜزلت ٚ ؾاظٌاضی    نحت  ٙیتٝ ٔٗزازٜ  ٍاٜیزض پارأٗیت 

تاطای   .ضا وٙتاطَ ٚ تًإیٗ ٕ٘ایاس    ٞاا  زازٜتایس تتٛا٘س رأٗیات پایٍااٜ    ٞا زازٜٞط ؾیؿتٓ ٔسیطیت پایٍاٜ . اؾت

وٝ زض یاه ٔحایٍ ّٖٕیااتی ذاال      ٞاؾت تیٔحسٚزاظ لٛاٖس ٚ  یا ٔزٕٖٛٝ٘یاظ تٝ , وٙتطَ ٚ تًٕیٗ رأٗیت
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تاٝ   ٘یٗایٗ لاٛا  .قٛ٘س یٔتٙاْ لٛا٘یٗ رأٗیتی ذٛا٘سٜ ایٗ لٛا٘یٗ . ٘سٕٛٞاٖ ٔحیٍ تایس اٖٕاَ ق یٞا زازٜضٚی 

 .قٛ٘س یٔوّی تٝ زٚ زؾتٝ تمؿیٓ  َٛض

 (كاستشی)خاؿ یك يذيظ جايعيت ـ لٕاعذ انف 
ُٔاطح  ایٗ لٛاٖس زض ٔاٛضز یاه پایٍااٜ زازٜ ذاال     . قٛ٘س یٔلٛاٖسی ٞؿتٙس وٝ تٛؾٍ یه واضتط ٔزاظ تٗطیف 

رأٗیت ٔٗٙایی ٘یع  یٞا تیٔحسٚزلٛاٖس ٔحیُی ٚاتؿتٝ تٝ زازٜ ٚ یا   ٌاٜ تٝ ایٗ لٛاٖس. قسٜ ٚ ٖٕٛٔیت ٘ساض٘س

 .ٙسیٌٛ یٔ

 :صيش تقشيف مشد ثٔ ف٘ستسا  یا قبفذٓ ت٘اُ يٍدس ثبّل اعلافبت تٖیٔ مْْذگبُ ٗ قغقبت  ,ٍثبه ثٔ ع٘س

وٝ ؾیؿاتٓ   وٙس یٔ بزض تا٘ه ایزا یا لاٖسٜٚرٛز چٙیٗ . تاقس 10000ٕٞیكٝ تیٗ نفط ٚ  (Qty)تٗساز ٔمساض 

 .رٌّٛیطی وٙس   ذاضد اظ َیف ٔمازیط تكٛز Qtyٔمساض  قٛز یٔوٝ ؾثة  یاظ ا٘زاْ ٞطٌٛ٘ٝ ّٖٕ

يب  شطاص ؽ یا ٍدَ٘فٔاؽٖبس . ؽ٘د يٍاعتربدٓ   ٍ٘خ٘د ثشای ٍقشفي ايِ ق٘افذ اص ٍنبّیغٌ اؽٖبس یٕب غتٌیعدس 

دس . ثبؽذ يٍصيش  ثٔ ف٘ستدعت٘س تقشيف اؽٖبس . فَيیبت پبيگبٓ سفبيت ؽّ٘ذ َٕیؾٔ ثبيذ دسسٗی مٔ ؽشايغي اعت

 .ؽ٘د يٍاص ايِ دعت٘س آٗسدٓ  یتش کبٍوؽشذ  SQLثخؼ 

 CREATE ASSERTION  <assertion name >  CHECK  < Predicate> 
 ـ لٕاعذ جايعيت عاو ب 

ُٔطح تٛزٜ ٚ لاتاُ   یا ضاتُٝلٛاٖس ٖاْ لٛاٖسی ٞؿتٙس وٝ تؿتٍی تٝ ؾیؿتٓ ٚ تا٘ه ذال ٘ساض٘س تّىٝ زض ٔسَ 

 .قٛز یٔتٝ ایٗ لٛاٖس ٔتا لاٖسٜ ٘یع ٌفتٝ  .ٞؿتٙس یا ضاتُٝاٖٕاَ زض ٞط ؾیؿتٓ 

ایاٗ    ذااضری  سیا ّوٚ زیٍطی ٘اْط تٝ  وّیس انّییىی ٘اْط تٝ : زٚ لاٖسٜ رأٗیت ٚرٛز زاضز یا ضاتُٝزض ٔسَ 

 :لٛاٖس ٖثاضتٙس اظ

 (.C1لاٖسٜ )  ییتزا لاٖسٜ رأٗیت ٔٛر1ٛ

 (C2لاٖسٜ )   یا لاٖسٜ رأٗیت اضراٖ 2

 C1: قاعذُ جاهعیت هَجَدیتی .1ـ  6ـ  3

 "ٔمساض ٞایچ   "ایس زاضای ثٞیچ رع تكىیُ زٞٙسٜ وّیس انّی ٘  سیٌٛ یٔایٗ لاٖسٜ وٝ ٘اْط تط وّیس انّی اؾت 

(NuLL )قٛز یٔایٗ لاٖسٜ اظ َطیك ٔٗطفی وّیس انّی زض تٗطیف ضاتُٝ تط ؾیؿتٓ اٖٕاَ  .تاقس. 

NullValue  ا یا ٕ ٔمساضی اؾت واٝ تاطای ٕ٘اایف ٔماساض ٘اقاٙاذتٝ      ٚالٔفٟٛٔی زض تا٘ه اَلاٖاتی اؾت وٝ زض

 .ی ٚ نفط فطق زاضزِٚ تا فًای ذا ضٚز یٔٔمساض غیط لاتُ اٖٕاَ تىاض 

  . اظ ٔٛاضز ظیط تاقسٞیچ ٔمساضٔی تٛا٘س تیاٖ یىی 

ؾاذتٝ قاس ٚ ٞٙاٛظ    یا وٛچٝزض  یا ذا٘ٝٔكرم ٘یؿت ٚ یا  اـ ازاضٜس ٔخُ واضٔٙسی وٝ و: ا ٔمساض ٘اقٙاذت1ٝ

 .پلان قٟطزاضی ٘ساضز

 .ٔكرهات ٕٞؿط واضٔٙسی وٝ ٔزطز اؾت  ٔخُ( تطای یه نفت فانّٝ)ا ٔمساض غیط لاتُ اٖٕاَ 2

 

                                              
1 Assertion 
2 Entity Integrity Rule 
3 Referential Integrity Rule 
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 C2: قاعذُ جاهعیت ارجاعی .3-6-2

ٔٗٙایف ایٗ اؾت زض ضاتُٝ زیٍط وّیاس  وٝ )وّیس ذاضری زض ایٗ ضاتُٝ تاقس    R2 اظ ضاتُٝ  Aiاٌط نفت ذانٝ 

زاقاتٝ   یتایاس ٔماساض   حتٕااً    نٛضت ٗیأمساض زاقتٝ تاقس زض غیط  ٞیچ تٛا٘س یٔ Aiنفت ذانٝ   (انّی اؾت

 .اٖ ٔمساض ٔٛرٛز تاقسوٝ زض ا٘زا وّیس انّی اؾت  یا ضاتُٝتاقس وٝ زض 

ايِ قبفوذٓ اص عشيوق    .يب ٍققذ گ٘يْذ  ٍشخـ ساثغٔ ٗ ثٔ ساثغٔ ديگش  ساثغٔ اسخبؿ دْٕذٓ يب سخ٘ؿ مْْذٓ R2ثٔ ساثغٔ 

 .ؽ٘د يٍزنٌ ميیذ خبسخي ٗ تقشيف ساثغٔ ثٔ عیغتٌ افلاً 

تایس چٙاٖ  ّسٞایفایٗ ط ٔمازی. وّیس ذاضری ضاتُٝ ٞؿتٙس CarNo, DriverNoفیّسٞای  Ownerٔخاَ  زض ضاتُٝ 

 .ٚرٛز زاقتٝ تاقٙس Car, Driverضاتُٝ ٞای اظٞط وساْ زض  حتٕاًتاقٙس وٝ 

 

 

 

 

 

 ػَاهل ًقغ جاهؼیت. 3-6ا3

اظ رّٕٝ ایٗ ٖٛأُ ٔی تٛاٖ ٔاٛاضز  . زض یه پایٍاٜ زازٜ  ٖٛأُ ٔرتّفی ٕٔىٗ ِؿت تاٖج ٘مى رأٗیت ٌطز٘س

 :ظیط ضا ٘اْ تطز

 اقتثاٜ زض ٚاضز وطزٖ زازٜ ٞا 

 اقتثاٜ زض تط٘أٝ ٞای واضتطزی 

 ٜٚرٛز افعٍٚ٘ی وٙتطَ ٘كس 

  ذطاتی زض ٘طْ افعاض یا ؾرت افعاض 

  اقتثاٜ زض یه تطاوٙف 

ایٗ ٖٛأُ تاٖج ایزاز قطایُی ٔی قٛ٘س وٝ زض ٟ٘ایت ٔٙزط تٝ ٘مى رأٗیات یاا اٖٕااَ ٘ازضؾات ٚ یاا ٖاسْ       

 .  اٖٕاَ ٔحسٚزیت ٞای رأٗیتی ٔی قٛز

                                              
1 Referencing 
2 Reference 

قٙاؾٝ تاپُ اؾات ٚ اظ ؾاٛی زیٍاط    وّیس انّی تا تٛرٝ تٝ ایٙىٝ . دلیل قاػذُ جاهؼیت هَجَدیتی

تٕایع اظ یه ٘ٛٔ ٔٛرٛزیت اؾات چٍٛ٘اٝ ٔای تٛا٘اس ٖأاُ تٕاایع ذاٛزـ        ٔقٙاؾٝ یىی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكرم ٚ 

 .٘اقٙاذتٝ تاقس
 

 

 زاقتٝ     Nullٕ٘ی تٛا٘ٙس ٔمساض  Owner زض ضاتُٝ DriverNo  ٚCarNoزض ایٗ ٔخاَ ذال  .ًکتِ

 . تاقٙس ظیطا ٞطوساْ رع ی اظ وّیس انّی ٞؿتٙس 
 

َّي ت٘اُ ثؤ َّّ٘ؤ ٍ٘خو٘ديتي اسخوبؿ داد مؤ دس خٖوبُ       . دنيم تٕجيّ كُُذِ لاعذِ جايعيت اسجاعی 

 .ٗخ٘د ّذاسد يٗاقق

 . 
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 تثؼات قَاػذ جاهؼیت .4-6ا3

یىاٝ   قاٛ٘س اظ ا٘زا  ضٖایت  یه ٔحیٍ ّٖٕیاتی تطلطاض تٛزٜ یٞا ضاتُٝلٛاٖس رأٗیت تایس زض تٕاْ ٔست حیات   

ٞط ٚياٗیتی اظ تا٘اه واٝ زض اٖ ایاٗ لٛاٖاس ضٖایات ٘كاسٜ تاقاٙس         . ایٗ زٚ لاٖسٜ ٘اْط تطٚيٗیت تا٘ه ٞؿتٙس

  .٘انحیح تّمی ٔی ٌطزز

ثوشای تٖیؤ    Sدس ايوِ ثبّوک عؤ خوذٗه ثؤ ّوبً ٕوبی        . تٖیٔ کْْوذگبُ سا دس ّؾوش ثگیشيوذ    ٗ ثبّک اعلافبتي قغقبت

 . ٗخ٘د داسّذ کْذ ثٔ ؽکو صيشٖیٔ ٍي ت SPثشای قغقبت ٗ  Pکْْذگبُ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .دس خ٘اعت ؽذٓ ثبؽذ ”S#=‟S2 ثب ٍقذاس Sزز  عغشی اص خذٗه فشك مْیذ دعت٘س

ً خذؽٔ داسٍي ؽ٘د ٍگوش ايْنؤ عیغوتٌ سٗػ    ٗزز  مْذ دس ايْق٘ست قبفذٓ د Sسا اص  S2ٗ عیغتٌ ثخ٘إذ تبپو 

 .خبفي دس زو ايِ ٍؾنو داؽتٔ ثبؽذ

ٖ سٗػ ٍ چٖوبس ثشای زرؼ قبفذٓ خبٍقیت اسخبفي  .ٗخ٘د ّذاسد S2صيشا  ٍؾنو خ٘إذ داؽت Sثٔ  SPاسخبؿ  ٘س ؾو

 . اعت

                                       SP        ٓسخ٘ؿ مْْذ                                                                 Sٍشخـ 

Qty P# S#  S# 

100 P1 S1  S1 

70 P1 S2  S2 

200 P3 S1  S3 

60 P2 S4  S4 

 ( يذذٔد ؽذِ)دزف تعٕیمیـ سٔػ انف 
تاپّٟایی زض ضاتُٝ ضرٛٔ وٙٙسٜ ٚرٛز  وٝ یظٔا٘حصف تاپّی اظ ضاتُٝ ٔطرٕ قٛز تا  زضذٛاؾتاٌط    زض ایٗ ضٚـ

 .قٛز یُٕٖٕ٘ حصف ا٘زاْ  زٞٙس یٔزاض٘س وٝ تٝ ایٗ تاپُ اضرأ 

                                              
1 Restricted  

S#    

Sname 

City 

Status              

P#    

Pname 

Color 

Weight              

S#    

P# 

Qty 
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  هغهی غت ـ سٔػ آتؾاسی یاب 
 .قٛ٘س یٔتٕاْ تاپّٟای ضرٛٔ وٙٙسٜ تٝ اٖ تاپُ ٘یع حصف   حصف یه تاپُ اظ ضاتُٝ ٔطرٕا زض ایٗ ضٚـ ت

تایاس پاؽ اظ    .زض ذٛاؾات قاسٜ تاقاس    ”S#=‟S2 تا ٔمساض Sصف ؾُطی اظ رسَٚ ح ٔخاَ اٌط زضذٛاؾت تٝ َٛض

 .٘یع تایس ارطا قٛز”S#=‟S2 تا ٔمساض SPصف ؾُطی اظ رسَٚ حارطای اٖ حىٓ 

 

 

 

 

 

 

تِٛیس قٛز ٚ ٕٔىٗ اؾت لاظْ تاقس َطاح اٖ ضا تٙٛیؿس  DBMSاتٛٔاتیه تٛؾٍ  تٝ َٛضىٓ ٕٔىٗ اؾت حایٗ  

 .تاقس یٕ٘  S لاظْ تٝ شوط اؾت اٌط زؾتٛض زْٚ ضا زاقتٝ تاقیٓ ٖىؽ اٖ نازق ٘یؿت یٗٙی ٘یاظ تٝ حصف زض

   ـ سٔػ ْيچ يمذاس گزاسیج 
أا زض پی اٖ ٔمساض  قٛز یٔایٗ حصف ا٘زاْ   ضاتُٝ ٔطرٕ حصف قٛز ظزض ایٗ ضٚـ اٌط زضذٛاؾت قٛز تاپّی ا 

ایٙىٝ وّیس ذااضری راع وّیاس اناّی      تٝ قطٌ. )قٛز یٌٔصاقتٝ   NULL ٜوّیس ذاضری زض ضاتُٝ اضرأ زٞٙس

 (٘ثاقس

 :ٍثبه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    تا يمذاس پيؼ فشك یيمذاس گزاسـ سٔػ د 
ٔماساض  ضرٛٔ وٙٙسٜ تٝ اٖ تا ٔماساض پایف فاطو     یتاپُ ٞاوّیس ذاضری زض , تا حصف تاپُ ٔطرٕ, زض ایٗ ضٚـ

 .قٛز یٔ یٌصاض

                                              
1 Cascaded 
2 Nullified 
3 SET TO DEFAULT 

Delete FROM S 

Where S#=‟S2‟ 

Delete FROM  SP 

Where S#=‟S2‟ 

 

Delete FROM S 

Where S#=‟S2‟ 

UPDATE SP 

SET S#= NULL 

Where S#=‟S2‟ 

 

 .تخض ميیذ افيي اع SPدس  #S اّدبً داد صيشا َّي ت٘اُ سٗػ ٕیا ٍقذاسگزاسی سازض ایٗ ٔخاَ  .تَجِ
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 :اػوال قَاػذ جاهؼیت یّا ساُ . 4ا6ا3

 :ظیط ٘اْ تطز تٝ نٛضتاٖٕاَ لٛاٖس رأٗیت ضا  یٞا ضاٜتٛاٖ  ٔی یتٝ َٛض وّ 

 ٔٗطفی وّیس انّی  -1

 ٔمساض ٘اپصیط نفت ٞیچ اٖلاْ -2

 ٔٗطفی وّیس ذاضری  -3

 ٔٛضز ٘ٓط زض قٕای پایٍاٜ زازٜ  یٞا تیٔحسٚزاٖلاٖ  -4

  ٘ٛقتٗ ضاٜ ا٘ساظ  -5

نٛضت ض تٝ تیاٖ زیٍط ز .ضاٜ ا٘ساظ ٔىا٘یؿٕی اؾت تطای ضاٜ ا٘ساظی ارطای یه ُٖٕ زض پی ا٘زاْ یه ُٖٕ زیٍط 

تاٝ  زض پای ا٘زااْ یاه ٖٕاُ      ٔخلاً .ٌطزز ٗیتا ّٖٕٔی تایس ا٘زاْ قٛز تا ؾاظٌاضی پایٍاٜ زازٜ   تطٚظ یه ضٚیساز

 .ٙسیا یٔزض  تٝ ٍٞٙاْزیٍط ٘یع  یٞا ضاتُٝاظ ( ٞایی)تاپُ, ؾاظی زض تاپّی اظ یه ضاتُٝ  ٍٞٙاْ

 ٔٗطفی ٔیساٖ ٚ ٔمازیط اٖ -6

 (.ٔطارٗٝ قٛز  ٞفتٓتٝ فهُ  )تاتٗی تیٗ نفات ذانٝ  یٞا یٚاتؿتٍٔٗطفی  -7

 یا ساتطِ یّا ستنیسهشخظات   .3-7

زوذاقو ثبيوذ داسای عؤ خْجؤ      یا ساثغٍٔذه ش ٕ. ٍتربٗت اعت یا ساثغٔ یٕب غتٌیعدسخٔ يب ٍیضاُ يب زذ ساثغٔ ث٘دُ 

کؤ   یا دادٓعبختبس . ٗ ق٘افذ خبٍقیت ٕب دادٓ، اٍکبّبت کبس ثب یا ساثغٔ یا س دادٓعبختب: ايِ عٔ خْجٔ فجبستْذ اص. ثبؽذ

گش ٕبعوت کؤ دس کوبدس ٍروبٕیٌ عوبختبس      و اص فَ یا ٍدَ٘فٔؽبٍو  ٕب دادٓدٗ اٍکبّبت کبس ثب  ذْٕغت ٕب ساثغَٕٔبُ 

ٔ ٗ ثٔ گّ٘ٔ ٕغوتْذ کؤ سٗی    کْْذ يٍفَو  یا دادٓ عیغوتَي دس زوذاقو    CODDاص ّؾوش  .   کْْوذ  يٍو فَوو   ٕوب  ساثغو

 :داسای دٗ خْجٔ صيش ثبؽذش اگ. اعت یا ساثغٔ

 .مْذ ِیتب ٍخذٗىي سا ثشای مبسثش يب پبيگبٓ  ٕب ش ساثغٍٔجتْي ث یٕب دادٓو پبيگبٓ  

٘   ، گوضيْؼ  فَوو : ايِ عٔ فَو فجبستْذ اص. سا داؽتٔ ثبؽذ ٕب ساثغٔ سٗیو عٔ فَو اعبعي اص فَيیبت   ٗ   فَوو پشتو

4فَو پیّ٘ذ
 :ثبيذ خق٘فیبت صيش سا داؽتٔ ثبؽذ یا ساثغٔاٍب يل عیغتٌ مبٍلا    .

 .سا داؽتٔ ثبؽذ ٕب ساثغٔاٍنبّبت مبٍو تقشيف اّ٘اؿ : سا ايدبد مْذ یا ساثغٔو پبيگبٓ  

 ٕب ساثغٔکبس ثب  و اٍنبّبت مبٍو 

  .ؽشذ ديذٓ ؽذٓ سا داؽتٔ ثبؽذٔ و اٍنبُ تقشيف ٍدَ٘فٔ مبٍيي اص ق٘اّیِ خبٍقیت ث 

 

 

 

                                              
1 Trigger 
2 Selection 
3 Project 
4 Join 
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 .ایي فظل یّا يیتوش
  .ثشسعي َّبيیذ یا ساثغّٔس٘ٓ تقشيف اّ٘اؿ ميیذ سا دس يل عیغتٌ  -1

 .ثشسعي َّبيیذ یا ساثغٔق٘افذ خبٍقیت سا دس يل عیغتٌ  یٕب سآ -2

 :ّش یک اص اططلاحات صیش سا تؼشیف کٌیذ  -3

 Relational Database)یا ساتطِ،شوای پایگاُ دادُ ( Relation Schema)شوای ساتطِ

Schema )ٌِداه ٍ(Domain) 

تِ ػٌَاى ًوًَِ . شَد یهدستاسُ پیاًَّا، کاسخاًِ ساصًذُ ٍ اًَاع آى دیذُ   R/Eدس صیش ًوَداس  -4

 ,Grand: اساهی اًَاع پیاًَّا ػثاستٌاذ اص  . تاشذ Casio, Steinway تَاًذ یهکاسخاًِ ساصًذُ 

BabyGrand,Spinet  ٍ(Electronic)  Keyboard  . الکتشًٍیکی یاا ساٌتی    تَاًٌذ یهپیاًَّا

کاِ اص آى   (Wood)تشای پیاًَّای سٌتی هاا جاٌس چاَتی    . تاشٌذ ٍ تشخی جضء ّش دٍ هذل

 .processor , powerٍ تشای پیاًَّای الکتشًٍیکی  نیکٌ یهساختِ شذُ است سا ًگْذاسی 

 

 
دٍ هاذل    Steinwayایي ٍاقؼیات سا تیااى کاشد کاِ      تَاى یهآیا تا تَجِ تِ ًوَداس هطشح شذُ : الف

اگش تلِ تَػیح دّیذ چشا  ٍ اگش ًِ تَػیح دّیذ تا چِ .  ساصد سا هی BabyGrandهختلف اص پیاًَّای 

 ؟ایي هفَْم سا تیاى کشد تَاى یهتغییشی دس ًوَداس 



                  

 

 تٖشٗص ٍعػٍ٘ی: ٍذسط               خلاغٔ دسط اغ٘ه عشادی پایگآ دادٓ ٕا            52

  (. پس اص پاسخ تِ قسوت الف. ) ی پایگاُ دادُ سا تشسین کٌیذ Schemaًوَداس ( ب

 

فَق ستَى تاشذ ٍ فقط یک کلیذ کاًذیذ تک طفتی داشتِ تاشذ، تؼذاد n اگش جذٍلی داسای  -5

 ؟چٌذ تاست ایي جذٍل (superkeys) یذّایکل

 :دس ًظش تگیشیذ  شدیگ یهپایگاُ دادُ صیش سا کِ تَسط یک ًاشش هَسد استفادُ قشاس  -6

تِ ػٌَاى هثاال دس  . تیاًگش تشتیة ًَیسٌذُ، ٍیشایشگش ٍ کلوِ کلیذی دس کتاب است Positionفیلذ 

کاِ   . اسات  Silberschatz, Korth, Sudershan: طاَست  ِ کتاب دسسی ایي دسس تشتیاة   تا  

Silberschatz  1دس هَقؼیت ٍ Korth   2دس هَقؼیت  ٍSudershan  ّاش   .تاشذ یه 3دس هَقؼیت

 .تخشی اص کلیذ اطلی ًیست Editionجذیذ تَدُ ٍ لزا  ISBNًسخِ جذیذ کتاب داسای 
Person ( pno, name, street, city, tel_no, postal_code) 

Book ( isbn, title, date, edition, book_type ) 

book_author ( isbn, pno, position ) 

book_editor ( isbn, pno, position ) 

book_keywords ( isbn, kwd_no, position ) 

keyword ( kwd_no, keyword ) 

 

سا هشخض  ّا ساتطِتواهی تٌاظش . هؼادل تا آى تثذیل کٌیذ  E/Rشوای پایگاُ دادُ کتاب سا تِ ًوَداس 

 . ًواییذ
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  : چهارمفصل 

  ها رابطهعولیات روی 
 هقذهِ .4-1

ٖ واضتطاٖ زض یه ٔحیٍ ؾیؿتٓ پایٍاٜ زازٜ تطای زضذٛاؾت اَلاٖات ٔٛضز ٘یاظقاٖ ٘یاظ تٝ     پاطؼ ٚ   یٞاا  ظتاا

 زض. ا٘اس  وطزٜتمؿیٓ  3ا ضٚقٕٙسٚ ٘  ضٚقٕٙسیا  یاٝ یضٚتٝ زٚ ظتاٖ ا ض ٞا ظتاٖزض یه تمؿیٓ تٙسی ایٗ . زاض٘س  رٛ

٘حٜٛ تسؾت اٚضزٖ ا٘چاٝ ضا  )تّىٝ ضٚیٝ  ذٛاٞس یٔچٝ  سیٌٛ یٔتط٘أٝ ؾاظ ٘ٝ تٟٙا تٝ ؾیؿتٓ   ای ضٚقٕٙسٞ تا ٖظ

اؾت وٝ زض ازأٝ زض تااضٜ اٖ اٚضزٜ   یا ضاتُٝضٚقٕٙس رثط  یٞا ظتاٖاظ رّٕٝ . وٙس یٔضا  ٘یع تیاٖ ( ذٛاٞس یٔوٝ 

ی فَوو ٍوي   دٓ اصثبُ مبس ثب دادٓ ٕب داسای ٍدَ٘فٔ ايغت اص فَيگشٕب مٔ دس مبدس ٍذه دا  تٝ َٛض وّی  . ٔی قٛز

ش ساثغٔ ای ٗ ٍسبعجبت ساثغؤ ای  جس عیغتٌ ثبّل ساثغٔ ای فَيگشٕبی فَو مْْذٓ سٗی ساثغٔ فَيگشٕبی خد .مْْذ

 .ٍي ثبؽْذ

 جثش ساتطِ ای .4-2

 :رثط ضاتُٝ ای وٝ لٛی تطیٗ ٔثٙای ت ٛضیه ٔسَ ضاتُٝ ای اؾت اظ زٚ ترف تكىیُ قسٜ اؾت 

 .٘ٛٔ زازٜ وٝ زض ایٙزا ضاتُٝ اؾت( اِف

 ٍّٖٕطٞا ( ب

ٍّٖٕط تطای واض تا ضاتُٝ ٞا تٗطیف وطزٜ اؾات واٝ ایاٗ ٍّٖٕطٞاا تاٝ زٚ زؾاتٝ        ٞكتزض ٔماِٝ ذٛز  ازالای و

ٔ  :زض ٔزٕٖٛٝ ٞا ٘ٓیط ضفٍّٖٕطٞای ٔتٗا :ستمؿیٓ ٔی قٛ٘ ُ    5اقاتطان    4ارتٕاا  ٚ  7وااضتی زٚ ياطب   6تفايا

  ٚ تمؿیٓ 1 پیٛ٘س  9تهٛیط یا پطتٛ  8ٌعیٙف: ٍّٖٕطٞای ذال ٘ٓیط
. 

                                              
1 Query Language 
2 Procedural 
3 Non procedural 
4 Union 
5 Intersect 
6 Minus (difference) 
7Cartesian Product 
8 Selection 
9 Project 
10 Join 
11 Divide 
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 (Select)عولگز گشیٌش یا تحذیذ  .4-2-1

ٖثاضتی ظیط ٔزٕٖٛٝ ای افمی اظ یاه ضاتُاٝ   ٝ ت .ضا اظ یه ضاتُٝ ٌعیٙف ٔی وٙس (ؾُطٞایی)ییایٗ ٍّٖٕط تاپّٟا

ٕ٘اازی    .پاصیطز ٕٔٗٛلاً تط اؾاؼ قطٌ یا قطایُی نٛضت ٔای    ٌعیٙف تاپُ یا تاپّٟایی اظ ضاتُٝ. ضا تط ٔی زاضز

َ )ضاتُاٝ   r تاٛزٜ ٚ قاطٌ ٌاعیٙف    Pاؾت وٝ زض اٖ   бp( r ) تٝ نٛضت وٝ تطای ٌعیٙف تٝ واضٔی ضٚز   (راسٚ

 . اؾت

 

 

  

 

 :ّٖٕىطز ٌعیٙف ضا زض قىُ ظیط ٔی تیٙیس

 

 

 
                                   Relation r    бA = B  D  5 (r) 

 

 Projectعولگز پزتَ  2ـ4-2

  پاؾد اٖٕاَ ( ؾتٟٛ٘ای)ای ٖٕٛزی اظ یه ضاتُٝ ضا اؾترطاد ٔی وٙس نفات ذانٝ  ٔزٕٖٛٝایٗ ٍّٖٕط ظیط

 .قٛز ٍّٖٕط زاضای تطتیثی ٞؿتٙس وٝ زض ٍّٖٕط ٔكرم ٔی

  ٕ٘از ٍّٖٕط)(,..., 21
r

KAAA ٝ12زض اٖ و ,... AA ٝ . ٘اْ ضاتُاٝ اؾات   rی نفات ذانٝ ٚ ٔاؾا    ٘تیزا

یؿت لاطاض ٘ساض٘اس   ِؾتٖٛ تٗطیف ٔی قٛز وٝ تا حصف ؾتٟٛ٘ایی وٝ زض  Kضاتُٝ ای تا  ایٗ ٍّٖٕطتٝ نٛضت

 .تسؾت أسٜ اؾت

  ٘تیزٝ حصف ٔی قٛ٘س اظؾُطٞای تىطاضی. 

  ٍثبه: 

A B C  A C  A C  

 10 1                          A,C (r)   1   1  

 20 1   1     =  1  

 30 1   1   2  

 40 2   2     

 

 عولگز اجتواع   3ـ2ـ4

 .ضاتُٝ ایؿت وٝ تاپّٟایف زض یه یا ٞط زٚ ضاتُٝ ٚرٛز زاض٘س  ارتٕأ زٚ ضاتُٝ

 

 

A B C D  

 

A B C D 

  1 7   1 7 

  5 17   23 10 

  12 10  

R1 

R = R1  union   R2 R2 

бp( r ) = {t | tr   and    p(t)} 
 :ثرشً  اص خَلات يب ٕش يل  and،Or،not فشٍ٘ىي ٍسبعجبتي اعت ؽبٍو pمٔ 

<attribute>op<atrribute>or< constant>   ٔمop  اعت،  ≥، ≤،  >،  <، # ، =اص يني. 
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 ارتٕأ تٝ ناٛضت    ٕ٘از r  s     ٖ     r  s. اعوت  r   s = {t | tr   or   ts}تٗطیاف ٔای قاٛز واٝ زض ا

 :ٔٛلٗی ٔٗتثط اؾت وٝ 

 .ت ذانٝ تطاتط زاقتٝ تاقٙساتایؿتی تٗساز نف r,sا 1        

اظ ٞاط  اْ  i ذانٝ تٖٙٛاٖ ٔخاَ نفٝ ت. انٝ زٚ ٔزٕٖٛٝ تایؿتی ؾاظٌاض تاقٙسذنفات ( ٔیساٖ)ا حٛظٜ 2        

 .زاقتٝ تاقٙس ٖیىؿا٘ٛٔ زٚ ضاتُٝ 

   :ٔخاَ
B A  B A  B A 

1                    r  s = 2   1  

2   3   2  

1              s  1  

3                 r 

        

   راتطِ دٍاشتزاک    4-2-4

                                                   r ∩ sٕ٘ااز          .ضاتُاٝ ایؿات واٝ تاپّٟاایف زض ٞاط زٚ ضاتُاٝ ٚراٛز زاقاتٝ تاقاٙس          اقاتطان زٚ ضاتُاٝ   

R = R1 ∩ R2     تاٝ ناٛضت  r ∩ s = {t | t  r    and    t  s }   ،اسات کاِ دس آى  s  ٗr    ثبيوذ اص ّؾوش

 . ثبؽْذفربت خبفٔ ثشاثش ٗ فربت خبفٔ ٍتْبؽش اص يل ٍیذاُ ثشگشفتٔ تقذاد

B A  B A  B A 

1   1   1  

r1 ∩ r2   3    2  

      r2   1  

                                                   r1 
 :   عولگز تفاضل   4-2-5

  R1.   تربضو دٗ ساثغٔ، ساثغٔ ايغت مٔ تبپيٖبيؼ دس ساثغٔ اٗه ٍ٘خ٘د ثبؽْذ ٗ دس ساثغٔ دًٗ ٗخ٘د ّذاؽتٔ ثبؽْذ 

 R2                                           .اؾت r - s = {t | t  r    and    t  s }   ٟٔٙا تٝ نٛضت ٕ٘از  
B A  B A  B A 

1   2   1  

1   3   2  

r – s        s   1  

                               r  
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                                                   :                حاصلضزب كارتشیي    4-2-6

رسِٚی اؾت وٝ ؾتٖٛ ٞایف قأُ ٕٞٝ ؾتٖٛ ٞای زٚ رسَٚ ٚ ؾُط ٞاایف    يطب زواضتی زٚ رسَٚ حانُ

 اؾتفازٜ ٔی قٛز  s  r تطای يطب زٚ ضاتُٝ اظ ٕ٘از . ؾُطٞای زٚ رسَٚ اؾت  تطویة ٞای ٕٔىٗقأُ تٕاْ 

  :وٝ تٝ نٛضت ظیط تٗطیف ٔی ٌطزز

   {(t,q) |  t  r    and    q  s }                   ;s  r  

 r(R)  ٚs(S)اٌط نفات ذاناٝ    R∩S =  :تٝ ٖثاضتی ٔزعا تاقٙس   r(R)  ٚs(S)فطو ٔی قٛز نفات ذانٝ  

ٜ ٕٔٗٛلا تطای ایٗ واض اظ وّٕٝ تٛنیفی ٘اْ رسَٚ تاٝ   .تغییط ٘اْ نٛضت پصیطزتایؿتی ٔزعا ٘ثاقٙس  ٘مُاٝ   ٕٞاطا

 . اؾتفازٜ ٔی قٛز

   َٔخا: 
E D C  B A  E D C  B A 

a 10    1   a 10     

a 10    1   a 10     

b 10    1   s :    r b 10        r 

a 10    2     S  
a 10    2      
b 10 γ     2         

1(پیًَذ) طثیعی تزكیة   4-2-7 
  

. ضٚی ؾُطٞای اٖ اٖٕاَ قسٜ تاقاس  تؿاٚی اظ ٍّٖٕط يطب زواضتی اؾت وٝ قطٌ ایٗ ٍّٖٕط  ظیط ٔزٕٖٛٝ ای

قطٌ تؿااٚی ٔماازیط    اتپّٟایی اظ زٚ ضاتُٝ تا( تطویة)حانُ ضاتُٝ ای اؾت وٝ تاپّٟای اٖ اظ پیٛ٘س تٝ ٖثاضتی  

  .زؾت ٔی ایسٝ تٔكتطن تیٗ زٚ ضاتُٝ  یه یا تیف اظ یه نفت ذانٝ

 

 

 

 

 

ضاتُاٝ   R  ٚs قإای  تاا ضاتُٝ  rتٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ زض ٘ٓط تٍیطیس  .ٛزاؾتفازٜ ٔی ق r  sتطای ایٗ ٍّٖٕط اظ ٕ٘از 

اؾت وٝ تا زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٞط  R  S قٕایضاتُٝ ای زض  زٚ ضاتُٝ (پیٛ٘س)تطویة  ٘تیزٝ .تاقس S قٕای تاای 

ٝ   tr ٚ tsاٌط . تسؾت ٔی ایس sاظ  r  ٚtsاظ  tr تاپُ  ظٚد   R ∩Sزاضای ٔمازیط یىؿاٖ زض ٞط یه اظ نافات ذانا

  .ضازاضز sزض  r  ٚtsزض  trٕٞاٖ ٔمازیط   t:  وٝ  َٛضیٝ قٛز ت تٝ ٘تیزٝ ايافٝ ٔی tتاقٙس یه تاپُ 

                                              
1 Natural  join 

 ٍّٖٕط پیٛ٘س فمٍ ؾُطٞایی اظ رسَٚ ٞا ضا وٙاضٞٓ لطاض ٔی زٞس  وٝ تٕاْ ؾتٖٛ ٞای ٞٓ ٘اْ اٖ  .1٘ىتٝ 

 . زٚ رسَٚ ٔمازیط ٔؿاٚی زاقتٝ تاقٙس

 . ؾتٖٛ ٞای ٞٓ ٘اْ زض زٚ ضاتُٝ فمٍ یىثاض زض ذطٚری ُٖٕ پیٛ٘س َثیٗی ْاٞط ٔی قٛ٘س. 2 ٘ىتٝ
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 (A,B,C,D,E)دس ايِ ف٘ست ؽَبی ّتیدٔ ثٔ ف٘ست     R  = (A,B,C,D)     ٗS = (E,B,D)   اٌط زاقتٝ تاقیٓ 

 :قٛز تهٛضت ظیط تٗطیف ٔی r   sذٛاٞس تٛز ٚ 

 

 

 

 :ٔخاَ 

 
E D C B A  E D B  D C B A 

  a  1    a 1  a  1  

 a  1    a 3  a  2  

 a  1    a 1  b  4  

 a  1    b 2  a  1  

 b  2    b 3  b  2  

                 r   s                                                       s                                        r 
 ِرایی زاضز پصیطی ٚ راتٝ پیٛ٘س َثیٗی  ذانیت قطوت: 1ًکت. 

 ِاٌط زٚ رسَٚ فیّس ٕٞٙاْ ٘ساقتٝ تاقٙس  زض ایٗ نٛضت : 2ًکتR1 ∞ R2  ٝتثسیُ تR2×R1 قٛز ٔی. 

 ِاٌط تٕاْ فیّسٞای زٚ رسَٚ یىؿاٖ تاقٙس   :3ًکتR1 ∞ R2  َٔٗازR1 ∩ R2 ذٛاٞس تٛز. 

 ٌِیطز پیٛ٘س َثیٗی ٍّٖٕط ٌطا٘ی ٘یؿت ٚ ظٔاٖ ٚ فًای وٕتطی ٘ؿثت تٝ يطب زواضتی ٔی: 4ًکت. 

 
  .عًهگش تمغيى 8- - 

.  یازٜ ؾاظی ٘كسٜ اؾتٍٖٕط تمؿیٓ واضتطز اضظقٕٙسی زاضز ِٚی زضظتاٟ٘ای ٔطؾْٛ پایٍاٜ زازٜ تٝ َٛض ٔؿتمیٓ پ

  ٓ تاٝ ٖٙاٛاٖ   . واضتطز ایٗ ٍّٖٕط زض ٔٛالٗی اؾت وٝ ترٛاٞیٓ اظ ٚاغٜ تٕاْ حاِت ٞای یه ٔٛيٛٔ اؾاتفازٜ وٙای

 .  زضٚؾی ضا وٝ تایس اذص وٙٙس ضا اذص ٕ٘ٛزٜ ا٘س تٕأْخاَ اؾأی زا٘كزٛیا٘ی وٝ 

ؾتٖٛ ٞایف ظیط ٔزٕٖٛٝ ای اظ ضاتُٝ اِٚی )وٝ   nٚ زیٍطی اظ زضرٝ   m + nزٚضاتُٝ یىی اظ زضرٝ  وٙیس فطو

حاٚی ٔمازیطی اظ نفات ذٛاٞس تٛز وٝ  mتا زضرٝ  حانُ ضاتُٝ ایزاقتٝ تاقیٓ زض ُٖٕ تمؿیٓ   ضا( اؾت

 .ٚرٛز زاقتٝ تاقٙس nوٝ ٔمازیط نفت ذانٝ زیٍط تٝ تٕأی زض ضاتُٝ زضرٝ اؾت  m + nزضرٝ  ذانٝ ضاتُٝ

. سا داسّذ ٍْبعت اعت (for all)پشط ٗ خٕ٘بيي مٔ فجبست ثشای تَبً   دٓ ٗ ثشایث٘   نٛضت  ٕٝ٘از ایٗ ٍّٖٕط ت

  R = (A1,…,Am,B1,…,Bn) ٗ S = (B1,…,Bn)ٗ  ثبؽْذ  R ٗS ؽَبٕبیساثغٔ ٕبيي سٗی  r  ٗs فشك مْیذ

ٗ تقشيف آُ ثٔ ف٘ست صيش  R – S:      R – S = (A1,…,Am) قٕایضاتُٝ ایؿت زض  sتط  r ضاتُٝ ٘تیزٝ  تمؿیٓ

 :اعت 

                                             r  s = {t | t  R – S(r)   u  s(tu  r) }  
 :ٔخاَ 

 r.A,r.B,r.C,r.D,s.E    (бr.B = s.B  and    r.D = s.D    ( r  s) ) 
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 A    B   B  A 
  1  1   
  2  2    

r  s                                        s   3   
 1   
 1   
 1   
 3   
 4   
 2   
                                                                                                               r  

 C  B  A   E  D   E  D  C  B  A 
     a      1   a   1   a      A    
     a      1   b   1   a      A    
       r  s                                   s    1   b      A    

  1   a      A    
  3   b      A    
  1   a      A    
  1   b      A    
  1   b      A    

                                                                                                               r 

 :وطزٖ تمؿیٓ زٚ ضاتُٝ ٔی تٛاٖ اظ ٖثاضت ٔٗازَ اٖ تٝ نٛضت ظیط اؾتفازٜ زتطای تسؾت اٚض

 

 

 ػولگشّای اػافِ شذُ ٍ ػولیات دیگش جثش ساتطِ ای .4-3

    1عولگز تغییز ًام .4-3-1

تٝ ٖثاضتی اٌط زض پطؾكی تٝ یه راسَٚ   .ضاتُٝ تا تیف اظ یه اؾٓ ضرٛٔ قٛزایٗ أىاٖ ضا ٔی زٞس وٝ تٝ یه 

تاقس تسٖٚ شذیطٜ ؾاظی ٔزسز رسَٚ ٔی تٛاٖ تا ٘اْ ٌصاضی ٔزسز تاٝ زفٗاات اظ اٖ اؾاتفازٜ    زٚ یا تیكتط ٘یاظ 

  .تط ٔی ٌطزا٘س Xضا تحت ٘اْ  E ٖثاضت  ٘ٛقتٝ ٔی قٛز وٝ  x(E) رثط ضاتُٝ ای ایٗ ٍّٖٕط تٝ نٛضتزض  .وطز

تاٝ ٔٗٙای اٖ اؾات واٝ ٘تیزاٝ          x(A1, … ,An)  (E)ؾتٖٛ زاقتٝ تاقس      E   nاٌط یه ٖثاضت رثطضاتُٝ ای 

 .تط ٔی ٌطزا٘س   An, … ,A1تا نفات ذانٝ تغییط ٘اْ یافتٝ      Xتحت ٘اْ  Eٖثاضت 

  2پزتَ تعوین یافتِعولگز  .4-3-2

زضاٖ أىاٖ تٝ واضٌیطی ّٖٕیات ضیايی ضٚی  وٝ اؾت وٝ تطای ٌؿتطـ ٖٙٛاٖ یه ضاتُٝ تىاض ٔی ضٚز یٍّٖٕط

ه اظ یا ایٗ ٍٖٕط ضا تٝ نٛضت                             ٘كاٖ ٔی زٞٙس وٝ ٞاط  . ؾتٖٛ ٞای ضاتُٝ فطاٞٓ ٔی قٛز

                                              
1 

Rename 
2 Generalized Projection 

r  s = R-S (r ) – R-S ( ( R-S (r ) x s ) – r ) 
 

)( ,...,,
21

E
nFFF
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F1…Fn ٕٔٗاٛلا نافت ذاناٝ اياافٝ قاسٜ ٔماازیط اٖ تاا        . ٝ واض ضفتٝ ضٚی نفات ذانٝ اؾتّٖٕیات ضیايی ت

 . اضظیاتی یه ٖثاضت ٔحاؾثاتی ٔكرم تسؾت ٔی ایس

 

      1عولگز ّای جوعی 3.-4-3

زض ٚالإ ٔزٕٖٛاٝ ای اظ   . ٍّٖٕطٞایی وٝ تطای قٕاضـ  ٔزٕٛٔ  ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٔی ٘یٕٓ ٚ ٔاوعیٕٓ تىاض ٔای ضٚ٘اس  

 :ا٘ٛأ ایٗ ٍّٖٕط ٞا ٖثاضتٙس اظ .یه ٔمساض تىی ضا تٗٙٛاٖ ذطٚری تاظ ٔی ٌطزا٘ٙسٔمازیط ضا ٌطفتٝ ٚ 
                          Min , Max , Avg , Sum , Count 

ایٗ ٍّٖٕطٞا تٝ قىُ                                                                           تٗطیف ٔی قٛ٘س واٝ زض اٖ  

E ٚ ٖثاضت رثط ضاتُٝ ای G1,G2,…Gn یی اؾت وٝ تطضٚی اٖ ٞا ٌطٜٚ تٙسی نٛضت ٔی ٌیاطز ٚ  ِیؿت ؾتٟٛ٘ا

  A1..Anٕٞاٖ تٛاتٕ رٕٗی ٞؿتٙس واٝ ضٚی ؾاتٟٛ٘ای      F1,F2,…Fnٚ ٞط یه اظ . ٔی تٛا٘س ٚرٛز ٘ساقتٝ تاقس

 . تٗطیف قسٜ ا٘س

 :ٍثبه 

                        
 

 

                   2عولگز اًتساب .4-3-4

َٛلا٘ی تٛزٖ پطؾف ٞا تا اؾتفازٜ اظ ٍّٖٕط ا٘تؿاب ٔی تٛاٖ تركای اظ راسَٚ ضا زض راایی شذیاطٜ      زض نٛضت

ایٗ ٍّٖٕط یه ضٚـ ٔٙاؾة تاطای تیااٖ    تٛزٜ ٚ  ← ٕ٘از ایٗ ٍّٖٕط. ٕ٘ٛز ٚ زض ازأٝ واض ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض زاز

 :اٖ وطزتٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ تمؿیٓ ضا ٔی تٛاٖ تٝ نٛضت ظیط تی .پطؼ ٚ رٛٞای پیچیسٜ اؾت
                          temp1

 
 R-S (r )  

  temp2  R-S ((temp1 x s ) –r ) 

  result = temp1 – temp2 

                                              
1 Aggregate Operator 
2 Assignment 

)()(,,(),(,,, 221121
E

nnn AFAFAFGGG  

g sum(c) (r) 
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 1عولگز ًین پیًَذ .4-3-5

تٟٙا تاپّٟاای پیٛ٘اس قاس٘ی اظ ضاتُاٝ ؾإت چا  زض       , ایٗ ٍّٖٕط ٌٛ٘ٝ ای زیٍط اظ پیٛ٘س َثیٗی اؾت وٝ زضاٖ

ٔكاتٝ پیٛ٘س َثیٗی اؾت تا ایٗ تفاٚت واٝ فماٍ ؾاتٟٛ٘ای راسَٚ     تٝ ٖثاضت زیٍط  .قٛ٘س ضاتُٝ رٛاب ٚاضز ٔی

 .ایٗ ٍّٖٕط زض پایٍاٜ زازٜ ٞای تٛظیٕ قسٜ واضتطز زاضز .زٞساَٚ ضا ٔی
R1   R2  =  Attribute(R1)  (R1   R2) 

  2عولگز ًین تفاضل .4-3-5

 :ایٗ ٍّٖٕط تهٛضت ظیط تٗطیف قسٜ اؾت 

R1 SEMIMINUS R2  = R1 MINUS  ( R1   R2) 
 .٘ٛٔ تاقٙس ِٚی زض ٘یٓ تفايُ  ایٗ ٔؿاِٝ لاظْ ٘یؿتزض ٍّٖٕط تفايُ  زٚ ّٖٕٛ٘س تایس ٞٓ: ًکتِ

  (پيَٕذ تيشَٔی)عًهگش فشاپيَٕذ . 6- - 
پیٛ٘اس اؾات    تٛؾٗٝ یافتٝ ٍّٖٕاط ایٗ ٍّٖٕط  .٘ٛٔ زیٍطی اظ ٍّٖٕط پیٛ٘س وٝ ٕٔٗٛلاً تٝ قطٌ تؿاٚی تىاض ٔیطٚز

  :قٛ٘سایٗ ٍّٖٕطٞا  تٝ ؾٝ زؾتٝ تمؿیٓ ٔی .وٝ زض اٖ اظ زؾت ضفتٗ اَلاٖات رٌّٛیطی  ٔی وٙس

   فطاپیٛ٘س چ(Left Outer Join)  تا ٕ٘از 

ٞاای پیٛ٘اس   ٞای پیٛ٘س قس٘ی اظ زٚ ضاتُٝ  تاپُٔا٘ٙس پیٛ٘س َثیٗی اؾت تا ایٗ تفاٚت وٝ ٖلاٜٚ تط تاپُ

 . قٛ٘س  زض رٛاب ٚاضز ٔیNULLٛ٘س قسٜ تا ٔمازیط ٘كس٘ی اظ ضاتُٝ چ  ٞٓ  پی

  فطاپیٛ٘س ضاؾت(Right Outer Join)  تا ٕ٘از 

 . قٛ٘س  زض رٛاب ٚاضز ٔیNULLٞای پیٛ٘س ٘كس٘ی اظ ضاتُٝ ضاؾت ٞٓ  پیٛ٘س قسٜ تا ٔمازیط تاپُ 

  ُٔفطاپیٛ٘س وا(Full Outer Join)  قٛزٞط زٚ حاِت ضاؾت ٚ چ  ضا قأُ ٔی: تا ٕ٘از.  

 :يجًٕعّ كايم عًهگشْا دس جثش ساتغّ ای- - 
تطذی ٔثٙایی ٞؿتٙس تٝ ایٗ ٔٗٙا وٝ ٔزٕٖٛٝ اٟ٘ا اظ ٘ٓط ّٖٕیاتی وأُ  تاوٖٙٛ  ٍّٖٕطٞای ُٔطح قسٜاظ ٔیاٖ 

ایٗ ٔزٕٖٛٝ وأُ تهٛضت ظیاط  . اؾت ٚ ٞط ٍّٖٕط زیٍط ضا ٔی تٛاٖ تط حؿة ٍّٖٕطٞای ایٗ ٔزٕٖٛٝ تیاٖ وطز

 :اؾت 
{Select , Project , Union , Minus, Time } 

 :ثشخي فَيگشٕبی تقشيف ؽذٓ ثب ايِ ٍدَ٘فٔ فجبستْذ اص 
R1  ∩  R2    = R1 – (R1 – R2) = R2 – ( R2 – R1) 

R1  ∩  R2    = ( R1  R2 ) – ( R1 – R2)  ( R2 – R1) 

R1(Y,X)  R2(X)  =  R1[Y] – (( R1[Y]  R2 ) – R1 )[Y]  

 :تشخی خَاص ػولگشّا  .4-5

 : ساثغٔ ثبؽْذ داسيٌ  R,S,Tاگش 

1- R  S = S  R 

2-  (R  S)  T = R  (S  T) 

                                              
1 Semi Join 
2 Semi Minus 
3 Outer join 
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3-  A1..Ap ( Ai..Aj) ( R ) =  A1..Ap ( R )   

4- б Ai=’a’ ( R ) U бAi=’a’( S ) = бAi=’a’ (RUS) 

5- б Ai=’a’ ( R ) ∩ бAi=’a’( S ) = бAi=’a’ (R∩S) 

6- б Ai=’a’ ( R ) - бAi=’a’( S ) = бAi=’a’ (R-S) 
7-  A1..Ap  ( R )  U    A1..Ap  ( S ) =   A1..Ap  (R U S ) 

 ساصی پشس ٍ جَتْیٌِ. 4-6

تطای یه ؾؤاَ ٕٔىٗ اؾت چٙس پاؾد ٚرٛز زاقتٝ تاقس ِٚی ٕٞٝ اٟ٘ا اظ ٘ٓط فًای ٔهاطفی ٚ   ایضاتُٝزض رثط 

ٞاا  تركای تاا     DBMSزض تطذای اظ   .ٔٛيٛٔ ٟٕٔی اؾت  تط اؾتایٙىٝ وساْ ضٚـ تٟیٙٝ. ظٔاٖ ٔٗازَ ٘یؿتٙس

ٞا ضا تٟیٙٝ ٔای ٚ رٛٞا  اٖٚرٛز زاضز  وٝ لثُ اظ وأپایُ وطزٖ پطؼ (query optimizer)ٚ رٛ ؾاظ پطؼتٟیٙٝ

  :تٛاٖ اظ لٛاٖس ظیط اؾتفازٜ وطزٚ رٛٞا ٔیؾاظی پطؼرٟت تٟیٙٝ . وٙس

 . تٝ ٖثاضتی اِٚٛیت تیكتطی زاضز .ٌعیٙف ضا ٞطچٝ ٕٔىٗ اؾت ظٚزتط ا٘زاْ زٞیس-1

  .ٞای ٔتٛاِی تثسیُ وٙیسٞای تطویثی ضا تٝ قطٌقطٌ -2

  .ٍّٖٕط پطتٛ ضا زیطتط اظ ٌعیٙف ٚ ظٚزتط اظ ؾایط ٍّٖٕطٞا ا٘زاْ زٞیس -3

پصیطی زاضز ِٚی اظ ٘ٓط وأپیٛتطی  ٕٔىاٗ  رایی ٚ قطوتاظ ٘ٓط ضیايی  ٍّٖٕط پیٛ٘س َثیٗی ذانیت راتٝ -4

 . تاقس B∞Aذیّی تیكتط اظ  A∞Bٚ حافٓٝ ٔٛضز ٘یاظ ّٖٕیات  اؾت ظٔاٖ

  .ذطی ٔؤحط اؾت ٚ تمیٝ لاتُ حصف ٞؿتٙسازض چٙس ُٖٕ پطتٛ ٔتٛاِی  فمٍ پطتٛ  -5

 ΠL1(ΠL2(…(ΠLn(R))…))=ΠL1 (R)  

 .اص جثش ساتطِ ای هثالچٌذ . 4-7

ؾاذتاض اٖ زض ظیط اضا اٝ قاسٜ اؾات تاا     .   پطٚغٜ ضا زض ٘ٓط تٍیطیسلُٗاتتا٘ه اَلاٖاتی تٟیٝ وٙٙسٌاٖ   .1ٔخاَ

 .اؾتفازٜ اظ رثط ضاتُٝ ای تٝ پطؼ ٚ رٛٞای ظیط پاؾد زٞیس 
S (s# , sname , status , city)  
P (p# , pname , color , weight , city) 
J (j# , jname , city) 
SPJ (s# , p# , j# , Qty) 

 .ضا ٔكرم وٙیس  ”تٟطاٖ“رع یات وأُ تٕاْ پطٚغٜ ٞای قٟط -1

                      бcity = „ُتٖشا „ (J)                                      

 : ضا تسٞیس  P2اؾأی تٟیٝ وٙٙسٌاٖ لُٗٝ  -1

                      Sname (бP# = „P2‟(S  SPJ 

 :مٔ اقلا يل قغقٔ آثي سا تٖیٔ ٍي مْْذ  وٙٙسٌا٘یاعبٍي تٖیٔ  - 

                     Sname ((бcolor = „آثي „ P)  SPJ)  S 

 :اؾأی تٟیٝ وٙٙسٌا٘ی ضا تسٞیس وٝ تٕاْ لُٗات ضا تٟیٝ ٔی وٙٙس  -3

                    Sname (((S# , P#) (SPJ)  P# (P)  S) 

 :ضا تٟیٝ ٕ٘ی وٙٙس  P2اؾأی تٟیٝ وٙٙسٌا٘ی وٝ لُٗٝ  -4

            sname (S# (S) – (S# (бP# = „P2‟( SPJ))  S  
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قٕاضٜ لُٗاتی ضا ٔكرم وٙیس وٝ تٛؾٍ یه تٟیٝ وٙٙسٜ زض قٟط تٟطاٖ یا پطٚغٜ ای زض قٟط تٟطاٖ ٖطيٝ    -5

 :ٔی قٛز

  P#  (SPJ    (бcity = „ُتٖشا „ (S))         P#  (SPJ    (бcity = „ُتٖشا „ J) 
 

 : یه تا٘ه اَلاٖاتی زض ٔحیٍ ّٖٕیاتی تا٘ه ضا زض ٘ٓط تٍیطیس وٝ زاضای رساَٚ ظیط ٔی تاقس:  2ٔخاَ 

 branch (branch_name , branch_city , assests) (َاو ؽعثّ، ؽٓش ؽعثّ، داسایيٓا)ؽعثّ تاَك 

 customer (customer_name , cust_street , custr_city) (خیبثبُ ٗ ؽٖشّبً ٍؾتشی، )ٍؾتشی 

 

 (قٕاضٜ حؿاب   ٘اْ قٗثٝ  ٔٛرٛزی)حؿاب 

 

account (account_number , branch_name , balance) 

 

 (ؽَبسٓ ٗاً، ّبً ؽقجٔ، ٍقذاس ٗاً)ٗاً 

 

loan (loan_number , branch_name , amount) 

 

 depositor (customer_name , account_number) (ّبً ٍؾتشی، ؽَبسٓ زغبة)فبزت زغبة

 borrower (customer_name , loan_number) (ّبً ٍؾتشی، ؽَبسٓ ٗاً)ٗاً گیشّذٓ 
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 ٕ٘ ٝ٘ٛ پاؾد اٟ٘ا تا اؾتفازٜ اظ رثط ضاتُٝ ایپطؾف ٞا ٚ: 

 :سيبه سا ثذٕیذ 11111 تَبٍي ٗاٍٖبی ثیؼ اص  - 

бamount  100000 (loan) 
 :سيبه ٍي ثبؽْذ ثذٕیذ11111 ثیؼ اص  ؽَبسٓ ٗاٍٖبيي سا مٔ - 

loan_number (бamount  100000 (loan)) 
 :اعبٍي تَبٍي ٍؾتشيبّي مٔ ٗاً گشفتٔ ٗ ؽَبسٓ زغبة داسّذ سا ثذٕیذ - 

customer_name (borrower)  customer_name (depositor) 
 :اعبٍي تَبً ٍؾتشيبّي سا مٔ دس ؽقجٔ ٍشمضی ٗاً گشفتٔ اّذ ثذٕیذ -4

customer_name (бbranch_name = „ٍشمضی‟ ( бborrower.loan_number = loan .loan_number (borrower  loan))) 

 :اعبٍي تَبً ٍؾتشيبّي مٔ دس ؽقجٔ ّبدسی ٗاً گشفتٔ اّذ سا ثذٕیذ -5

Q1:   customer_name (бbranch_name = „ّبدسی‟) 

( бborrower.loan_number = loan .loan_number (borrower  loan))) 

Q2:   customer_name ( бloan .loan_number = borrower.loan_number 
 (бbranch_name = „ّبدسی‟ (loan))  borrower)) 

 :اعبٍي تَبً ٍؾتشيبّي سا مٔ يل زغبة دس تَبً ؽقجٔ ٕبی ؽٖش قضٗيِ داسّذ سا ثذٕیذ -6

customer_name , branch_name (depositor   account) branch_name (бbranch_city = “ٍلضٔی ” (branch)) 
 

 :ُ ّا داد تشسٍی کاس ػولگشّای .4-8

 :تاقس ٔی ظیط ٞای ٍّٖٕط ٘یاظٔٙس  ّٖٕیات ا٘زاْ تطای زازٜ پایٍاٜ ٔحیٍ زض واضتط ٞط

 زضد ٍّٖٕط 

 ؾاظی تٍٟٙاْ ٍّٖٕط  

 حصف ٍّٖٕط  

ٝ  زض .اٚض٘اس  ٔی فطاٞٓ واضتط تطای ضا اَلاٖات انلاح ٚ ايافٝ حصف  أىا٘ات ٚالٕ زض ٍّٖٕطٞا ایٗ ٝ  ازأا  قاطح  تا

 .پطزاذت ذٛاٞیٓ ٞطیه

 عًم دسج .  -8- 
ٖ  وّی حاِت زض ٍّٖٕط ایٗ  .ؾاظز ٔیفطاٞٓ  ضا اَلاٖاتی رساَٚ تٝ اَلاٖات وطزٖ ايافٝ أىاٖ ٍّٖٕط ایٗ  أىاا

 :زاضز ضا ظیط زٚنٛضت تٝ ٞا زازٜ افعٚزٖ

 افعٚزٖ یه ؾُط تٝ رسَٚ -1

 افعٚزٖ چٙسیٗ ؾُط اظ رسِٚی زیٍط تٝ ایٗ رسَٚ -2

رثاط ضاتُاٝ ایؿات واٝ ٔای       ٖثاضت Eضاتُٝ ٚ    rوٝ زض اٖ   .اؾت r   r    Eنٛضت   تٝ زؾتٛض وّی قىُ

٘ؿثت ٔی زٞس ٚ شذیطٜ ٔی  rوٝ ٘تیزٝ ضا تٝ ٕٞاٖ رسَٚ  زض ٚالٕ ٍّٖٕط ا٘تؿاب اؾت. ايافٝ قٛز rذٛاٞس تٝ 

 . وٙس
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 :ایزازوٙیس   Azadiزض قٗثٝ  Ali تطای A-973حؿاتی تا قٕاضٜ . 1ٔخاَ

account   account    {(“Azadi”, A-973, 1200)} 
depositor   depositor    {(“Ali”, A-973)}  

 

 حذف. 4-8-2

زض رثاط ضاتُاٝ ای ٖٕاُ حاصف تاٝ      .  ضٚز ٔای  تىااض  رساَٚ زضٖٚ اَلاٖات اظ ؾُطٞایی حصف رٟت ٍّٖٕط ایٗ

 .تٗطیف ٔی قٛز   r  r – Eنٛضت   

 .ضا حصف وٙیس Centerؾُطٞایی اظ رسَٚ حؿاب ٔطتٌٛ تٝ قٗثٝ : 1ٔخاَ

account  account –  branch_name = “Center” (account ) 
 .تٛٔاٖ ضا حصف وٙیس  10000اَلاٖات ٚاْ ٞای وٕتط اظ : 2ٔخاَ

loan  loan –  amount  0 and amount  1000 (loan)  
 

 .ضا حصف وٙیس ٔطتٌٛ تٝ حؿاب ٞای قٟط لعٚیٗتٕاْ اَلاٖات : 3ٔخاَ

r1   branch_city = “Qazvin” (account      branch )  

r2  branch_name, account_number, balance (r1) 

r3   customer_name, account_number (r2     depositor) 
account    account – r2  

depositor  depositor – r3 

 ساسی تٌْگام. 4-8-3

تطٚظ زؾاتٛض  وّی قىُ  .اٚضز فطاٞٓ ٔی واضتط تطای ضا رسَٚ یه زض قسٜ شذیطٜ أىاٖ تغییط اَلاٖات ٍّٖٕط ایٗ

 . اؾت ضؾا٘ی زض رثط ضاتُٝ ای تٝ نٛضت                                

 .زضنس ؾٛز زٞیس 5تٕاْ حؿاب ٞا ضا . ٔخاَ

account   account_number, branch_name, balance * 1.05 (account) 
 

 هحاسثات ساتطِ ای    .4-9  

ٝ  رثاط اظ ٘ٓط ُٔٙمی ٔٗازَ  اؾت وٝ ای ضاتُٝ حؿاب ٞا  ضاتُٝ زض ّٖٕیات ا٘زاْ أىا٘ات اظ زیٍطی ٘ٛٔ    ضاتُا

        اؾت وٝ  ٔحاؾثات ضاتُٝ ای أىاٖ زیٍطی تطای ا٘زاْ ّٖٕیات ضٚی ضاتُٝ  ٞا ٚ واض تا تا٘ه ضاتُٝ ای . اؾت ای

زاضز یٗٙی زض اٖ ّٖٕیات لاظْ تطای اقتماق ضاتُٝ ای اظ ضاتُٝ ٞای زیٍطتهطیح ( غیط ضٚیٝ ای )حاِت ٘اضٚقٕٙس 

 .ٔی قٛز ٚ چٍٍٛ٘ی تاظیاتی اٟ٘ا تیاٖ ٕ٘ی قٛزتٝ ٖثاضتی تٟٙا ا٘چٝ وٝ تایس تاظیاتی قٛز تكطیح  .ٕ٘ی قٛز

 :ٔحاؾثات ضاتُٝ ای زض زٚ قاذٝ تیاٖ ٔی قٛز

1ٔحاؾثات ضٚی تاپُ ٞا  -1
 

  ٔحاؾثات ضٚی ٔیساٖ ٞا -2
2
          

                                              
1 Tuple Relational Calculus    

2 Domain Relational calculus 

)(,,,, 21
rr FnFF 
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ّس٘ٓ اعتربدٓ اص آُ سا  دمب ٍغشذ ؽذ ٗ عپظ Knuthايذٓ اٗىیٔ اعتربدٓ اص ٍسبعجبت ساثغٔ ای ّخغتیِ ثبس ت٘عظ     

عشازوي ؽوذ مؤ     Alphaثش اعبط مبسٕبی مبد صثبُ . ثشای اّدبً فَيیبت سٗی ساثغٔ ٕبی ثبّل ساثغٔ ای ثیبُ مشد

عشازي ؽذ مٔ ثٔ ّ٘في ٍي تو٘اُ آُ سا  Alpha ثشگشفتٔ اص Quel ثقذٕب صثبّي ثْبً . اىجتٔ ثٔ ٍشزئ پیبدٓ عبصی ّشعیذ

 .داّغت Alphaَّّ٘ٔ پیبدٓ عبصی 

 تاپلی ای راتطِيذاعثات  .4-9-1

ٍتغیوش توبپيي ٍتغیوشی اعوت مؤ       .زاضز ٚراٛز  (تاپّی)عیري ٔتغیط ٘اْ تٝ ٟٔٓ ٔفْٟٛ یه تاپّی  ای ضاتُٝ حؿاب زض

َٕوبُ تبپيٖوبی ٍدَ٘فؤ ثذّؤ      ٗثٔ فجبست ديگش، عیوف ٍقوبديش ٍدوبصػ،     ٍقبديشػ اص يل ساثغٔ ثشگشفتٔ ٍي ؽ٘د

 :ثق٘ست صيش اعت Quel  ٍتغیش تبپيي سا ثبيغتي تقشيف مشد مٔ دس صثبُ . ساثغٔ اعت
Range  of  SX  is  S ;                                                                                          
RETRIEVE   ( SX.S#)   WHERE   SX.CITY = `TEHRAN`                           

ٌطأط ظتاٖ ٔثتٙای تاط ٔحاؾاثات     .ٞؿتٙس Sٕٞاٖ ٔتغیط تاپّی اؾت وٝ ٔمازیطـ تاپّٟای   SXزض ایٙزا ٔتغیط 

ٔكاٞسٜ وطز وٝ ذاضد اظ تحج الای زیت  تٛاٖ زضوتاتٟای ٔرتّف تا٘ه اَلاٖاتی اظ رّٕٝ وتاب ضاتُٝ ای ضا ٔی

ذلانٝ تطذی ٔفاٞیٓ اؾاؾی ٔٛرٛز زض ٔحاؾثات ضاتُٝ ای تیاٖ ٔی قٛز  ٛضتٝ َزض ایٙزا  .ایٗ زضؼ ٔی تاقس

تیااٖ   { t | P (t )}زض ٔحاؾثات ضاتُٝ ای ٞط پطؼ ٚرٛ تٝ ناٛضت   .ٚ ؾپؽ تٝ شوط چٙس ٔخاَ تؿٙسٜ ٔی وٙیٓ

یه ٔتغیط تاپّی اؾت   t.تطضٚی اٖ نسق ٔی وٙس Pاؾت وٝ قطٌ  tوٝ قأُ ٔزٕٖٛٝ ای اظ تاپّٟای  ٌطززٔی 

 اؾات  rًٖٛی اظ ضاتُٝ  tتاپُ تیاٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ  t  r. ٘كاٖ ٔی زٞس Aٔمساض تاپُ ضا ضٚی ؾتٖٛ  t[A]وٝ 

 ٚP فطِٔٛی اؾت وٝ تطپایٝ ُٔٙك ٌعاضٜ ٞا تیاٖ ٔی قٛز. 

 عولگز ّا  .4-9-1-1

 : دٗ فَيگش دس ٍسبعجبت ساثغٔ ای تقشيف ؽذٓ اّذ مٔ ثٔ آّٖب ع٘سگ٘يْذمٔ فجبستْذ اص

  تٝ نٛضت  تٝ ٔٗٙای ٚرٛز زاضز  1ؾٛض ٚرٛزی ٚ t  r (Q (t ))     ٘ٛقتٝ ٔی قٛز وٝ  تیاٖ ٔای وٙاس

 .نسق ٔی وٙس Q (t )ٚرٛز زاضز وٝ زض اٖ قطٌ  tحسالُ یه تاپُ 

  اؾت ٚ تٝ نٛضت   تٝ ٔٗٙای تطای ٕٞٝ  2ؾٛض ٍٕٞا٘یt  r (Q (t ))     ٘ٛقتٝ ٔی قٛز وٝ تیاٖ ٔای

 . تطلطاض اؾت Q (t )وٙس تطای ٕٞٝ تاپُ ٞا قطٌ  

٘  ثٔ مَل ايِ دٗ ع٘س فجبسات ٍسبعجبت ساثغٔ ای ّ٘ؽتٔ ٍي ؽّ٘ذ ٗ دس آُ گضاسٓ ٕبيي ثش ّٖبدٓ ٍي زبفوو  . ذّؽو

 .  ثبؽذ falseٗ يب   true اسصيبثي ايِ فجبسات ٍَنِ اعت 

 ّع٘س َٕگبّي :  تٕجFORALL   سا ٍي ت٘اُ ثٔ مَل ع٘س ٗخ٘دیEXISTS  ثیبُ َّ٘د. 
FORALL  X(P) =NOT  EXISTS   X   (NOT P) 

 :تاقٙس ٔی یىسیٍط تٝ تثسیُ لاتُ ظیط ٞای ضٚـ تٝ ؾٛض زٚ ایٗ

FORAll T(f) NOT EXISTS T(NOT f) 

EXISTS T(f) NOT (FORALL T(NOT f)) 

FORALL T((f) AND (g)) NOT EXISTS T(NOT (f) OR NOT (g)) 

FORALL T((f) OR (g)) NOT EXISTS T(NOT (f) AND NOT (g)) 

                                              
1 Exist   quantifiers 

2 FOR ALL  quantifire
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EXISTS T((F) OR (g)) NOT FORALL T(NOT (f) AND NOT (g)) 

EXISTS T((f) AND (g)) NOT FORALL T(NOT (f) OR NOT (g)) 

FORALL T(f) EXISTS T(f) 

NOT EXISTS T(f) NOT FORALL T(f) 
 

 :استفادُ در حساب هحوَلات در فزهَلِ كزدى پزس ٍ جَ ّا. 4-9-1-2

ٔای ذاٛاٞیٓ ٘حاٜٛ فطِٔٛاٝ واطزٖ پاطؼ       . تا٘ه اَلاٖاتی لثّی زض ٔٛضز تا٘ه ٚ حؿاب ٚ ٚاْ ضا زض ٘ٓط تٍیطیس

 .تُٝ ای تثیٙیٓٚرٛٞا ضا تا وٕه ٔحاؾثات ضا
 

 .تٛٔاٖ ضا تسٞیس  120000ٚاْ  ٘اْ قٗثٝ ٚ ٔیعاٖ ٚاْ  ٚاْ ٞای تالای اَلاٖات قأُ قٕاضٜ  ؾٛاَ

 {t | t  loan  t [amount ]  120000} پاؾد

 .تٛٔاٖ ضا تسٞیس  120000قٕاضٜ ٚاْ ٞای تالای  ؾٛاَ

 {t |  s  loan (t [loan_no] = s [loan_ no ]  s [amount ]  1200)}   پاؾد
 

 . اؾأی ٔكتطیا٘ی ضا تسٞیس وٝ یاٚاْ یا حؿاب یا ٞطزٚ ضا زض تا٘ه  زاض٘س ؾٛاَ

 t | s  borrower ( t [customer_name ] = s [customer_name ])} پاؾد
      u  depositor ( t [customer_name ] = u [customer_name ]) 

 
 . اؾأی ٔكتطیا٘ی ضا تسٞیس وٝ ٞٓ ٚاْ ٚ ٞٓ حؿاب زض تا٘ه  زاض٘س ؾٛاَ

 t | s  borrower ( t [customer_name ] = s [customer_name ])} پاؾد
       u  depositor ( t [customer_name ] = u [customer_name] ) 

 
ٚاْ ٌطفتٝ ٚ قٟط ٔحاُ الأتكااٖ تاا قاٟط      centerاؾأی ٔكتطیا٘ی ضا تسٞیس وٝ اظ قٗثٝ  ؾٛاَ

 .قٗثٝ یىی اؾت

 ”t | s  loan (s [branch_name ] = “center} پاؾد
         u  borrower (u [loan_no] = s [loan_no ] 

       t [customer_name ] = u [customer_name ]) 
              v  customer (u [customer_name ] = v [customer_name ] 

                                    t [customer_city ] = v [customer_city ])))} 
 

 .حؿاب زاض٘س  Qazvinزض تٕاْ قٗثات قٟط اؾأی ٔكتطیا٘ی ضا تسٞیس وٝ  ؾٛاَ

  t |  r  customer (t [customer_name ] = r [customer_name ]) } پاؾد
    (  u  branch (u [branch_city ] = “Qazvin”   
          s  depositor (t [customer_name ] = s [customer_name ] 
            waccount ( w[account_number ] = s [account_number] 
           ( w [branch_name ] = u [branch_name ]))))} 
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 تغّ ای َكات يٓى دس خقٕؿ آَانيض سا : 
 .ٍسبعجبت ساثغٔ ای ّبسٗؽَْذ اعت ٗ تربٗت افيي اػ ثب خجش ساثغٔ ای َٕیِ اعت - 

 .خجش ساثغٔ ای ٗ ٍسبعجبت ساثغٔ ای ٍقبدىْذ  - 

ٕش دٗ امَبه ساثغٔ ای داسّذ يقْي ٕش ساثغٔ ٍتق٘س اص ساثغٔ ٕبی ٍَنِ قبثو اؽتقبق ثٔ مَل ٕش  - 

 .يل اص ايِ دٗ اٍنبُ ٍي ثبؽذ

 .ٍسبعجبت ساثغٔ ای ثٔ دىیو ّبسٗؽَْذ ث٘دُ عغسؾبُ ثبشتش اعتصثبّٖبی ٍجتْي ثش  -4

                               

 :توشیٌات ایي فظل. 4-10

 :تا٘ه اَلاٖاتی ظیط ضا زض ٘ٓط تٍیطیس 

Employee (employee_name ,stat , city,street)       (ذیاتاٖ,قٟط, ٚيٗیت , ٘اْ) واضٔٙس 

Works  (employee_name ,company_name , salary)  (ٔیعاٖ حمٛق , ٘اْ قطوت ,٘اْ واضٔٙس )واض 

Company (company_name ,city)      (قٟط ,٘اْ ) قطوت 

Manages   (employee_name, manager_name )  (٘اْ ٔسیط ,٘اْ واضٔٙس)ٔسیط 

 :پاؾد زٞیس  رثط ضاتُٝ ایتا  تٛرٝ تٝ تا٘ه ٔصوٛض تٝ ؾٛالات ظیط تٝ ظتاٖ 

 اؾأی ٚازضؼ ذیاتاٖ ٚ قٟط ٔحُ الأت تٕاْ واضٔٙسا٘ی ضا تسٞیس وٝ زض قطوت افتاب ضایا٘اٝ وااضٔی  :  اِف   

 (ٕ٘ط5/1ٜ. )ٌیط٘س تٛٔاٖ ٔی   000/100وٙٙس ٚ حمٛق تالای 

 

 

 

وٙٙاس ٘یاع    ٔكرهات تٕاْ واضٔٙسا٘ی ضا تسٞیس وٝ زض ٕٞاٖ قٟطی وٝ قطوت واضقااٖ لاطاض زاضز وااضٔی   :   ب

 ٕ٘طٜ  5/1.الأت زاض٘س

 

 

 

 ٕ٘ط1ٜ.وٙس لطاض زاض٘س وٝ زض ٕٞاٖ قٟط ٚ ذیاتا٘ی وٝ ٔسیطا٘كاٖ ظ٘سٌی ٔی اؾأی واضٔٙسا٘ی ضا تسٞیس    (د

 

 

 

 (ٕ٘طٜ 1) .زضنس افعایف زٞیس10حمٛق ٔسیطاٖ قطوت  ایعیطاٖ  ضا ( ز
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 : پنجنفصل 

 SQLآشنایی با زباى 
 .هقذهِ 5-1

SQL        یه ظتاٖ اؾتا٘ساضز تطای واض ضٚی تا٘ه اَلاٖاتی ضاتُٝ ای اؾت ٚ ٞط ٔحهاَٛ ٘اطْ افاعاضی ٔٛراٛز زض

َطاحای قاس ٚ    IBMزض تراف تحمیماات    1960اِٚیٗ تاض زض اٚایُ زٞاٝ   SQL. تاظاض اظ اٖ پكتیثا٘ی ٔی وٙس 

قاس ٚ ؾاپؽ تاط ضٚی     پیازٜ ؾااظی  Rتٝ ٘اْ ؾیؿتٓ  IBMتطای اِٚیٗ تاض زض ٔمیاؼ تعضي ضٚی وأپیٛتطٞای 

ٔاٛضز   SQLزض ایٗ فهُ ظتااٖ  . ٚ ٔحهٛلات زیٍط پیازٜ ؾاظی قس IBMا٘ٛأ ٔتٗسزی اظ ٔحهٛلات تزاضی زض 

 International Standard Database Language SQLاؾات واٝ ٘ااْ ضؾإی اٖ      SQL 2یاا   SQL 92تحج 

تا  SQL. نُلاح رسَٚ اؾتفازٜ ٔی وٙستزای زٚ انُلاح ضاتُٝ ٚ ٔتغیط ضاتُٝ ای اظ ا  SQL. ٔی تاقس (1992)

اؾتا٘ساضز اؾت ٚ تمطیثا تٛؾٍ ٞط  SQLتا ایٗ ٕٞٝ . تثسیُ قسٖ تٝ یه ظتاٖ ضاتُٝ ای وأُ فانّٝ ظیازی زاضز

ٝ  أاطٚظٜ . ٔحهَٛ ٘طْ افعاضی تا٘ه اَلاٖات پكتیثا٘ی ٔی قٛز ٚ ٞاط فاطز حطفاٝ ای ٘یاظٔٙاس اٖ اؾات       ٘ؿار

ٜ  زض ٞٙٛظ وٝ اؾت قسٜ ٘یع اضا ٝ Sql-2003تٝ ٘اْ  اؾتا٘ساضز ظتاٖ اظ رسیسی ٍ  زازٜ ٞاای  پایٍاا  ٔاٛضز  ٞاای  ضاتا

ٚ ظتااٖ  ( DDL)1ظتاٖ تٗطیف زازٜ ٞا: اظ زٚ ترف ٖٕسٜ تكىیُ قسٜ اؾت SQLظتاٖ  .اؾت ٍ٘طفتٝ لطاض اؾتفازٜ

 .(DML)2واض تا زازٜ ٞا

 SQLدس (  DDL) احکام تؼشیف دادُ ّا  .5-2

رسَٚ ٞا  فزض تٗطی .ٔی تاقساٖ ٞا ایٗ احىاْ قأُ تٗطیف رساَٚ  قاذم  حصف رساَٚ  قاذم ٚ تغییطات 

 .تایس ٘اْ  نفت ٞا  زأٙٝ ٔمازیط اٟ٘ا  وّیسٞای رسَٚ ٚ وٙتطَ ٞای لاظْ ضٚی ؾاتٖٛ ٞاای اٖ ٔكارم قاٛز    

 : ثٔ ؽشذ صيش اعت SQLاّ٘اؿ دأٍْ ٕب دس 

 Char (n) ابثت مٔ ت٘عظ مبسثش  يل سؽتٔ مبسامتشی ثب ع٘هn  ٍؾخـ ٍي ؽ٘د. 

 Varchar (n)  سؽتٔ ٕبی ثب ع٘ه ٍتغیش زذامثش ثٔ ع٘هn 

  دسOracle   ّ٘ؿVarchar2  تش  تقشيف ؽذٓ اعتکمبسا111 ثشای سؽتٔ ٕبی ثب ع٘ه ٍتغیش ٗ زذامثش. 

 Int  اٖساز نحیح 

 Small int اٖساز وٛچه 

 Numeric (p,d)  اٖساز اٖكاضیp  ٟا ٚ ضلٕحساوخطتٗسازd تٗساز ضلٓ ٞای  اٖكاضی  . 
 Double , real  

                                              
1 Data Definition Language 
2 Data Manipulation Language 
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 Float(n)   ُاٖساز اٖكاضی تا زلت حسالn  ٓضل.  

 Not null   نفت ذانٝ ٔٛضز ٘ٓاط ٕ٘ای    وٝ زض ایٗ نٛضت ٔی تٛا٘س زض ا٘تٟای تٗطیف فیّس تٝ واض ضٚز

 .زاقتٝ تاقس nullتٛا٘س ٔمساض

 Date  ُٔضلٓ تطای ؾاَ   ٔاٜ ٚ ضٚظ  4تاضید قا : 

 2001 – 7 – 27    : َٔخا 

 Time  تطای ٕ٘ایف ؾاٖت . 
     „09 : 00 : 30 „      time  

                  „09 : 00 : 30 : 75 „  time    
 Timestamp  ٖقأُ تاضید ٚ ظٔا 

       Timestamp :‟ 2001 – 1 – 27   09 : 30: 27 . 75‟ 
 Interval  ٜظٔا٘ی  ٞایزٚض   

  interval    „1‟   day            : ٍثبه 

 . اضبفٔ ؽّ٘ذ  date / time / timestampٍي ت٘اّْذ ثٔ ٍقبديش  Intervalٍقبديش 

  أىاٖ اؾترطاد فیّس اظ زازٜ ٞای تاضید ٚ ظٔاٖ ٚرٛز زاضز . 
 extract (year from r . time1) 
  أىاٖ تثسیُ ضقتٝ تٝ تاضید ٚ ظٔاٖ ٘یع ٚرٛز زاضز . 
 date   as cast            < string – valued expression >      

  زضSQL 92  ٘یع ٚرٛز زاضز وٝ تطای ایٙىاض زؾتٛض ظیط تایؿتی ٘ٛقتٝ قٛز داهٌِأىاٖ تٗطیف : 
CREATE  DOMAIN name type  

[DEFAULT] 

[CONSTRAINT] 

CHECK(…) 

 .ثٔ ف٘ست صيش تقشيف ؽذٓ اّذ Dollars      ٗAccountType دأٍْ ٍقبديش: ٍثبه
   create domain Dollars numeric(12, 2); 

create domain AccountType char(10) 
        constraint account-type-test  
          check (value in (‘Checking’, ‘Saving’) 

 دستَرات تعزیف جذاٍل .1– 5-2

    : تطای تٗطیف رسَٚ اظ زؾتٛض ظیط اؾتفازٜ ٔی قٛز
Create      table   r ( ...,,..., 2211 nn DADADA  
 ( integrity–constraintk))  

* r ٕٔش ، ّبً ساثغAi  ّاً غفت خاغٔ دس ضَایr است  ٗDi  ّٔ٘ع دادٓ ای دس دأٍْ غفت خاغ

Ai است. 
            : اظ تٗطیف رسَٚ قٗثٝ تا٘ه ٔخاَ 

Create table branch 

( branch – name   char (15)  not null ,  

branch –city   char (30) ,  

assest    integer ) 
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 َٚٔحسٚزیت ٞای رأٗیت زض تٗطیف رسا : 
 not null    
 Primary key (

nAA ,...1
) 

 . ضا تٝ َٛض ذٛزواض تطای فیّس زض ٘ٓط ذٛاٞس ٌطفت not nullوّیس انّی ا٘تراب 

 . تطای تٗطیف وّیس ٞای وا٘سیس تٝ واض ٔی ضٚز Unique زؾتٛض

 .اؾت Pتٝ واض ٔی ضٚز وٝ قطٌ وٙتطِی  تطای وٙتطَ ٔمساض فیّسٞا  Check ( P )زؾتٛض 

 FOREGIN  Key ( ...1A  )  References 
ٔ تاٝ  تٗییٗ ٔی وٙس وٝ اضرا Referencesوّیس ذاضری ضا ٔكرم ٔی وٙسٚ تا لیس  FOREIGN KEYزؾتٛض 

 .وساْ رسَٚ نٛضت ٔی ٌیطز
 :ٍثبه

create table customer 

(customer_name char(20), 

customer_street char(30), 

customer_city char(30), 

primary key (customer_name )) 

 
create table branch 

(branch_name char(15), 

branch_city char(30), 

assets numeric(12,2), 

primary key (branch_name ))  

 
create table account 

(account_number char(10), 

branch_name char(15), 

balance integer, 

primary key (account_number),  

foreign key (branch_name) references branch )  

 
create table depositor 

(customer_name char(20), 

account_number char(10), 

primary key (customer_name, account_number), 

foreign key (account_number ) references account, 

foreign key (customer_name ) references customer ) 

 
 

 Drop and Alter tablesحذف ٍ تغییز جذاٍل   .2–2–5

تطای تغییط زض تٕاْ اَلاٖات یه رسَٚ ٚ ذٛز رسَٚ ضا اظ تا٘ه اَلاٖاتی حصف ٔی وٙس ٚ  Drop tableٖثاضت 

ايافٝ وطزٖ ٚ یا حاصف   اؾتفازٜ ٔی قٛز وٝ تغییط ٔی تٛا٘س   alter tableٖثاضت   ؾتٖٛ ٞای رسَٚ اظ زؾتٛض 



 

 

 خلاغٔ دسط اغ٘ه عشادی پایگآ دادٓ   69

ضا تاطای اٖ   null تا ايافٝ وطزٖ نفت ذانٝ رسیس تٕأی تاپّٟای ضاتُاٝ ٔماساض   . تاقسرسَٚ  زضنفات ذانٝ 

 : فطْ وّی زؾتٛض تهٛضت ظیط اؾت. نفت ذانٝ ٔی ٌیط٘س

Alter table r add A D  
A  ٚ اؾٓ نفت فانّٝ رسیسD زأٙٝ اٖ ٔی تاقس . 

زض ٖٕاُ حاصف نافت    ) ایٗ زؾتٛض . نفت ذانٝ ضا اظ رسَٚ حصف ٔی وٙس Alter table r drop A   زؾتٛض  

 . ی پكتیثا٘ی ٕ٘ی قٛزتٛؾٍ تیكتط تا٘ىٟای اَلاٖات( ذانٝ 

 .مبس ٍي سٗدٔ ثشای تغییش ّ٘ؿ يل فرت خبفٔ ث Alter table    r    Modify  A    NewTypeزؾتٛض  

  SQLاحکام کاس تا دادُ ّا دس  . 3– 5

 :چٖبس دعت٘س اعبعي ثشای مبس ثب دادٓ ٕب ٗخ٘د داسد  SQLدس  

 SELECT 
 UPDATE 
 DELETE 
 INSERT 

 احكام تاسیاتی دادُ ّا  .3-1–5

قىُ وّی ایٗ زؾاتٛض تاٝ   . اؾت SELECTتٟٙا یه حىٓ ٚاحس تطای تاظیاتی ٚرٛز زاضز ٚ اٖ زؾتٛض  SQLزض 

 : فطْ ظیط ٔی تاقس

 

 

 

 

 

 

 

Ai  ٚ ٝٞا نفات ذانri  ٚ ٞا ضاتُٝ ٞاP زض نٛضت اؾتفازٜ اظ ؾٝ لؿٕت اَٚ پطؼ ٚ رٛ ٔٗازَ رثط .قطٌ اؾت

 : ضاتُٝ ای ظیط ٔی تاقس

 

ٔٗاازَ ٕٞااٖ    whereٔٗازَ ُٖٕ پطتٛ زض رثط ضاتُاٝ ای اؾات ٚ ٖثااضت رّاٛی      selectٖثاضت رّٛی زؾتٛض 

 : تطذی ٘ىات ٟٔٓ ایٗ زؾتٛض ٖثاضتٙس اظ. تحسیس یا ٌعیٙف اؾت

  زض رّٛی (  *) ٖثاضتselect  ٔٗازَ تٕاْ نفات ذانٝ ضاتُٝ اؾت . 

  زضSQL    ٕٔىٗ اؾت ٘تیزٝ پطؼ ٚ رٛ حاٚی زازٜ ٞای تىطاضی تاقس ِصا تطای حصف ٔماازیط تىاطاضی

 . تطز  تىاض selectضا تایؿتی تٗس اظ  distinctوّٕٝ 
Select   distinct  ,...1A  

From   ri 
  ّٕٝزض نٛضت اؾتفازٜ اظ وall  تٗس اظselect حصف ٔمازیط تىطاضی ا٘زاْ ٘رٛاٞس ٌطفت . 

  زض رّٛیselect  ٘یع اؾتفازٜ وطز/ ٚ * ٚ  –ٚ + ٔی تٛاٖ اظ ٖثاضات ضیايی قأُ ٍّٖٕطٞای. 
Select  S# , P# , Qty * 5 from  SP 

))(( 21,,, 21 mPAAA rrr
n

  

select A1, A2, ..., An 

from r1, r2, ..., rm 

where P  

[ Group by  columns ] 
[ Having  P ]  

[ ORDER  BY A1, A2,] 
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  زض رّٛی ٖثاضتwhere  قطٌ تىاض ٔی ضٚز وٝ ٔی تٛا٘س تاand   or  ٚnot ٘یع تطویة قٛز . 

  زض قطٌ رّٛیwhere  اظ ٖثاضتbetween ٘یع ٔی تٛاٖ اؾتفازٜ وطز . 
Select  *       From  SP 

      Where  Qty  between  2  and  5 
 .اؾت ضا تسٞیس 100000تا  90000قٕاضٜ ٚاْ ٞایی وٝ ٔثّغ اٟ٘ا تیٗ . ٔخاَ

  select loan_number 

 from loan 

 where amount between 90000 and 100000 

  اٌط چٙس رسَٚ رّٛی ٖثاضتfrom اٚضزٜ قٛز تٝ ٔٙعِٝ حانًّطب زواضتی ضاتُٝ ٞاؾت. 

  load,borrowerحانًّطب تیٗ ضاتُٝ ٞای . ٔخاَ

select * 

  from borrower, loan 

 

 .ٚاْ ٌطفتٝ ا٘س centerقٕاضٜ ٚاْ اٟ٘ا ٚ ٔثّغ ٚأكاٖ ضا تسٞیس وٝ زض قٗثٝ اؾأی ٔكتطیاٖ  . ٔخاَ
select customer_name, borrower.loan_number, amount 

           from borrower, loan 

           where   borrower.loan_number = loan.loan_number  and 

                         branch_name = „Center‟ 

  زضSQL ْضاتُٝ ٚ یا نفات ذانٝ تاا اؾاتفازٜ اظ ٖثااضت    ٌصاضی ٔزسز أىاٖ ٘اas  لاِاة وّای   . ٚراٛز زاضز

 : زؾتٛض تهٛضت ظیط اؾت
      Oldname  as new name 

ٚ یا    Oldname  newname 

  ٔتغیطٞای تاپّی زض ٖثاضت تٗس اظFrom  ّٕٝاظ َطیك وas  تٗطیف ٔی قٛ٘س . 

 .قٕاضٜ ٚاْ اٟ٘ا ٚ ٔثّغ ٚأكاٖ ضا تسٞیساؾأی ٔكتطیاٖ  . ٔخاَ

 

 

 

 

اؾأی قٗثاتی ضا تسٞیس وٝ ٔیعاٖ زاضایای    .زض ذٛزـاؾتفازٜ اظ ٔتغیط تاپّی تطای حانًّطب یه ضاتُٝ . ٔخاَ

 .قاٖ اظ تطذی قٗثات قٟط وطد تیكتط اؾت

 

 

 

 

  ٖثاضتORDER BY    ٔاٙٓٓ ضٚی نافت    تاٝ َاٛض  تٝ ٔٗٙی اٖ اؾت وٝ واضتط ٔی ذٛاٞاس راٛاب ضا

تیایاس   ascتیایاس تطتیاة ٘عِٚای ٚ اٌاط      descزض نٛضتی وٝ زض ا٘تٟا ٖثاضت . ذانٝ ٔٛضز ٘ٓطـ تثیٙس

اؾأی ٔكتطیا٘ی ضا وٝ زض قٗثٝ ٔطوعی ٚاْ ٌطفتٝ ا٘س تاٝ تطتیاة حاطٚف     .ٔخاَ. تطتیة نٗٛزی اؾت

 .اِفثا تسٞیس

select customer_name, T.loan_number, S.amount 

           from borrower as T, loan as S 

           where  T.loan_number = S.loan_number  

 

select distinct T.branch_name 

           from branch as T, branch as S 

           where T.assets > S.assets and S.branch_city = „وطد‟ 

 



 

 

 خلاغٔ دسط اغ٘ه عشادی پایگآ دادٓ   71

select distinct customer_name 

 from    borrower, loan 

 where borrower loan_number = loan.loan_number and 

             branch_name = „ٔطوعی‟ 
 order by customer_name 

 

  ٖزض ظتاSQL  ایاٗ أىااٖ تٛؾاٍ زٚ ٍّٖٕاط     . أىاٖ ٔمایؿٝ ضقتٝ ٞا ٚ تُاتك اٟ٘ا ٘یع ٚراٛز زاضز %  ٚ_ 

تاطای    _  underlineوااض ٔای ضٚز ٚ  ٖلأات   ٝ تطای تُاتك ٞط ظیط ضقاتٝ تا  % ٖلأت زضنس :  ٔیؿط اؾت

 . واض ٔی ضٚزٝ ت یواضاوتط ٞطتُاتك 

  .ٔخاَ
Select  *  

       From  customer  

 Where  CustomerName  like  ” W %“ 

W %  يقْي آّٖبيي مٔ ثبW آغبص ؽذٓ اّذ . ٗ”W  % “ٔيقْي آّٖبيي مٔ ثW ختٌ ؽذٓ اّذ . 
Select  *  

       From  customer  

 Where  CustomerName  like  ” _ _c %“ 

  .تاقس c ؾٕت چ  ٔیٗ حطف اظؾٛحطف زاقتٝ تاقس ٚ  ؾٝحسالُ وٝ  ٔكتطیا٘ی اؾأی
Select  *  

       From  customer  

 Where  CustomerName  like  ” _ _c “ 

  .تاقس c ؾٕت چ  ٔیٗ حطف اظؾٛحطف زاقتٝ تاقس ٚ  ؾٝ زلیما اؾأی

  زض نٛضتی وٝ ٖسْ تُاتك ترٛاٞس چه قٛز ٔی تٛاٖ تٝ رایLIKE     اظNOT LIKE اؾتفازٜ ٕ٘ٛز . 

   اِحاق ضقتٝ ٞا زضSQL   طزیٌ یٔا٘زاْ   ||تٛؾٍ ٍّٖٕط . 

 
 

 

 Intersectتطای ارتٕاأ ٚ ٖثااضت    unionٖثاضت . ٚرٛز زاض٘س SQL٘یع زض  تفطیكّٖٕیات ارتٕأ ٚ اقتطان ٚ  

یه    ؾُطٞای تىطاضی ايافی ٕٞیكٝ اظ ٘تیزٝ . واض ٔی ضٚ٘سٝ تطای ٍّٖٕط ٟٔٙا ت exceptتطای اقتطان ٚ ٖثاضت 

UNION    INTERSECT    یا ٚEXCEPT ٔی قاٛ٘س  أاا زض     حصفSQL     ٘ؿارٝ ٞاایUNION ALL   

EXCEPT ALL ٝزض اٖ ؾُطٞای تىطاضی تالی  ٔی ٔا٘ٙس  فطاٞٓ قسٜ و . 

 .حؿاب زاض٘س یا ٞطزٚزض تا٘ه اؾأی ٔكتطیا٘ی ضا تسٞیس وٝ یا زض تا٘ه ٚاْ ٌطفتٝ ا٘س یا . ٔخاَ

 
(select customer_name from depositor) 

union 

(select customer_name from borrower)  

 

 .اؾأی ٔكتطیا٘ی ضا تسٞیس وٝ ٞٓ زض تا٘ه ٚاْ ٌطفتٝ ا٘س ٚٞٓ حؿاب زاض٘س. ٔخاَ

ػولیات هجوَػِ ای 

 SQLدس 

 

 ك سؽتّ ْاتغات
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(select customer_name from depositor) 
intersect 
(select customer_name from borrower)  

 .وٝ یا زض تا٘ه حؿاب زاض٘س ِٚی ٚاْ ٍ٘طفتٝ ا٘ساؾأی ٔكتطیا٘ی ضا تسٞیس . ٔخاَ
(select customer_name from depositor) 

except 

(select customer_name from borrower)  

 

 

ایٗ تٛاتٕ ضٚی ِیؿتی اظ ٔمازیط یه ؾتٖٛ یا ضاتُٝ ٖٕاُ واطزٜ ٚ   . تٛاتٕ رٕٗی ٘یع ٚرٛز زاض٘س  SQL زض ظتاٖ 

 : تٛاتٕ رٕٗی ٖثاضتٙس اظ. یه ٔمساض ضا تطٔی ٌطزا٘ٙس

     -        avg    ٗتطای ٔحاؾثٝ ٔیاٍ٘ی 

     -      max , min    ٕٓٔیٙیٕٓ  ٔاوعی 

     -       sum    ٔزٕٛٔ ٔمازیط 

     -       count   تٗساز ٔمازیط 

 .ٔیاٍ٘یٗ ٔٛرٛزی حؿاتٟای قٗثٝ ٔطوعی ضا تسٞیس. ٔخاَ
select avg (balance) 

 from account 
 where branch_name = „Perryridge‟  

 .ضا تسٞیس Customerتٗساز تاپُ ٞای ضاتُٝ . ٔخاَ
select count (*) 

 from customer  

 .تا٘ه حؿاب زاض٘س ضاتسٞیستٗساز ٔكتطیا٘ی وٝ زض . ٔخاَ
select count (distinct customer_name) 

 from depositor  
 

 

ٖ  یا چٙس یه ٔمازیط اؾاؼ تط ضا رسَٚ یه (ؾُطٞا) ضوٛضزٞای ذٛاٞیٓ ٔی وٙیس فطو َ  اٖ ؾاتٛ ٜ  راسٚ  ٌاطٚ

ٜ  زض ٘ٓط ٔٛضز ؾتٟٛ٘ای اظ ٔكتطن ٔمساض یه ٌطٜٚ زاضای ٞط زض ٔٛرٛز ضوٛضزٞای ایىٝ تٍٛ٘ٝ ٕ٘اییٓ تٙسی  ٌاطٚ

 .قٛز ٔی اؾتفازٜ  Group Byواض اظ زؾتٛض  ایٗ ا٘زاْ تطای .تاقٙس تٙسی

ضا تطحؿة ٔمازیط ؾتٖٛ زازٜ   fromزض زؾتٛض تاٖج ٔی قٛز ضاتُٝ زازٜ قسٜ تٗس اظ رّٕٝ   group byٖثاضت 

  .ارطا ٔی قٛززض ایٗ رسَٚ تاظاضایی قسٜ   SELECTقسٜ ٌطٜٚ تٙسی وطزٜ ٚ اٍ٘اٜ حىٓ  

 

 

 .تٗساز ٔكتطیاٖ زض ٞط قٗثٝ ضا تسٞیس. ٔخاَ
select branch_name, count (distinct customer_name) 
           from depositor, account 
           where depositor.account_number = account.account_number 
           group by branch_name  
 

ْاٞط قاسٜ   Group byذاضد اظ تٛاتٕ رٕٗی تایؿتی زض ِیؿت ٌطٜٚ  selectنفات ذانٝ زض زؾتٛض:  ًکتِ

 . تاقٙس زض غیط ایٗ نٛضت ذُا ضخ ٔی زٞس 

 

 SQL دس تٕاتع جًعی

 

Group By 
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 .تیكتط تاقس 100000اؾأی قٗثات ٚ ٔیاٍ٘یٗ ٔٛرٛزی اٖ ٞا ضاتسٞیس وٝ ٔیاٍ٘یٗ ٔٛرٛزی اظ . ٔخاَ
select branch_name, avg (balance) 
           from account 
           group by branch_name 
           having avg (balance) > 100000  
 

 SQL زض تطذٛضز تا ٔمساضNULL     تٝ ٖٙٛاٖ یه ّٖٕٛ٘س زض ُٖٕ ٔمایؿٝ ٕ٘ای تٛا٘اس تهإیٕی تٍیاطز. 

 ISأاا اٌاط اظ ٖثااضت   . زض ؾتٖٛ ٔٛضز ٘ٓط ضا زض واض زذاِت ٕ٘ای زٞاس   NULLیٗٙی ؾُطٞای زاضای 

NUL L  اؾتفازٜ قٛز اٍ٘اٜ ؾیؿتٓ تا ٔمساضNULL تطذٛضز ٔی وٙس. 

 .اعت  NULLّیض   NULLضي سٗی ّتیدٔ ٕش فَو سيب 

 . ذس آُ فرت خبفٔ سا ّبديذٓ ٍي گیشّد NULL تبپيٖبی ثب ٍقبديش (*)Countتَبً ت٘اثـ خَقي ثدض 

 .قٕاضٜ ٚاْ ٞایی وٝ ٔثّغ اٟ٘ا ٔكرم ٘یؿت ضا تسٞیس. ٔخاَ
 

 select loan-number 
 from loan 
 where amount is null 

  زض تطذی ٘ؿرٝ ٞایSQL  ,تٛاتٕ زیٍطی ٘یع ٚرٛز زاض٘سوٝ اظ رّٕٝ ٔی تٛاٖ تٛاتٕ ظیط ضا ٘اْ تطز: 

 ت٘اثـ تبسيخ ت٘اثـ سيبضي ت٘اثـ سؽتٔ ٕب ت٘اثـ آٍبسی ت٘اثـ ٍثيثبتي
TANH VARIANCE TO_NUMBER LN SYSDATE    
COSH STTDEV LENGTH SIGN NEXT-DAY 

TAN  REPLACE FLOOR  
COS RTRIM, LTRIM MOD 
SIN LPAD , RPAD EXP 

SINH CONCAT POWER 

 TO_CHAR CEIL 

 

 

 زضٖٚ ضا پطؾكی ٌاٜ ترٛاٞیٓ ٞط .تاقس ٔی زیٍط پطؾف زضٖٚ پطؾكی َطح أىاٖ واضتطاٖ ٘یاظٞای اظ یىی

پطؼ ٚ رٛٞای فطٖی یىی اظ تٛا٘اییٟای ٟٔٓ   .ٌٛیٙس ٔیفطٖی   پطؾف اٖ تٝ ٕ٘اییٓ  ُٔطح زیٍط پطؾكی

اؾت وٝ زض زاذُ یه پطؼ ٚ رٛ  Select –from-whereیه ٖثاضت پطؼ ٚ رٛی  وٝ ٔی تاقس SQLزض

  .واض تطزٜ ٔی قٛزٝ ت

 . استفادُ هی شَد havingدسطَست داشتي ششط دس گشٍُ اص ػثاست . ّنتٔ

Having  ٍقْبی ٍغتقو ّذاسد ٗ َٕیؾٔ ثب Group by   ُدس گوشٗٓ َٕبّْوذ ّقوؼ   ٍي آيذ ٗ ّقوؼ آWhere  دس

 .عغش ٍي ثبؽذ 

 

 پشط ٔجْٕای فشعی 

 



                  

 

 تٖشٗص ٍعػٍ٘ی: ٍذسط               خلاغٔ دسط اغ٘ه عشادی پایگآ دادٓ ٕا            74

ٝ  تایٗ یاه   اظ ضا ٔمساضی ذٛاٞس ٔی واضتط وٝ ایؿت تٍٛ٘ٝ قطایٍ ی فطٖیٞا پطؾف زض ٕٔٗٛلاً  ٔماازیط  ٔزٕٖٛا

  .ٌطزز ٔی اؾتفازٜ INٍّٖٕط اظ ٔٙٓٛض ایٗ تطای .اٚضز تسؾت

 .اؾأی ٔكتطیا٘ی ضا تسٞیس وٝ ٞٓ زض تا٘ه ٚاْ ٌطفتٝ ا٘س ٚٞٓ حؿاب زاض٘س .ٔخاَ
select distinct customer_name 

 from borrower 

 where customer_name in (select customer_name 

                                                       from depositor )  

 زاضای حتٕا INٍّٖٕط  رّٛیفطٖی   تایسپطؾف وٝ اؾت ایٗ ٔصوٛض ٍّٖٕط اظ اؾتفازٜ زض وّیسی ٘ىات اظ یىی

ٖ ٝ تا  ؾتٛ٘ی ٞط اظفطٖی   پطؾف زض تٛاٖ ٕ٘ی ٚ تاقس پطؾف ٔٛضز ؾتٖٛ تا ٕٞٙٛٔ ؾتٖٛ یه  ذطٚرای  ٖٙاٛا

 .وطز اؾتفازٜ

 .اؾأی ٔكتطیا٘ی ضا تسٞیس وٝ ٞٓ حؿاب ٚ ٞٓ ٚاْ زض قٗثٝ ٔطوعی زاض٘س. ٔخاَ
select distinct customer_name 

from borrower, loan 

where borrower.loan_number = loan.loan_number andbranch_name = „center‟  
and    (branch_name, customer_name) in 

                                                      (select branch_name, customer_name     
                                                   from depositor, account  
                               where depositor.account_number = 

                                      account.account_number )                      
             

 . اؾتفازٜ ٕ٘ٛز٘یع  > >; اٌط ٘تیزٝ پطؼ ٚ رٛی فطٖی ته ٔمساضی تاقس ٔی تٛاٖ اظ ٍّٖٕطز 

 .ضا تسٞیس  S1قٕاضٜ تٟیٝ وٙٙسٌاٖ ٞٓ قٟط تا : ٔخاَ 
Select      S# 

       From        S 

            Where     city = ( Select   city       from   S 

                                                     Where      S# = „S1‟) 

 . رٛاب پطؼ ٚ رٛی فطٖی تالا یه ٔمساض اؾت                                                     

 . فازٜ وطز٘یع اؾت تاتغ جوؼیٔی تٛاٖ زض پطؼ ٚ رٛٞای فطٖی اظ  

وٕتاط   Sقٕاضٜ تٟیٝ وٙٙسٌا٘ی ضا تسٞیس وٝ ٔمساض ٚيٗیت اٟ٘ا اظ ٔاوعیٕٓ ٔماساض ٚياٗیت ٔٛراٛز زض     : ٔخاَ 

 .تاقس
 SELECT      S# 

       FROM        S 

            WHERE     STATUS < ( SELECT       MAX (STATUS) 

                                                               FROM        S ); 
 .یی قاٖ اظ ٞط یه اظ قٗثات قٟط لعٚیٗ تیكتط تاقسااؾأی قٗثاتی ضا تسٞیس وٝ زاض. ٔخاَ

select branch_name 

 from branch 

 where assets >( select  max(assets) 

           from branch 

                    where branch_city = „Qazvin‟)  
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واٝ ٕٞاطاٜ تاا     ٘یع تٗثیٝ قسٜ اؾت Some  ٚALLتطای ٔمایؿٝ ٔزٕٖٛٝ ای زض پطؾف ٞای فطٖی ٍّٖٕط ٞای 

تطذای ٖٙاناط ٔزٕٖٛاٝ ٚ    تطای ٔمایؿٝ تاا   Some .تٝ واض ٔی ضٚ٘س <>, =< ,=> = ,<,>ٍّٖٕطٞای ٔمایؿٝ ای 

All تطای ٔمایؿٝ ٕٞٝ تٝ واض ٔی ضٚز. 

 .اظ قٗثات قٟط لعٚیٗ تیكتط تاقس تًٗیاؾأی قٗثاتی ضا تسٞیس وٝ زاضایی قاٖ اظ . ٔخاَ
select branch_name 

 from branch 

 where assets >some 

( select  assets 

   from branch 

   where branch_city = „Qazvin‟)  

 

 .لثلا ایٗ پطؾف ضا تٝ نٛضت ظیط ٘ٛقتٝ تٛزیٓ
select distinct T.branch_name 

           from branch as T, branch as S 

           where T.assets > S.assets and S.branch_city = „Qazvin‟ 
 

 .قٗثات قٟط لعٚیٗ تیكتط تاقسٕٞٝ ٖ اظ اؾأی قٗثاتی ضا تسٞیس وٝ زاضایی قا. ٔخاَ
select branch_name 

 from branch 

 where assets >all 
( select  assets 

   from branch 

   where branch_city = „Qazvin‟)  

 

 

 

 

 
 
 
اؾتفازٜ ٔی  تطای تطضؾی تٟی تٛزٖ رٛاب ٞای پطؾف ٞای فطٖی EXISTS ٔی تٛاٖ اظ ؾٛض ٚرٛزی SQLزض 

 NOTٖثااضت ٚ . غیط تٟی تاقستطٔی ٌطزا٘س اٌط اضٌٛٔاٖ پطؾف فطٖی  Tٔمساض زضؾت  EXISTSٖثاضت . قٛز

EXISTS   ٔمساضT تطٔی ٌطزا٘س اٌط اضٌٛٔاٖ  پطؾف فطٖی تٟی تاقس. 

exists  r   r  Ø  

not exists r   r = Ø 

 

 SOME    ٔALLتا اعتفادِ اص عًهگش ْای  SQLيمایغّ يجًٕعّ ای دس 

  not in      ً(= some)  in ( all):  ت٘جٔ داسیٌ

  not in    ٗ(= all)  in ( some)اٍا    

 

 (= all)  inاما 
 EXISTSتشسعی تشای تٓی یا غيش تٓی تٕدٌ جٕاب ْای پشعؼ فشعی تا  
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 .سا ثذٕیذP 2اعبٍي تٖیٔ مْْذگبُ قغقٔ  : ٍثبه 
 SELECT      SNAME 

       FROM        S 

            WHERE      EXISTS ( SELECT      *    FROM   SP 

                                                    WHERE   SP.S# = S.S#   AND SP.P#=‟P 2‟) 
 

   فجبستEXISTS  دسSQL  داسای اسصػ دسعت اعت اگش ٗفقظ اگش ّتیدٔ اسصيبثي (Select … )تٖي ّجبؽذ. 

  

  َِكات  يٓى دس يٕسد يثال يغشح ؽذ: 
ٗقتي مؤ دس يول پوشط ٗ خو٘ی     . ثشای ٗض٘ذ ثیؾتش اعت #SP.Sدس  SPضشٗسی ٗىي  #S.Sدس  Sٗخ٘د  . 

 . قیذ مشدُ ؽْبعٔ آُ عتُ٘ اىضاٍي اعت. دسّٗي اص خذٗىي اص پشط ٗ خ٘ی ثیشّٗي اسخبؿ ٍي دٕیٌ

ٕش چْوذ ؽوبٕشػ َٕوبُ    . ثٔ ايِ ٍقْب اعت مٔ عیغتٌ فَو پیّ٘ذ سا اّدبً دٕذ  #SP.S# = S.Sٗخ٘د ؽشط  . 

 . َٕیؾٔ مبساتش اص ؽجیٔ عبصی فَو پیّ٘ذ اعت EXISTSاعت ٗ اص ايِ ديذگبٓ اعتربدٓ اص 

 .ٔكتطیا٘ی ضا تسٞیس وٝ زض تٕااْ قاٗثات قاٟط لاعٚیٗ حؿااب زاض٘اس       اؾأی. NOT EXISTSهثال هْن اص 

 .X – Y = Ø      X  Yتایؿتی تٛرٝ زاقتٝ وٝ اٌط زاقتٝ  تاقیٓ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

زاضای تاپاُ ٞاای    رٛاب ٞاای پطؾاف ٞاای فطٖای     ایٙىٝ تطای تطضؾی  Unique اظ زؾتٛض ٔی تٛاٖ  SQLزض 

تاٛزٜ ٚ زض اٖ اضتثااٌ تایٗ     EXISTSٔكااتٝ ٖثااضت    Uniqueٖثااضت  . اؾتفازٜ ٔی قاٛز تىطاضی اؾت یا ذیط 

 .پطؾف تیطٚ٘ی ٚ زضٚ٘ی تایؿتی شوط قٛز

 

 UNIQUEتشسعی تکشاسی تٕدٌ تا َثٕدٌ تاپم ْای پشعؼ فشعی تا 

select distinct S.customer_name 

 from depositor as S 

 where not exists ( 

  (select branch_name 

  from branch 

  where branch_city = „Qazvin‟) 

            except 

  (select R.branch_name 

  from depositor as T, account as R 

  where T.account_number = R.account_number and 

   S.customer_name = T.customer_name )) 
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 .زاض٘س Centerیه حؿاب زض قٗثٝ  حساوخطٔكتطیا٘ی ضا تسٞیس وٝ  اؾأی. ٔخاَ 

 select distinct T.customer-name 
        from depositor as T 
        where unique (  
                     select R.customer-name 
     from account, depositor as R 
     where T.customer-name = R.customer-name and 
     R.account-number = account.account-number and 
     account.branch-name = ‘Center’) 

 .زاض٘س Centerزٚ حؿاب زض قٗثٝ  حسالُٔكتطیا٘ی ضا تسٞیس وٝ  اؾأی. ٔخاَ

 

select distinct T.customer-name 
   from depositor as T 
where not unique ( 
          select R.customer-name 
           from account, depositor as R 
           where T.customer-name = R.customer-name  and 
                         R.account-number = account.account-number  and 

                               account.branch-name = ‘center’) 
 

 

 

َ  ٍّٖٕطپیٛ٘س زضٚ٘ای  . زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت  Joinٛ٘س ٍّٖٕط یتطای ُٖٕ پ SQLزض ظتاٖ  ٗ  ٔتاساٚ ٔ  تاطی  ٘اٛ

 پیٛ٘اس  زض قسٜ تٗطیف قطٌ زض وٝ رسَٚ زٚ اظ ضوٛضزٞایی اٖ تٕأی اؾاؼ تط وٝ تاقس ٔی رسَٚ زٚ تیٗ پیٛ٘س

 :تٛرٝ تٝ قىُ ظیط اؾت ازؾتٛض ٍّٖٕط پیٛ٘س ت. ٌیط٘س ٔی لطاض تطضؾی وٙٙس  ٔٛضز ٔی نسق

 

 
زاقاتٝ   Nullزض تطذی ٔٛالٕ ٕٔىٗ اؾت ٔمازیط ؾتٖٛ ٞایی وٝ ٔی ذٛاٞٙس زض ُٖٕ پیٛ٘س تطویة قٛ٘س ٔمساض 

چٙا٘چٝ ترٛاٞیٓ زض ُٖٕ پیٛ٘اس  . زض چٙیٗ قطایُی ٍّٖٕط پیٛ٘س زاذّی تطذی ؾُط ٞا ضا حصف ٔی وٙس. تاقٙس

پیٛ٘اس  (. فطاپیٛ٘س اؾتفازٜ وٙیٓ)تٕأی اَلاٖات ؾُطٞای ٔٛضز ٘ٓط ٘یع ٕ٘ایف یاتٙس لاظْ اؾت اظ پیٛ٘س ذاضری 

تاطای  . ت ٚ پیٛ٘اس ذااضری وأاُ ٚراٛز زاضز    ذاضری تٝ ؾٝ قىُ پیٛ٘س ذاضری اظ چ   پیٛ٘س ذاضری اظ ضاؾا 

 .  تطضؾی ّٖٕىطز ایٗ ٍّٖٕط ٞا تٝ ٔخاَ ظیط تٛرٝ وٙیس

 .رساَٚ ظیط ضا زض ٘ٓط تٍیطیس. ٔخاَ

 

 (دسَٔی ٔ خاسجی)عًهگش پيَٕذ 
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 :تٝ نٛضت ظیط اؾت( زضٚ٘ی)ّٖٕىطز ٍّٖٕط پیٛ٘س زاذّی

loan inner join borrower on 

loan.loan_number = borrower.loan_number  

 

 
 

 :اظ چ  تٝ نٛضت ظیط اؾت فطاپیٛ٘سّٖٕىطز ٍّٖٕط 
loan left outer join borrower on 
loan.loan_number = borrower.loan_number  

 

 
 

 :اظ ضاؾت تٝ نٛضت ظیط اؾتفطاپیٛ٘س ّٖٕىطز ٍّٖٕط 
loan Right outer join borrower on 
loan.loan_number = borrower.loan_number  

 

 
 

 :تٝ نٛضت ظیط اؾت وأُّٖٕىطز ٍّٖٕط پیٛ٘س ذاضری 
loan full outer join borrower on 
loan.loan_number = borrower.loan_number  
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 : احكام تغییز تاًک اطلاعاتی  .5-3-2

 ادكاو دزف دادِ ْا  . انف
 :اؾتفازٜ وطز  Deleteتطای حصف یه یا چٙس تاپُ اظ رسَٚ ٔی تٛاٖ اظ زؾتٛض 

DELETE    FROM  R 

               WHERE    P 

 

اِثتٝ تایؿتی تٛرٝ زاقت ایٗ حصف زض ناٛضتی اراطا   . ضا حصف وٙیس Azadiاَلاٖات حؿاب ٞای قٗثٝ . ٔخاَ

 .ٔی قٛز وٝ لاٖ٘ٛ رأٗیت اضراٖی ضا ٘مى ٘ىٙس
delete from account 

 where branch_name = „Azadi‟ 
 .ضا حصف وٙیسAlvand ٞای قٟط  اَلاٖات حؿاب ٞای قٗثٝ. ٔخاَ

delete from account 

where branch_name in (select branch_name 

         from branch 

         where branch_city = „Alvand‟) 

 .اَلاٖات حؿاب ٞایی وٝ اظ ٔیاٍ٘یٗ ٔٛرٛزی وٕتط ٞؿتٙس ضا حصف وٙیس. ٔخاَ

ٔیاٍ٘یٗ فمٍ یه تاض ٔحاؾثٝ ٚ پؽ اظ اٖ ٔمازیط حؿاب ٞا تا اٖ  زض ایٗ ٔخاَ تایؿتی تٛرٝ زاقت وٝ ٔمساض

 .ٔمایؿٝ ٔی قٛ٘سٚ زض ََٛ ارطای پطؾف ٔمساض ٔیاٍ٘یٗ ٔحاؾثٝ ٔزسز ٕ٘ی قٛز
delete from account 

                 where balance < (select avg (balance ) 

                                   from account ) 

 

 

 ( جذٍل ) اضافِ كزدى تاپل ٍ یا تاپلْای جذیذ یک راتطِ  .5-3-2-2

 : فشٍت ميي دعت٘س ثق٘ست صيش اعت . ٍي ت٘اُ تبپيٖبيي سا ثٔ خذٗه اضبفٔ َّ٘د INSERTاعتربدٓ اص دعت٘س ثب
 

INSERT   INTO  R (A1,A2,….) 

   VALUES ( V1,V2,…..) 

    

 :ٍثبه 
INSERT INTO ACCOUNT 

  VALUES („A-9732‟, „AZADI‟,1200)  
 

INSERT INTO ACCOUNT (BRANCH_NAME, BALANCE, ACCOUNT_NUMBER) 

   VALUES („AZADI‟, 1200, „A-9732‟) 
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 :ٔخاِی اظ زضد تا اؾتفازٜ اظ زازٜ ٞای رسَٚ زیٍط

  INSERT   INTO   ACCOUNT (  

     SELECT     LOAN-NUMBER, BRANCH-NAME,200 

               FROM     LOAN 

                 WHERE     BRANCH-NAME = „ّبدسی „ ; 

اتتسا لثُ اظ ٞط زضری اضظیاتی قسٜ ٚ ؾاپؽ ٘تیزاٝ تاٝ ضاتُاٝ      ..… Select       fromزؾتٛض  Insertزض رّٕٝ 

زچااض   Insert   Into   table1   Select  *  from table1زض غیاط ایاٗ ناٛضت زؾاتٛض      .ٔٛضز ٘ٓط زضد ٔی قٛز

 . ٔكىُ ٔی قٛز

 حكن تغییز ركَرد .3–2–5-3

زض ایٗ نٛضت تٕاْ ضوٛضزٞای رسَٚ وٝ حا ع قطٌ زازٜ قسٜ تاقاٙس تاا   . قىُ وّی ایٗ حىٓ تهٛضت ظیط اؾت

 . تغییط زازٜ ٔی قٛ٘س Setتٛرٝ تٝ ٔمساض زازٜ قسٜ زض 
UPDATE    TABLE    

 SET         FIELD = فجبست   
[ WHERE  PERDICATE  ] 

 . ٗازذ ثیرضائیذ 5سا ثٔ صسد تغییش دادٓ ٗ ثٔ ٗصُ آُ  P2 سّگ قغقٔ :ٔخاَ
UPDATE    P    

 SET         COLOR = „صسد‟, 
 WEIGHT  = WEIGHT + 5 

        WHERE     P# = „P2‟ 

 

 3ٌطْ ضا  10ٚاحس ايافٝ وٙیس ٚ  لُٗات وٕتط اظ  5ضا  یا تیكتط ٌطْ 10ی تا ٔمساض ٚظٖ لُٗات زاضای ٚظ٘ .ٔخاَ

 . ٚاحس ايافٝ وٙیس
UPDATE    P    

      SET                  WEIGHT  = WEIGHT + 5 
          WHERE             WEIGHT  =10 

UPDATE    P    

      SET                  WEIGHT  = WEIGHT + 3 
          WHERE             WEIGHT  <  10 

ٔ   ٞطچٙس . تطتیة رٕلات تالا ٟٔٓ اؾت .٘ىتٝ ثغو٘س عوبدٓ توش پوشط ٗ خو٘ سا      CASE  ٍي ت٘اُ ثوب اعوتربدٓ اص خَيو

  .کٔ تشتیت إَیت ّذاؽتٔ ثبؽذ ّ٘ؽت
UPDATE    P    

      SET                  WEIGHT  =  CASE 

                                                         WHEN      WEIGHT >= 10     THEN        

                                                                              WEIGHT + 5 

                                                         ELSE     WEIGHT + 3  

                                                       END 

5 –4.SQL  سطح خاسجی ٍ 

  اؾات  ٔزاظی ای ضاتُٝ ٔاٞیتا ٚ اؾت زیٍط ٞای ضاتُٝ اظ ٔكتك وٝ تی ٘أساض اظ رثط ضاتُٝ ای اؾتٖثاض  (زیس) ٕ٘ا

أىاٖ تٗطیف ضاتُٝ ٔزاظی وٝ تا اؾتفازٜ اظ یه پطؾاف   SQLزض  .٘ساضز ضا ذٛز ذال قسٜ شذیطٜ ٞای زازٜ یٗٙی
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ٞط چٙیٗ ضاتُٝ ای وٝ تٝ ٖٙٛاٖ تركی اظ ٔسَ ُٔٙمای پایٍااٜ زازٜ ٘ثاٛزٜ ٚ تاطای     . ٚرٛز زاضزتٗطیف ٔی قٛز 

تاطای پٟٙااٖ   ( زیاس )ٕٔٗٛلا اظ ٔفْٟٛ ٕ٘اا . ٌٛیٙس( زیس)واضتطاٖ تٝ نٛضت یه ضاتُٝ ٔزاظی زیسٜ ٔی قٛز ضا ٕ٘ا

اظ زؾتٛض ظیط اؾاتفازٜ ٔای   تطای تٗطیف زیس  SQL زض  . اظ ٘ٓط واضتطاٖ اؾتفازٜ ٔی قٛزٍ٘ٝ زاقتٗ تطذی زازٜ 

 . قٛز 
CREATE        VIEW       VIEW_NAME [ ( COLUMN[,COLUMN, ….]….).] 

         AS        SUB QUERY   
یاه پاطؼ ٚ راٛ اؾات واٝ اظ       زیاس اؾت ٚ زض ٚالٕ ٔىا٘یعْ اقتماق زیس زض ذسٔت  Selectتٕاْ لسضت زؾتٛض 

ارطا ٕ٘ای قاٛز تّىاٝ فماٍ تاٝ ٖٙاٛاٖ        زیسٝ زض ظٔاٖ تٗطیف پطؼ ٚ رٛی ٔطتَٛ. زازٜ ٔی قٛز Selectَطیك 

 . تٗطیف تا قٕای ذاضری زض واتاِٛي ٍٟ٘ساضی ٔی قٛز تا ٞطٌاٜ لاظْ تاقس ؾیؿتٓ تٝ اٖ ٔطارٗٝ وٙس

 .ٍثبه
create view all_customer as 

  (select branch_name, customer_name 

    from depositor, account 

    where depositor.account_number = 

  account.account_number ) 

     union 

   (select branch_name, customer_name 

    from borrower, loan 

    where borrower.loan_number = loan.loan_number )  

  

ه آٖ اظ ٚاْ ٌیط٘سٌاٖ یا وٝ قأُ ٕٞٝ ٔكتطیاٖ تا٘تٗطیف ٔی قٛز   all_customerتا حىٓ تالا یه زیس تٙاْ 

   .ناحثاٖ حؿاب اؾت

 

 عولیات در دیذ  .5-4-1

 : تاصیاتی ( انف
اظ ٘ٓط ت ٛضی ٔكىّی ٘ساضز ٞط چٙس زض تًٗی ؾیؿاتٓ ٞاا ٔحاسٚزیت ٞاایی زض ایاٗ       ضٚی زیس ٞا ُٖٕ تاظیاتی

٘یاع   Selectِصا ٕٞاٖ حىٓ . (اِثتٝ ٔزاظی)رسَٚ اؾت ی ذٛزـ یهٔاٞیتاظ ٘ٓط viewظٔیٙٝ ٚرٛز زاضز چٖٛ 

 .تطای اٖ ُٖٕ ٔی وٙس

  .ٍثبه
select customer_name 

 from all_customer 

 where branch_name = „Center‟  

 

تطای ارطای حىٓ تالا تایؿتی ؾیؿتٓ اٖ ضا تٝ حىٕی زض ؾُح ازضاوی تثسیُ وٙس ٚ تطای ایٗ ٔٙٓٛض قاطٌ یاا   

 .  ٌ زض حىٓ تاظیاتی تطویة ٔی وٙسقطایٍ زازٜ قسٜ زض تٗطیف زیس ضا تا قط

 : ٍثبه 

select *   

       from all_customer  
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 . دسٍي آٗسد  ديذ مبسثش سا ثٔ فیْیت

تٗطیف وطز ٚ تاسیٗ تطتیاة ؾاُٛح زیٍاطی اظ      viewذٛز یه رسَٚ اؾت ٚ ِصا ٔی تٛاٖ ضٚی اٖ  viewچٖٛ 

  . ا٘تعأ ضا ایزاز وطز

تااتغ  ٔحسٚزیت ٞایی ٚرٛز زاضز وٝ اظ رّٕٝ ٔای تاٛاٖ ٔكاىُ     viewض تطذی ؾیؿتٓ ٞا زض ُٖٕ تاظیاتی اظ ز

 . ضا ُٔطح وطز جوؼی 

create view     PQ    

            AS    select SP.P#,      SUM(SP.QTY)    AS   TOTALQTY 

                       from SP 

                      group by    SP.P# 

 . دعت٘س صيش غیشٍدبص اعت

Select  avg(PQ. TOTALQTY)      as  PT 

        from PQ; 

 

 ( تشٔص دسآٔسی دیذْا : )  VIEWعًهيات رخيشِ عاصی دس ( ب
تٝ تیاٖ زیٍط زیسٞایی ٚرٛز زاض٘س واٝ ٕ٘ای   . لاتُ تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی ٘یؿتٙس SQLتٕاْ زیسٞای لاتُ تٗطیف زض  

  :زیسٞا ضا ٕٔٗٛلا تٝ زٚ زؾتٝ تمؿیٓ ٔی وٙٙس. تٛاٖ اظ َطیك اٟ٘ا ُٖٕ زضد  تغییط ٚ حصف ضا ا٘زاْ زاز

 (پصیطا)زیسٞای فالس ٔكىُ زض ّٖٕیات تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی  .1

 (٘اپصیطا)زیسٞای زاضای ٔكىُ  .2

ٓ ٞای ٔٛرٛز تٝ ٖٙٛاٖ تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی زیسٞا ا٘زاْ ٔی قٛز زض تًٗی ٔٛاضز اظ ٘ٓط ُٔٙمی ا٘چٝ وٝ زض ؾیؿت 

یىای اظ  . لاتُ زفأ ٘یؿت ٚ یا تطٖىؽ اظ ٘ٓط ُٔٙمی قس٘ی اؾت ِٚی ؾیؿتٓ ٞای ٔٛرٛز ا٘زااْ ٕ٘ای زٞٙاس   

 . ایطازٞایی وٝ تٝ ؾیؿتٓ ٞای ضاتُٝ ای ٔی ٌیط٘س ٘یع تحج تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی زیس اؾت

 نٍ دس عيغتىَظش چًثشR  
زیسی لاتُ تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی اؾت اٌط ضٚی یه رسَٚ ٔثٙا تٗطیف قسٜ تاقس ٚ ٞط ؾُط زیاس ٔتٙااْط تاا ؾاُط     

 . قرهی اظ رسَٚ ٔثٙا تاقس ٚ ٞط ؾتٖٛ زیس ٘یع ٔتٙاْط تا ؾتٖٛ ٔكرم ٚ ٘أساضی اظ رسَٚ ٔثٙا تاقس

 .ٍثبه
CREATE        VIEW       SUPC2   

            AS    SELECT     S#,SNAME 

                       FROM       S 
                       WHERE           CITY = „C2‟ 

 : فطو وٙیٓ زؾتٛض ضا زاقتٝ تاقیٓ
UPDATE           SUPC2   

       Set     Sname = „****‟ 

                Where       S# = „S2‟ 

 . ؾتٛض تایؿتی تٝ زؾتٛضی زض ؾُح ازضاوی ٍ٘اقتٝ قٛزایٗ ز 
UPDATE           S  

       SET     SNAME = „****‟ 

                                              
1 materialized 
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                WHERE       S# = „S2‟ 

                     AND         CITY = „C2‟ 

 : زض نٛضتی وٝ ترٛاٞیٓ ؾُطی تٝ زیس زضد وٙیٓ
INSERT       INTO           SUPC2 

    VALUES(S12,SN12) 

نطفٙٓط اظ ایٙىاٝ ٚراٛز   . ٔمساض تطٚظ ٔی وٙس پسیسٜ ٞیچcity   statusوٕتطیٗ ٔكىُ اٖ اؾت وٝ زض زٚ ؾتٖٛ 

 . ایٗ پسیسٜ ُّٔٛب ٘یؿت  تطٚظ اٖ ٔی تٛا٘س یىی اظ لٛاٖس رأٗیت پایٍاٜ ضا ذسقٝ زاض وٙس
INSERT       INTO           S 

    VALUES         <S12,SN12,….,…..> 

 . س٘ٔمساض ٔكىّی ٘ساض زض ذهٛل زیسٞای ته رسِٚی چٕثطِیٙی ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ غیط اظ پسیسٜ ٞیچ

 . ٔخاَ
CREATE        VIEW       V1     

            AS    SELECT    ( S#,STATUS) 

                       FROM       S; 
 

CREATE        VIEW       V2     

            AS    SELECT    STATUS,CITY 

                       FROM       S; 
  .ٔی تاقٙس  Sحانُ ُٖٕ پطتٛ ضٚی رسَٚ   ٞطزٚ زیس تالا ضٚی یه رسَٚ تٗطیف قسٜ ا٘س ٚ ٞط زٚ زیس ٔاٞیتاً

ُ تاٝ ٍٞٙااْ   لاتا  V2ٚ زیاس  ( زض ٖٕاُ زضد   NULL valueغیط اظ ٔؿأِٝ ) لاتُ تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی اؾت  V1زیس 

ديذ چَجشىیْوي  . زبفؼ ميیذ افيي ّیغت V2ٍ٘عً٘ ثٔ ديذ زبفؼ ميیذ اعت دس زبىینٔ ديذ  V1ديذ  .ؾاظی ٘یؿت

ٍرًٖ٘ ميیذ افيي تقشيف ّؾذٓ ث٘د ىزا ٗی آُ سا ٍغوشذ   79-1978َٕبُ ديذ زبفؼ ميیذ اعت ٗ چُ٘ دس عبىٖبی 

 . ّنشد

 

 .زیس أاضی .ٔخاَ
Create        view       V3(Pnum,sumQ) 

            AS    Select    P#,sum(QTY) 

                       From       SP 

                               Group      by    P#; 
یه فیّس ٔزاظی اؾات ٚ تاٝ    sumQ(: تٝ ٖیٙیت زضاٚضزٖ غیط ٔؿتمیٓ ) ایٗ زیس حاٚی یه فیّس ٔزاظی اؾت 

 . ٙاْط ٘ساضز ٚ ِصا ٞیچ ٌٛ٘ٝ ّٖٕی ضٚی ایٗ ؾتٖٛ ٕ٘ی تٛاٖ ا٘زاْ زازٖیٙٝ ضٚی رسَٚ فیّس ٔت
INSERT       INTO     V3 (Pnum,SumQ) 

               Values < P11 , 111> 
 

 . ِصا ُٖٕ زضد أىاٖ پصیط ٘یؿت.  Qtyٚ ٘ٝ تطای  sum(Qty)ٔمساضی اؾت تطای 

  ( : تشكية)تّ ُْگاو عاصی دیذْای دافم عًم پيَٕذ 
فطو ٔای وٙایٓ تزاای    . َثك ٘ٓط چٕثطِیٗ ایٗ زیسٞا لاتُ تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی ٘یؿتٙس أا ایٗ ٘ٓط ضز قسٜ اؾت

 : زاقتٝ تاقیٓ Sضاتُٝ 
                  SX(S#,Sname,city) 

                   SY(S#,Status) 
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 ٚS# ُٝزض ٞط زٚ ضاتSY,SX  وّیس اؾت . 
                  SX ∞ SY = S 

 : اٌط زیسی زاقتٝ تاقیٓ تفطْ ٔماتُ 
CREATE        VIEW       S 

            AS    SELECT    SX.S#,SNAME,STATUS,CITY 

                       FROM       SX,SY 

                  WHERE  SX.S# = SY.S#               
 نفت ذانٝ زذیُ زض پیٛ٘س زض ٞاط زٚ ضاتُاٝ وّیاس   . ) اؾت PK -PKزض زیس تالا یه پیٛ٘س زاضیٓ ٚ پیٛ٘س اظ ٘ٛٔ 

ٚراٛز پیٛ٘اسٞای        . زیسٞای حانُ چٙیٗ پیٛ٘سٞایی ٔكىّی زض ّٖٕیات تاٝ ٍٞٙااْ ؾااظی ٘ساض٘اس    ( انّی اؾت

P k - Pk ؾثة قسٜ اؾت وٝ تٙاْط یه تیه تیٗ ؾُطٞاٚ ؾتٟٛ٘ای رساَٚ ٔثٙای ظیطیٗ ٚرٛز زاقتٝ تاقس . 
Insert       Into    S (S#,Sname,Status,city) 

    Values         (S9,Sn9,20,C9) 

 
 

Insert       Into    SX (S#,Sname,city) 

    Values     (S9,Sn9,C9) 

Insert       Into    SY (S#, Status) 

    Values   (S9,20) 
  دیذْای َاپزیشا: 
اٌط ایٗ انُ پصیطفتٝ قٛز وٝ ّٖٕیات تاپّی زض پایٍااٜ زازٜ ضاتُاٝ ای اظ َطیاك وّیاس اناّی ٚ یاا یىای اظ                 

( اناّی )  نٛضت زیس تٗطیف قسٜ ضٚی یه ضاتُٝ واٝ فالاس وّیاس وا٘سیاس     زض ایٗ  وّیس ٞای وا٘سیس ا٘زاْ ٌطزز

 :ٌیطیٓ ت ظیط ضا غیط پصیطا زض ٘ٓط ٔیّٖٕیات شذیطٜ ؾاظی ضا ٕ٘ی پصیطز ِصا زٚ حاِ  ضاتُٝ ٔثٙا تاقس

 :زیس پطتٛی فالس وّیس( اِف 

 : FK-FK( تطویة)حانُ ُٖٕ پیٛ٘س( ب 

پصیطای ّٖٕیات شذیطٜ ؾااظی اؾات ِٚای    ,ا تپصیطیٓ ضاٌط ٖٛاضو را٘ثی ّٖٕیات شذیطٜ ؾاظی , ایٗ ٘ٛٔ زیس   

 .وٙٙس ِصا ا٘طا رعء زیسٞای غیط پصیطا ٔٙٓٛض ٔی  چٖٛ ایٗ ٖٛاضو لاتُ تٛرٝ ٞؿتٙس

 : تِ ٌّگام ساصی دیذّا اص قَاًیي صیش پیشٍی هی کٌٌذ  SQL/92دس 

 

 

 

 

 

 : َكات يٓى 
ٚ  INSERT  ٚUPDATEٌٛ٘ٝ ای اؾات واٝ یاا ٞاط ؾاٝ ٖٕاُ        تٝ view لاتّیت تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی زض .1

DELETE  تط ضٚی یه زیس اٖٕاَ قٛ٘س ٚ یا ٞیچ وساْ ضا ٕ٘ی تٛاٖ اٖٕاَ وطز ٔی تٛا٘ٙس . 

ایٗ أىاٖ ٚرٛز ٘ساضز وٝ تًٗی ؾتٟٛ٘ا ضا تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی وطز ٚ تطذی ؾاتٟٛ٘ا ضا زض زاذاُ    viewزض .2

 . ٕٞاٖ زیس تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی ٘ىطز 

 . تاقس  UNION  ٚJOINٖثاضت رسِٚی وٝ حٛظٜ زیس ضا تٗییٗ ٔی وٙس ٘ثایس قأُ وّٕات  .1

 . ٘ثاقس Distinctٖثاضت ا٘تراب ٔؿتمیٕا قأُ  Selectلؿٕت  .2

 . ما قأُ یه رسَٚ اضرأ تاقس زلی fromلؿٕت  .3

 . تاقس  Group  ٚHaving٘ثایس حاٚی  Selectٖثاضت  .4
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 :تهٛضت ظیط تٗطیف قسٜ تاقسV5فطو وٙیس زیس  .ٔخاَ
CREATE        VIEW       V5 

            AS    Select    S#,Status,city 

                       From       S 

                  Where   Status > 15 

          With       check   option; 

 

S                                              V5                                                  

     S#……Status                            S#…….Status 
      S1……16                                   S1……16 

      S2……10                                   S3……17 

      S3……17 

      S4…….15 
 یط ضا ا٘زاْ زٞس ؟ ایا واضتط حك زاضز ُٖٕ ظ. زض ایٗ زیس ٚرٛز ٘ساضز S4یا  S2 ٜتٟیٝ وٙٙس

Insert       Into           V5 

    Values         (S2,18) 
ٚ ٘یاع ایاا وااضتط حاك زاضز     . زض ایٗ نٛضت تایؿتی رّٛی ُٖٕ زضد ضا تٍیطز ظیطا تاٖج تىطاض زض وّیس ٔی قٛز 

 زؾتٛض ٔماتُ ضا ٚاضز وٙس ؟ 
update           V5 

       Set     Status = 10 

                Where       S# = „S3‟ 
تٝ ایٗ ٔٗٙی وٝ اٌاط  . ضا لطاض ٔی زٞٙس With   check   option زض چٙیٗ ٔٛاضزی زض تًٗی ؾیؿتٓ ٞا ٌعیٙٝ   

زیس ضا ٘مى وٙٙاس اٍ٘ااٜ ایاٗ     ّٜٖٕیات زضد ٚ تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی رأٗیت اٖٕاَ قسٜ تٛؾٍ ٖثاضت تٗطیف وٙٙس

 . ّٖٕیات ضٚی زیس ضز ٔی قٛ٘س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :SQLاهکاًات اهٌیتی  .5-5

ایٕٙای یٗٙای   .   تغییط غیطٔزاظیا ترطیة اٟ٘اا ؾات  غیط ٔزاظ زؾتیاتیأٙیت تٝ ٔٗٙی حفاْت زازٜ ٞا زض لثاَ 

ٔفْٟٛ ایٕٙی تا ٔفٟاْٛ رأٗیات زض    .رٌّٛیطی اظ ٞط ضٚیسازی وٝ ٕٔىٗ اؾت تٝ زازٜ ٞا  تط٘أٝ ٞا اؾیة تع٘س

زض ایٕٙی  ٔؿاِٝ حفاْت زازٜ ٞا زض تطاتاط وااضتطاٖ   . ٖیٗ حاَ وٝ قثاٞت ٞایی تا ٞٓ زاض٘س اظ یىسیٍط ٔتفاٚتٙس

 :ایای زیس ٔع

 تأیٗ اؾتملاَ زازٜ ای -1

 تأیٗ تٗسز زیس واضتطاٖ -2

 تأیٗ ٚيٛح زضن واضتطاٖ اظ زازٜ ٞای شذیطٜ قسٜ -3

 اؾاٖ قسٖ واض تا زازٜ ٞا زض تاظیاتی -4

 تأیٗ ٔىا٘یؿٓ ذٛزواض ایٕٙی -5

 . پٟٙاٖ ٍ٘ٝ زاقتٗ زازٞای ذاضد اظ زیس واضتط -6
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حااَ ا٘ىاٝ زض رأٗیات  ٘اٖٛی     . غیط ٔزاظ اؾت ٚ حهَٛ إَیٙاٖ اظ ایٙىٝ واضتطاٖ تٝ ا٘زااْ ّٖٕیاات ٔزاظ٘اس   

واضتط ٔزاظ اؾت  ٚ حهَٛ إَیٙاٖ اظ ایٙىٝ الساْ واضتط ٔزااظ ناحیح تاٛزٜ ٚ    حفاْت زازٜ ٞا زض تطاتط ّٖٕیات 

رٙثٝ ٞای ٔرتّفی زضتاضٜ أٙیت ُٔطح اؾات واٝ اظ رّٕاٝ ٔای     . نحت ٚ زلت زازٜ ٞا ضا ذسقٝ زاض ٕ٘ی وٙس

 :تٛاٖ ٔٛاضز ظیط ضا ٘اْ تطز

رٙثٝ ٞای لا٘ٛ٘ی ٚ ارتٕاٖی 

وٙتطَ ٞای فیعیىی 

 ٔؿا ُ ّٖٕیاتی 

 ی ضؾرت افعاوٙتطَ ٞای 

ُٔپكتیثا٘ی ؾیؿتٓ ٖا 

زضٖٚ تا٘ه اَلاٖاتی اؾت وٝ تطذی اظ اٟ٘ا  ا٘چٝ زض ایٗ تحج حا ع إٞیت اؾت أىا٘ات أٙیتی وٙتطَ زازٜ ٞا

 .لٛا٘یٗ ٚ أتیاظات ضا ٘اْ تطز  اظ رّٕٝ ایٗ أىا٘ات ٔی تٛاٖ تٗطیف واضتطاٖ. تٗطیف ٔی قٛ٘س SQLتا زؾتٛضات 

 کاستش: 

تشای تعشیف ماستش دست٘سات صیش تناس ٍی . ت٘اُ ٗاسد پایگآ دادٓ ضذ مٔ تا استفادٓ اص آُ ٍی ماستش ّاٍی است
 :سّٗذ

CREATE USER user 

IDENTIFIED {BY password | EXTERNALLY} 

[DEFAULT TABLESPACE tablespace] 

[TEMPORARY TABLESPACE tablespace] 

[QUOTA {integer [K|M] | UNLIMITED} ON tablespace] 

[PROFILE profile] 

 
ALTER USER user 

[IDENTIFIED {BY password | EXTERNALLY}] 

[DEFAULT TABLESPACE tablespace] 

[TEMPORARY TABLESPACE tablespace] 

[QUOTA {integer [K|M] | UNLIMITED} ON tablespace] 

[PROFILE profile] 

[DEFAULT ROLE { role [, role] ... 

  | ALL [EXCEPT role [, role] ...] | NONE}] 

 ايتياص ْا 
ٚ تاطای ِغاٛ اٖ اظ    GRANTأتیااظ اظ زؾاتٛض    زازٖتطای . اراظٜ ا٘زاْ یه ُٖٕ ضٚی پایٍاٜ زازٜ ٞاؾت  أتیاظ

 . اؾتفازٜ ٔی قٛز REVOKEزؾتٛض 

 

Grant <ىیغت ٍد٘ص ٕب> 

on <relation name or view name> to <user list> 

 :لؿٕت ٔزٛظ ٞا اظ یىی اظ تطویثات ظیط اؾتفازٜ ٔی قٛززض 
Select, insert, update,delete:  

 . زازٖ ٔزٛظ تٝ یه زیس تاٖج زازٖ ٔزٛظ تٝ رسَٚ ٞای زضٖٚ زیس ٕ٘ی قٛز: تٛرٝ

 .تٝ نٛضت ظیط ُٖٕ ٔی قٛز u1,u2,u3تٝ واضتطاٖ  branchتطضٚی رسَٚ  selectتطای زازٖ ٔزٛظ . ٔخاَ
   grant select on branch to U1, U2, U3 
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 .زؾتٛض ِغٛ ٔزٛظ
revoke<privilege list> 
on <relation name or view name> from <user list> [restrict|cascade] 

 . ٔخاَ
revoke select on branch  from U1, U2, U3 cascade 

 

 تؼشیف تشاکٌش. 5-6

تطاوٙف ٚاحس تط٘أٝ ٘ٛیؿی اؾت وٝ قأُ یىؿطی ّٖٕیات ٔطتثٍ تطای زؾتطؾای ٚ تغییاط اَلاٖاات یاه         

زؾاتٛضات تاطاوٙف  تاا    ” ٕٔٗاٛلا . تا٘ه اَلاٖاتی وٝ زض رٟاٖ ٚالٗی زض حىٓ یه ُٖٕ ٚاحس تّمی ٔای قاٛ٘س  

زض . اٖ ٔای پاصیطز  پایا  undoٚیاا   commitاغااظ ٚ تاا یاه ٖٕاُ     (  begin transaction)زؾتٛضقطٚٔ تطاوٙف 

 :ذهٛل تطاوٙف چٙس ٘ىتٝ ٚرٛز زاضز 

تط٘أٝ ٘ٛیؽ تایس ّٖٕیات ارطایی یه تطاوٙف ضا تهٛضت ٚاحس یىپاضچٝ َطاحی وٙس .  1َطاحی نحیح  -1

 .ضتُی ٘ساضزdbms ٚ ایٗ تٝ ذٛز

دس  عثاست دیگشٔ ت. ٕش ٍ٘سد اعلاعاتی ٍ٘سد ّیاص تشامْص تایذ فقظ ینثاس خ٘اّذٓ ض٘د. ٛا٘سٖ اَلاٖاتذ -2
 .  داخو یل تشامْص یل سم٘سد دٗتاس خ٘اّذٓ ّط٘د

 .تاض ٘ٛقتٝ قٛز ٞط ٔٛضز اَلاٖاتی ٔٛضز ُٖٕ زض تطاوٙف زض نٛضت تغییط فمٍ یه .٘ٛقتٗ اَلاٖات -3

 ٍیژگیْای تزاكٌش. 5-6-1

 :تطای تطاوٙف ٞا چٟاض ٚیػٌی ٘یع شوط وطزٜ ا٘س وٝ ٔی تٛاٖ اٟ٘ا ضا تهٛضت ظیط ٘اْ تطز

ٖثاضتی وّیٝ ّٖٕیات ٞاط  ٝ ت .ؾازٜ ٚ غیط لاتُ تزعیٝ ٞؿتٙس تطاوٙف ٞا  . 2(یىپاضچٍی)تٛزٖ ٚیػٌی اتٕی: اِف 

 .ارطا ٔی قٛ٘س ٚ یا ٞیچىساْ ارطا ٕ٘ی ٌطز٘س“ تطاوٙف یا تٕأا

ٖثاضت زیٍط تطاوٙف پایٍاٜ زازٜ ضا ٝ ت. تطاوٙف ٞا ؾاظٌاضی پایٍاٜ زازٜ ضا حفّ ٔی وٙٙس. 3ٚیػٌی ؾاظٌاضی: ب

 .اظٌاض تٝ حاِت ؾاظٌاض زیٍطی تثسیُ ٔی وٙساظ یه حاِت ؾ

 .تطاوٙف ٞا اظ یىسیٍط ٔزعا ٞؿتٙس یٗٙی احط ٔرطب ضٚی یىسیٍط ٘ساض٘س. 4ٚیػٌی رساؾاظی :د 

پؽ اظ ا٘ىٝ تطاوٙف پصیطفتٝ قس احط اٖ ضا زض تا٘ه تالی ٔی ٔا٘س حتای اٌاط ؾیؿاتٓ    . 5ٚیػٌی ٞای پایساضی: ز

 .ا٘سوی تٗس اظ واض تیفتس

 ل اص تشاكُؼ يثا - -5-6
 :ٔٙتمُ وٙیٓ  زاضیٓ   Bتٝ حؿاب  Aضیاَ اظ حؿاب  50000فطو وٙیٓ ٔی ذٛاٞیٓ ٔثّغ 

1.read (A) 
2.A:=A-50000 

                                              
1 correctness 
2 Atomicity 
3 consistency 
4 Isolation 
5 Durability 
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3.write(A) 
4.read(B) 
5.B:=B+50000 
6.write(B) 

 :زض ایٙهٛضت تا تٛرٝ تٝ ذٛال تطاوٙف ٞا زاضیٓ 

ٔتٛلف ٌاطزز  ؾیؿاتٓ تًإیٗ ٔای      6اظ ٔطحّٝ ٚ لثُ  3اٌط تطاوٙف پؽ اظ ٔطحّٝ  : ذانیت اتٕی تٛزٖ(اِف

 .وٙس وٝ تغییطات زض تا٘ه حثت ٍ٘طز٘س

پؽ اظ ا٘ىٝ ارطای تطاوٙف ٔٛضز تاییس لطاض ٌطفت ٚ تطاوٙف وأُ ٌطزیس   ایٗ تغییطات زض تا٘اه  :  پایساضی(ب

 .پایساض ذٛاٞس تٛز

ات زض تا٘ه ضا زاقتٝ تاقاس تاٖاج   یه تطاوٙف زیٍط اراظٜ زؾتیاتی تٝ تغییط 3ٚ6اٌط تیٗ ٔطاحُ : رساؾاظی(د

ِاصا ٘ثایؿاتی أىااٖ ارااظٜ     ( وٕتط اظ ٔمساض انّی ذٛاٞس قاس  A+Bٔزٕٛٔ )٘اؾاظٌاضی زض تا٘ه ذٛاٞس ٌطزیس

 .تطاوٙف ٞای زیٍط تطای تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی پایٍاٜ ضا تٛرٛز اٚضز

 .ثشای  ّ٘ؽتِ ثٔ فشً تشامْؼ اص دعت٘س صيش اعتربدٓ ٍیؾ٘د SQL:1999دس 

     begin atomic 
        …  
    end 

 assertionدستَس . 5-7

قطٌ یا قطایُی اؾت واٝ ٔای ذاٛاٞیٓ ضٚی پایٍااٜ زازٜ تطلاطاض      زض پایٍاٜ زازٜ   ( اٖلاٖ قطٌ)ٔىا٘یؿٓ اْٟاض

 SQLزض ظتااٖ  . ایٗ ٔىا٘یؿٓ تٝ ٖ٘ٛی لاٖ٘ٛ رأٗیت ذال اؾت وٝ ضٚی پایٍاٜ زازٜ تٗطیاف ٔای قاٛز   . تاقس

 .ؾاذتاض ظیط اؾتفازٜ ٔی قٛزتطای تٗطیف اٖ اظ 
 create assertion <assertion-name> check <predicate> 

ذاٛاٞیٓ   for allٚلتی ٔی ذٛاٞیٓ قطٌ ضٚی تٕأی تاپُ ٞا اٖٕاَ قٛز ٘یاظ تٝ زؾتٛضی تٝ ٔٗٙای تاطای ٕٞاٝ   

 .اؾتفازٜ ٔی قٛز NOT EXISTSتطای ایٗ ٔٙٓٛض اظ زؾتٛض ٔٗازَ اٖ تا اؾتفازٜ اظ . زاقت

 for all X, P(X)     ;       not exists X such that not P(X) 

 

زاقاتٝ    1000000تٝ قرهی تّٗك ٔی ٌیطز وٝ حسالُ یه حؿاب تا ٔٛرٛزی  زض ٞط قٗثٝ تا٘ه  ٚاْ  .ٔخاَ

 . تاقس

 

 

 

 

 

 

 

 

    create assertion balance_constraint check 

    (not exists ( 

         select *  

              from loan 

        where not exists (  

             select * 

           from borrower, depositor, account 

           where loan.loan_number = 

borrower.loan_number 

              and borrower.customer_name = 

depositor.customer_name 

              and depositor.account_number = 

account.account_number 

              and account.balance >= 1000000))) 
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 .ٚأٟای ٞط قٗثٝ تایس ٕٞیكٝ اظ ٔٛرٛزی حؿاتٟای اٖ قٗثٝ وٕتط تاقسٔزٕٛٔ  .ٔخاَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :توشیٌات ایي فظل . 5-8

 :تا٘ه اَلاٖاتی ظیط ضا زض ٘ٓط تٍیطیس 

Employee (employee_name ,stat , city,street)       (ذیاتاٖ,قٟط, ٚيٗیت , ٘اْ) واضٔٙس 

Works  (employee_name ,company_name , salary)  (ٔیعاٖ حمٛق , ٘اْ قطوت ,٘اْ واضٔٙس )واض 

Company (company_name ,city)      (قٟط ,٘اْ ) قطوت 

Manages   (employee_name, manager_name )  (٘اْ ٔسیط ,٘اْ واضٔٙس)ٔسیط 

 :پاؾد زٞیس  SQLتا  تٛرٝ تٝ تا٘ه ٔصوٛض تٝ ؾٛالات ظیط تٝ ظتاٖ 

طوت افتاب ضایا٘ٝ واضٔی وٙٙس ٚ حمٛق تالای اؾأی ٚازضؼ ذیاتاٖ ٚ قٟط ٔحُ الأت تٕاْ واضٔٙسا٘ی ضا تسٞیس وٝ زض ق:  اِف   

 (ٕ٘ط5/1ٜ. )تٛٔاٖ ٔی ٌیط٘س   000/100

 

 

 

 

 

 

 ٕ٘طٜ  5/1.ٔكرهات تٕاْ واضٔٙسا٘ی ضا تسٞیس وٝ زض ٕٞاٖ قٟطی وٝ قطوت واضقاٖ لطاض زاضز واضٔی وٙٙس ٘یع الأت زاض٘س:   ب

 ٕ٘ط1ٜ.وٝ ٔسیطا٘كاٖ ظ٘سٌی ٔی وٙس لطاض زاض٘ساؾأی واضٔٙسا٘ی ضا تسٞیس  وٝ زض ٕٞاٖ قٟط ٚ ذیاتا٘ی :   د   

 

 

 

 

 

 

 

     create assertion sum_constraint check 

     (not exists (select *  

                         from branch 

                      where (select sum(amount ) 

                                               from loan 

                         where loan.branch_name =  

                                               branch.branch_name ) 

                             >= (select sum (amount )  

                                                   from account 

                            where loan.branch_name =  

                                                   branch.branch_name ))) 
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  Vi e wراٛاب ذاٛز ضا زض لاِاة     . اؾأی واضوٙا٘ی ضا تسٞیس وٝ حمٛلكاٖ اظ ٔیاٍ٘یٗ حمٛق واضوٙاٖ قطوت تیكتط اؾت :  ز  

 (ٕ٘طٜ 5/1)تیاٖ وٙیس

 

 

 

 

اؾأی قطوتٟایی ضا تسٞیس وٝ ٔیاٍ٘یٗ حمٛلی واضٔٙسا٘كاٖ تیكتط ٚ یا ٔؿاٚی  ٔیاٍ٘یٗ حمٛق واضوٙاٖ قطوت ایعیاطاٖ ٔای   :  ٜ

 (ٕ٘طٜ 5/1.( )اؾتفازٜ ٔی قٛز group byاظ . ) تاقس

 

 
 
 

 (ٕ٘طٜ 1) .زضنس افعایف زٞیس10حمٛق ٔسیطاٖ قطوت  ایعیطاٖ  ضا ( ٚ

 
 

 
 
 
 

تیااٍ٘ط   Positionفیّاس  : پایٍاٜ زازٜ ظیط ضا وٝ تٛؾٍ یه ٘اقط ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔی ٌیطز زض ٘ٓاط تٍیطیاس  -2

تٝ ٖٙاٛاٖ ٔخااَ زض وتااب زضؾای ایاٗ زضؼ تطتیاة           . تطتیة ٘ٛیؿٙسٜ  ٚیطایكٍط ٚ وّٕٝ وّیسی زض وتاب اؾت

زض   Korth ٚ 1ٔٛلٗیات   زض Silberschatzواٝ   . اؾت .Silberschatz, Korth, Sudershan: تهٛضت 

رسیاس تاٛزٜ ٚ ِاصا     ISBNٞط ٘ؿرٝ رسیاس وتااب زاضای   . ٔی تاقس 3زض ٔٛلٗیت  Sudershanٚ  2ٔٛلٗیت 

Edition تركی اظ وّیس انّی ٘یؿت. 
Person ( pno, name, street, city, tel_no, postal_code) 

Book ( isbn, title, date, edition, book_type ) 

book_author ( isbn, pno, position ) 

book_editor ( isbn, pno, position ) 

book_keywords ( isbn, kwd_no, position ) 

keyword ( kwd_no, keyword ) 

  ,RA: Relational Algebra  (/SQL/ RA: )تٝ ؾٛالات ظیط تا اؾتفازٜ اظ ٔٛضز ذٛاؾتٝ قسٜ پاؾد زٞیس

 
 [SQL]وتاب واض وطزٜ ا٘س ضا تسٞیس  5ٕٞٝ ٘ٛیؿٙسٌا٘ی وٝ حس الُ زض  Pno ( اِف
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 [RA,SQL]. ٚرٛز زاضز ضا تسٞیس databaseٖٙاٚیٗ وتاتٟایی ضا وٝ زض اٟ٘ا وّٕٝ وّیسی  ( ب 

SQL = 
 

 

 
 

 

RA= 
 

ضا  ” All abaut Database“زٚٔایٗ ٘ٛیؿاٙسٜ وتاتٟاایی واٝ تاا ٖٙاٛاٖ       ( street,city , postal_code)ازضؼ( د

 [sql]. تسٞیس

 

 

 

 

 

ضا تسٞیس تُٛضیىٝ ٘ٛیؿٙسٌاٖ ضٚی یه وتاب واض واطزٜ ٚ زاضای واس   (  Pnoزٚ )قٕاضٜ زٚ تسٚ  ٘ٛیؿٙسٌا٘ی ( ز

 .[sql].پؿتی یىؿا٘ی تاقٙس

 

 

تٕاأی تٙااْط ضاتُاٝ ٞاا ضا ٔكارم      . ٔٗازَ تا اٖ تثسیُ وٙیاس  E/Rقٕای پایٍاٜ زازٜ وتاب ضا تٝ ٕ٘ٛزاض (  ٚ

 . ٕ٘اییس
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 : ششنفصل 

 نرهال سازی رابطه ها              
 :يمذيّ  -6

ای  ٕٞیكٝ ایٗ ؾٛاَ تطای َاطاح ُٔاطح اؾات واٝ تاا تٛراٝ تاٝ         زض َطاحی یه ؾیؿتٓ تا٘ه اَلاٖاتی ضاتُٝ

ٝ    ٞا چٝ ضاتُٝ ٞای ٔحیٍ ٚ اضتثاٌ تیٗ ٔٛرٛزیت ازٜز ای  ٞایی تایس َطاحی وطز ٚ زض ٞطوساْ چاٝ نافات ذانا

ٝ   .تاقستایس ٚرٛز زاقتٝ  ٞاای ُٔٙمای ٚ    ای تایاس تتٛا٘اس پاؾاد    ایٗ ٔٛاضز ؾٛالاتی ٞؿتٙس وٝ َطاح تا٘اه ضاتُا

ای ٚرٛز زاضز ایٗ اؾت وٝ زض تٝ واضٌیطی اٟ٘اا   ٞای ضاتُٝ ای وٝ زض ؾیؿتٓ ٘ىتٝ .نحیح تطای اٟ٘ا زاقتٝ تاقس

تّىٝ ایٗ أىاٖ ضا تاٝ َاطاح   ای تٝ یىثاضٜ ٚ تٝ نٛضت وأُ ٚ زضؾت َطاحی ٌطزز   ٘یاظی ٘یؿت وٝ تا٘ه ضاتُٝ

تاسیٗ تطتیاة ٘یااظی    . زٞٙس وٝ تتٛا٘س ٞؿتٝ انّی تا٘ه ضا َطاحی وطزٜ ٚ ؾپؽ اٖ ضا ضقس ٚ ٌؿتطـ زٞس ٔی

 .یاتٙس ٞا اظ اتتسا ٔكرم ٚ نحیح َطاحی ٌطز٘س تّىٝ ضفتٝ ضفتٝ انلاح ٚ ٌؿتطـ ٔی ٘یؿت تٕأی ضاتُٝ

 تؼشیف ًشهال ساصی. 6-2

زض ٚالٕ تا اٖٕاَ . اَ یه ؾطی لٛا٘یٗ تطای تًٕیٗ تٟیٙٝ تٛزٖ ؾاذتاض تا٘ه اَلاٖاتیٖثاضت اؾت اظ فطایٙس اٖٕ

تاٝ َاٛضوّی   . یاتیٓ ٞط نٛضت اظ ٘طٔاَ ؾاظی  تٝ َطاحی تٟتطی اظ تا٘ه اَلاٖاتی ٘ؿثت تٝ قىُ لثُ زؾت ٔی

ٔثٙاای اٖ   تٝ ٔزٕٖٛٝ ای اظ ضٚـ ٞایی وٝ زض َطاحی پایٍاٜ زازٜ ٔٛرة واٞف افعٍٚ٘ی اَلاٖات قاسٜ ٚ تاط  

تط ؾاظی ضاتُٝ ٞا تاط ٔثٙاای ضفإ     ایسٜ انّی ٘طٔاَ.  ضٚاتٍ تیٗ زازٜ ٞا ازاضٜ قٛ٘س ٘طٔاَ ؾاظی ٌفتٝ ٔی قٛز

ٔی زا٘یٓ انُلاح ا٘ٛٔاِی یٗٙی تطٚظ ٚيٗیت ٘أُّٛب زض ا٘زاْ ٖٕاُ واٝ ٔای    . ٞای ضاتُٝ ٞا ؾت 1٘اٞٙزاضی

( واضی فعٖٚ)  تطٚظ زقٛاضیزض ا٘زاْ یه ُٖٕ ٚ یا  ٛبتطٚظ تثٗات ٘أُّٚ یا  ٘إٔىٗ تٛزٖ ا٘زاْ یه ُٖٕتٛا٘س 

 :تٝ َٛض وّی اٞساف ٘طٔاَ ؾاظی ٖثاضتٙس اظ . تط قٛ٘س تطای ضفٕ ا٘ٛٔاِی ٞا تایس ضاتُٝ ٞا ٘طٔاَ. زض ّٖٕیات تاقس

 مبٕؼ ثشخي اص آٍّ٘بىي ٕب- 

 مبٕؼ افضّٗگي - 

 تبٍیِ عشذ ثٖتش ثشای پبيگبٓ دادٓ قبثو دسك تش - 

 ي ق٘افذ خبٍقیتي  ّبؽي اص ٗاثغتگي تبثقيافَبه ثشخ -4

  

 

 

 

                                              
1 anomaly 



 

 

 خلاغٔ دسط اغ٘ه عشادی پایگآ دادٓ   93

 : ظیط زض ٘ٓط ٔی ٌیطیٓتٝ نٛضت ضا   SPCٝ ی ٔا٘ٙس ضاتُزض اتتسا تطای زضن تٟتط ٔفْٟٛ ا٘ٛٔاِی 
CITY QTY P# S# 

C2 100 P1 S1 
C2 200 P2 S1 
C2 150 P3 S1 
C3 100 P1 S2 
C3 80 P2 S2 
C3 90 P1 S3 

أاا ایاٗ ضاتُاٝ زض    . ٘یاع ٔای ٌٛیٙاس    1NFٔی تاقٙس وٝ تٝ اٖ ضاتُٝ ٘طٔاَ ( ؾازٜ)ایٗ ضاتُٝ ٖٙانطـ اتٕیه 

 :ّٖٕیات ا٘ٛٔاِی زاضز

زضد وٗ اَلأ : زض ُٖٕ زضد -1 7,7 cs یٗٙیs7  ٗؾاو  c7 ايِ دسج ّبٍَنِ اعت توب ٗقتینؤ ّوذاّیٌ     .اؾت

 .چٔ قغقٔ ای سا تٖیٔ مشدٓ اعت

ٚ  ُٖٕ ُٔٙماً تاپّی تٝ ّٖٕی ٔزٕٖٛٝ ای تثسیُ ٔی قٛ٘س. ٖٛو وٙیسضا s1قٟط   :زض ُٖٕ تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی  -2

 .زاضیٓ 1تٝ ٖ٘ٛی تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی ٔٙتكط قٛ٘سٜ

تا حصف اَلأ: زض ُٖٕ حصف -3 90,, 13 ps   اَلأ ٘اذٛاؾتٝ اظ تیٗ ٔی ضٚز(3s    3ؾاوٗ قٟطc اؾت.) 

سٗػ ٕبی ّشٍبىتش عبصی ثقْ٘اُ يل اثضاس عشازوي ثؤ عوشاذ ٍوي گ٘يوذ دس يول        .خ٘ػ عبختبس ّیغت SPCساثغٔ 

دس فَيیوبت   DBMSٍسیظ فَيیبتي ٍؾخـ چٔ ساثغٔ ٕبيي داؽتٔ ثبؽذ، دس ٕش ساثغٔ چٔ فربت خبفٔ ای تب سفتبس 

پذيوذٓ ای اعوت ثْوبً     SPCدس ٍثبه ف٘ق دىیو ثوشٗص آٍّ٘بىیٖوبی ساثغؤ     .سٗی پبيگبٓ ثب مَتشيِ آٍّ٘بىي َٕشآ ثبؽذ

غیوش شصً دس ينوذيگش ٍخيو٘ط ؽوذٓ اّوذ       ثٔ ع٘س( ٍ٘خ٘ديت) اختلاط اعلافبتي يقْي اعلافبت دس ٍ٘سد دٗ پذيذٓ 

 .ثقجبستي اعلاؿ دس ٍ٘سد تٖیٔ مْْذٓ ٗ ؽٖشػ ثب اعلاؿ قغقٔ ٍخي٘ط ؽذٓ اعت

فوشك کْویٌ خوذٗىي ثؤ فو٘ست صيوش سا عشازوي کوشدٓ         . ٍثبىي ديگش دس ايِ صٍیْٔ ٍثبه دس پبيگبٓ دادٓ ثبّک اعت 

                                                                        : ثبؽیٌ

                                       Depositor_Account 
  

 

 

 

 

 

 

 

 آٍّ٘بىي ٕبی ساثغٔ

ايوِ دسج توب ٗقتوي کؤ     .  0011111ٗ ٍ٘خو٘دی   AZADIثب ؽوقجٔ   111دسج کِ زغبة ؽَبسٓ :  دس دسج -1

 . ّذاّیٌ فبزت زغبة کیغت غیش ٍَکِ اعت

                                              
1 Propagating Updating 

BALANCE BRANCHNAME ACCOUNT-NO CUST_NAME 
500000 CENTER 100 ALI 
300000 KHAYAM 200 REZA 
500000 CENTER 100 HAMID 
700000 KHAYAM 300 MOHSEN 
600000 AZADI 400 SAEED 
200000 AZADI 500 PARSA 



                  

 

 تٖشٗص ٍعػٍ٘ی: ٍذسط               خلاغٔ دسط اغ٘ه عشادی پایگآ دادٓ ٕا            94

 

 

 

 

 

 

 .ايِ فَو ٍْغقب تبپيي ثٔ ٍدَ٘فٔ ای تجذيو ٍي ؽ٘د. تغییش کْذ Cenetralثٔ  111ؽقجٔ زغبة  -0

ٔطتٌٛ تاٝ قاٗثٝ    200حؿاب  اَلأ ٘اذٛاؾتٝ ٔٙزط تٝ حصف. ضا حصف وٙیس REZAحؿاب ٔطتٌٛ تٝ -3

KHAYAM  ٔی قٛز 300000ٚ ٔثّغ. 
 

 (سطَح هختلف ًشهال) شکل ّای ًشهال  .6-3

 :عغ٘ذ ٍختيف ّشٍبه سا ٍي ت٘اُ ثق٘ست صيش ثیبُ َّ٘د

-INF                                                                                                                   INF  

-2NF                                                                                                              2NF  

-3NF                                                                                                    3NF     

-BCNF                                                                                            BCNF  

-4NF                                                                                                  4NF  

-5NP                                                                                                      5NF  

-DK/NF  

 

 

 

 

 

 .قجو اص ثشسعي عغ٘ذ ّشٍبه ثشخي ٍربٕیٌ ٍ٘سد ّیبص سا ت٘ضیر ٍي دٕیٌ

  1ٍاتستگی تاتعی هفَْم. 6-3-1

ٓ  ٚاتؿتٍی تاتٗی زاضز ٚ ٔی R اظ ضاتُٝ X تا نفت ذانٝ R اظ ضاتُٝ Y نفت ذانٝ اٌاط ٚ   R.X R.Y  ٘ٛیؿای

ٝ  Y زلیما یه ٔمساض R زض ضاتُٝ X فمٍ اٌط زض ََٛ حیات ضاتُٝ تٝ اظای ٞط ٔمساض اظ . تاقاس ٔتٙااْط   R اظ ضاتُا

ضا  Y نفت ذانٝ X ٌٛییٓ نفت ذانٝ انُلاحا ٔی  تٛا٘ٙس نفات ذانٝ ٔطوة تاقٙس ٔی X ٚ Y ایٗ تٗطیف زض

2وٙس تٗییٗ ٔی
 .تٝ ٌٛیٙسٚاتؿ Yٚ تٝ ( زتطٔیٙاٖ)تٗییٗ وٙٙسٜ Xتٝ  .

 فشك مْیذ ساثغٔ ٍقبثو سا داسيٌ : ٍثبه ٍقذٍبتي 

    :دس ايْق٘ست داسيٌ

Z    X     
                                        X   Z    
                                        Y   X 

                                              
1 Functional Dependency 
2 determines 

 X          Y            Z 

X1            Y1                 Z1 

X1             Y2                 Z1 

X1             Y3                Z1 

X2             Y1                Z2 

X2              Y2                Z2 
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 :تؼشیف دٍم ٍاتستگی تاتؼی

 R زاضز اٌط ٚ فمٍ اٌط ٞط ٚلت زض زٚ تاپاُ اظ  ٚاتؿتٍی تاتٗی R اظ X تا نفت ذانٝ R اظ ضاتُٝ Y نفت ذانٝ

 :تٝ ٖثاضتی زیٍط  زاقتٝ تاقیٓ .٘یع زض اٖ زٚ تاپُ یىؿاٖ تاقس Y ٚرٛز زاقتٝ تاقس وٝ ٔمساض X یه ٔمساض

t1[x] = t2 [x]      t1[y]  = t2 [y ] 
  :زض تٗطیف ٚاتؿتٍی تایؿتی تٝ زٚ ٘ىتٝ تٛرٝ زاقت

ضاتُٝ ٞا زضؾت تاقس یٗٙی اظ ٔفْٟٛ ٚ ٔٗٙی اٖ نفات ؾطچكٕٝ تٍیطز ٚاتؿتٍی تاتٗی تایس تطای تٕاْ  -1

ٖٙٛاٖ ٔخاَ زض رسَٚ ظیط ٚاتؿتٍی ٞای ظیاازی زیاسٜ ٔای    ٝ ت. ٘ٝ اظ ٔٛاضز ذال زض یه یا چٙس ضاتُٝ

 .    قٛز وٝ زض ٚالٕ نحیح ٘یؿت

 

 

 

 

 

 

 

 ولاؼ   اؾتاز      

           زضؼ          ولاؼ     

      زضؼ           اؾتاز      

        اؾتاز                 زضؼ      

یه ٚاتؿتٍی تاتٗی ٕٔىٗ اؾات  . تىاض ٔی ضٚزٚاتؿتٍی تاتٗی تطای تٗطیف ٔحسٚیتٟای پایٍاٜ زازٜ ٘یع  -2

تطای یه پایٍاٜ زازٜ زضؾت ٚ زض پایٍاٜ زازٜ زیٍط غٍّ تاقس ِصا َطاح پایٍاٜ زازٜ ٔی تٛا٘س لٛاٖس تا٘ه 

 .اَلاٖات ذٛز ضا تا ٚاتؿتٍی تاتٗی ٘یع تیاٖ ٕ٘ایس

 .زض ٘ٓط ٌطفت   spcٚاتؿتٍی ٞای تاتٗی ظیط ضا ٔی تٛاٖ تطای ضاتُٝ  . ٔخاَ
(s# ,p#)    Qty 

(s# ,p#)      city 

(s# )           city 

(s# ,p#)     s# 

(s# ,p#)   ( city ,Qty) 
 :تطای ضاتُٝ زْٚ ٘یع ٚاتؿتٍی ٞای ظیط ٔفطٚيٙس

(CUST_NAME ,ACCOUNT_NO) BRANCH_NAME 

(CUST_NAME ,ACCOUNT_NO) BALANCE 

(ACCOUNT_NO) BRANCH_NAME 

(ACCOUNT_NO) BALANCE 
 

 

 استاد دسس تشم کلاس

 حٕیسی اعَجيي 1/89 101

 قطیفی      ٍجبّي مبٍپی٘تش   2/89 102

 ضحیٕی ٍذاس اىنتشيني      1/88 105

 افتراضی ٍذاس ٍْغقي 2/88 201



                  

 

 تٖشٗص ٍعػٍ٘ی: ٍذسط               خلاغٔ دسط اغ٘ه عشادی پایگآ دادٓ ٕا            96

 ( FFD)هفَْم ٍاتستگی تاتعی كاهل . 6-3-2

ٚاتؿاتٍی تااتٗی    X تا Y ٚاتؿتٍی تاتٗی وأُ زاضز اٌط R اظ ضاتُٝ X تا نفت ذانٝ R اظ ضاتُٝ Y نفت ذانٝ

اِعأا تایس ٔطوة  X نفت ذانٝ. ٚاتؿتٍی تاتٗی ٘ساقتٝ تاقس Xٞای  زاقتٝ تاقس ِٚی تا ٞیچ یه اظ ظیطٔزٕٖٛٝ

:    داسيوووٌ  SPCفْووو٘اُ ٍثوووبه دس ساثغووؤ   ٔ ّؾوووبُ ٍوووي دٕووویٌ ثووو    R.Y     R.Xٗ آُ سا ثقووو٘ست  .تاقاااس

QtyPS  ),(   

Qtyps  ),(  

Qtys  

Qtyp  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
  ٖٙٛاٖ ٔخاَٝ ت .ٕٔىٗ اؾت تًٗی اظ ٚاتؿتٍی ٞای تاتٗی ضا اظ ٚاتؿتٍی ٞای تاتٗی زیٍط ٘تیزٝ ٌطفت 

),(),(اظ ٚاتؿاااااااتٍی تااااااااتٗی   Qtycityps       ٔااااااای تاااااااٛاٖ زٚ ٚاتؿاااااااتٍی

citypsQtyps   .ضا ٘تیزٝ ٌطفت ),(,),(

اؾاتٙتاد ٞؿاتٙس ضا   لاتاُ   Fٞایی وٝ  FDٕاْ تاقس  ٔزٕٖٛٝ ت Fٞای ضاتُٝ  FDٔزٕٖٛٝ ای اظ  Fاٌط  

Fٌٛیٙس ٚ تا (ٔزٕٖٛٝ پٛقكی ) Fٔزٕٖٛٝ  تؿتاض
رٟت حاُ ایاٗ   ٕ٘ایف ٔی زٞٙس  اِٚیٗ تلاـ زض  +

ٔؿأِٝ زض ٔماِٝ ای وٝ تٛؾٍ اضٔؿتطاً٘ ٔٙتكط قس  نٛضت ٌطفت وٝ ٔزٕٖٛٝ ای اظ لٛا٘یٗ اؾاتٙتاد  

اضا ٝ زاز وٝ تٝ وٕاه اٖ ٔای تاٛاٖ ٚاتؿاتٍی ٞاای      وٝ تٗٙٛاٖ  انَٛ اضٔؿتطاً٘ ٘أیسٜ ٔی قس٘س ضا 

 .تاتٗی رسیسی ضا اظ ٚاتؿتٍی ٞای تاتٗی ٔٛرٛز اؾتٙتاد وطز

 

                                              
1Closure 

تاقس زض ایٗ نٛضت ٞط  Rوّیس وا٘سیس ٚ تٝ ٚیػٜ وّیس انّی ضاتُٝ  X٘ىتٝ لاتُ اقاضٜ ایٗ اؾت وٝ اٌط 

 .ٚاتؿتٍی تاتٗی زاضز Xاِعأا تا  Yنفت ذانٝ زیٍط ایٗ ضاتُٝ ٔخلا 

 (. فٕق کهيذ)تعشیف اتشکهيذ
ٔای ٘أٙاس ٚ    R اتط وّیسضا  Xزض ایٙهٛضت  Y   Xزاقتٝ تاقیٓ  Rزض Yاٌط تطای  تٕاْ نفات ذانٝ 

 .اؾت R وّیس وا٘سیس Xتاقس اٍ٘اٜ  FFDاٌط ایٗ ٚاتؿتٍی اظ ٘ٛٔ .  ٕ٘ایف ٔی زٞٙس  R  Xتهٛضت 

 

  تعشیف ٔاتغتگی تاتعی تذیٓی

. ٍي ّبٍیٌ ( trival) ايِ ٗاثغتگي تبثقي سا ثذيٖي  Y       Xثبؽذ آّگبٓ  Xصيش ٍدَ٘فٔ ای اص  Yاگش 

ثقجبست ديگش يل ٗاثغتگي تبثقي سا ثذيٖي گ٘يْذ اگش ٗ فقظ اگش عَت ساعت آُ صيش ٍدَ٘فٔ ای اص 

 .چپ ثبؽذ عَت
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 اصَل آرهستزاًگ  .6-3-3

  B      Aتاقس زض ایٙهٛضت       Aظیط ٔزٕٖٛٝ ای اظ  Bاٌط  : تاظتاتیلاٖسٜ  -1

     (B,C) (A,C)زض ایٙهٛضت    B  Aاٌط  :  لاٖسٜ افعایف  -2

   A Cزض ایٙهٛضت  A  B  ٚB  Cاٌط  :  لاٖسٜ تٗسی  -3

  A  C,A  Bزض ایٙهٛضت  A   (B,C)اٌط : 4لاٖسٜ تزعیٝ پصیطی  -4

  A    (B,C)زض ایٙهٛضت  A   B  ٚA Cاٌط :  5لاٖسٜ ارتٕأ  -5

   D (A,C)زض ایٙهٛضت  A  B ٚ(C,B)  Dاٌط :  6لاٖسٜ قثٝ تٗسی  -6

   (B,D) (A,C)زض ایٙهٛضت  AB  ٚCDاٌط : 7لاٖسٜ تطویة   -7

 تستار یک هجوَعِ اس صفات خاصِ  .6-3-4

ضا وٝ تا یاه نافت    Rتاقس  ٌاٜ لاظْ ٔی ایس وٝ ٔزٕٖٛٝ تٕاْ نفات ذانٝ ضاتُٝ ٞا FDٔزٕٖٛٝ ای اظ  Fاٌط 

ٚاتؿتٍی زاقتٝ تاقٙس  ٔكرم ٕ٘ا یٓ ایٗ ٔزٕٖٛٝ اظ  Rاظ ضاتُٝ  Aذانٝ یا ٔزٕٖٛٝ ای اظ نفات ذانٝ ٔخلاً 

ٚ ا٘ترااب اٖ   Fضا تا ٔحاؾثٝ  Aٔی تٛاٖ . ٕ٘ایف ٔی زٞیٓ A٘أیسٜ ٚ اٖ ضا تا  Aنفات ذانٝ ضا تؿتاض 

FD  ٖٞایی وٝ زض اA  ٜاٍِٛضیتٓ ٔحاؾثٝ تؿتاض تٝ نٛضت ظیط اؾت .ٚضزاؾت تسؾت ا (زتطٔیٙاٖ)تٗییٗ وٙٙس: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 +(AG)ُّٔٛتؿت  .تا ٚاتؿتٍی ٞای تاتٗی ظیط ٔفطٚو اؾت  R = (A, B, C, G, H, I)ضاتُٝ . ٔخاَ

F = {A  B, A  C, CG  H, CG  I, B  H}  

1. result = AG  

2. result = ABCG (A  C and A  B)  

3. result = ABCGH (CG  H and CG  AGBC) 

4. result = ABCGHI (CG  I and CG  AGBCH) 

                                              
1 reflexivity 
2 augmentation 
3 transitivity 
4 decomposition 
5 union 
6 pseudo transitivity 
7 composition 

Algorithm to compute A
+
, the closure of a A under F 

       result := A; 

 while (changes to result) do 

  for each    in F do 

   begin 

      if   result then  result := result    

   end 

           end 

End 
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ظیاط زازٜ قاسٜ اؾات ٘كااٖ زٞیاس       FD ,F,E,D,C,B,Aتا نفات ذاناٝ   Rفطو وٙیس ٔتغیط ضاتُٝ ای  .هثال

 .تطلطاض اؾت Rتطای   F(A,D)ٚاتؿتٍی تاتٗی 
R=(A,B,C,D,E,F) 
FD={ A    (B,C), B   E, (C,D)  (E,F)}  
1) A  (B,C)                  

               A C (2تدضئ

   (C,D) (A,D) (3ثغظ پزيشی         

4) (C,D)  (E,F) 
5) (A,D)  (E,F) 
6) (A,D)   F  

 

 F.تهٛضت ظیط زازٜ قسٜ اؾات  Fٚ ٚاتؿتٍی تاتٗی   R=(U,V,W,X,Y,Z)تا نفات ذانٝ       R ضاتُٝ .هثال

 .ضا ٔحاؾثٝ وٙیس
 F={U   (X,Y), X  Y, (X,Y)  (Z,V)}   

= { U    X ,  U   Y , X  Y , (X, Y )  ( Z,V ), U  (Z,V)  }        F  
 .اثش ميیذ اعت ٗىي ميیذ مبّذيذ ّیغت ADبُ دٕیذ ؾّ  AD CDB ,ADCفشك مْیذ  : تًشیٍ

 :هجوَعِ ٍاتستگی تْیٌِ .6-3-5

 :ظیط ٔی تٛاٖ یه ٔزٕٖٛٝ ٚاتؿتٍی ضا تٝ ٔزٕٖٛٝ تٟیٙٝ ٔٗازَ اٖ تثسیُ وطزتا اؾتفازٜ اظ لٛاٖس ؾٝ ٌا٘ٝ 

   ؾٕت ضاؾت ٞط ٚاتؿتٍی فمٍ یه نفت ذانٝ تاقس -1

  ض ا تغییط ٕ٘ی زٞس اظ ؾٕت چ  حصف قٛز Fٞط نفتی وٝ  -2

 .ٌطززٚاتؿتٍی ٞای تىطاضی ٚ ايافی حصف  -3

ٚاتؿتٍیٟای زیٍط تٝ ٔا أىاٖ ٔی زٞس تا تا زاقتٗ ٔزٕٖٛٝ ای اظ ٚاتؿاتٍی  اؾتٙتاد ُٔٙك تًٗی ٚاتؿتٍیٟا اظ 

 .ٞای ضاتُٝ ٔزٕٖٛٝ وٕیٙٝ ٚاتؿتٍی ٞا ضا تسؾت اٚضز

 .تا تٛرٝ تٝ ٔخاَ لثُ ٔزٕٖٛٝ ٚاتؿتٍی پٛقكی تٟیٙٝ ضا تسؾت اٚضیس .ٔخاَ

={U    (X,Y) ,   X Y  ,  (X,Y)  (Z,V) , U  (Z,V) } F  
 U            (x,y)         u x, u Y 

 U  (Z,V)                   U  Z , U  V  

 (X,Y)  (Z,V)             XY, X (Z,V) 

 X (Z,V)                    XZ, X  V 

 FOPT  = { u  x, u Y, U Z, U V, XY, XZ, X  V} 

 ًوَدار ٍاتستگی تاتعی .6-3-6

زض ایاٗ ٕ٘اٛزاض   . ایٗ واض تٝ فٟٓ تٟتط وٕه ٔی وٙاس . ٔی تٛاٖ  ٚاتؿتٍی تاتٗی ضا تا اؾتفازٜ اظ ٕ٘ٛزاض ٘كاٖ زاز

 .نفات ذانٝ زض ٔؿتُیُ لطاض ٔی ٌیط٘س ٚ ذُی رٟت زاض اظ اٟ٘ا تٝ ٞط یه اظ نفات ٚاتؿتٝ ضؾٓ ٔی قٛز

ٕ٘ٛزاض ٚاتؿتٍی . فطو وٙیٓ ٚاتؿتٍی ٞای ظیط ٔفطٚيٙس. ٔی ٌیطیٓ ضازض ٘ٓط SP(S#,P#,Qty)رسَٚ  :   ٔخاَ

 :ٛضت ظیط اؾتنتٝ 

(S#,P#)  Qty 
 S# 

P# 
Qty 
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  1ًشهال ساصی .6-4

زض ٘طٔااَ  . تا اؾتفازٜ اظ ٘طٔاَ ؾاظی ٔی تٛاٖ رساَٚ ٔٙاؾثی ضا َطاحی وطز ٚ یا رساَٚ ٔٛراٛز ضا تٟتاط واطز   

 :ؾاظی تایؿتی یىؿطی ٔطاحُ ا٘زاْ قٛ٘س

 ٞا ٚ اضتثاَات ٚاتؿتٍی رسَٚقٙاؾایی زازٜ  -1

 ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ٚاتؿتٍی -2

 تثسیُ رسَٚ تٝ فطْ ٘طٔاَ زض ؾُح ِعْٚ -3

 .٘طٔاَ ؾاظی تٝ ٔٗٙای پیطٚی اظ یىؿطی لٛا٘یٗ وٝ ٔٙزط تٝ تزعیٝ رسَٚ ٔی ٌطزز

  (1NF)یك عغخ ساتغّ َشيال   - -6
فشً عغر يک ّشٍبه ٍيضٍٗبت  .ثبؽْذ تدضئ ّبپزيشگ٘يْذ اگش ٍقبديش تَبً فربت خبفٔ اػ  1NFساثغٔ ای سا 

 . يک ٍذه ساثغٔ ای ساثیبُ ٍي کْذ کٔ تَبً فرت ٕبی يک ساثغٔ ثٔ کيیذ افيي ٗاثغتگي تبثقي داسّذ

زیاسیٓ ایاٗ ضاتُاٝ تاا     . زیسٜ قسٜ زض لثُ یه ضاتُٝ ؾُح اَٚ ٘طٔاَ اؾات  Depositor_Accountساثغؤ   .ٍثبه

 .ایٗ ضاتُٝ تایؿتی تٝ زٚ ضاتُٝ تزعیٝ قٛز .ٚرٛز ؾُح اَٚ ٘طٔاَ زاضای ا٘ٛٔاِی تٛز

 :تایؿتی قطایٍ ظیط ضٖایت قٛز  r1(R1), r2(R2) تٝ زٚ ضاتُٝ r(R)زض تزعیٝ یه ضاتُٝ 
1- R = R1  R2 

2اَلاٖات ٌٕكسٌیتزعیٝ تسٖٚ  -2
  r = R1 (r)    R2 (r)   :تاقس یٗٙی 

 :ساثغٔ صيش سا دس ّؾش ٍي گیشيٌ .ٔخاَ
FIRST   :     (S#,P#,QTY,CITY,STATUS)         

FD ٞا ضاتُٝ تهٛضت ظیط اؾت: 
      (S#,P# )   Qty , (S#,P# )  CITY ,  (S#,P# )  STATUS    
       (S#)  CITY            ٞط تٟیٝ وٙٙسٜ ای زض یه قٟط ؾاوٗ اؾت 

       (S#)   STATUS        ٞط تٟیٝ وٙٙسٜ ای یه ٔمساض ٚيٗیت زاضز  

       CITY    STATUS  تٕاْ تٟیٝ وٙٙسٌاٖ ؾاوٗ یه قٟط یه ٚيٗیت زاضز  

 .اؾت ظیط ایٗ ضاتُٝ تٝ قىُٚ ٕ٘ایی اظ زازٜ ٞای  FDٕ٘ٛزاض  
First                                  

  

 

 

 

 

 

 

                            

                                              
1 normalization 
2 Lossless-join decomposition 

STATUS CITY QTY P# S# 
10 C1 100 P1 S1 
10 C1 120 P2 S1 
10 C1 80 P3 S1 
15 C2 90 P1 S2 
15 C2 100 P1 S3 
10 C1 60 P1 S4 

 

P# 

S# 
Qty 

CITY 

STATUS 
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  ی ایٍ ساتغّإَٓيانيٓا: 
زضد وٗ اَلأ       -1 14,3,7 cs.  ٔقغقٔ ای تٖیٔ مشدٓ اعتايِ دسج ّبٍَنِ اعت تب ّذاّیٌ چ. 

زز  مِ       -  100,1,3 ps     ٍْٔدش ثٔ زز  اعلاؿ ّبخ٘اعت 15,2,3 cs ٍي ؽ٘د. 

 :ساثغٔ خ٘ػ عبختبسی ّیغت، ايِ ساثغٔ ثبيذ ثب اّتخبة پشتٕ٘بی ٍْبعت ثٔ دٗ ساثغٔ تدضئ ؽ٘د FIRSTساثغٔ 

),,( citystatussSecond     ٗ),,( QtypsSP   

 .ّبمبٍو ٗخ٘د ّذاؽتٔ ثبؽذ FDثبيذ ثگّ٘ٔ ای تدضئ ؽ٘د مٔ دس ساثغٔ ٕبی زبفئ  FIRSTساثغٔ : ّنتٔ

  2NFراتطِ  .6-4-2

 :اؾت وٝ 2NFضاتُٝ ای 

1- 1NF تاقس 

 .ٞط نفت ذانٝ غیط وّیستا وّیس انّی ٚاتؿتٍی تاتٗی وأُ زاقتٝ تاقس -2

عووووغر دًٗ ّشٍووووبه ّیغووووت صيووووشا ٗاثغووووتگي ّبکبٍووووو دس     DEPOSITOR_ACCOUNTساثغوووؤ . ٍثووووبه

BRANCHNAME  ٗBALANCE    ٌّغجت ثٔ کيیذ افيي داسي. 

(CUST_NAME ,ACCOUNT_NO) BRANCHNAME 

(CUST_NAME ,ACCOUNT_NO) BALANCE 

(ACCOUNT_NO) BRANCHNAME 

(ACCOUNT_NO) BALANCE 
 

ٗ ساثغؤ   ACCOUNT(ACCOUNT_NO, BRANCHNAME , BALANCE)ايِ ساثغٔ ثبيغتي ثؤ دٗ ساثغؤ   

DEPOSITOR(ACCOUNT_NO, CUST_NAME)  تدضئ ؽ٘د . 

 .ٍي ثبؽْذ 2NFٕش دٗ  SECOND  ٗSPّیغت، ساثغٔ  2NFّیض   FIRSTٍي ثیْیٌ ساثغٔ  2NFت٘خٔ ثٔ تقشيف ثب 

ٞای تیٗ ٔزٕٖٛٝ نفات ذانٝ یه ٔحیٍ تیاٍ٘ط لاٛا٘یٗ ؾإا٘تیه حااوٓ تاط اٖ ٔحایٍ ٔای         FD -1٘ىتٝ 

اؾتاز یٗٙی ایٗ لاٖسٜ تط ٔحیٍ حاوٓ اؾت وٝ ٞاط   COPRتٗٙٛاٖ ٔخاَ ٚلتی ٔی ٌٛ یٓ زضؼ . تاقٙس

ٍٛ٘اٝ لٛاٖاس ٘اٖٛی    ایٙ. ایٗ لٛا٘یٗ ؾٕا٘تیه تایس تٙحٛی تٝ ؾیؿاتٓ زازٜ قاٛز  . اؾتاز فمٍ یه زضؼ ٔی زٞس

لٛاٖس رأٗیتی تطٌطفتٝ اظ ٔحیٍ ّٖٕیاتی ٞؿتٙس وٝ ٔٛؾْٛ تٝ لٛا٘یٗ رأٗیت ٘اقی اظ ٚاتؿاتٍی تااتٗی ٔای    

 .تاقٙس

تب ٗاثغتگي ٕبی ّبکبٍو زز  ٍْبعت اعتربدٓ ٍي ؽ٘د ثٔ ع٘ساص فَيگش پشت٘  2NFثٔ  INFثشای تجذيو  .  ّنتٔ 

 .ؽّ٘ذ

      ّإَٓيانيٓای ساتغSECOND  
اؾت ایٗ ٖٕاُ ٘اإٔىٗ    C5   18ٚيٗیت زازٜ قسٜ تٝ قٟط :   <C5,18>زضد وٗ اَلأ   :  زض زضد   -1

 .اؾت Sظیطا وّیس . اؾت تا ٘سا٘یٓ چٝ تٟیٝ وٙٙسٜ ای زض قٟط ؾاوٗ اؾت 

ضا حصف وٗ ایاٗ حاصف    <S4,10>اَلأ . ٔی زا٘یٓ تٟیٝ وٙٙسٌا٘ی ؾاوٗ قٟطٞایی ٞؿتٙس: زض حصف -2

 .  ٔی ٌطزز <C4,10>ٔٙزط تٝ حصف اَلأ 
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ضا ٖاٛو   c2ٚيٗیت زازٜ قسٜ تاٝ قاٟط   : زض تٝ ٍٞٙاْ ؾاظی -3

 وٗ 

 .                  ؽ٘د دس ايْدب فَو تبپيي ثٔ فَو ٍدَ٘فٔ ای تجذيو ٍي

 .ٞٓ تایس تا ٍّٖٕط پطتٛ ٔٙاؾة تٝ زٚ ضاتُٝ  تزعیٝ قٛز secondضاتُٝ 

),(فاااطو وٙااایٓ ایاااٗ ضاتُاااٝ تاااٝ زٚ ضاتُاااٝ      cityssc        ٗ

),( statuscitycs   تدضئ ؽ٘د. 

 

 

 

 

 

 

 .سعیٌ ٍي SECOND ٕش گبٓ شصً ثبؽذ ثٔ ساثغٔ SC  ٗCSٍؾخـ اعت ثب تشمیت 

  إَٓيانيٓای  عهتSECOND  
 .ٗخ٘د داسد( اصعشيق تقذی) ّ٘في ٗاثغتگي خبؿ ثْبً ٗاثغتگي ثب ٗاعغٔ  SECONDدس ساثغٔ 

 

 

 

 

 

يإٗ ایٙىاٝ ذاٛز     STATUSٔی ٌاٛ یٓ     CITY  S#       ٚSTATUS  CITY:    زض ٔخاَ لثُ زاضیٓ

 .٘یع تٝ اٖ ٚاتؿتٝ اؾت CITYٚاتؿتٍی زاضز اظ َطیك   #Sٔؿتمیٕاً تی ٚاؾُٝ تا 

  3NFراتطِ    .6-4-3

ٕش فرت خبفٔ غیش ميیذ ثب ميیذ افويي ٗاثغوتگي ثوي ٗاعوغٔ داؽوتٔ      ٗ ث٘دٓ  2NFٌٛیٙس ٞط ٌاٜ 3NFای ضا  ضاتُٝ

 .ثبؽذ

                            .ٞؿتٙس SP ٚAccount   3NF   ٞای ضاتُٝ: ٔخاَ 

 تایس نفتی ضا وٝ ٚاتؿتٍی تا ٚاؾُٝ ایزاز وطزٜ اؾت تا ٕٞٝ ٚاتؿتٝ 3NFتٝ ضاتُٝ  2NFتطای تثسیُ یه ضاتُٝ 

ٞای اٖ ضا زض یه ضاتُٝ ٚ وّیس انّی ضا تا نفات ٞای تالیٕا٘سٜ زض یه ضاتُٝ رسا وٙیٓ ٚ ؾاپؽ نافت ٞاای    

 . وّیسی ضاتٝ ٖٙٛاٖ وّیس ذاضری تٝ ضاتُٝ اَٚ ايافٝ ٕ٘ٛز

  BCNFراتطِ  .6-4-4

نافت  ضای حسالُ زٚ وّیس وا٘سیاس تاقاس ٚ وّیاس ٞاای وا٘سیاس تطویثای ٚ زاضای       اتا رساِٚی وٝ ز 3NFضاتُٝ 

 ضاتُاٝ ای ضا  . زض ایٗ نٛضت تایس ایاٗ ٘اٛٔ راسَٚ ضا تاؾاُح تیكاتطی ٘طٔااَ واطز        .ٔكتطن تاقس ٔكىُ زاضز

STATU

S 
CITY S# 

10 C1 S1 
15 C2 S2 
15 C2 S3 
10 C1 S4 

CITY S# 
C1 S1 
C2 S2 
C2 S3 
C1 S4 

STATUS CITY 
10 C1 
15 C2 

 اٌط زاقتٝ تاقیٓ  R(A,B,C)زض ضاتُٝ    :تؼشیف ٍاتستگی تا ٍاسطِ

A    B   , B A  B   C,   A       C 
 .ٚاتؿتٝ اؾت Bاظ َطیك  Aتٝ  Cٔی ٌٛ یٓ 
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BCNF      ٌٛیٙسوٝ ؾتٖٛ ٞای اٖ فمٍ تٝ وّیس ٞای وا٘سیس ضاتُٝ ٚاتؿتٍی تاتٕ زاقتٝ تاقاٙس تاٝ ٖثااضت زیٍاط

 .وٝ زض اٖ ٞط زتطٔیٙاٖ وّیس وا٘سیس تاقسضاتُٝ ای 

اؾت أاا وّیاس وا٘سیاس     زتطٔیٙاٖ #S#City  ٚS: ٘یؿت ظیطا زض ضاتُٝ زاضیٓ  FIRST   BCNFضاتُٝ : ٔخاَ 

ٍغشذ اعوت ٗ چوُ٘ يول     BCNFٍرًٖ٘ ميیذ مبّذيذ ٍغشذ ّیغت ٗىینِ دس  Coddدس عغ٘ذ ملاعیل  .٘یؿت

ٔ   .ثبيذ ثیؾتش ثشسعي ؽو٘د  BCNFساثغٔ ٍَنِ اعت ثیؼ اص يل ميیذ مبّذيذ داؽتٔ ثبؽذ    BCNF ّشٍوبه  ٕوش ساثغو

 :گیشيٌ ىزا دٗ زبىت سا دس ّؾش ٍي. ثينٔ ثبيذ ثشسعي ؽ٘د .ّیغت BCNFای  3NFاعت ٗىي ٕش   3NF زتَب 

 .ْایی تا یك كهيذ كاَذیذ ساتغّ: انف 
  S  ٗSPساثغٔ : ٍثبه .ٞٓ ٞؿت BCNFتاقس لُٗاً  3NFاٌط ضاتُٝ : تٛاٖ ٌفت  زض ایٗ حاِت ٔی

 :ْایی تا تيؼ اص یك كهيذ كاَذیذ  ساتغّ: ب 

 تٛاٖ زٚ حاِت ضا زض ٘ٓط ٌطفت  زض ایٗ حاِت ٘یع ٔی      

 ٖسْ ٚرٛز ٕٞپٛقا٘ی زض وّیسٞای وا٘سیس -1

 ٚرٛز ٕٞپٛقا٘ی زض وّیسٞای وا٘سیس -2

ٖٙهاط ٔكاتطن ضا ٕٞپٛقاا٘ی     yٚراٛز   R : (x,y) ,(y,z)اٌط زاقتٝ تاقیٓ  ایٗ اؾت وٝ ٚ ٔٙٓٛض اظ ٕٞپٛقا٘ی

 .ٌٛیٙس

اؾأی تىطاضی )ٞٓ وّیس وا٘سیس تاقس  S#   Snameفطو وٙیٓ ٖلاٜٚ تط . ٌیطیٓ       ضا زض ٘ٓط ٔی Sضاتُٝ  .1ٔخاَ 

 :تهٛضت ظیط اؾت FDَثك تٗطیف وّیسٞای وا٘سیس ٕ٘ٛزاض . (٘ساقتٝ تاقیٓ

  

 

                                                                     

                                                                                                                                                                    

 

  ُٝایٗ ضاتBCNF  ٚ3تطٔیٙاٖ وّیس وا٘سیس ٚ زاؾت ظیطا ٞط زNF تاقس  ٞٓ ٔی. 

  ٔ1ايِ ساثغNF ا فْبفشػ اتَیل ٕغتْذاعت صيش. 

  ٔ2ايِ ساثغNF  1اعت صيشاNF ٌاعت ٗ ٗاثغتگي ّبمبٍو ّذاسي. 

  ٔ3ايِ ساثغNF ٌاعت صيشا تقذی ّذاسي. 

 3اگش (  فرت ٍؾتشكد ّج٘) دس ايِ زبىتNF اعتBCNF ّیض ٍي ثبؽذ. 

زض ایٙزا زٚ وّیس وا٘سیس زاضیٓ وٝ تا ٞآ   SPS ( s#, p#, Sname, Qty ): ضا زض ٘ٓط تٍیطیٓ spsضاتُٝ    .2ٔخاَ

 :ظیط اؾت ٝ قىُٕ٘ٛزاض ٚاتؿتٍی تاتٗی ت. ٕٞپٛقا٘ی زاض٘س

 

 

 

Sname 

Status 

City 

S# 

 

 S# 

P# 

QTY 

Sname 
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دس ثشسعي مْیٌ ايوِ ساثغؤ    خ٘إیٌ ٍي. اعت ٗىي ميیذ مبّذيذ ّیغتزتطٔیٙاٖ  #S٘یؿت ظیطا  BCNFایٗ ضاتُٝ 

ثبؽوذ صيوشا    ّیض ٍوي  2NF .اـ اتٕیه ٞؿتٙس اؾت ظیطا نفات ذانٝ 1NFایٗ ضاتُٝ   .اعت ٍیِ ف٘ست ّشٍبهچْذ

 Snameسعذ ٗاثغتگي ّبمبٍو ٗخ٘د داسد ٗىینِ ايْغ٘س ّیغوت صيوشا    اىجتٔ ؽبٕشا  ثٔ ّؾش ٍي .ٗاثغتگي ّبمبٍو ّذاسيٌ

یوذ ٗ افولا    آٍوذٓ اعوت ٕوش فورت خبفؤ غیوش مي         2NFخ٘د خضئي اص ميیذ مبّذيذ اعت دس زبىینٔ دس تقشيوف  

ثبؽوذ صيوشا تقوذی     ّیوض ٍوي   3NFايِ ساثغؤ   .ثبؽذ ٍي 2NFىزا   فض٘يت فرت خبفٔ دس ميیذ مبّذيذ ٍغشذ ّیغت

 . ٗخ٘د ّذاسد

اذتلاٌ اَلاٖااتی زاضز تاا ایاٗ     SPSتط ا٘ىٝ ضاتُٝ  ٘ىتٝ راِة. ٘یؿت BCNFاؾت ِٚی  SPS   3NFتیٙیٓ  ٔی

وٝ ٕٔٗٛلاً ٚرٛز پسیسٜ اذتلاٌ اَلاٖااتی ضاتُاٝ ضا زض حاس     اؾت زض حاِی 3NFٕٞٝ تا زاقتٗ زٚ وّیس وا٘سیس 

1NF  2یا حساوخطNF زاضز ٍ٘ٝ ٔی. 

ای اذتلاٌ اَلاٖاتی زاضز ِعٚٔاُ ٔٗٙایف ایٗ ٘یؿات واٝ ؾاُح ٘طٔااِیتی اٖ پااییٗ             نطف ٌفتٗ ضاتُٝ :ًتیجِ 

عغ٘ذ ثبشتش ثیؾتش خْجٔ تئ٘سيل ٗ پژٕٗؾوي  . ؽّ٘ذ                 ّشٍبه ٍي BCNFٕب تب عغر  دس فَو ثشای عشازي ساثغٔ  .اؾت

ٕغوتْذ ثقجوبست ديگوش     5NF  ٗ NF4ٕغوتْذ فَولا     BCNFي مؤ  ٕبي داسد ٗ ٍقْبيؼ ايِ اعت مٔ تقشيجب  تَبً ساثغٔ

 .اّذ ثغیبس مٌّجبؽْذ  5NFٗيب  4NFثبؽذ اٍب  BCNFٕبيي مٔ ساثغٔ

 .٘یؿت  BCNFٞؿت أا  3NFای وٝ  ضاتُٝ  : 3هثال 

 :فطو وٙیس زض ٔحیٍ أٛظقی لٛاٖس ظیط ٔٛرٛز٘س

 .وٙس یه زا٘كزٛ یه زضؼ ضا فمٍ تا یه اؾتاز اذص ٔی.  1  

 .وٙس یه اؾتاز فمٍ یه زضؼ تسضیؽ ٔی.  2  

              .زضؼ ٕٔىٗ اؾت تٛؾٍ تیف اظ یه اؾتاز تسضیؽ قٛز.  3  

         SCP                                         (#St#,Pr) ,(#St#,Co)  :زض ایٗ ضاتُٝ زٚ وّیس وا٘سیس زاضیٓ
دتشٍیْبُ اعت ٗىي ميیذ مبّذيذ  #PRصيشا   ّیغت BCNFايِ ساثغٔ  .ٗميیذٕبی مبّذيذ ثب ٌٕ َٕپ٘ؽبّي داسّذ 

 .#PR#     CO#    ٗ(ST# , CO#)     PR  .ٕغت 3NFاٍب  ّیغت

 . BCNFاىگ٘سيتٌ تدضئ ساثغٔ ثٔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ST#      CO#   PR# 

 PRPR# 
ST1      C1         P1 
ST2      C1         P1 
ST1      C2         P2 
ST2      C2          P3 
ST3      C2         P2 

  

 

 

 

 

result := {R}; 

done := false; 

compute F
+
; 

while (not done) do  
    if (there is a schema Ri in result  that is not in BCNF) then 
     begin 

 let      be a nontrivial functional dependency that holds on Ri 

 such that    Ri is not in F
+
,     and     = ; 

    result := (result – Ri )  (Ri – )  (,  ); 

     end 

 else done := true; 

end  
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ایاٗ ضاتُاٝ زض   . ضا زض ٘ٓط تٍیطیس F = {A  B, B  C}تا ٚاتؿتٍی ٞای تاتٗی   R = (A, B, C )ضاتُٝ .ٔخاَ

 .R1 = (B, C)   ٚR2 = (A,B). ٘یؿت ِصا تایؿتی اٖ ضا تٝ زٚ ضاتُٝ تزعیٝ وطز BCNFؾُح 

 .تٝ نٛضت ظیط تا ٚاتؿتٍی ٞای تاتٕ تٗطیف قسٜ اؾت Rضاتُٝ . ٔخاِی زیٍط
R = (branch-name, branch-city, assets, customer-name, loan-number, amount) 

F = {branch-name  assets branch-city,  loan-number  amount branch-name} 
 :تزعیٝ ٞای ٔرتّف ٖثاضتؿت اظ

R1 = (branch-name, branch-city, assets) 

R2 = (branch-name, customer-name, loan-number, amount) 

R3 = (branch-name, loan-number, amount) 

R4 = (customer-name, loan-number) 

 R1, R3, R4   :تزعیٝ ٟ٘ایی ٖثاضتؿت اظ

 

 4NFراتطِ . 6-4-5

ایٍٙٛ٘اٝ  . ٘طٔاَ قسٜ ا٘اس ِٚای ٞٙاٛظ ا٘ٛٔااِی ٚراٛز زاضز      BCNFٌاٞی ٔٛالٕ اتفاق ٔی افتس ضاتُٝ ٞا تا ؾُح 

 .ٙس ٘اقی اظ ٚاتؿتٍی چٙس ٔمساضی یا ٚاتؿتٍی پیٛ٘سی تاقس٘ٔی تٛا ا٘ٛٔاِی ٞا

  ٗاثغتگي چْذ ٍقذاسیتقشيف 
                             

ٚاتؿاتٍی چٙسٔماساضی   . ٚاتؿتٍی چٙسٔمساضی ٖ٘ٛی ٚاتؿتٍی تیٗ زٚ ٔزٕٖٛٝ ٔؿتمُ اظ نفات ذانٝ اؾات   

(A1,A2,...An )  (B1,B2,...,Bm )  ُٝزض ضاتR اؾت اٌط تطای زٚ تاپُ  تطلطاضt  ٚu  زضR  وٝ زض تٕاْ ٔمازیط

A  ٔكتطوٙس تاپُ زیٍطv  ٝٚرٛز زاقتٝ تاقس و: 

 .ٍؾتشك ثبؽذ  t  ٗuثب  Aدس ٍقبديش  . 

 .ٍؾتشك ثبؽذ  t   ثب Bدس ٍقبديش  . 

 .ٍؾتشك ثبؽذ uثب  Rدس تَبً عتّٖ٘بی ديگش  . 

 

ٚاتؿتٍی چٙس ٔمساضی   تٝ نٛضت   R ٚ   R:   ضاتُٝ ای تاقس ٚ زاقتٝ تاقیٓ r(R)فطو وٙیس . تٗطیف

 :   :ظیط تٗطیف ٔی قٛز
ٚرٛز زاض٘اس   t3 ٚt4 زض ایٙهٛضت تاپّٟایی ٔا٘ٙس t1[] = t2 [] زاقتٝ تاقیٓ t1, t2تاظای تٕاْ تاپُ ٞایی ٘ٓیط 

 :تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ 

          t1[] = t2 [] = t3 [] = t4 []  

  t3[] =  t1 []  

  t3[R  – ] =  t2[R  – ]  

  t4 [] =  t2[]  

  t4[R  – ] =  t1[R  – ] 
 :ٗ َّبيؼ خذٗىي آُ ثٔ ف٘ست صيش اعت

                                              
1 multivalued  dependency 



 

 

 خلاغٔ دسط اغ٘ه عشادی پایگآ دادٓ   125

 
 

رسَٚ تسضیؽ اؾاتیس ضا قأُ وس اؾتاز  وس زا٘كىسٜ  قٟط زا٘كىسٜ  واس زضؼ ٚ وتااب زضؼ زض ٘ٓاط     .هثال

ؿتمُ زٞس اظ ٞٓ ٔ              وٙس ٚ زضٚؾی وٝ زضؼ ٔی               ٞایی وٝ اؾتاز زض اٟ٘ا تسضیؽ ٔی                           فطو وٙیٓ زا٘كىسٜ. ٌیطیٓ                           ٔی

اٌط اؾاتاز زض چٙاس زا٘كاىسٜ زضؼ تسٞاس ٚ زضٚؼ ٔرتّاف ضا ٘یاع       . تاقٙس یٗٙی ٚاتؿتٍی تاتٗی ٘ساقتٝ تاقٙس

 : تا تٛرٝ تٝ رسَٚ ٔماتُ زاضیٓ. تسضیؽ وٙس افعٍٚ٘ی زاضیٓ

ایٗ زض حاِی اؾات واٝ   ( افعٍٚ٘ی) وٙس تىطاض قسٜ اؾت           ٚ ٘یع زضٚؾی وٝ تسضیؽ ٔی( 100)ٞای اؾتاز                     زا٘كىسٜ

 . ؾاظی قسٜ اؾت            ٘طٔاَ BCNFرسَٚ فٛق تا ؾُح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تٛا٘س تٛؾٍ ٞط یه  یه زضؼ ٔی. ٌیطیٓ حاٚی اَلاٖات زضؼ  ٔسضؼ ٚ وتاب زض ٘ٓط ٔی CTXضاتُٝ  .2هثال 

تٛا٘اس   ٔای  C1ٔاخلاً زضؼ  . اظ ٔسضؾیٗ ٔكرم قسٜ ٚ تا اؾتفازٜ اظ تٕاْ وتاتٟای ٔكرم قسٜ تاسضیؽ قاٛز  

 .2ٚ ٞٓ تا اؾتفازٜ اظ وتاب  x1تسضیؽ قٛز ٞٓ تا اؾتفازٜ اظ وتاب  t1  ٚt2تٛؾٍ 

 .ای اص ٍقبديش ٍتْبؽش اعت  ثیْیٌ ثٔ يل فرت خبفٔ ٍدَ٘فٔ دس ٗاقـ ٍي

C    T    ٗC  X  

 :ت٘اُ ٗاثغتگي چْذ ٍقذاسی سا ثرشً صيش تقشيف َّ٘د                                     ٍي

 .ضا زض ٘ٓط تٍیطیٓ A  ٚB  ٚCتا نفات ذانٝ  Rضاتُٝ 

 زٞیٓ                                     ٚاتؿتٍی چٙسٔمساضی زاضز ٚ چٙیٗ ٕ٘ایف ٔی Aتا  Bٌٛییٓ                            ٔی 

A   B  اٌط ٚ فمٍ اٌط ٔزٕٖٛٝ ٔمازیطB  ٔتٙاْط ٔمازیطA  ٚ 

C تٝ  تٟٙاA  تؿتٍی زاقتٝ تاقس ٚ تٝ ٔمساضC تاقستؿتٍی ٘ساقت ٝ. 

PR# College City Co# Book 

 C1 B1 تٖشاُ 01 100
 

 C1 B1 قضٗيِ 02 100

 C2 B2 تٖشاُ 01 100

 C2 B2 قضٗيِ 02 100

 C3 B3 تٖشاُ 02 100

100   
 1 

 C3 B3 قضٗيِ 02

C                T                 X 
                                              

c1                t1                x1 
c1                t2                x2 
  
c2                t1               x1 
                   t1               x3 
                   t1               x4          
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ٚرٛز زاضز اٌط ٚ فمٍ اٌط ٚاتؿتٍی  A   Bٚاتؿتٍی چٙسٔمساضی  R(A,B,C)فاٌیٗ ٘كاٖ زاز وٝ زض ضاتُٝ 

تٝ تیاٖ زیٍط زض یه ضاتُٝ تا ؾٝ نفت ذانٝ  ٕٞیكٝ ٚاتؿاتٍی چٙاس   . ٘یع تطلطاض تاقس A Cچٙسٔمساضی 

 .ٔمساضی تهٛضت رفت ٚرٛز زاضز

ٚرٛز زاقتٝ  Rزض  A   Bٌٛیٙس اٌط ٚ فمٍ اٌط یه ٚاتؿتٍی چٙسٔمساضی ٔخُ  4NFای ضا              ضاتُٝ: تؼشیف

 Rٞاای ٔٛراٛز زض             تٝ تیاٖ زیٍاط ٕٞاٝ ٚاتؿاتٍی   . ٚاتؿتٍی تاتٗی زاقتٝ تاقٙس Aتا  Rتاقس تٕاْ نفات ذانٝ 

تط اؾاؼ ایٗ .  ( Kٚ وّیس وا٘سیس  X  ذانٝیٗٙی یه ٚاتؿتٍی تاتٗی تیٗ نفات . )تاقٙس  K   X    تهٛضت

 :تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت        تٗطیف ٔی

ّاای آى    MVDتاشذ ٍ توام   BCNFتا سِ طفت خاطِ دس چْاسهیي طَست ًشهال است اگش  Rساتطِ 

FD تاشٌذ. 

سا ثٔ دٗ ساثغٔ   CTXاگش (.C X )ّیغت  FDداسد مٔ  MVDّیغت صيشا يل  CTX  ،4NFثیْیٌ ساثغٔ               ٍي

CT  ٗCX  ٌتدضئ مْیCT  ٗCX  ٔ4ساثغNF ٕغتْذ. 

 5NF (PJNF)راتطِ  .6-4-6

 : 1تؼشیف ٍاتستگی پیًَذی

ٜ ,تاقاٙس  Rظیطٔزٕٖٛٝ ای اظ ؾاتٟٛ٘ای   Rn,…R2,R1یه ضاتُٝ ٚ ؾتٟٛ٘ای ٞطیه اظ ضاتُٝ ٞای  Rاٌط    Rاٍ٘اا

 : اؾت اٌط ٚ تٟٙا اٌط زاقتٝ تاقیٓ Rn,…R2,R1زاضای ٚاتؿتٍی پیٛ٘سی ضٚی 

 R = R1 R2 R3 …..Rn 
   5ساتغّ تعشیفNF 

ٖثااضتی  ٝ تا . زاقاتٝ تاقاس   پیٛ٘سی ٚاتؿتٍیٌٛیٙس اٌط ٚ تٟٙا اٌط فمٍ تٝ وّیسٞای وا٘سیسـ  5NFضا   Rضاتُٝ 

اظ ایٗ تٗطیف ایٗ ٘تیزٝ تسؾت ٔی ایاس   .زیٍط ٚرٛز ٞط ٚاتؿتٍی پیٛ٘سی زض اٖ ٘اقی اظ وّیسٞای وا٘سیس تاقس

پیذا مْیٌ مٔ دس َٕٔ پشتٕ٘بيؼ ميیذ مبّذيذ ساثغٔ ٗخ٘د ّذاؽوتٔ   Rیّ٘ذی دس ساثغٔ پٗاثغتگي وٝ اٌط تتٛا٘یٓ یه 

 .ّیغت 5NFثبؽذ ساثغٔ 

 :ديت ٗ فبگیِ ّؾبُ دادٓ اّذ مٔ

 

 

 

 

 

                                              
1 Join Dependency 

 5NFتاشذ ٍ توام کلیذّای کاًذیذ آى طفات سادُ تاشٌذ آى ساتطِ  3NFاگش ساتطِ ای 

 .است

 

تاشذ ٍحذاقل یکی اصکلیذّای کاًذیذ آى طفات سادُ تاشٌذ آى  BCNFاگش ساتطِ ای 

 .است 4NFساتطِ 
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 تجضیِ خَب ٍ تذ .6-5

  ٖ َاطاح   .پاصیط اؾات          زض فطایٙس ٘طٔاِتطؾاظی ٔٛاضزی ٚرٛز زاضز وٝ زض اٟ٘ا تزعیٝ یه ضاتُٝ تٝ چٙس ٌٛ٘اٝ أىاا

 :ٌیطیٓ        ضا زض ٘ٓط ٔی SECONDضاتُٝ ٖٙٛاٖ ٔخاَ ٝ ت. تایؿتی تزعیٝ ذٛب ٚ تس ضا تاظ قٙاؾس
SECOND(S#, CITY,STATUS)   

 .تاقس ٔی S#     City   City    Status   S#     Statusٞای تاتٗی ایٗ ضاتُٝ تفطْ              ٚاتؿتٍی 

ٗ   . تزعیٝ قس S  C(S#, City)  ٚC S(City, Status)لثلاً ایٗ ضاتُٝ تٝ زٚ ضاتُٝ    ایٗ تزعیٝ تٟٙاا تزعیاٝ ٕٔىا

 :ٞای زیٍطی ٔتهٛض اؾت ٘یؿت تّىٝ تزعیٝ

   , City)S#, Status)                                     B :      SC(S#C  :    SS(                          
 , Status)S#SS(, Status)                                              CityCS(                                     

 وسأیه اظ ایٗ ؾٝ تزعیٝ ضا تایس ا٘تراب وطز؟
تٛاٖ ایٗ اَلأ ضا واٝ قاٟط ذانای     ٔخلاً ٕ٘ی. ُّٔٛتیت اِٚیٝ ضا ٘ساضز ظیطا ٔكىلاتی زض اٖ ٚرٛز زاضز Bتزعیٝ 

ٝ  زاضای ٔمساض ٚيٗیت ذانی اؾت زض تا٘ه زضد وطز تا ظٔا٘ی ای زض اٖ قاٟط ؾااوٗ    وٙٙاسٜ  وٝ ٘سا٘یٓ چٝ تٟیا

تٝ زٚ ضاتُٝ  Rاٌط ضاتُٝ . ای تٟتط اؾت وٝ زٚ ضاتُٝ حانُ اظ اٖ اظ ٞٓ ٔؿتمُ تاقٙس ت ٛضی تزعیٝ اظ ٘ٓط. اؾت

R1  ٚR2  ٓتمؿیٓ قٛز ٌٛ یR1  ٚR2 ٗ٘ضا زاقتٝ تاقٙس  اظ ٞٓ ٔؿتمّٙس اٌط قطایٍ لًیٝ ضیؿا: 

  يقضیِ ریساً .6-5-1

 یىسیٍط ٔؿتمّٙس اٌط ٚ فمٍ اٌط  تاقٙس  ایٗ زٚ پطتٛ اظ Rزٚ پطتٛ ٔؿتمُ اظ  R1  ٚR2اٌط 

تا ٞٓ ٚراٛز زاقاتٝ تاقاٙس ٚ یاا اظ      R1  ٚR2زض  Rٞای تاتٗی ٔٛرٛز زض ضاتُٝ  تٕاْ ٚاتؿتٍی .1

 .ُٔٙماً لاتُ اؾتٙتاد تاقٙس R1  ٚR2ٞای ٔٛرٛز زض  ٚاتؿتٍی

 .اللاً زض یىی اظ اٟ٘ا وّیس وا٘سیس تاقس R1  ٚR2نفات ذانٝ ٔكتطن زض  .2

نفت ذانٝ ٔكتطن زض یىای اظ   CITYظیطا تزعیٝ ذٛتی اؾت  تزعیٝ اِٚیٝ   تیٙیٓ  ٔی تاتٛرٝ تٝ لًیٝ ضیؿا٘ٗ

 .وّیس وا٘سیس اؾت ٚ تٕاْ ٚاتؿتٍی ٞای تاتٗی لاتُ اؾتٙتاد ٞؿتٙس csضاتُٝ ٞا یٗٙی 
     S#             City 

     City      Status      ٚS#       Status     ُٔٙماً لاتُ اؾتٙتاد اؾت. 

   City      تاٛاٖ ٚاتؿاتٍی   ٚ ٕ٘ای  S#      City  ٚS#      Statusزض ایٗ تزعیاٝ زاضیآ   : تطضؾی تزعیٝ 

Status  ضا اظ ایٗ زٚ ٚاتؿتٍی ُٔٙماً اؾتٙتاد وطز. 

تٝ چٙس قإای واٛچىتط تایاس تزعیاٝ تاسٖٚ ٌٕكاسٌی       (   Schema)لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ زض تزعیٝ یه قٕا 

 .ی تٕاْ رساَٚ ٔطتَٛٝ اظ پیٛ٘س َثیٗی اٖ رساَٚ زلیماً رساَٚ انّی تسؾت ایس اَلاٖات تاقس یٗٙی تاظا

 راتطِ اتویکتعزیف . 6-5-2

اتٕیه تٛزٖ تٝ  .تٝ ضاتُٝ اتٕیه ٔٛؾْٛ اؾت( َٗثك ضاتُٝ ضیؿا٘)ای وٝ تٝ ٖٙانط ٔؿتمُ تزعیٝ ٘كٛز  ضاتُٝ  

ٝ  ایٗ ٔٗٙا ٘یؿت وٝ ٘ثایس تزعیٝ قٛز ٕٔىاٗ اؾات تاٝ     ِٚی ِعٚٔی تٝ تزعیٝ اٟ٘ا ٘یؿت یٗٙی زض نٛضت تزعیا

  .طؾیس٘ضاتُٝ ٘طٔاِتطی 

                                              
1 Risanen 
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 َ  ,#SX(S#, Sname, Status)  ٚSY(Sتٛا٘اس تاٝ زٚ ضاتُاٝ     ٔای  S( S#, Sname, Status, City):تٝ ٖٙٛاٖ ٔخاا

City) ٜتاقس تزعیٝ قٛز وٝ اظ ٘ٓط ٘طٔاِیتی فطلی ٘ساضز ٚ ٕٔىٗ اؾت تسلایُ زیٍط تزعیٝ قس. 

 

 

 

 

 .ٕبی ايِ ساثغٔ سا ثذعت آٗسيذ  FDٍدَ٘فٔ زذاقو  - 

 :ٕب داسيٌ  FDثب ت٘خٔ ثٔ َّ٘داس : زو 

1. P     N                         4. N     Q             
2. N       L                         5.N     (L,M)             
3. P     L                          6. M      Q            

                                                                                                                   

 FD  ٜافعٚ٘ٝ اؾت ظیطا ُٔٙماً اظ 3قٕاضFD  لاتُ  2ٚ  1ٞای 

  N       M .7:     زاضیٓ  5ٚ  2قٕاضٜ  FDاظ . اؾتٙتاد اؾت 

 :ٞا تهٛضت ظیط اؾت  FDافعٚ٘ٝ اؾت   تٙاتطایٗ ٔزٕٖٛٝ حسالُ  4قٕاضٜ  FD   6ٚ  7ٞای  FDتا تٛرٝ تٝ  

        P       N  ٚ     N        L ٚ     N    M ٚ     M  Q 

 

 

 

 

 

 .ٞا ضا تسؾت اٚضیس  FDٞای ظیط ٔزٕٖٛٝ حسالُ  FDزض ٕ٘ٛزاض -2

1. (X,Y)     Z                                         
2. Y        Z                                            
3. T      U                                              
4. U        Y                                            
5. T        Z                                             

FD  ٜافعٚ٘ٝ اؾت 5قٕاض. FD  ٓچشا ؟. ض افضّٗٔ اعتّی  ؽَبس 

  T    U      ,  Y    Z :پؽ زاضیٓ 

 ظیطا   Z (X,Y)تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت  ٔی Y        Zچٖٛ اظ  [

 ٚ  (1X1 ,Y1 , Z)یٗٙی    Z (X,Y)اٌط 

(2 X1, Y1 , Z )ٖٛچ ٚ    (Y1, Z2) , (Y1, Z1)      ِصاYZ  فطو اؾت پؽ  ذلافYZ  [  

 

 
 

P 

Q 

N 

L 

M 

Q 

N 
L 

M 

P 

  Z 

T U 

 
X Y 

 ًوًَِ هساهل ایي فظل. 6-6
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زض یه ِحٓٝ اظ حیات ضاتُٝ  تؿٍ اٖ چٙیٗ اؾت فاطو وٙایٓ واٝ    . ٌیطیٓ   ضا زض ٘ٓط ٔی R(A,B,C)ضاتُٝ  -3

 ایٗ ضاتُٝ تایس تزعیٝ قٛز چٍٛ٘ٝ تایس ا٘طا تزعیٝ وطز؟

 

 

 

 

 

 

 

                                                     

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٝ ٝ      R:(AB,BC)یاا    R :(AB,AC)  تهاٛضت   Rٔی تیٙایٓ واٝ تزعیا                                                    ٞاا   ٔٙاؾاة ٘یؿات ظیاطا تاا پیٛ٘اس تزعیا

ٔٙاؾاة  پسیسٜ ٘أُّٛب ضا زض پی ٘ساضز ِصا ایٗ تزعیٝ ٗ ای BC,AC)) : Rتزعیٝ زض وٙس أا    تاپُ افعٚ٘ٝ تطٚظ ٔی

 .اؾت

 
 

 

 .ایي فظل یّا يیتوش

سا دس ًظش  A B , BC E , EDAٍ ٍاتستگی ّای تاتؼی  R(A, B,C,D, E)ساتطِ  -1

دس سطح  Rآیا ساتطِ . سا تِ دست آٍسیذ Rلیست توام فَق کلیذ ّای ساتطِ .  تگیشیذ

3NF    است ؟ آیاBCNF است؟ 

 

2-  

 

 A      B    C  

a1    b2      c3  
a3    b2      c6 

a3    b4      c2  
  

  A    B  

a1    b2 

a3    b2  
a3    b4  

B    C   
b2      c3 

b2    c6  
b4    c2   

A    C   
a1     c3 

a3     c6 

a  3    c2   

∞ AC AB 

A     B     C 

a1      b2      c3  

a3    b2    c6    

a3    b2    c2    

a3    b4    c6    

a3    b4    c2    
  

A     B    C  
a1    b2    c3 

a1    b2    c6  
a3    b2    c3 

a3    b2    c6  
a3    b4    c2 

  

A    B   C  

 a1    b2   c3 

 a3    b2   c6  
a3    b4   c2 
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 :هفتن فصل 

 :هعواری سیستن بانك اطلاعاتی 

 هقذهِ. 7-1

ٚ زض ٚالٕ زیاس ذاٛز ضا اظ زازٜ   ( رٟاٖ ٚالٗی)ٔی زا٘یٓ َطاح تا٘ه  تهٛض یا زضن ذٛز ضا اظ ٔحیٍ ّٖٕیاتی     

ایاٗ ٕ٘اٛزاض ٕ٘اایف زازٜ ٞاای ّٖٕیااتی تا٘اه زض       . ٔتزّی ٔی ؾاظز E/Rٞای ّٖٕیاتی ٔحیٍ تهٛضت ٕ٘ٛزاض 

اییٗ تطیٗ ٚ ٖیٙی تاطیٗ ؾاُح تا٘اه    تالاتطیٗ ؾُح ا٘تعأ ٔی تاقس ٚ اظ ؾٛیی زیٍط ٔحیٍ فیعیىی تا٘ه وٝ پ

اؾت ٔزٕٖٛٝ ای اؾت اظ فایّٟا تا ؾاذتاض ٔكرم ٚ اضتثاَات تیٗ اٟ٘ا  ِصا تایؿتی تیٗ تالاتطیٗ ؾُح ا٘تعاٖای  

ٚ پاییٗ تطیٗ ؾُح ٖیٙی اٖ ؾُٛح ٚاؾُی ٚرٛز زاقتٝ وٝ زض ایٗ ؾُٛح ٚاؾٍ زازٜ ٞاای ّٖٕیااتی ٔحایٍ    

تا ایٗ تٛنایف زض   .ٛضتی وٝ ٞط یه اظ واضتطاٖ تٝ ٘حٛی تٗطیف قٛ٘سٞٓ تهٛضتی وٝ َطاح    ٔی تیٙس ٚ ٞٓ ته

اظ . ٔی یاتیٓ وٝ یه ؾیؿتٓ تا٘ه اَلاٖاتی ؾیؿتٕی اؾت چٙس ؾُحی وٝ َثٗاً ٕٔٗاضی ذاال ذاٛز ضا زاضز  

وٝ َطاحاٖ ٔرتّف ؾیؿتٓ ٞای تا٘ىی َطحٟای ٔتفاٚتی تطای ٕٔٗاضی چٙیٗ ؾیؿتٕی اضا اٝ ٚ پیاازٜ    ا٘زایی

 .٘یع َطحی اؾتا٘ساضز تطای ٕٔٗاضی ؾیؿتٓ تا٘ه اَلاٖاتی ٖطيٝ وطزٜ اؾت ANSIس ِصا ؾاظی وطزٜ ا٘

 ANSIيعًاسی  - -7
ؾاُح زاذّای  ؾاُح ازضاوای ٚ ؾاُح      : تٝ ؾٝ ؾُح ٔرتّف تمؿیٓ تٙسی ٔی قٛز وٝ تاٝ تطتیاة ٖثاضتٙاس اظ    ANSIٕٔٗاضی  

 :قىُ ظیط تیاٍ٘ط ایٗ ٕٔٗاضی اؾت. ذاضری

 

 

                                                                                       Level External 

                                                                         Schema A                                                                   
DBA                                                                                                                                                                
                         

 

HL 
DSL 

+ HL 
DSL 

+ HL 
DSL 

HL 
DSL 

External 
View A 

External 
View B 

 زیس ٔفٟٛٔی

Stored data base 
 زیس زاذّی

DBMS 
External/conceptual Mapping 

Conceptual/internal Mapping 
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 :ٕٞاُ٘ٛض وٝ زض قىُ زیسٜ ٔی قٛز ٕٔٗاضی ؾیؿتٓ تا٘ه اَلاٖاتی اظ ارعاء ظیط تكىیُ قسٜ اؾت

  – HL  ُصثبُ ٍیضثب 

 صثبُ فشفي دادٓ ای  -  

     ديذ خبسخي –  

    ديذ ٍرٍٖ٘ي – 4

    ديذ داخيي – 5

 ثیِ عغ٘ذ    4تجذيلات – 6

 مبسثش     – 7

 اداسٓ مْْذٓ پبيگبٓ    – 8

  DBMSعیغتٌ ٍذيشيت ثبّل اعلافبتي  – 9

 :ششح اجضاء هؼواسی پایگاُ دادُ ّا. 7-3

 (ادراكی)دیذ هفَْهی .7-3-1

ایٗ زیس زیسی رإٔ ٚ ؾطاؾاطی ٔای تاقاس  یٗٙای     . زیس َطاح تا٘ه اظ زازٜ ٞای شذیطٜ قسٜ زض اٖ ٔی تاقس  

تكىیُ زٞٙسٜ ؾُح ازضاوی ٚ ؾُح ازضاوی اظ ؾُٛح ا٘تعاٖی پایٍااٜ   ایٗ زیس. رإٔ تٕاْ ٘یاظٞای واضتطاٖ اؾت

زیس ازضاوی تایس تٝ وٕه أىا٘اتی ٘ٓیط احىاْ تٗطیف وٙٙسٜ اظ ایٗ ظتاٖ زازٜ ای ٚ ؾاذتاض زازٜ ای . زازٜ ٞااؾت

ٔاٝ  زض ٚالٕ قٕای ازضاوی زض ٔٗٙای ٖااْ ٘اٖٛی تط٘ا  . تٗطیف قٛز وٝ تٝ تٗطیف اٖ قٕای ازضاوی ٌفتٝ ٔی قٛز

ایٗ لٛاٖس ّٖٕیاتی ٘اْط تاٝ  . اؾتحاٚی تٗطیف زازٜ ٞا ٚ اضتثاَات تیٗ اٟ٘ا ٚ ٘یع ٔزٕٖٛٝ ای اظ لٛاٖس ّٖٕیاتی 

اظ رّٕٝ ؾاذتاضٞای زازٜ ای ضایذ تطای تٗطیف قٕای ازضاوای ٔای تاٛاٖ تاٝ     . زازٜ ٞای ٔحیٍ ّٖٕیاتی ٞؿتٙس

 .ٌطاف اقاضٜ ٕ٘ٛزؾاذتاضٞایی ٘ٓیط ضاتُٝ ای  ؾّؿّٝ ٔطاتثی  قثىٝ ای  ٚ ٞایپط

ؾّؿّٝ ٔطاتثی زیس ازضاوای پایٍااٜ ضا تٗطیاف     تا تٛرٝ تٝ ضاتُٝ تیٗ لُٗٝ ٚ تٟیٝ وٙٙسٜ تٝ وٕه احىاْ( 1ٔخاَ 

 .وٙیس

                                                            N                                  

                                                            

 

 

 

                                              
1 External View 
2 Conceptual View 
3 Internal View 
4 mapping 

 ّاً

 ضَاسٓ

 سّگ

 ّاً

 ضَاسٓ

 ٗضعیت

 ضٖش ٗصُ

 تٖیٔ ٍی مْذ تٖیٔ مْْذٓ قطعو

 تعذاد
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اعوت  يل سيؾٔ داسد ٗ دس عغ٘ذ ٍختيف داسای افضب يب ٗاثغتگبّي  عيغئ ٍشاتجي ّ٘في دسخت٘اسٓ اعت مٔعبختبس

 .ْذثٔ دٗ ف٘ست آُ سا ٍذه ٍي مْٗ

 P        type Record:           ب                                                      S   type Record:           اِف

 

 

                  n  :                                                                                      n  :  

  

 

 

 

 .Pزض   S Pلطاض زاضز ٚ زض ؾّؿّٝ ٔطاتة  Sزض  PSزض ؾّؿّٝ ٔطاتة   Qtyفیّس: تٛرٝ

  (قٕای ازضاوی: )ؾّؿّٝ ٔطاتثی ؾاذتاضٕ٘ایف زیس ازضاوی تٝ وٕه 

اظ زیس َطاحی زازٜ ٞا ٚ اضتثاَات تهٛضت یه زضذت زیسٜ ٔی قٛز واٝ ضیكاٝ اٖ حااٚی اَلاٖاات زض ٔاٛضز      

  ٖ زض ؾااذتاض زازٜ ؾّؿاّٝ ٔطاتثای    . لُٗات ٚ ٚاتؿتٝ یا فطظ٘س اٖ ضیكٝ حاٚی اَلاٖاتی زض ٔٛضز تٟیاٝ وٙٙاسٌا

 .ای وٝ اٖ ضا ٔی پصیطز ذٛاٞس زاز DBMSتٗسازی زضذتٛاضٜ ٚرٛز زاضز وٝ َطاح ایٗ ؾاذتاض ضا تٝ 

 :ؾاظی اظ قٕای ازضاوی تهٛضت غیط نٛضی ٕ٘ٛ٘ٝ

 اؾت PS٘اْ ؾّؿّٝ ٔطاتة  – 1

 (… 2. واضاوتط  Pname   1. واضاوتط #P)  Pاؾت ٚ فیّسٞای  Pضیكٝ ضوٛضز ٘ٛٔ  – 2

 .اؾت #Pٚ قٙاؾٝ ضیكٝ 

 .ٔی تاقس Sٚاتؿتٝ یا فطظ٘س ضوٛضز ٘ٛٔ  – 3

 .ٔی تاقس S#   Sٚ قٙاؾٝ . اؾتS  (S#  ٚ……… Qty  )فیّسٞای 

 :پایٍاٜ ضاتُٝ ای( 2ٔخاَ 

زض ایٗ ؾاذتاض تطای َطاحی پایٍاٜ زازٜ ٕٔٗٛلاً تطای ٞط ٔٛرٛزیت یه رسَٚ زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔای قاٛز ٚ تاطای    

 .ط نفت ذانٝ یه ؾتٖٛ ٚ ٞط ؾُط وٝ تٗساً پط ٔی قٛز یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛرٛزیت ٔی تاقسٞ
P  S 

Weight Color Pname P#  City Status Sname S# 

 Sn1 S1 1  تٖشاُ  Pn1 P1 آثي 1 

 Sn2 S2 5  قضٗيِ  Pn2 P2 صسد 5 

 SN3 S3 7 ؽیشاص     

S#     Sname        …….. 

P#            ….            Qty 

P#  Pname  Color   …… 

  …….. 

S#            ….            Qty 
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 یه ضاٜ ٚ اِثتٝ ضایذ تط ایٗ اؾت واٝ راسِٚی زیٍاط     تطای ٕ٘ایف اضتثاَات تیٗ زٚ یا تیف اظ زٚ ٔٛرٛزیت

زض ایٗ رسَٚ ٘كاٖ زٞٙسٜ اضتثااٌ تایٗ زٚ   . َطاحی ٔی قٛز ٚ اضتثاَات تٝ وٕه اٖ ٕ٘ایف زازٜ ٔی قٛز

 .ٔٛرٛزیت قٙاؾٝ ٔٛرٛزیتٟای ٔطتثٍ اٚضزٜ ٔی قٛز

 P1  ٍتٛؾS1 تٟیٝ ٔی قٛز. 

 S1      P1   تٖیٔ ٍي مْذ 11 سا ثٔ تقذاد. 
SP 

Qty P# S# 

 11 P1 S1 

51 P2 S2 

55 P3 S3 

      ٞط ؾُط زض ٖیٗ حاَ وٝ ٕ٘ایكٍط یه ٔٛرٛزیت اؾت زض ٖیٗ حاَ ٕ٘ایكٍط یه ٕ٘ٛ٘اٝ اضتثااٌ ٘یاع ٔای

 .تاقس

 ؽَبی عبدٓ پبيگبٓ خذٗىي: 

 اعت Pاعٌ خذٗه      (   اعت                                             Sاعٌ خذٗه (   

 مبسامتش   # P         عتّٖ٘بيؼ                          مبسامتش                                  # Sعتّٖ٘بيؼ    

                    Sname                                                    مبسامتش                        Pname  مبسامتش 

                    Status فذد فسیر                                                                       Weight                 فذد افؾبسی 

City                                                                          مبسامتش                       Color  مبسامتش 

  ؽْبعٔ خذٗهS ،       S# ؽْبعٔ خذٗه       .اعتP،       P# اعت 

 اعت SPاعٌ خذٗه (   

 (ٍي ثبؽذ Sمٔ دس  #Sَٕبُ )اعت  #Sعتّٖ٘ب       

                  P#  اعت( َُٕبP#  مٔ دسP اعت) 

                 Qty اعت 

 

 .ثب ٌٕ اعت SP  (S# , P#)ؽْبعٔ : ّنتٔ

  دیذ خارجی. 7-3-2

زیس واضتط ذال ٘ؿثت تٝ زازٜ ٞای شذیطٜ قسٜ زض پایٍاٜ اؾات زض ٔحاسٚزٜ ٘یاظٞاای اَلاٖااتی ٔاٛضز               

 .٘ٓطـ 

زیس ذاضری ٔثتٙی تط زیس ازضاوی   . زیس ذاضری زض ؾُح ذاضری ٕٔٗاضی تا٘ه ُٔطح ٚ اظ ؾُٛح ا٘تعاٖی اؾت 

طای ٔٗطفی قسٖ ٘یاظ تٝ یه ؾاذتاض یا ٔسَ  زیس ذاضری ٘یع ت. اؾت یٗٙی تط اؾاؼ زیس ازضاوی تٗطیف ٔی قٛز

یٗٙی اٌط َطاح پایٍاٜ ضا رسِٚی ٔای تیٙاس   . زازٜ ای زاضز وٝ ٕٔٗٛلاً ٕٞاٖ ٔسِی اؾت وٝ زض ؾُح ازضاوی اؾت
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زیس ذاضری ٘یع تایس تٝ وٕه احىاأی تٗطیاف قاٛز واٝ تاٝ تٗطیاف اٖ       . واضتطاٖ ٘یع تهٛضت رسِٚی ٔی تیٙٙس

 .قٕای ذاضری ٌٛیٙس

                                                      :  ٍثبه
Myv3 Myv1 

City Sname  STA S# 

 S2   1 S1 قضٗيِ

    5 S2 

 ؾازٜ قسٜ اظ قٕای ذاضری ٕٝ٘ٛ٘ 

 اعت myv1اعٌ ديذ  –  

 .تقشيف ٍي ؽ٘د Sايِ ديذ سٗی خذٗه  –  

 .اعت S#  ٗSTAعتّٖ٘بيؼ  –  

 .ٍؾتق ٍي ؽ٘د #Sاص عتُ٘  #Sعتُ٘  – 4

 .ٍؾتق ٍي ؽ٘د Statusاص عتُ٘  STAعتُ٘  – 5

 .اعت ……، ٗ  C1  ٗC2ؽشط يب ؽشايظ ديذ  – 6

اّدبً ؽ٘د ٗ پشط ٗ خ٘ ٍقَو٘ش  ثبصيوبثي    (Quary)ٕب تقشيف ٍي ؽّ٘ذ تب سٗی آّٖب پشط ٗ خ٘  Viewفَذتب  : ّنتٔ

 .اعت

 دیذ یا سطح داخلی .7-3-3

ایٗ ؾُح  ؾُحی ٚاؾاٍ تایٗ ٔحایٍ    . طیٗ ؾُح ٕٔٗاضی تا٘ه ُٔطح اؾتایٗ زیس زض ؾُح زاذّی  پاییٗ ت 

. تٝ ٔؿا ُ ٚ رٙثٝ ٞای ٔرتّف فایّیٙاً ٔای پاطزاظز    DBMSفیعیىی پایٍاٜ ٚ ؾُٛح ا٘تعاٖی اٖ ٔی تاقس وٝ 

زض  DBAوٝ ٔیاعاٖ زذاِات ٚ ٔحاسٚزٜ اذتیااضات     . ٘یع زض اٖ ٘مف زاضز DBAاِثتٝ تا حسی ٘ٓاضت ٚ زذاِت 

زیس زاذّی تٝ ٚؾیّٝ قٕای زاذّی تٛنایف ٔای قاٛز واٝ ٘اٝ تٟٙاا ا٘اٛأ        . ف ٔتفاٚت اؾتؾیؿتٓ ٞای ٔرتّ

ٞاایی ٚراٛز زاضز ٚ    ٔرتّف ضوٛضزٞای شذیطٜ قسٜ ضا تٗطیف ٔی وٙس تّىاٝ ٔكارم ٔای وٙاس چاٝ قااذم      

 .فیّسٞای شذیطٜ قسٜ چٍٛ٘ٝ ٕ٘ایف زازٜ ٔی قٛ٘س

 1 هیشتاى ستاى .7-3-4

  ++  Cتطای تط٘أٝ ٘ٛیؿاٖ واضتطزی ایٗ ظتاٖ ٔی تٛا٘س یىای اظ ظتاٟ٘اای   . یىی اظ ظتاٟ٘ای ٔتٗاضف ؾُح تالاؾت

راٚا ٚ یا ظتاٖ اذتهانی تاقس وٝ تٝ ظتاٟ٘ای اذتهانی اغّة ظتاٟ٘ای ٘ؿُ چٟاضْ ٘یاع ٌفتاٝ ٔای قاٛز  ظتااٖ      

یط ٔتغیطٞاای ٔحّای  ّٖٕیاات ٔفٟاٛٔی ٚ     ٔیعتاٖ ٔؿ َٛ تٟیٝ ٚ تساضن أىا٘ات ٔتٗسز غیط تا٘ه اَلاٖاتی ٘ٓ

 .ُٔٙك تهٕیٓ ٌیطی ٚ غیطٜ ٔی تاقس

 :صتاٌ دادِ ای فشعی–5- -7
ٔزٕٖٛٝ احىأی اؾت تطای تٗطیف زازٜ ٞا ٚ واض تا زازٜ ٞا  ایٗ ظتاٖ . زاضز ظتاٖ زازٜ ای فطٖییه  DBMSٞط 

 :ٞط ظتاٖ زازٜ فطٖی ٔكرم ٖٕلاً تطویثی اظ احىاْ ظیط اؾت. ٚ وٙتطَ اٟ٘ا

                                              
1 Host language (HL) 
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  (DDL)  ازنبً تقشيف دادٓ ٕب –  

  (DML)  ازنبً تقشيف مبس ثب دادٓ ٕب –  

  (DCL)  ازنبً مْتشه مبس ثب دادٓ ٕب –  

ٞا ضا اظ ٘ٓط ٘یاظ یا  DSL. ٞط یه اظ ایٗ ؾٝ زؾتٝ احىاْ تایس تطای ؾُٛح ؾٝ ٌا٘ٝ پایٍاٜ ٘یع ٚرٛز زاقتٝ تاقس

 .ٖسْ ٘یاظ تٝ ظتاٖ ٔیعتاٖ تٝ زٚ زؾتٝ ٔؿتمُ ٚ ازغاْ قس٘ی تمؿیٓ ٔی وٙٙس

ظتاٖ فطٖی زازٜ ای ٔؿتمُ  ظتا٘ی اؾت وٝ تٝ ظتاٖ ٔیعتاٖ ٘یاظ ٘ساضز ٚ ظتاٖ فطٖای زازٜ ای ازغااْ قاسٜ  ظتاا٘ی     

ایس تٝ ٘حٛی زض احىاْ ظتاٖ تط٘أٝ ؾاظی تٝ تیاٖ زیٍط احىاْ اٖ ت. اؾتفازٜ ٔی قٛز ٔیعتاٖاؾت وٝ ٕٞطاٜ ظتاٖ 

وّی تٝ زٚ ناٛضت ازغااْ ناطیح ٚ ازغااْ      تٝ َٛضٔىا٘یعْ ازغاْ زض ؾیؿتٓ ٞای ٔرتّف ٔتفاٚت ٚ . ازغاْ قٛ٘س

فشير دس ٍتِ صثبُ ٍیضثوبُ خوبی دادٓ َّوي ؽوّ٘ذ      ثٔ ع٘سدس ادغبً ضَْي، ازنبً صثبُ دادٓ ای  .يٕٙی ٚرٛز زاضز

 . ي ثنبس ثشدٓ ٍي ؽّ٘ذثينٔ اص عشيق زنٌ فشاخ٘اّ

 

 

 

 

 

 

 

 ًگاشت. 7-3-6

 .ٔرتّف تكىیُ ٔی قٛز( تثسیُ)ٖلاٜٚ تط ؾٝ ؾُح اظ ٕٔٗاضی  ٕٔٗاضی پایٍاٜ اظ چٙس ٍ٘اقت 

 :زاذّی/ ٍ٘اقت ٔفٟٛٔی. 1–7-3-6

اَلاٖاتی شذیطٜ قسٜ ضا تٗطیف ٚ ٔكرم ٔی وٙس وٝ چٍٛ٘ٝ ضوٛضزٞای ازضاوای  تٙاْط تیٗ زیس ازضاوی ٚ تا٘ه 

 .ٚ فیّسٞا زض ؾُح زاذّی ٕ٘ایف زازٜ قٛ٘س

  ازضاوی/ ٍ٘اقت ذاضری. 2–7-3-6

زض ٚالٕ ٔىا٘یؿٕی اؾت تاطای تطلاطاضی تٙااْط    . تٙاْط تیٗ زیس ذاضری ذال ٚ زیس ٔفٟٛٔی ضا تٗطیف ٔی وٙس

تثاسیُ  : ٞای ٔتٗاضف حسالُ زٚ ٔحٛض تثاسیُ زاض٘اس   DBMS. یس ٚاحس ازضاویتیٗ زیسٞای ذاضری ٔرتّف ٚ ز

تثسیُ زازٜ ٞا یٗٙی تثسیُ زازٜ ٞای تٗطیف قسٜ زض ؾُح ذاضری تاٝ زازٜ ٞاای تٗطیاف     .زازٜ ٚ تثسیُ احىاْ

 .قسٜ زض ؾُح ازضاوی ٚ تالاذطٜ تٝ زازٜ ٞای تٗطیف قسٜ زض ؾُح زاذّی

ٙٙسٜ زض ؾُح ذاضری تٝ حىٓ ُٖٕ وٙٙسٜ زض ؾُح ازضاوی ٚ زض ٟ٘ایت تثسیُ احىاْ یٗٙی تثسیُ حىٓ ُٖٕ و

 .ایٗ تثسیُ اظ رّٕٝ ْٚایف ٟٔٓ ٞط ؾیؿتٓ ٔسیطیت تا٘ه اَلاٖاتی اؾت. تٝ حىٓ یا احىأی زض ؾُح زاذّی

                                              
1 Data  Definition  Language 
2 Data  Manipulation  Language 
3 Data  Control  Language 

 DSLتشخی ًکات هْن دس هَسد 

  ٞطDBMS  زاضای یهDSL اؾت. 

  ٞطDSL     زض وازض ٔفاٞیٓ یه ٔسَ زازٜ ای ٔكرم َطاحی ٔی قاٛز ٚ ٍّٖٕطٞاای اٖ ٘یاع زض

 .وازض ٕٞاٖ ٔفاٞیٓ ُٖٕ ٔی وٙٙس

 یه حىٓ ٚاحس ٔخلاً تطای ا٘زاْ ُٖٕ زضد وٝ ُٔٙماً . انُ ٚحست احىاْ زض اٖ ضٖایت قسٜ تاقس

 .زاقتٝ تاقس ٚ تطریحاً ٕٞاٖ حىٓ ٚاحس زض ؾُح ذاضری ٚ ٞٓ زض ؾُح ازضاوی ُٖٕ ٕ٘ایس
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 عيغتى يذیشیت تاَك اعلاعاتی . 7- -7
ی ضا ٖٟسٜ زاض اؾت ٚ ٔزٕٖٛاٝ ای  ؾیؿتٓ ٔسیطیت تا٘ه اَلاٖاتی ٘طْ افعاضی اؾت وٝ ٔسیطیت تا٘ه اَلاٖات   

ایاٗ ٘اطْ افاعاض ٚاؾاٍ تاٝ      . اؾت اظ تط٘أٝ ٞا وٝ ٚاؾٍ تیٗ واضتطاٖ ٚ ٔحیٍ فیعیىی شذیطٜ ٚ تاظیاتی ٔی تاقٙس

 . واضتطاٖ أىاٖ ٔی زٞس تا زازٜ ٞای ذٛز ضا تٗطیف وٙٙس ٚ تٝ زازٜ ٞای ذٛز زؾتیاتی زاقتٝ ٚ تا اٟ٘ا واض وٙٙس

  ِاجضاء تؾكيم دُْذDBMS  

 :قأُ Kernelترف ٞؿتٝ ای ( اِف
 پیف وأپایّط – 1

 پطزاظقٍط پطؼ ٚ رٛ – 2

 تٟیٙٝ ؾاظ پطؼ ٚ رٛ – 3

 (تطای ؾُح زاذّی)ٔسیطیت فایّٟا  – 4

 ٚاحس زضیافت زضذٛاؾت واضتط ٚ ا٘زاْ ٔمسٔات واض – 5

 ٚاحس ِٛز پایٍاٜ زازٜ ٞا -6

 :ترف ٔسیطیتی ٔحیٍ پایٍاٜ زازٜ ٞا( ب

 ٚاحس وٙتطَ ٕٞعٔا٘ی ّٖٕیات – 1

 ٚاحس وٙتطَ رأٗیت پایٍاٜ – 2

 ٚاحس وٙتطَ ایٕٙی پایٍاٜ – 3

 ٚاحس وٙتطَ تطٔیٓ پایٍاٜ – 4

 ٚاحس تِٛیس ٘ؿرٝ ٞای پكتیثاٖ -5

 :ترف أىا٘ات را٘ثی( د
 أىا٘ات پطؼ ٚ رٛ تٝ وٕه ٔخاَ ٚ تٝ وٕه فطْ -1

 ٞؿتٙس DBA ٔٛضز اؾتفازٜ ضٚاِٟای ٔرهٛل تزعیٝ ٚ تحّیُ أاضی وٝ ٕٔٗٛلاً – 2

 اتعاض ٞای ایزاز تط٘أٝ ٞای واضتطزی – 3

 ٘طْ افعاضٞای ٔرهٛل ٔحیٍ قثىٝ ای – 4

 أىا٘ات ٌطافیىی – 5

 .أىا٘ات زؾتیاتی تٝ زازٜ ٞای زٚض  – 6

 تاٝ َاٛض  . ایٙىٝ ؾیؿتٓ ٔسیطیت تا٘ه چٍٛ٘ٝ زضذٛاؾتٟای واضتطاٖ ضا ّٖٕی ٔی ؾاظز تؿتٍی تاٝ ٘اٛٔ اٖ زاضز  

 :ذلانٝ ٘حٜٛ ارطای زضذٛاؾت واضتط تهٛضت ظیط ٔی تاقس

 (ٔٗتثط تٛزٖ واضتط)زضیافت زضذٛاؾت واضتط ٚ ا٘زاْ تطضؾی ٞای اِٚیٝ  – 1

 تطضؾی ٚ تحّیُ زضذٛاؾت واضتط  - 2

 تطضؾی قٕای ذاضری واضتط تطای ٔكرم قسٖ ٔحسٚزٜ زیس واضتط اظ پایٍاٜ – 3

 ٜ ٍ٘اقت ّٖٕیات ؾُح ذاضری تٝ ازضاویتطضؾی قٕای ازضاوی تطای تٗییٗ ٘حٛ – 4

 ا٘زاْ تثسیلات لاظْ  – 5

 تطضؾی قٕای زاذّی ٚ تثسیُ احىاْ ؾُح ازضاوی تٝ ؾُح زاذّی – 6
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 زؾتیاتی تٝ فایّٟای فیعیىی ٚ ارطای زضذٛاؾت واضتط – 7

  ٌدادِافغلاح تّ عيُيت دسآٔسد  
ٞای ٔٛضز ٘ٓط ضا تٝ ٖیٙیت زض ٔی اٚضز واٝ تاٝ   زازٜ  DBMSاٌط زضذٛاؾت واضتط تاظیاتی تاقس انُلاحاً ٌٛیٙس 

 :زٚ فطْ ٚرٛز زاضز

ٔٛلٗیتی وٝ زازٜ ٔٛضز ٘ٓط واضتط ا٘چٝ زض ضواٛضز ذااضری ذٛاؾاتٝ ٔتٙااْط     : تٝ ٖیٙیت زض اٚضزٖ ٔؿتمیٓ – 1

 .ظیطیٗ زاقتٝ تاقس یٗٙی ٔكرهاً زض ؾُح ازضاوی ٔتٙاْط زاقتٝ تاقس

 سم٘سد خبسخي                                                                                                                    

 

 

                                              

 سم٘سد ادسامي                                                                        

 

 

 :غیط ٔؿتمیٓ – 2

َ  .ٔٛلٗیتی وٝ زازٜ ٔٛضز ٘ٓطواضتط فیّس یا فیّسٞای ٔتٙاْط ظیطیٗ ٘ساقتٝ تاقس تّىٝ حانُ پطزاظـ تاقس : ٔخاا

 (فیّس ٞای ٔزاظی)فیّس ٔیاٍ٘یٗ ٔمازیط یه فیّس 

 :  DBAيذیش تاَك اعلاعاتی  –8- -7
ایٗ فطز ٕٔٗاٛلاً زض پاطٚغٜ   . فطزی اؾت تا ترهم تالا زض تىِٙٛٛغی تا٘ىٟای اَلاٖاتی ٚ زا٘ف ٚ فٗ وأپیٛتط   

ٞای تعضي تیٕی اظ افطاز ٔترهم زض اذتیاض زاضز ٚ ْٚیفٝ وّی تیٓ َطاحی  ایزاز  پیاازٜ ؾااظی  ٍٟ٘اساضی ٚ    

أطٚظ تٝ ؾثة إٞیت تؿیاض تالای زازٜ زض ؾااظٔاٟ٘ا  زازٜ  . اضٜ تا٘ه تطای یه ٔحیٍ ّٖٕیاتی اؾتٌؿتطـ ٚ از

ایاٗ  .  (DA)   اضهٞای یه ؾاظٔاٖ ٘یاظ تٝ ازاضٜ وٙٙسٜ زاض٘س یٗٙی فطزی تا ؾٕت ازاضٜ وٙٙسٜ زازٜ ٞا یا تٝ اذت

یطیت وُ زازٜ ٞای ؾااظٔاٖ ضا تاط ٖٟاسٜ    فطز وٝ ِعٚٔاً ٘ثایس ٔترهم زض وأپیٛتط ٚ یا تا٘ه اَلاٖاتی تاقس ٔس

زاضز ٚ تا ٕٞاٍٞٙی تا ٔسیطیت ؾاظٔاٖ  ذٍ ٔكی ٞا ٚ تهٕیٕاتی زض ٔٛضز زازٜ ٞای ٔؤؾؿٝ ذٛز ضا اتراش ٔای  

 .وٙس

 .دس ٍذيشيت عبصٍبُ ٗقتي اص عشٍبئ عبصٍبُ ثسث ٍي مْْذ ٍي گ٘يْذ اص پْح ثخؼ تؾنیو ٍي ؽ٘د

 .ث٘دخٔ ٗ دادّٓشً افضاس، عخت افضاس، ّیشٗی ٍتخقـ، 

دس ٗاقوـ ٍوي تو٘اُ    . ٗ اٍب ٗؽبيف اداسٓ مْْذٓ ثبّل دس عیري اص ٗؽبيف ٍذيشيتي تب ٗؽبيف فْي ٗ فيَي خوبی داسد 

DBA  سا ثقْ٘اُ تیَي تخققي ثٔ عشپشعتيDBA (ٍذيش ثبّل اعلافبتي )      دس ّؾش گشفوت مؤ ثوب ٍتخقوـ ٕوبيي

دس خقو٘ؿ ثبّول    …، ٍغئ٘ه ٍغتقیٌ تیٌ ٕبی ثشّبٍٔ عبصی، ٍذيش مْتشه مْْذٓ فَينشد خ٘د عیغتٌ ٗ  DAّؾیش 

 .اعلافبتي َٕنبسی داسّذ

 :سا ثٔ ؽشذ صيش ثیبُ َّ٘د DBAميي ٍي ت٘اُ ٗؽبيف  ثٔ ع٘س

                                              
1 materialization 

D                   A                 M 

A    B    C    D    E    F    G    H    K 
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 .دس ترٖیٌ إَیت ٗ ّقؼ دادٓ عبصٍبُ DAَٕنبسی ثب  –  

 تي ٗ خْجٔ ٕبی ٍختيف اسخسیت آُ ثش تنْ٘ى٘ژی غیش ثبّنيَٕنبسی دس ٍقشفي تنْ٘ى٘ژی ثبّل اعلافب –  

 تلاػ دس ٍدبة مشدُ عبصٍبُ دس اعتربدٓ اص تنْ٘ى٘ژی مبسا تش –  

 ٍغبىقٔ دقیق ٍسیظ فَيیبتي ٗ تؾخیـ ّیبصٕبی مبسثشاُ ٍختيف – 4

 ثبصؽْبعي ٍ٘خ٘ديت ٕب ٗ استجبعبت ثیِ آّٖب ٗ تقییِ فربت خبفٔ ٕش يل اص اّ٘اؿ ٍ٘خ٘ديتٖب – 5

 E-Rسعٌ َّ٘داس  – 6

 تخَیِ زدٌ اعلافبت رخیشٓ ؽذّي دس ثبّل – 7

 ٍؾبسمت دس تقییِ عیغتٌ ٍذيشيت ثبّل اعلافبتي ثب ت٘خٔ ثٔ اٍنبّبت مبٍپی٘تشی ٗ ٍسیظ – 8

عیغتٌ مبٍپی٘تشی ٗ پینشثْذی آُ اص ىسبػ ٍيضٍٗبت عخت افضاسی ٗ ّشً افوضاسی  ٍؾبٗسٓ ٗ ٍؾبسمت دس تقییِ  – 9

 عیغتٌ فبٍو 

 عشازي عغر ادسامي ثبّل ٗ ّ٘ؽتِ ؽَبی ادسامي – 1 

 ايدبد پبيگبٓ ثب دادٓ ٕبی تغتي –   

 تقشيف ديذٕبی خبسخي مبسثشاُ ثشّبٍٔ عبص –   

 ّؾبست دس ّ٘ؽتِ ؽَبی خبسخي –   

 اٗسی دادٓ ٕب ٗ ٗسٗد دادٓ ٕبّؾبست دس خَـ  – 4 

 (آغبص پیبدٓ عبصی پبيگبٓ)تغت پبيگبٓ ثب دادٓ ٕبی ٗاققي  – 5 

 تقییِ ض٘اثظ دعتیبثي ثٔ ثبّل ثشای مبسثشاُ ثب ت٘خٔ ثٔ ّیبصٕبی اعلافبتي آّٖب – 6 

 ّؾبست ٗ دخبىت دس تٖیٔ ٍغتْذات عیغتٌ – 7 

 تأٍیِ خبٍقیت ثبّل اص عشيق زرؼ میریت، مْتشه دعتیبثي ٗ زربؽت اص ٍسشٍبّگي ٍست٘ای ثبّل – 8 

 مَل ثٔ مبسثشاُ ٗ آٍ٘صػ آّبُ دس ثشّبٍٔ سيضی دس دعتیبثي ثٔ دادٓ ٕب ٗ مبس ثب آّٖب – 9 

 زرؼ ايَْي ثبّل – 1 

 پیؼ ثیْي سٗؽٖبی تشٍیٌ ٗ اعتشاتژی شصً ثشای پؾتیجبّي –   

 ّگٔ داؽتِ پبيگبٓ ثب پیؾشفتٖبی تنْ٘ى٘ژيلٍقبفش  –   

 تلاػ دس خٖت استقبء عغر تخققي افشاد ٗ مبسثشاُ –   

 ّؾبست ثٔ مبسايي ٗ پبعخ ثٔ تغییش ّیبسٕب – 4 

 

 

  (كاتانٕگ عيغتى )دیكؾُشی دادِ ْا 
ثشای اّتخبة ّس٘ٓ اخشای فَيیبت سٗی ثبّل اعلافبتي تست مْتشه خ٘د اعلافبتي سا اص آُ ثبّول    DBMSيل 

خبسخي ) دس ٗاقـ مبتبى٘گ خبئي اعت مٔ تَبً ؽَبٕبی ٍختيف . تست فْ٘اُ مبتبى٘گ عیغتٌ ّگٖذاسی ٍي مْذ
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ثیوبُ ديگوش مبتوبى٘گ ؽوبٍو     ثؤ  . ٗ تَبً ّگبؽتٖبی ٍتْبؽش ثب آّٖب دس آُ ّگٖوذاسی ٍوي ؽوّ٘ذ   ( ، ٍرٍٖ٘ي ٗ داخيي 

 .ٍشث٘ط ثٔ اؽیبء ٍتقذدی اعت مٔ دس خ٘د عیغتٌ قشاس داسّذ ( مٔ گبٓ فشا دادٓ ّبٍیذٓ ٍي ؽّ٘ذ ) اعلافبت ترضیيي 

 :ميي اعلافبت صيش دس آُ ّگٖذاسی ٍي ؽ٘د  ثٔ ع٘س   

  ٔایّبً عبختبسٕبی دادٓ ای دس چبسچ٘ة ٍذه دادٓ ای ٍؾخـ ٍثلا  ّبً خذاٗه دس ثبّل ساثغ 

 ّبً ٍ٘خ٘ديتٖب ٗ استجبعبت ثیِ آّٖب 

 ّبً فربت خبفٔ ٕش ٍ٘خ٘ديت، ّ٘ؿ ٗ عیف ٍقبديش 

 ُؽَبٕبی خبسخي مبسثشا 

 ؽَبی ادسامي 

 ٍؾخقبت فْي مبسثشاُ ٗ چگّ٘گي زق دعتیبثي اّٖب ثٔ دادٓ ٕب ٗ ٍسذٗدٓ فَيیبت ٍدبص آّٖب 

 سٗئ ٕبی تجذيو ثیِ عغ٘ذ ٍختيف 

 تبسيخ ايدبد دادٓ ٕب 

 

     ?  Why Database:اعتفادِ اص تاَك اعلاعاتیدلایم  - -7
 :يضایای تاَك اعلاعاتی چُذ كاستشی   - - -7
 اٍنبُ ٍذىغبصی دادٓ ٕبی فَيیبتي ثش اعبط عَبّتیل آّٖب –  

 ٗزذت رخیشٓ عبصی مو دادٓ ٕبی ٍسیظ فَيیبتي  –  

ٕبی فَيیبتي ينجبس آّگّ٘ٔ مٔ عشاذ ٍوي  ٗخ٘د عغر ادسامي دس ٍقَبسی پبيگبٓ دادٓ ٕب اٍنبُ ٍي دٕذ تب مو دادٓ 

 .ايِ ٗزذت رخیشٓ عبصی دس فیِ تقذد ّؾبّذْٕذٓ ديذٕبی مبسثشاُ اعت. ثیْذ تقشيف ٗ رخیشٓ ؽّ٘ذ

 اؽتشامي ؽذُ دادٓ ٕب –  

 اٍنبُ اعتربدٓ مبسثشاُ اص دادٓ ٗازذ رخیشٓ ؽذٓ ثق٘ست اؽتشامي

 مبٕؼ ٍیضاُ افضّٗگي – 4

 تضَیِ خبٍقیت دادٓ ٕب – 5

 اٍنبُ افَبه ض٘اثظ دقیق ايَْي – 6

عیغتٌ ٍذيشيت ثبّل اعلافبتي ثوب افَوبه مْتوشه ٍتَشموض اص ٕشگّ٘ؤ اقوذاً ثوشای دعوتیبثي غیوش ٍدوبص ثؤ دادٓ ٕوب             

 خي٘گیشی ٍي مْذ

 اٍنبُ تشٍیٌ دادٓ ٕب – 7

موشدٓ ٗ دادٓ   عیغتٌ ٍذيشيت ثبّل اعلافبتي ثب ٍنبّیغٌ ٕبيي خغبست ّبؽي اص ثشٗص ّقـ ٕب ٗ اؽتجبٕبت سا خجشاُ

 .ٕبی رخیشٓ ؽذٓ سا تشٍیٌ ٍي مْذ ثْس٘ی مٔ ٍست٘ای ثبّل ٗضقیت فسیر خ٘د سا ثبص يبثذ-

 تأٍیِ اعتقلاه دادٓ ٕب – 8

 ٌٕ دىیو ايِ تنْ٘ى٘ژی ٗ ٌٕ ٕذ  آُ ٍي ثبؽذ      
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 :تعشیف اعتملال دادِ ای
 . ٍقّ٘یت ديذٕبی مبسثشاُ ٗ ثشّبٍٔ ٕبی مبسثشدی دس قجبه تغییشاتي مٔ دس عغ٘ذ ٍقَبسی پبيگبٓ پذيذ ٍي آيْذ

 اعتقلاه دادٓ ای ٍْغقي ٗ فیضيني: اعتقلاه دادٓ ای دٗ ٗخٔ داسد

ر اعتقلاه دادٓ ای فیضيني يقْي ٍقّ٘یت ديذٕبی مبسثشاُ ٗ ثشّبٍؤ ٕوبی موبسثشدی دس قجوبه تغییشاتوي مؤ دس عوغ       

ٕبی ٗاققي اعتقلاه دادٓ ای فیضيني تقشيجب  فذ دس فذ اعت صيشا ثب ت٘خٔ  DBMSداخيي پبيگبٓ پذيذ ٍي آيْذ، دس 

ثٔ ٍقَبسی چْذ عغسي پبيگبٓ مبسثشاُ دس عغر خبسخي دس يول ٍسویظ اّتضافوي ٗ ٍْرول اص فبييیْوگ فَوو ٍوي        

 .مْْذ

 :اعتقلاه دادٓ ای ٍْغقي

تغییوشات  . ديذ مبسثشاُ دس قجبه تغییشاتي مٔ دس عوغر ادساموي پذيوذ ٍوي آيْوذ     يقْي ٍقّ٘یت ثشّبٍٔ ای مبسثشدی ٗ 

 :عغر ادسامي اص دٗ خْجٔ پذيذ ٍي آيْذ

 سؽذ پبيگبٓ دس عغر ادسامي  اص –  

 دس عبصٍبّذٕي ٍدذد عغر ادسامي –  

 :دلایم سؽذ پایگاِ
 ٍُغشذ ؽذُ ّیبصٕبی خذيذ ثشای مبسثشا 

 ی اعلافبتي خذيذ ٍغشذ ؽذُ مبس ثشاّي خذيذ ثب ّیبصٕب 

 :دلایم عاصياَذْی يجذد
 ٓتأٍیِ ٍسیظ رخیشٓ عبصی مبساتش ثشای ثخؾي اص پبيگب 

  ٓتأٍیِ ايَْي ثیؾتش ثشای پبيگب 

  تأٍیِ مبسايي فَيیبتي ثیؾتش ثشایDBMS اص عشيق مبٕؼ آٍّ٘بىي ٕب 

 تغشيـ دس دسيبفت پبعخ پشط ٗ خٕ٘ب – 9

 تغٖیو دس دسيبفت گضاسؽٖبی ٍتْ٘ؿ آٍبسی – 1 

 اٍنبُ افَبه اعتبّذاسدٕب –   

ٍي ت٘اّذ اعَیْبُ دٕذ مٔ تَبً اعتبّذاسدٕبی ٍغي٘ة دس َّبيؼ دادٓ  DBAثب مْتشه ٍتَشمض سٗی ثبّل اعلافبتي، 

: اعوتبّذاسدٕبی ٍغيو٘ة ٍَنوِ اعوت زوبٗی يول يوب تَوبً ٍو٘اسد صيوش ثبؽوْذ           . ٕب ٍ٘سد ت٘خؤ قوشاس گشفتؤ اعوت    

 .اعتبّذاسدٕبی ثخؼ، تأعیغبت، ؽشمت، فْقت، ٍيي ٗ ثیِ اىَييي

 اعتربدٓ ثٖتش اص عخت افضاس -  

 

 (چُذ كاستشی)َك اعلاعاتی يعایة تا - - -7
 ٕضئْ ثبشی ّشً افضاس - 

 ٕضئْ ثبشی عخت افضاس  - 
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 ٕضئْ ثیؾتش ثشای ثشّبٍٔ عبصی - 

 ٕضئْ ثبش ثشای اّدبً ٍْٖذعي ٍدذد ثٔ ٍْؾ٘س تجذيو عیغتٌ اص ٍؾي فبيو پشداصی ثٔ ٍؾي پبيگبٕي   -4

 پیچیذٓ ث٘دُ عیغتٌ ٗ ّیبص ثٔ تخقـ ثیؾتش -5

 دِ ْايعًاسی عيغتى پایگاِ دا -7-5
پینشثْذی اخضای عیغتَي اعت مٔ دس آُ زذاقو يل پبيگبٓ دادٓ  ّس٘ٓ , ٍْؾ٘س اص ٍقَبسی عیغتٌ پبيگبٓ دادٓ ٕب   

يل مبٍپی٘تش ثب دعتگبٕٖبی خبّجي ٗ تقذادی موبسثش ٗخو٘د   , يل عیغتٌ فبٍو ,يل عیغتٌ ٍذيشيت پبيگبٓ دادٓ , 

قَبسی ثغتگي ثٔ دٗ فْقش افيي يقْي عخت افضاس ٗ ّشً افضاس ايِ ٍ.داسدٗ خذٍبت پبيگبٕي ثٔ مبسثشاُ اسائٔ ٍینْْذ

 :ميي چٖبس ٍقَبسی ثشای عیغتٌ پبيگبٓ دادٓ ٕب ٗخ٘د داسّذ  ثٔ ع٘س. داسد DBMSٍذيشيت 

 ٍقَبسی ٍتَشمض - 

 عشٗيظ گیشّذٓ –ٍقَبسی عشٗيظ دْٕذٓ  - 

 ٍقَبسی ت٘صيـ ؽذٓ  - 

 ٍقَبسی ثب پشداصػ ٍ٘اصی  -4

  Centeralized يعًاسی يتًشكض - -7-5
دس ايِ ٍقَبسی يل پبيگبٓ دادٓ ٕب سٗی يل عیغتٌ مبٍپی٘تشی ٗ ثذُٗ استجبط ثب عیغتٌ موبٍپی٘تشی ديگوش ايدوبد      

عیغتَي مٔ ثش سٗی موبٍپی٘تش  .ٍت٘عظ ٗ يب ثضسگ ثبؽذ, عخت افضاس ايِ عیغتٌ ٍي ت٘اّذ مبٍپی٘تش ؽخقي . ٍیؾ٘د

 .٘چل ٗ ثب اٍنبّبت ٍسذٗد اعت ثیؾتش ثشای مبسثشدٕبی م,ؽخقي ايدبد ٍي ؽ٘د 

 
 CLIENT/SERVERعشٔیظ گيشَذِ  / يعًاسی عشٔیظ دُْذِ  - -7-5
عیغتٌ ٗ يب ٍبؽیِ اّدبً دٕذ ٗ اّدبً قغوَت ديگوشی اص   , ٕش ٍقَبسی مٔ دس آُ قغَتي اص پشداصػ سا يل ثشّبٍٔ    

 .ٗ عشٗيظ گیشّذٓ ّبٍیذٓ ٍي ؽ٘د عیغتٌ ٗ يب ٍبؽیِ ديگش ثخ٘إذ ٍقَبسی عشٗيظ دْٕذٓ, پشداصػ سا اص ثشّبٍٔ

عوشٗيظ  :   شدیو گ يٍو ايِ ٍقَبسی يل عیغتٌ ثبّل اعلافبتي سا ثق٘ست يل عبختبس دٗقغَتي دس ّؾوش  , دس ٗاقـ 

تَبً دادٓ ٕب دس ثخؼ عشٗيظ دْٕذٓ  رخیشٓ ؽذٓ ٗ تَبً ثشّبٍٔ ٕبی موبسثشدی دس ثخوؼ   .دْٕذٓ ٗ عشٗيظ گیشّذٓ

 .عشٗيظ گیشّذٓ قشاس ٍیگیشّذ

 :شٔیظ دُْذِع -انف
تو٘اُ ّوبً    دس ٗاقـ ٍي.مْذ پؾتیجبّي ٍي DBMS يل عیغتٌ ثبّل اعلافبتي اعت مٔ اص تَبً فَيیبت افيي يل   

 .عبدٓ دس ّؾش گشفت ثٔ ع٘سسا عشٗيظ دْٕذٓ ّیض  DBMSديگشی ثشای 

 :عشٔیظ گيشَذِ-ب 
ثشّبٍؤ ٕوبی   : اص قجیوو  . قوشاس داسّوذ   DBMSعشٗيظ گیشّذٓ ٕب ثشّبٍٔ ٕبی مبسثشدی ٍختيروي ٕغوتْذ مؤ ثوش سٗی     

 .مبسثشدی ّ٘ؽتٔ ؽذٓ ت٘عظ مبسثشاُ ٗ ثشّبٍٔ ٕبی مبسثشدی تقجیٔ ؽذٓ دس عیغتٌ

 :عشٗيظ گیشّذٓ سا دس صيش ٍي ثیْیذ /ؽنو عبدٓ ؽذٓ ای اص ٍقَبسی عشٗيظ دْٕذٓ 
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يل عوشٗيظ  , يل عشٗيظ دْٕذٓ   -عشٗيظ گیشّذٓ ثق٘ستٖبی چْذ عشٗيظ گیشّذٓ , ٍقَبسی عشٗيظ دْٕذٓ 

 .چْذ عشٗيظ دْٕذٓ ّیض ٍغشذ اعت-چْذ عشٗيظ دْٕذٓ ٗ چْذ عشٗيظ گیشّذٓ  –گیشّذٓ 

 :يضایای ایٍ يعًاسی َغثت تّ يعًاسی يتًشكض 
 تقغیٌ پشداصػ 

ٔمبٕؼ تشافیل ؽجنٔ دس ٍقَبسی ز٘ه ؽجن 

اعتقلاه ايغتگبٓ ٕبی مبسی 

  اؽتشاك دادٓ ٕب 

  Distributed:   يعًاسی  تٕصیع ؽذِ  - -7-5
دس يل ّگبٓ ميي  . تنْ٘ى٘ژی پبيگبٓ دادٓ ٕب ٗ تنْ٘ى٘ژی ؽجنٔ : ايِ ٍقَبسی زبفو تشمیت دٗ تنْ٘ى٘ژی اعت   

ٍیت٘اُ پبيگبٓ دادٓ ت٘صيـ ؽذٓ سا ٍدَ٘فٔ ای اص دادٓ ٕبی رخیشٓ ؽذٓ مٔ اص ّؾش ٍْغقي ٍتقيق ثٔ يل عیغتٌ     ٍوي  

 .دس ّؾض گشفت, يـ گشديذٓ اّذ ثبؽْذ ٗ سٗی عبيت ٕبی ٍختيف يل يب ثیؼ اص يل ؽجنٔ ت٘ص

 : ثشخي ٗيژگیٖبی ايِ ٍقَبسی فجبستْذ اص 

 ٍدَ٘فٔ ای اعت اص دادٓ ٕبی ٍشتجظ ٗ ٍؾتشك 

دادٓ ٕب ثٔ ثخؾٖبی تقغیٌ ٗ دس عبيت ٕب ت٘صيـ ؽذٓ اّذ. 

 ٔدس عبيتٖب رخیشٓ ؽّ٘ذ( تنشاسی ثٔ ع٘س)ثقضي اص ثخؾٖب ٍَنِ اعت دس چْذ ّغخ. 

 ٔثب ٌٕ استجبط داسّذ عبيتٖب اص عشيق يل ؽج. 

 دادٓ ٕبی رخیشٓ ؽذٓ دس ٕش عبيت تست مْتشه يلDBMS  ٍي ثبؽْذ. 

ٍَٖتشيِ افو دس عیغتٌ پبيگبٕي ت٘صيـ ؽذٓ ايِ اعت مٔ عیغتٌ ثبيذ چْبُ فَو مْذ مٔ اص ّؾش موبسثشاُ ٍؾوبثٔ ثوب     

ايِ ٗيژگي تست فْ٘اُ ؽربفیت دس عیغتَٖوبی ت٘صيوـ ؽوذٓ ٍغوشذ اعوت ٗ تروبٗت        .يل پبيگبٓ دادٓ ٍتَشمض ثبؽذ

 .عتعشٗيظ دْٕذٓ ّیض دس َٕیِ ا –عیغتَٖبی ت٘صيقي ٗ عشٗيظ گیشّذٓ 

 تشّأٍ ٕای ماستشدی

DBMS 

DB 

 client 

Server 
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 يضایای ایٍ يعًاسی . - -7-5
ِعبصگبسی ٗ َٕبْٕگي ثب ٍبٕیت عبصٍبّٖبی ّ٘ي 

 مبسايي ثیؾتش دس پشداصػ دادٓ ٕب ث٘يژٓ دس عیغتَٖبی ثغیبس ثضسگ 

دعتیبثي ثٖتش ثٔ دادٓ ٕب 

 يعایة .  - -7-5
 ٌپیچیذگي عشازي عیغت 

 پیچیذگي پیبدٓ عبصی 

ٕضئْ ثیؾتش 

 Parallel: یيعًاسی  تا پشداصػ يٕاص - -7-5
ثشای ايدبد پبيگبٓ دادٕبی ثغیبس ثضسگ ٍ٘سد ت٘خٔ قشاس گشفت , ايِ ٍقَبسی ثب عبخت ٗ گغتشػ ٍبؽیْٖبی ٍ٘اصی 

ثوشای  .  ايِ ٍقَبسی گغتشػ يبفتٔ ٍقَبسی ت٘صيـ ؽذٓ اعت ٗ ثشای تبٍیِ مبسايي ٗ دعتیبثي عشيـ عشازوي ٍیؾو٘د  . 

ميي چْذيِ عشذ اص ايِ ٍقَبسی ٗخ٘د داسد مٔ ٍغبىقٔ آّٖب  ثٔ ع٘س ,ايدبد پبيگبٓ داد ٕب ثب ٍقَبسی پشداصػ ٍ٘اصی 

 :خبسج اص ٍغبىت ايِ دسط اعت

  ٍقَبسی ثب زبفؾٔ ٍؾتشك 

ٍقَبسی ثب ديغل ٍؾتشك 

 ٍقَبسی عيغئ ٍشاتجي 

 Mobile Database Systemعيغتى پایگاِ دادِ ْای ًْشاِ    -7-6

ّ٘ؿ خذيذی اص عیغتٌ پبيگبٓ دادٓ ٕب پذيذ آٍذٓ ٗ دس زبه گغتشػ اعوت مؤ   , ثب سؽذ عشيـ تنْ٘ى٘ژی استجبعبت  

يل يب ثیؼ اص يل مبٍپی٘تش ٍت٘عظ يب ثوضسگ ّقوؼ   , دس ايِ ٍقَبسی . عیغتَٖبی پبيگبٓ دادٓ َٕشآ ّبٍیذٓ ٍیؾّ٘ذ

ٓ خو٘د سا داسد مؤ دس آُ دادٓ ٕوبی فَيیوبتي ٗ     ٕش مبثشثش مبٍپی٘تش م٘چول َٕوشا  . مْذ عشٗيظ دْٕذٓ سا ايرب ٍي

مبسثش ٍیت٘اّذ اص ٕش خبيي ثب عیغتٌ عشٗيظ دْٕوذٓ ٍو٘سد ّؾوشػ    .ثشّبٍٔ ٕبی مبسثشدی ٍ٘سد ّیبصػ رخیشٓ ؽذٓ اّذ

 .ٍشتجظ ث٘دٓ  ٗ پشداصػ ٕبی ٍ٘سد ّؾشػ سا اّدبً دٕذ

  :يٕضٕعات تذميماتی
 ّقؼ داسّذ ؟  DBMSثٔ ّؾش ؽَب چٔ ف٘اٍيي دس اّتخبة يل  - 

 .ساثغٔ ای سا دس ّؾش گشفتٔ ٗ اخضای آُ سا ثشسعي َّبيیذ DBMSيل  - 

 - ODBC  

4-JDBC   

 :تَشيْبت ايِ فقو
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 :یك يثال عًهی 

LitSearch 
As part of an introductory databases class at Stanford, I designed LitSearch, a database 

application which stores data on nearly 4000 titles and their authors as well as literary 

criticism related to these works. It also contains a full text index of about 100 of them. 

The project allows users to perform searches on the book metadata, as well as full-text 

searches on the bodies of the works. It also features a "motif search" which uses 

synonyms to find passages that are similar to a phrase that the user enters into the search 

box. It's very unrefined, but can produce some interesting results.  

The data was collected from a number of public-domain sources, including Project 

Gutenberg and The Internet Public Library.  

This page describes the various stages of my project, from the conceptual E/R diagram, 

to the Java Servlet-based front end. Additionally, I decided to port my database project 

to MySQL, which I also describe below.  

 Entity-Relationship (E/R) Diagram 

 Conversion to a Relational Schema 

 SQL Schema 

 Data Acquisition 

 SQL Interaction 

 MySQL Port 

 Web Application 

 

LitSearch: Entity/Relationship Diagram 
Description of Entity Sets 

Words: word stems that are used throughout all of the works that are cataloged in the 

database. It's a sort of lexicon containing every stem that the parser has ever come 

across.  

WordContexts: the full word that a particular instance of a stem corresponds to. 

Includes any punctuation/whitespace surrounding the word used.  

Criticism: online literary criticism of a particular work. Contains metadata for the 

criticism as well as the URL where the criticism may be found.  

Author: information about authors.  

Period: information about the various regions and eras used to classify works, such as 

"19th Century American"  

Works: information about works (books, collections, etc.) in the database.  

Pages: data on individual pages in a work. This is a weak entity set because the key here 

is the page number, so a work is required for uniqueness.  

 

http://daily.stanford.edu/litsearch/
http://www.promo.net/pg
http://www.promo.net/pg
http://www.ipl.org/
http://www.mysql.org/
http://www-db.stanford.edu/~ullman/fcdb/ito/er.html
http://www-db.stanford.edu/~ullman/fcdb/ito/schema.html
http://www-db.stanford.edu/~ullman/fcdb/ito/sqlschema.html
http://www-db.stanford.edu/~ullman/fcdb/ito/data.html
http://www-db.stanford.edu/~ullman/fcdb/ito/sql.html
http://www-db.stanford.edu/~ullman/fcdb/ito/mysql.html
http://www-db.stanford.edu/~ullman/fcdb/ito/java.html
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LitSearch: Conversion to a relational 

schema 
The following is the translation of the E/R Diagram into relations. Everything is in 

BCNF and 4NF.  

Conversion of Entity Sets 
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Words(stem) 

Criticism(publication, url, synopsis, title) 

Author(name, birth, death, description) 

Period(region, era) 

Works(id, title, year, length) 

 

 

 

Conversion of Relationships 
Pages(work, pageNumber) 

WordContexts(work, pageNumber, position, actualText) 

Instance(word, work, pageNumber, position) 

Synonym(root, child) 

WrittenIn(work, region, era) 

Criticized(work, url) 

WroteCriticism(author, url) 

LivedIn(name, region, era) 

WrittenBy(author, work) 

Functional Dependencies 
Criticism:    url -> publication, synopsis, title 

Author:       name -> birth, death, description 

Works:        id -> title, year, length 

WordContexts: work, pageNumber, position -> actualText 

LitSearch: SQL Schema 
When translated into Oracle SQL, and after constraints and foreign keys are added, the 

schema becomes:  
CREATE TABLE Author ( 

  name        varchar(128) primary key, 

  birth       int, 

  death       int, 

  description clob 

); 

 

CREATE TABLE Criticism ( 

  title       varchar(255), 

  critic      varchar(128), 

  url         varchar(255) primary key, 

  synopsis    clob, 

  publication varchar(255), 

  unique (title, critic) 

); 

 

 

CREATE TABLE Period ( 

  region    varchar(64), 

  era       varchar(32), 

  primary key(region, era) 

); 

 

 

CREATE TABLE Work ( 

  id           number(5) primary key, 

  title        varchar(255), 

  year         number(5), 

  length       number(8) check (length >= 0) 

); 
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CREATE TABLE Word ( 

  id      number(6) primary key, 

  word    varchar(32) 

); 

 

CREATE TABLE WroteCriticism ( 

  url         varchar(255) references Criticism(url), 

  name        varchar(128) references Author(name), 

  primary key (url, name) 

); 

 

CREATE TABLE LivedIn ( 

  region    varchar(64), 

  era       varchar(32), 

  name      varchar(128) references Author(name), 

  primary key (region, era, name), 

  foreign key (region, era) references Period(region, era) 

); 

 

CREATE TABLE WrittenIn ( 

  region    varchar(64), 

  era       varchar(32), 

  work      number(5) references Work(id), 

  primary key (region, era, work), 

  foreign key (region, era) references Period(region, era) 

); 

 

CREATE TABLE Synonym ( 

  root   number(6) references Word(id), 

  child  number(6) references Word(id), 

  primary key (root, child) 

); 

 

 

CREATE TABLE Criticized ( 

  url     varchar(255) references Criticism(url), 

  work    number(5) references Work(id), 

  primary key (url, work) 

); 

 

CREATE TABLE WrittenBy ( 

  work   number(5) references Work(id), 

  name   varchar(128) references Author(name), 

  primary key (work, name) 

); 

 

CREATE TABLE Page ( 

  work        number(5), 

  pageNumber  number(5), 

  primary key (work, pageNumber) 

); 

 

CREATE TABLE Instance ( 

  word       number(6), 

  work       number(5), 

  pageNumber number(5), 

  position   number(4), 

  primary key (word, work, pageNumber) 

); 

 

CREATE TABLE WordContext ( 
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  work       number(5), 

  pageNumber number(5), 

  position   number(4), 

  actualText varchar(128), 

  primary key (word, pageNumber, position) 

); 

 

LitSearch: Data Acquisition 
Creating the Synonym table 

The synonym table was generated from a comma-separated version of Roget's 

Thesaurus from the early 1900's (the copyright had expired). Each row in the table 

contains the root word (the thesaurus entry), and a number of child words (the words 

listed as synonyms of the word). CreateThesaurus.java is a simple Java program that 

handles this parsing.  

Parsing Author, Work, and Criticism Metadata 

The information about authors, works, and literary criticism was parsed from online 

resources at Project Gutenberg and the Internet Public Library. I wrote special-case 

parsers to handle these pages. The parsers for the author data are given below; the others 

are similar.  

Parsing Works 

Works are stored in Project Gutenberg as plain text. I wrote a script to download these 

texts and then parse their contents into the database. After downloading the text, the 

header and footer that Project Gutenberg places on the text were removed. Then the 

body was tokenized to find individual words. Words were then "stemmed", meaning that 

the suffixes were stripped off such that similar words like "falling", "fallen", and "falls" 

would all map to the same stem, "fall". This was done such that keyword searches 

would also return hits containing similar words. It had the additional benefit of keeping 

the vocabulary size smaller. The algorithm I used was the Porter Algorithm, for which 

there was a public-domain implementation available.  

My source code for acquiring data is very unpolished, since we were not required to turn 

it in. 

 

Creating the synonym table  

 CreateThesaurus.java  

Parsing Authors  

 getauthors.pl  

 stripauthors.pl  

Parsing Works  

 fetch.pl  

 AddBook.java  

 PorterStemmer.java  

 

http://www.tartarus.org/~martin/PorterStemmer/def.txt
http://www-db.stanford.edu/~ullman/fcdb/ito/src/CreateThesaurus.java
http://www-db.stanford.edu/~ullman/fcdb/ito/src/getauthors.pl.txt
http://www-db.stanford.edu/~ullman/fcdb/ito/src/stripauthors.pl.txt
http://www-db.stanford.edu/~ullman/fcdb/ito/src/fetch.pl.txt
http://www-db.stanford.edu/~ullman/fcdb/ito/src/AddBook.java
http://www-db.stanford.edu/~ullman/fcdb/ito/src/PorterStemmer.java
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LitSearch: MySQL Port 
Why MySQL? 

The accounts we were given on the Oracle server had a 50MB quota. Unfortunately, the 

database I wanted to load consisted of about 100 works, at 2 to 5 MB each. Factoring in 

indicies and such, the total disk space required to store this data was well over 1 GB. 

Figuring that the CS department might balk at a request for so much space for a class 

project, I decided to run the project on my own box. And not wanting to pay for an 

Oracle license, I decided to run an open-source alternative, MySQL and port my SQL 

code to work under MySQL.  

I originally thought that the task of porting to MySQL would be relatively simple. 

Unfortunately, MySQL does not support some essential functionality. Specifically 

related to this project, MySQL doesn't support subqueries, views, stored procedures, 

triggers, and foreign keys. Some workarounds are discussed in MySQL's list of missing 

functionality. Additionally, I was unable to find a way to hint the MySQL planner, so 

certain operations that should have used indicies apparently were not doing so, causing 

severe performance problems. As a result, I was forced to change the database schema 

slightly, and the MySQL schema I used for creating the web application was as follows:  
CREATE TABLE Author ( 

name        varchar(128) NOT NULL PRIMARY KEY, 

birth       integer NOT NULL, 

death       integer NOT NULL, 

description text 

); 

 

CREATE TABLE AuthorCriticized ( 

url         varchar(255) NOT NULL, 

name        varchar(128) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (url, name) 

); 

 

CREATE TABLE Criticism ( 

title       varchar(255), 

critic      varchar(128), 

url         varchar(255) NOT NULL PRIMARY KEY, 

synopsis    text, 

publication varchar(255), 

keywords    varchar(255) 

); 

 

CREATE TABLE PageContainsWord ( 

word        mediumint NOT NULL, 

page        mediumint NOT NULL, 

PRIMARY KEY (word, page) 

); 

 

CREATE TABLE Period ( 

region      varchar(64) NOT NULL, 

era         varchar(32) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (region, era) 

); 

 

CREATE TABLE PeriodLived ( 

region      varchar(64) NOT NULL, 

era         varchar(32) NOT NULL, 

http://www.mysql.org/
http://www.mysql.com/documentation/mysql/bychapter/manual_Introduction.html#Missing_functions
http://www.mysql.com/documentation/mysql/bychapter/manual_Introduction.html#Missing_functions
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name        varchar(128) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (region, era, name) 

); 

 

CREATE TABLE PeriodWritten ( 

region      varchar(64) NOT NULL, 

era         varchar(32) NOT NULL, 

work        integer NOT NULL, 

PRIMARY KEY (region, era, work) 

); 

 

 

CREATE TABLE Syn ( 

root        integer NOT NULL, 

child       integer NOT NULL, 

PRIMARY KEY (root, child) 

); 

 

CREATE TABLE UniquePage ( 

id           mediumint NOT NULL PRIMARY KEY, 

work         smallint NOT NULL, 

page         smallint NOT NULL, 

global_start integer NOT NULL, 

global_end   integer NOT NULL 

); 

 

CREATE UNIQUE INDEX uniquepage_idx1 ON UniquePage(global_start); 

 

CREATE TABLE Word ( 

id          integer NOT NULL PRIMARY KEY, 

word        varchar(32) NOT NULL 

); 

 

CREATE INDEX word_idx1 ON Word(word); 

 

CREATE TABLE WordDetails ( 

gpos        integer NOT NULL PRIMARY KEY, 

context     char(24) 

); 

 

CREATE TABLE WordInstance ( 

word        mediumint NOT NULL, 

gpos        integer NOT NULL, 

prev        mediumint NOT NULL, 

PRIMARY KEY (word, gpos) 

); 

 

CREATE TABLE Work ( 

id           integer NOT NULL PRIMARY KEY, 

title        varchar(255), 

year         integer, 

length       integer, 

gutenberg_id varchar(20), 

include      integer 

); 

 

CREATE TABLE WorkCriticized ( 

url          varchar(255) NOT NULL, 

work         integer NOT NULL, 

PRIMARY KEY (url, work) 

); 
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CREATE TABLE WrittenBy ( 

work         integer NOT NULL, 

name         varchar(128) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (work, name) 

); 

 

In retrospect, I probably should have used PostgreSQL, which is also open-source, and 

supports subqueries and most of the functionality that Oracle supports. But I didn't know 

about it at the time, so I ended up doing the MySQL port.  

LitSearch: Views & Triggers 
 

Views 

This section creates two views, one which displays a human-readable view of various 

information regarding a book including the title, year written, author, region written and 

era written. The second view displays the text of words which are synonyms. The 

"Synonym" table stores the id numbers of words that are synonyms -- the view shows 

what the text of those words are.  
CREATE VIEW ReadableBookInfo AS 

  SELECT Work.title as title, Work.year as year_written, 

  Author.name as author, WrittenIn.region as region, 

  WrittenIn.era as era 

  FROM Work, Author, WrittenIn, WrittenBy 

  WHERE Work.id = WrittenBy.work and  

        WrittenBy.name = Author.name and 

        WrittenIn.work = Work.id; 

 

CREATE VIEW Synonyms AS 

  SELECT w1.word as root, w2.word as child 

  FROM Word w1, Word w2, Synonym syn 

  WHERE w1.id = syn.root AND 

        w2.id = syn.child; 

 

 

Triggers 

This section creates two triggers on the database. The first causes a little fake review to 

be entered in to the databse every time a new work is added to the database. The second 

creates an entry in the synonym table with both entries as the same value (since every 

word is a synonym of iteself) every time a new word is added to the vocabulary.  
CREATE TRIGGER GoodReviewsTrig 

  AFTER INSERT ON Work 

  FOR EACH ROW 

  WHEN (NEW.title LIKE '%computer%') 

  BEGIN 

    INSERT INTO Criticism VALUES  

     (:NEW.title || ' is a great book',  

      'Keith Ito', 

      'http://www.stanford.edu/~keithito/' || :NEW.id || '.html', 

      'I thought that ' || :NEW.title || ' was the best book of the year', 

      'Keiths Reviews', 

      'great book'); 

  END GoodReviewsTrig; 

http://www.us.postgresql.org/
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. 

run; 

 

CREATE TRIGGER ReflexiveSynTrig 

  AFTER INSERT ON Word 

  FOR EACH ROW 

  WHEN (NEW.id > 0) 

  BEGIN 

     INSERT INTO Syn VALUES (:NE W.id, :NEW.id); 

  END ReflexiveSynTrig; 

 

. 

run; 
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