
 ثؼوِ سؼبلی

  

 ػَالار هشثَط ثِ دسع سىٌَلَطی هَسَسّبی دیضلی

  

 .دلایل اػشفبدُ اص هَسَسّبی دیضلی دس صٌبیغ سا ثٌَیؼیذ-1

اػز ٠ً كشك٠ اهشلبدی ث٠ دٝ ػبْٗ اسصاٛی هی٘ز ُبصٝئیْ ٝ ٗلشف ًٖ  (ػٞخز ١بی كؼیٔی)كشك٠ اهشلبدی ٝ ػٞخشٚ ًبْٗ ١یذسًٝشثٞس

. ٗی ؿٞد (ثبلا ثٞدٙ اسصؽ حشاسسی ػٞخز دیضّ)ثؼشِی داؿش٠ ٝػٞخشٚ ًبْٗ ثبػث آٓٞدٟ ٛـذٙ ٗحیي صیؼز ٝ ثبلا سكشٚ ثبصدٟ حشاسسی

  

 اخشلاف اصلی هَسَسّبی دیضل ثب ثٌضیٌی دس چیؼز؟-2

 ،٠ٓٞٓ ١بی  دیچیذٟ سش ٝ ٛیض داسای سد٢یضاسی اص هجیْ د٘خ اٝٓی٠ یب د٘خ سـزی٠ یب د٘خ ػ٠ ُٞؽ،د٘خ اٛظًشٞس،كیٔشش١ب)دس ػیؼشٖ ػٞخز سػبٛی

. اػز( سذسیدی ٝ كـبس ثبثز)ٝ ٛحٟٞ احششام (اٛشوبّ ػٞخز،اٛظًشٞس١ب

  

 ػلز ایٌىِ هَسَسّبی دیضلی سا هَسَسّبی فـبس ثبثز یب ایضٍ ثبس هی گَیٌذ چیؼز؟-3

اص ٛظش سئٞسی دس ٗٞسٞس دیضّ ثؼذ اص سضسین ػٞخز ث٠ داخْ ػیٜٔش ث٠ ػٔز ای٠ٌٜ اٝلا ٗبدٟ ػٞخشٜی ٗٞسٞس دیضّ داسای خٞاكی اػز ٠ً ٛؼجز ث٠ 

ثٜضیٚ ث٠ ًٜذی ٝ آسإ ٗی ػٞصد ٝ ثبٛیب ػ٘لا س٘بٗی ػٞخز لاصٕ ثشای احششام ًبْٗ اص ٗدبسی اٛظًشٞس ث٠ ًٞس ٛب٢ُبٛی ٝ یٌجبسٟ ٛ٘ی سٞاٛذ ث٠ 

داخْ ػیٜٔذس سضسین ؿٞد ٝ ثشای ایٚ ػْ٘ احشیبج ث٠ كشف صٗبٙ ٗؼیٜی اػز ثٜبثشایٚ احششام 

. ٗشح٠ٔ ای ٝ ث٠ سذسیح كٞسر ٗی ُیشد ٝ كـبس دس صٗبٙ احششام سب اٛجؼبى ٗحلٞلار احششام ثبثز ٗی ٗبٛذ

  

 ػلز ایٌىِ ػَخز ثِ صَسر رسُ ای دس هحفظِ احششاق سضسیك هی ؿَد چیؼز؟-4

. خ٢ز ٗخٔٞى ؿذٙ ث٢شش ػٞخز ٝ ١ٞا ٝ احششام ًبٗٔشش، ػٞخز ث٠ كٞسر رسٟ ای سضسم ٗی ؿٞد

  



 ػیؼشن ػَخز سػبًی دس هَسَسّبی دیضلی ثبیذ داسای چِ ٍیظگی ّبیی ثبؿذ ٍ ػلز آى چیؼز؟-5

: كٞسر ٗی ُیشد ثٜبثشایٚ ثبیذ داسای ٝیظُی٢بی صیش ثبؿذ (ثذٝٙ خشه٠ ؿ٘غ)ث٠ دٓیْ ای٠ٌٜ دس ٗٞسٞس دیضّ احششام ث٠ كٞسر خٞد ث٠ خٞد

ٗوذاسػٞخز دهیوب ث٠ اٛذاصٟ ثبس ٗٞسٞس اسػبّ ُشدد -1

.  ؿشٝع سضسین ػٞخز ث٠ ًٞس دسػز سٜظیٖ ُشدد-2

. ٗذر سضسین ػٞخز ًبٗلا حؼبة ؿذٟ ثبؿذ-3

. ػٞخز ث٠ ؿٌْ رسٟ ای یب ث٠ كٞسر ُشد ٝ دٞدسی سضسین ُشدد-4

. رسار ػٞخز دس ًْ ٗحلظ٠ احششام دخؾ ُشدد-5

ًیلیز ػٞخز ٝ احششام ًٞسی سٜظیٖ ُشدد ٠ً ثبصدٟ حشاسسی ث٠ حذاًثش ثشػذ یؼٜی دٝد١بی خشٝخی اُضٝص داسای حذاهْ ١یذسًٝشثٞس -6

. ٛؼٞخش٠ ثبؿذ

ٗوذاس سضسین ػٞخز ثب سٞخ٠ ث٠ ٗذر دبؿیذٙ آٙ ٝ ٛحٟٞ احششام ًٞسی ١٘ب١َٜ ثبؿذ ٠ً صٗبٙ احششام ٛؼجشب ًٞلاٛی ثٞدٟ ٝ ثب اصدیبد حدٖ -7

. ٗٞسٞس یؼٜی ثب دبییٚ سكشٚ دیؼشٞٙ كـبس ثبثز ثبؿذ

  

 دلیل ایٌىِ همذاسػَخز دلیمب ثِ اًذاصُ ثبس هَسَس اسػبل هی گشدد سا ثٌَیؼیذ؟-6

. سٞػي سُٞلاسٞسثبیذ اٛدبٕ ؿٞد (خُٔٞیشی اص سدبٝص دٝس)ًٜششّ دس ١ِٜبٕ ثبس صیبد ٝ ثبس ًٖ سٝی ٗٞسٞسٗبٜٛذ ػشثبلایی ٝ ػشدبییٜی

  

 دلیل ایٌىِ ؿشٍع سضسیك ػَخز دس هَسَس دیضلی ثبیذ ثِ طَس دسػز سٌظین گشدد چیؼز؟ -7

دسخ٠ هجْ اٛش٢بی صٗبٙ سشاًٖ ثبؿذ ٝٛیض ثبدس ٛظش ُشكشٚ 30-20ثب سٞخ٠ ث٠ سشسیت احششام دس ٗٞسٞس،صٗبٙ سضسین ػٞخز ٗشٜبػت ثبؿذ ٝٛیض سوشیجب

. اػز آٝاٛغ سضسین ػٞخز خ٢ز اخشلاى ث٢شش ػٞخز ٝ ١ٞا ٝث٢شٟ ثشداسی اص ًْ كـبس سٝی دیؼشٞٙ دس صٗبٙ ًٞسع احششام 

  

 دلیل ایٌىِ رسار ػَخز ثبیذ دس ول هحفظِ احششاق دخؾ گشدد چیؼز؟-8

.  ث٢شش ػٞخز ٝ ١ٞا ٝ كـبس یٌٜٞاخز دس ١ِٜبٕ اٛجؼبى ُبص١بی احششام اخشلاى 



  

 دلیل ایٌىِ ػَخز دس هَسَس دیضل ثبیذ ثِ ؿىل رسُ ای ٍ ثِ صَسر گشد سضسیك گشدد چیؼز؟-9

سبخیش احششام )اخشلاى ١ٞا ٝ ػٞخز ث٠ ًٞس ث٢ششٝ ُشٗبُیشی ػٞخز اص ١ٞای داؽ ٗحلظ٠ صٝدسش ٝصٗبٙ اكضایؾ اٝٓیٚ اكضایؾ ٗوذاس كـبس ً٘شش

. ٝ دس ٛشید٠ احششام ًبٗٔشش ٝ هذسر ثیـششثبؿذ (ً٘شش

  

 ػیؼشن سٍغي وبسی هَسَس دیضل سا سَضیح دّیذ ٍ اخشلاف آى ثب هَسَس ثٌضیٌی سا ثٌَیؼیذ؟-10

 اس٘ؼلش اػز ٝ دس ٗٞسٞس دیضٓی ثشای سٝؿٌٜبسی د٘خ اٛظًشٞس 3 سب 2 اس٘ؼلش ٗی سػذ ٝ دس ٗٞسٞس ثٜضیٜی 5كـبس سٝؿٚ دس ٗٞسٞس١بی دیضٓی سب 

. ٝ ػٞدشؿبسط ٝ سٞسثٞؿبسط ٗذاس سٝؿٌٜبسی خذاُب٠ٛ ٝخٞد داسد

  

 ٍیضگی دیؼشًَْبی هَسَسّبی دیضلی سا ثٌَیؼیذ؟-11

ٝ دس ثؼوی  (آٓٞٗیٜیٕٞ ٗد٢ض ث٠ سوٞیز ًٜٜذٟ كٞلادی)خٜغ دیؼش٢ٛٞب ث٠ دٓیْ سحْ٘ كـبس احششام ثبلا ٝ ُشٗبی صیبد اص آٓیبط١بی ٗخلٞف

. دیؼش٢ٛٞب ًْ ٗحلظ٠ احششام یب ثخـی اص آٙ دس داخْ دیؼشٞٙ ایدبد ؿذٟ اػز

  

 ٍیضگی هیل لٌگ هَسَسّبی دیضلی سا ثٌَیؼیذ؟-12

اص خٜغ كٞلاد آٓیبطی ٗوبٕٝ ثٞدٟ ٠ً دس ٗوبثْ هذسر ٝ كـبس ٝ ُـشبٝس صیبد سحْ٘ ٛ٘بیذ ٝ ث٠ سٝؽ آ١ِٜشی دشػی ٝ سٝؽ سیخش٠ ُشی 

. ٗخلٞف ػبخش٠ ٗی ؿٞد

  

چگًَِ ثبصدُ حشاسسی هَسَسّبی دیضلی ثِ حذاوثش هی سػذ ٍ ثب ویفیز ػَخز ٍ احششاق چِ - 13
 اسسجبطی داسد؟

س٘بٗی ػٞخز ثب س٘بٗی اًؼظٙ ثؼٞصد دس ٛشید٠ حشاسر سٞٓیذ ؿذٟ دس ًٞسع احششام ثیـششیٚ ٗوذاس خٞد سا داؿش٠ ثبؿذ ٠ً ثب سٞخ٠ ث٠ سؼشیق 

حشاسر ُشكش٠ ؿذٟ اص ٗٞسٞس ث٠ ٛؼجز حشاسسی ٠ً ثبیذ سٞػي احششام ایدبد ُشدد ث٠ یٌذیِشٛضدیي ؿٞٛذ ٝ ساٛذٗبٙ یب ثبصدٟ , ثبصدٟ حشاسسی 

 (یؼٜی دٝد١بی خشٝخی اُضٝص داسای حذاهْ ١یذسًٝشثٞس ٛؼٞخش٠ ثبؿذ ٝ خبٕ ػٞصی حذاهْ داؿش٠ ثبؿذ )حشاسسی ثیـشش ؿٞد



 جٌغ یبسبلبًْبی هیل لٌگ سا ثٌَیؼیذ؟-14

ثب سٞخ٠ ث٠ .اص كٔضار سِٛیٚ ثٞدٟ ٠ً دس ٗوبثْ كـبس ٗوبٝٗشش ١ؼشٜذ ٝ ػٔز آٙ ثبلا ثٞدٙ كـبس ٝ هذسر ٝاسد ؿذٟ ثش سٝی یبسبهب٢ٛبی ٗیْ َٜٓ اػز

. ای٠ٌٜ ٗوذاس كـبس دس ٗٞسٞس١بی دیضٓی صیبد اػز ثٜبثشایٚ كـبس ٝاسدٟ ثش ٗیْ َٜٓ ٝ یبسبهب٢ٛب ٛیض ثیـشش خٞا١ذ ثٞد

  

 جٌغ ثلَوِ هَسَس ٍ ػش ػیلٌذس هَسَس دیضل ثٌَیؼیذ؟-15

ػشػیٜٔذس ٗٞسٞس١بی دیضّ اص آٓیبط .خٜغ ث٠ًٞٔ ٗٞسٞس اص چذٙ اػز ٝ ث٠ سٝؽ سیخش٠ ُشی سٞٓیذ ٗی ؿٞد ٠ً ث٠ كٞسر ثٞؽ داس ١ؼشٜذ

. آٓٞٗیٜیٕٞ یب چذٙ سیخش٠ ٗی ؿٞد

 دسكذ ثبؿذ كٔضچذٙ ؿٌْ ٗی 4.5 سب 2.06چذٙ آٓیبطی اػز ٠ً اص آ١ٚ ٝ ًشثٚ ػبخش٠ ٗی ؿٞد ٝ اُش ٗوذاس دسكذ ًشثٚ ٗٞخٞد دس آ١ٚ )

 ( دسكذ ً٘شش ثبؿذ ٗحلّٞ سا كٞلاد ٗی ٛبٜٗذ2.06ُیشد ٝ اُش دسكذ ًشثٚ اص 

  

 سفبٍر هشؼلمبر ػش ػیلٌذس هَسَس دیضل ثب ثٌضیٌی سا ثٌَیؼیذ؟-16

اص ٛظش ًٔی ؿجی٠ یٌذیِش ٗی ثبؿٜذ ٝٓی ث٠ خبی ؿ٘غ ،اٛظًشٞس ٛلت ؿذٟ اػز ٝ دس ٗٞسٞس١بی ثب سضسین ؿیش ٗؼشویٖ ؿ٘غ ُشٌٗٚ سٝی 

. ػشػیٜٔذس خبػبصی ٗی ؿٞد

  

 سفبٍر ػیؼشن خٌه وبسی هَسَس دیضل ثب ثٌضیٌی سا ثٌَیؼیذ؟-17

. ث٠ ػٔز ُشٗبی صیبد حبكْ اص احششام دس ٗٞسٞس دیضٓی ػیؼشٖ خٜي ًٜذدٟ ثضسُشش اص ثٜضیٜی اػز

  

 سؼذاد سیٌگْبی هَسَسّبی دیضل سا ثٌَیؼیذ ٍ ثب سیٌگْبی هَسَسّبی ثٌضیٌی چِ سفبٍسی داسًذ؟-18

١ش یي اص دیؼش٢ٛٞبی ٗٞسٞس١بی دیضٓی داسای ػ٠ سب چ٢بس ػذد سیَٜ ً٘ذشع ٝ یي سب دٝ ػذد سیَٜ سٝؿٜی اػز ٠ً اػشحٌبٕ آ٢ٛب ٛؼجز ث٠ 

. سی٢ِٜبی ٗٞسٞسس١بی ثٜضیٜی ثبلاسش اػز

  

 ٍیظگی ؿبسًَْبی هَسَس دیضلی سا ثٌَیؼیذ؟-19



ث٠ دٓیْ  (دشع آ١ٚ ٝ كلاد ُذاخش٠ ٝ ٛشٕ سٞػي دشع:كٞسخیَٜ)ًذ٠ ؿبس٢ٛٞب ً٘ی د٢ٚ سش ٝ اص كٞلاد آٓیبطی ٗوبٕٝ ث٠ سٝؽ آ١ِٜشی دشػی

سحْ٘ ٛیشٝی ثیـشش ٝ كـبس احششام ثبلا 

  

 .ػیؼشن سٍغي وبسی هَسَسّبی دیضل سا ؿشح دّیذ-20

 اس٘ؼلش اػز ثیـشش ثٞدٟ ٝ ٗذاس سٝؿٚ ًبسی 3 سب 2 اس٘ؼلش ٛیض ٗی سػذ ٠ً ث٠ ٛؼجز ٗٞسٞس١بی ثٜضیٜی ٠ً 5كـبس سٝؿٚ دس ٗٞسٞس١بی دیضّ ث٠ 

. ٗدضا ثشای سٝؿٌٜبسی د٘خ اٛظًشٞس ٝ سٞسثٞؿبسط ٝخٞد داسد

  

 ٍیظگی ػَدبدْبی هَسَس دیضلی سا ثٌَیؼیذ؟-21

. ػبخش٘بٙ ػٞدبح دس ٗٞسٞس١بی دیضٓی ٗبٜٛذ ثٜضیٜی اػز ٝ خٜغ آٙ اص آٓیبط ٗوبٕٝ دس ثشاثش كـبس ٝ حشاسر اػز

  

 .هفَْم سبخیش احششاق دس هَسَس دیضل چیؼز ٍ ویفیز ػَخز چِ اسسجبطی ثب سبخیش احششاق داسد-22

 ثبٛی٠ ثبؿذ ٝ دس 0.002 سب 0.001صٗبٙ لاصٕ ثیٚ ٓحظ٠ سضسین ػٞخز سب ؿشٝع احششام سا سبخیش دس احششام ُٞیٜذ ٠ً ایٚ صٗبٙ ثبیذ حذاهْ 

خ٘غ ؿذٙ ػٞخز ٝ احششام ػٞخز خ٘غ ؿذٟ دس ٗحلظ٠ )كٞسسی٠ٌ اص ایٚ ٗوذاس سدبٝص ٛ٘بیذ ثبػث احششام هشث٠ ای ٝ صدٙ ٗٞسٞس ٗی ؿٞد

ٝ چٞٙ دس اثش احششام هشث٠ ای كـبس صیبد ایدبد ٗی ؿٞد ٝ ثشای ٗٞسٞس هشس داسد ٝ ١ش چ٠ ػذد ػشبٙ ػٞخز یب س٘بیْ ث٠ اؿشؼبّ ً٘شش  (احششام

یب ث٠ ػجبسر دیِشصٗبٙ ؿشٝع سضسین ػٞخز سب ٗـب١ذٟ اٝٓیٚ اكضایؾ دس ٗوذاس كـبسسا سبخیش .ثبؿذ ث٠ ١٘بٙ ٛؼجز سبخیش دس اؿشؼبّ ثیـشش ٗی ؿٞد

.  دس احششام ُٞیٜذ

  

 صهبى سضسیك دس هَسَس دیضل سا سؼشیف ًوبییذ؟-23

. اص آؿبص سضسین ػٞخز ث٠ ٝػی٠ٔ اٛظًشٞس سب دبیبٙ آٙ سا ثش حؼت ثبٛی٠ صٗبٙ سضسین ُٞیٜذ

  

 صاٍیِ سضسیك دس هَسَس دیضل سا سؼشیف ًوبییذ؟-24

. صاٝی٠ ای اص ُشدؽ ٗیْ َٜٓ ٠ً ثیٚ ؿشٝع ٝ اس٘بٕ ػْ٘ سضسین هشاس داسد صاٝی٠ سضسین ٛبٗیذٟ ٗی ؿٞد



  

 صاٍیِ سبخیش احششاق دس هَسَس دیضل سا سؼشیف ًوبییذ؟-25

. صاٝی٠ ای ٠ً ٗیْ َٜٓ دس صٗبٙ سبخیش احششام ًی ٗی ًٜذ

  

 دسجِ لجل اص دبیبى وَسع سشاون 30 سب 20چشا دس هَسَسّبی دیضلی لحظِ دبؿیذى ػَخز سمشیجب -26

 اػز؟

اص صٗبٙ ٌٗؾ سب )صیشا دس ٗٞسٞس١بی ثٜضیٜی ًبسثشاسٞسی صٗبٙ ًبكی خ٢ز ٗخٔٞى ؿذٙ ػٞخز ٝ ١ٞا دس ١ِٜبٕ ٌٗؾ ٝ سشاًٖ ٝخٞد داسد

ٝ دس ٗٞسٞس١بی دیضّ ثشای ٗخٔٞى ؿذٙ ث٢شش ١ٞا ٝ ػٞخز آٝاٛغ سضسین ػٞخز دس ٛظشُشكش٠  (ٛضدیٌی اٛش٢بی صٗبٙ سشاًٖ یؼٜی صٗبٙ خشه٠

. ٗی ؿٞد سب ػٞخز دس ًْ ٗحلظ٠ احششام ثب ١ٞای ٝسٝدی ًبٗلا ٗخٔٞى ُشدٛذ ٝ احششام ًبْٗ ٝ ثذٝٙ دٝد ثبؿذ

 .اػبع وبس هَسَس دیضل سا ؿشح دّیذ-27

صٝدسش ثبص ) دسخ٠ آٝاٛغ12دس ایٚ صٗبٙ ثب دبییٚ آٗذٙ دیؼشٞٙ ػٞدبح ١ٞا ثبص ؿذٟ ١ٝٞای خبٓق ٝاسد ػیٜٔذس ٗی ؿٞد ٠ً ػٞدبح ١ٞاداسای 

 دسخ٠ ٗی 180+12+42=234ٗی ثبؿذ ٠ً دس ایٜلٞسر صاٝی٠ ٌٗؾ ػ٘ٔی  (دیشسش ثؼش٠ ؿذٙ ػٞدبح) دسخ٠ سیشبسد42ٝ  (ؿذٙ ػٞدبح ١ٞا

. ثبؿذ

  

 اس٘ؼلش كـشدٟ ٗی ؿٞد ٝ حشاسر ١ٞای ٗٞخٞد 60 سب 30ثب ثبلا آٗذٙ دیؼشٞٙ اص ٛو٠ٌ ٗشٍ دبییٚ ث٠ ًشف ٛو٠ٌ ٗشٍ ثبلا ١ٞای خبٓق حذٝد 

 دسخ٠ هجْ اص ٛو٠ٌ ٗشٍ ثبلا ػٞخز سحز كـبس صیبد ث٠ ٝػی٠ٔ اٛظًشٞس 30 سب 20 دسخ٠ ػبٛشیِشاد ٗی سػذ ٝ 900 سب 600دس ػیٜٔذس ث٠ حذٝد 

ث٠ داخْ ػیٜٔذس سضسین ٗی ؿٞد ٝ ػٞخز ه٘ٚ ثشخٞسد ثب ١ٞای ُشٕ ٝ كـشدٟ ٗـشؼْ ؿذٟ ٜٝٗجؼي  

. ُشدیذٟ ٝ ایدبد ًبس ٗی ٛ٘بیذ

  

 اس٘ؼلش ٗی ؿٞد ٝٓی دس ٛ٘ٞداس سئٞسی خي كـبس ثبثز 100 سب 60دس ًٞسع احششام دغ اص سضسین ػٞخز كـبس داخْ ٗحلظ٠ یب سٝی دیؼشٞٙ 

اػز صیشا حشًز دیؼشٞٙ ث٠ ػ٘ز ٛو٠ٌ ٗشٍ دبییٚ ثب ایٚ اكضایؾ كـبس ٗوبث٠ٔ ٗی ًٜذ ٝ اكضایؾ حدٖ ثبلای دیؼشٞٙ ثبػث ثبثز ٗبٛذٙ كـبس دس 

 125دیؼشٞٙ دس اثش اٛجؼبى ُبص ػٞخش٠ ؿذٟ ث٠ ًشف دبییٚ حشًز ٗی ًٜذ ٝ ًبس ایدبد ٗی ٛ٘بیذ سٞٓیذ كـبس سب حذٝد .ٗشح٠ٔ احششام ٗی ُشدد

. دسخ٠ ادا٠ٗ داسد ٠ً ایٚ ػْ٘ ثب اسخبر سذاثیشی دس سضسین ػٞخز كٞسر ٗی ُیشد

  



١ِٜبٗی ٠ً دیؼشٞٙ ث٠ ٛو٠ٌ ٗشٍ دبییٚ سػیذ ػٞدبح دٝد ثبص ؿذٟ ٝ چٞٙ سٝی دیؼشٞٙ ١ٜٞص كـبس ٝخٞد داسد ثٜبثشایٚ كـبس ؿشٝع سخٔی٠ ٛ٘ی 

سٞاٛذ كـبس ٗحیي ثبؿذ ٝ ثبلاسش اص كـبس ٗحیي اػز ٝ ١ِٜبٗی ٠ً ػٞدبح دٝد ثبص ٗی ؿٞد كـبس سب ٗوذاس كـبس اس٘ؼلش ًب١ؾ ٗی یبثذ دس ایٚ 

 دسخ٠ ثؼذ اص ٛو٠ٌ ٗشٍ ثبلا 19 دسخ٠ هجْ اص ٛو٠ٌ ٗشٍ دبییٚ ثبص ٗی ؿٞد یؼٜی آٝاٛغ ػٞدبح دٝد كٞسر ُشكش٠ ٝ سب 54صٗبٙ ػٞدبح دٝد 

.  دسخ٠ ٗی ثبؿذ180+19+54=253ثؼش٠ ٗی ؿٞد ٝ سیشبسد ػٞدبح دٝد اٛدبٕ ٗی ُیشد ٠ً دس ایٚ حبٓز صاٝی٠ سخٔی٠ ػ٘ٔی 

  

 صاٍیِ هىؾ سئَسی ٍ ػولی صهبى هىؾ هَسَس دیضل سا ثٌَیؼیذ؟-28

.  دسخ٠ اػز234 دسخ٠ ٝ صاٝی٠ ٌٗؾ ػ٘ٔی 180صاٝی٠ ٌٗؾ سئٞسی 

  

 سَلیذ فـبس سٍی دیؼشَى دس صهبى احششاق سب چٌذ دسجِ اص صاٍیِ هیل لٌگ اداهِ داسد؟-29

.  دسخ٠ ادا٠ٗ داسد125سٞٓیذ كـبس سب 

  

 دٍد حبصل اص احششاق ثِ چِ دلایلی اص ػیلٌذس هَسَس خبسج هی ؿَد؟-30

حشًز دیؼشٞٙ اص ٛو٠ٌ ٗشٍ دبییٚ ث٠ ٛو٠ٌ ٗشٍ ثبلا ٝ -2(اٛش٢بی ًٞسع هذسر ٝ آٝاٛغ ثبص ؿذٙ ػٞدبح دٝد)كـبس ثبهی٘بٛذٟ دس ػیٜٔذس-1

ًٞچي ؿذٙ حدٖ ػیٜٔذسدس صٗبٙ سخٔی٠ 

  

 صهبى لیچی وشدى ػَدبدْب دس هَسَس دیضلی سا ثیبى وٌیذ؟-31

 19 دسخ٠ ٝ دیشسش ثؼش٠ ؿذٙ ػٞدبح دٝد 12صٝدسش ثبص ؿذٙ ػٞدبح ُبص ) دسخ٠ 12+19=31ثب سٞخ٠ ث٠ سبی٘یَٜ ػٞدبد٢بی ٗٞسٞس دسًی 

١ش دٝ ػٞدبح ثبص ٗی ثبؿٜذ یؼٜی دس حبٓی ٠ً دٝد١ب ثب ؿشبة صیبد دس حبّ سشى ًشدٙ ػیٜٔذس ١ؼشٜذ ُبص ١ٖ ث٠ ًشف ػیٜٔذس ؿشٝع ث٠  (دسخ٠

اثشذای صٗبٙ ثبص ؿذٙ ػٞدبح ).حشًز ٗی ًٜذ ٝ ؿشبة ٗی ُیشد ٠ً ث٠ ایٚ حبٓز ٠ً ١ش دٝ ػٞدبح ثبص ١ؼشٜذ هیچی ًشدٙ ػٞدبد٢ب ٗی ُٞیٜذ

 (١ٞا ٝ اٛش٢بی صٗبٙ ثؼش٠ ؿذٙ ػٞدبح دٝد سا صٗبٙ هیچی ػٞدبح ٗی ُٞیٜذ

  

 ثضسگششیي اؿىبلی وِ دس هَسَسّبی دیضلی دسهَسد ػیؼشن ػَخز سػبًی ٍجَد داسد چیؼز؟-32



 اس٘ؼلش ٗی ثبؿذ ثضسُششیٚ 60 سب 30سضسین ُبصٝئیْ یب ػٞخز ث٠ داخْ ٗحلظ٠ احششام ٠ً دس حبٓز سشاًٖ داسای كـبس صیبدی دس حذٝد 

دس دبیبٙ سشاًٖ ػٞخز ثبیذ دس ١ٞای سحز كـبسداخْ ٗحلظ٠ دبؿؾ ؿٞد ٝ دس ٛشید٠ سد٢یضار صیبدی خ٢ز ایٚ ػْ٘ ).اؿٌبّ ٗحؼٞة ٗی ؿذ

 (ٛیبص اػز

  

 ثبصدُ حشاسسی هَسَس دیضل ٍ ثٌضیٌی سا ثب یىذیگش همبیؼِ ًوبییذ؟-33

ٗی سػذ صیشا ٗوذاس اٛشطی ٗلیذ ثیـشش اص ثٜضیٜی اػز ٝ دس ٗٞسٞس ثٜضیٜی حذاًثش % 35ثبصدٟ حشاسسی دس ٗٞسٞس دیضّ ث٠ ػٔز ٛؼجز سشاًٖ صیبد سب 

. ٗی ثبؿذ ٠ً ث٠ دٓیْ ٛؼجز سشاًٖ دبییٚ سش آٙ اػز% 25

  

 هصشف ػَخز هَسَس دیضل ٍ ثٌضیٌی سا ثب یىذیگش همبیؼِ ًوبییذ؟-34

 ُشٕ دس 200 سب 175 ُشٕ دس ػبػز اػز ٝٓی دس ٗٞسٞس دیضٓی 300 سب230 اػت هذسر 1ٗلشف ػٞخز ٝیظٟ دس ٗٞسٞس ثٜضیٜی ثشای سٞٓیذ 

. ػبػز اػز

  

 هفَْم ػَخز ٍیظُ ووشش دس هَسَس دیضلی ٍ ثٌضیٌی چیؼز؟-35

. ٗل٢ٕٞ آٙ ایٚ اػز ٠ً ثشای اٛدبٕ ًبسی ثشاثش دس دٝ ٗٞسٞسثٜضیٜی ٝ دیضٓی ،ٗٞسٞس دیضّ، ػٞخز ً٘ششی سا ٗلشف ٗی ٛ٘بیذ

  

 هضایبی هَسَس دیضل سا ثٌَیؼیذ؟-35

سد٢یضار ًبسثشاسٞس ٝ خشه٠ -ُـشبٝس صیبد ٠ً ثب ًب١ؾ ػٞخز ثبثز ٗی ٗبٛذ-ٗلشف ػٞخز اسصاٙ هی٘ز ث٠ ٗوذاس ًٖ-ثبصدٟ حشاسسی ثبلا 

. صٛی ٛذاسد

  

 اؿىبلار هَسَس دیضل سا ثٌَیؼیذ؟-36

دشخشج ثٞدٙ -٢ِٛذاسی دهین سش د٘خ ٝ اٛظًشٞس١ب- ُشاٙ سش ٝ دهین سش ثٞدٙ سد٢یضار ػٞخز سػبٛی -ثضسٍ ٝ ػِٜیٚ ثٞدٙ ػبخش٘بٙ ٗٞسٞس

ًٞثیذٙ ٝ ٓشصٟ داس ثٞدٙ ٗٞسٞس -٠ِٛ داسی ٗٞسٞس دیضّ



  

 هَسَس دیضل ٍ ثٌضیٌی سا اص ًظش خطش آلَدگی هحیط صیؼز همبیؼِ ًوبییذ؟-37

. دسكذ ٗی ثبؿذ  4.5 سب 3 دس ٗٞسٞس دیضّ ثؼیبس ًٖ اػز ٠ً ٗی سٞاٙ آٙ سا كلش دس ٛظش ُشكز ٝٓی دس ٗٞسٞس ثٜضیٜی حذٝد coٗوذاس 

  

 گـشبٍس هَسَس ثٌضیي ٍ دیضلی سا ثب یىذیگش همبیؼِ ًوبییذ؟-38

دس ٗٞسٞس دیضٓی ثب ًب١ؾ دٝس ُـشبٝس اكز صیبدی دیذا ٛ٘ی ًٜذ صیشا احششام دس كـبس ثبثز اٛدبٕ ٗی ؿٞد ثٜبثشایٚ ػشػز ٗٞسٞس سا ٗی سٞاٙ دس 

. حذ دبییٚ سشی ًشاحی ٛ٘ٞد ٝٓی دس ٗٞسٞس ثٜضیٜی ثب ث٠ ػٔز ًب١ؾ ثبصدٟ حشاسسی دٝس ُـشبٝس ث٠ ؿذر ًب١ؾ ٗی یبثذ

  

 .ػلز اػشفبدُ اص هحفظِ ّبی احششاق هخشلف ٍ سٍؿْبی سضسیك سا ثٌَیؼیذ-39

ؿٌْ ٝ كوبی ٗحلظ٠ احششام ٝ سٝؿ٢بی ٗخشٔق سضسین ،سبثیش ٗؼشویٖ دس ٗخٔٞى ًشدٙ ث٢شش ػٞخز ٝ ١ٞا داسد ٝ ثٜبثشایٚ ثذی٢ی اػز ٠ً 

احششام ًبٗٔشش ٝ ٛشیدشب هذسر ثیـششی سا اسائ٠ ٗی ٛ٘بیذ یؼٜی ١ش هذس ثشٞاٛیٖ اٌٗبٙ سشًیت اًؼیظٙ ٝ ػٞخز سا دس داخْ ػیٜٔذس , ٗخٔٞى ث٢شش

ثیـشش ًٜیٖ هشیت ث٢شٟ حشاسسی ٗٞسٞس ثیـشش ؿذٟ ٝ هذسر ثیـششی خٞا١یٖ داؿز یب اُش ث٠ ًٞس سئٞسی یي ٌّٗٞٓٞ ًشثٚ ػٞخز ثب دٝ 

 H2O ٝ ئیذسٝطٙ آٙ ث٠ CO2ٌّٗٞٓٞ اًؼیظٙ دس ٗدبٝسر ١ٖ هشاس ُیشٛذ ٝ احششام ًبْٗ اٛدبٕ ؿذٟ یؼٜی س٘بٕ ًشثٚ ٗٞخٞد دس ػٞخز ث٠ 

ثب سٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ دس ٗٞسٞس١بی دیضٓی ٗشاحْ احششام ػٞخز ثبیذ ث٠ ٛحٞی ًشاحی . سجذیْ ؿٞد هشیت ث٢شٟ حشاسسی ٗٞسٞس ٗبًضیٖ٘ خٞا١ذ ثٞد

ُشدد ٠ً اص اكضایؾ كـبس ث٠ ًٞس ٛب٢ُبٛی خُٔٞیشی ٛ٘بیذ ٝ دس ه٘ٚ ػ٘ٔیبر ؿی٘یبیی احششام ثبیذ ًبْٗ ٝ ث٠ ػشػز دیـشكز ٛ٘بیذ ثٜبثشایٚ اص 

. ًشح٢بی ٗخشٔق اسبه٢بی احششام اػشلبدٟ ؿذٟ اػز

  

  

 .اًَاع اسبلْبی احششاق دس هَسَسّبی دیضلی سا ثٌَیؼیذ-40

 Open-chamber (سضسین ٗؼشویٖ)ٗٞسٞس دیضّ ثب اسبم احششام ثبص-1

 Divided-chamber(سضسین ؿیش ٗؼشویٖ)ٗٞسٞس دیضّ ثب اسبم احششام سوؼیٖ ؿذٟ -2

  

 .هَسَس دیضل ثب هحفظِ احششاق ثبص یب سضسیك هؼشمین سا ؿشح دّیذ-41



ٗؼ٘ٞلا )ٗحلظ٠ احششام دس یي هؼ٘ز ثٞدٟ (ػٞخز ث٠ كٞسر ٗؼشویٖ سٝی دیؼشٞٙ دبؿؾ ٗی ؿٞد)دس ٛٞع اسبم احششام ثبص یب سضسین ٗؼشویٖ

ًشاحی ٝ ػبخش٠ ٗی ؿٞد ٝ آٛوذس ًٞچي اػز ٠ً دس ١ِٜبٕ سشاًٖ كـبس ٛؼجی صیبدی ١٘شاٟ ثب دسخ٠ حشاسر ثبلا سٞٓیذ ؿذٟ (سٝی سبج دیؼشٞٙ

ٝ ػٞخز سضسین ؿذٟ سا ث٠ ػشػز ثب اًؼیظٙ ٗحششم ٗی ٛ٘بیذ ٝ دس ایٚ ٛٞع اص ٗحلظ٠ احششام ػٞخز ثب كـبس صیبد اص ػٞخز دبؽ 

 اس٘ؼلش اػز دس ایٚ 200 سب 180ث٠ داخْ ػیٜٔذس سضسین ٗی ؿٞد ٠ً كـبس سضسین  (ٛحٟٞ دٞدس ؿذٙ دس ایٚ ٛٞع ٗحلظ٠ ١ب ٢ٖٗ اػز)ػٞساخذاس

سٝؽ ث٠ ٜٗظٞس اخشلاى ػشیؼشش ػٞخز ٝ ١ٞا ػٞخز دبؽ چٜذ ػٞساخ٠ اػشلبدٟ ؿذٟ اػز ٝ كشٝسكشِی ًق دیؼشٞٙ ثبػث خُٔٞیشی اص 

دس ایٚ اسبم ١ب ١ٞا ثب چشخؾ صیبد ٠ً اص ًشین ٗدشا١بی ٗبسدیچی ٝ یب .ثشخٞسد رسار ػٞخز ث٠ دیٞاسٟ ػیٜٔذس ٝ دس ٛشید٠ سوٌیش آٙ ٗی ؿٞد

ػٞدبد٢بی ٓج٠ داس ٗی ُزسد ٝاسد ؿذٟ حشًز ُشدثبدی لاصٕ ساخ٢ز اخشلاى ث٢شش ػٞخز ٝ ١ٞا ث٠ ٝخٞد ٗی آٝسد ٝ دس ادا٠ٗ سشاًٖ ٝ ٛضدیي 

. ؿذٙ دیؼشٞٙ ث٠ ٛو٠ٌ ٗشٍ ثبلا ١ٞایی ٠ً ثیٚ دٝ ػٌح ث٠ دإ اكشبدٟ اػز ث٠ ػ٘ز داخْ ٝ ٗشًض ٗحلظ٠ احششام كـشدٟ ٗی ؿٞد

  

 .اسبلْبی احششاق ًَع ثبص یب سضسیك هؼشمین ساسَضیح دّیذ- 42

ٗحلظ٠ احششام ثب دیؼش٢ٛٞبیی ٠ً ٗحلظ٠ احششام سٝی سبج دیؼشٞٙ آٙ هشاس داسد ٝ داسای ػٞدبح ٓج٠ داس خ٢ز ٜٗحشف ًشدٙ ١ٞای ٝسٝدی ٝ 

ایدبد سٞسثٞلاٛغ ١ٞا ٝ دیؼش٢ٛٞبیی ٠ً حشًز چشخـی ١ٞا سا ثشای اخشلاى ث٢شش ایدبد ٗی ًٜٜذ ٝ اسبم احششام ٛٞع دسیچ٠ ای 

  

 سا ًبم ثجشیذ؟(سضسیك غیش هؼشمین)اًَاع دیضلْبی ثب اسبق احششاق سمؼین ؿذُ -43

 ( Comet)دیضّ ًٞٗیز -A.E.Gدیضّ-دیضّ لاٛٞا-دیضّ ًبسشدیلاس

  

 ٍیظگی لطؼبر سا دس هحفظِ ّبی اٍلیِ اسبق احششاق سمؼین ؿذُ سا ثٌَیؼیذ؟-44

ایٚ هٌؼبر ٗؼ٘ٞلا ػخز ٝ ٗوبٕٝ دس ثشاثش حشاسر ٝ هذ صَٛ دس ٗوبثْ ػٜبكش ؿی٘یبیی ػبخش٠ ٗی ؿٞد ٝ دس ػشػیٜٔذس ًٞسی هشاس ٗی ُیشد 

. دس ٛشید٠ ٗحلظ٠ اٝٓی٠ ُشٕ ٗبٛذٟ ػشػز ؿشٝع احششام اكضایؾ ٗی یبثذ(ػبین ثٜذی )٠ً اٛشوبّ حشاسر ً٘ششی ثب آ٢ٛب اٛدبٕ ُیشد

  

 .هحبػي سٍؽ سضسیك هؼشمین یب اسبق احششاق ثبص سا ثٌَیؼیذ-45

ػبدُی ػبخش٘بٙ ٗٞسٞس ث٠ ػٔز سوؼیٖ ٛـذٙ ٗحلظ٠ ١بی احششام -آق

ث٠ دٓیْ ای٠ٌٜ ػٞخز ٗؼشوی٘ب ثب ًق دیؼشٞٙ ٠ً دس اثش كـبس سشاًٖ ًبٗلا ُشٕ اػز ثشخٞسد ٗی ًٜذ سٝؿٚ ؿذٙ ٗٞسٞس ث٠ ساحشی ٗیؼش -ة

. اػز ٝ احشیبج ث٠ ُشٌٗٚ اهبكی ٛذاسد



كشٕ ٗحلظ٠ احششام ٜٗبػت ثٞدٟ ٝ سٔلبر (ٗحلظ٠ ١بی یٌذبسخ٠ سٝی سبج دیؼشٞٙ)ث٠ دٓیْ ػٌح خبٛجی ًٖ ٗحلظ٠ احششام ٛؼجز ث٠ حدٖ آٙ -ج

حشاسسی دس صٗبٙ سشاًٖ ث٠ حذاهْ ٗی سػذ ٝ دس ٛشید٠ ٗوذاس ُشٗبی ُشكش٠ ؿذٟ اص ٗٞسٞس ثیـشش ثٞدٟ ٝ ساٛذٗبٙ حشاسسی ثبلا سكش٠ ٝ ٗلشف 

. ػٞخز ًٖ ٗی ؿٞد

  

 .هؼبیت اسبق احششاق ثبص یب سٍؽ سضسیك هؼشمین سا ثٌَیؼیذ-46

سٞهیح ای٠ٌٜ ػٞخز سٞػي اٛظًشٞس ثبیذ دس ١ٞای سحز كـبس هشاس ُشكش٠ دس اٛش٢بی ( اس٘ؼلش200-150)كـبس سضسین خیٔی صیبد اػز-آق

. سشاًٖ دس ٗحلظ٠ احششام دبؿیذٟ ؿٞد

دس ایٚ اسبه٢ب احششام ث٠ دٓیْ دٗب ٝ كـبس ثبلا ٛؼجشب ػشیغ ثٞدٟ ٝ كذای ٗٞسٞس صیبدسش اػز ٝٓی ث٠ دٓیْ اخشلاى ٛبٜٗبػت اٌٗبٙ دٝس١بی صیبد -ة

. ٝخٞد ٛذاسد

  

                .هَسَس دیضل ثب اسبق احششاق سمؼین ؿذُ یب سضسیك غیش هؼشمین ػَخز سا ؿشح دّیذ-47

دس ایٚ سٝؽ ٗحلظ٠ ١بی احششام ث٠ دٝ هؼ٘ز ٗدضا اص ١ٖ سوؼیٖ ؿذٟ اػز ٠ً دس ١ِٜبٕ سشاًٖ ١ٞا اص ًشین ُُٔٞبٟ یب ٗدشای اسسجبًی دٝ 

ٗحلظ٠ ٝاسد ٗحلظ٠ ًٞچٌشش ٠ً ٗحلظ٠ اٝٓی٠ یب هجٔی ٛبٕ داسد ٝاسد ؿذٟ ٝ ػٞخز سٞػي اٛظًشٞس دس ایٚ ٗحلظ٠ سضسین ٗی ُشدد ٝ ػذغ 

ػٞخز سضسین ؿذٟ ثب اًؼیظٙ ٗٞخٞد دس ایٚ ٗحلظ٠ ػٞخش٠ ٝ ث٠ دٓیْ ٝخٞد ًٖ اًؼیظٙ احششام ٛبهق كٞسر ٗی ُیشد ٝ دس ٛشید٠ احششام ٝ 

ثبلا سكشٚ كـبس دس ٗحلظ٠ اٝٓی٠ ػٞخز ٝ ٗحلٞلار احششام ثب ػشػز صیبد ٝاسد ٗحلظ٠ اكٔی سٝی دیؼشٞٙ ٝاسد ٗی ؿٞد ٝ احششام ثب اًؼیظٙ 

سٞهیح ای٠ٌٜ ایٚ دٝ ٗشح٠ٔ احششام یؼٜی احششام ٛبهق یب اٝٓی٠ ٝ احششام ٢ٛبیی ٝ ًبْٗ دس صٗبٙ ثؼیبس ًٞسبٟ اٛدبٕ ٗی .اهبكی ًبْٗ ٗی ؿٞد

. ُیشد ثٜبثشایٚ اص ایٚ سٝؽ دس ٗٞسٞس١ی ثب دٝس ثیـشش اػشلبدٟ ؿذٟ اػز

سٍؽ اسبق احششاق ثبص ثیـشش دس چِ ًَع اص هَسَسّبیی وبسثشد داسد ٍ ویفیز احششاق دس سٍؽ -48
 .احششاق ثبص ثِ چِ ػَاهلی ثؼشگی داسد

......  دس ٗٞسٞس١بی ثضسٍ ٝ كٜؼشی ٗبٜٛذ ًبٗی٢ٛٞب ٝ سشیٔش ١ب ٝاسٞثٞػ٢ب ٝ

. حشًز چشخـی ١ٞا دس صٗبٙ سشاًٖ ٠ً ٗخٔٞى ؿذٙ ث٢شش ػٞخز سا ثبػث ٗی ؿٞد- آق

ٛحٟٞ دبؿؾ ػٞخز یؼٜی ث٠ كٞسر رسٟ ای ٝ دٞدسی سحز كـبس -ة

ٗخٔٞى ؿذٙ ػٞخز ٝ ١ٞا ٝ ػشػز سجخیش ػٞخز -ج



  

  

سٍؽ اسبق احششاق سمؼین ؿذُ یب سضسیك غیشهؼشمین دس چِ ًَع اص هَسَسّبیی وبسثشد داسد ٍ ثبیؼشی -49
 .داسای چِ خصَصیبسی ثبؿذ

دس ٗٞسٞس١بی ًٞچٌشش ٝ ثب دٝس ٝ ػشػز ثبلاسش 

 ثیٚ ٗحلظ٠ ١بی احششام  اكضایؾ ػشػز چشخـی ١ٞا دس ١ِٜبٕ سشاًٖ ث٠ دٓیْ ٝخٞد ُُٔٞبٟ- آق

. ٗخٔٞى ؿذٙ ػٞخز ٝ ١ٞا ٝ احششام ٗخٔٞى دس دٝٗشح٠ٔ ٛبهق ٝ ٗوذٗبسی ًبْٗ ٗی ؿٞد-ة

. سبخیش احششام ًٖ اػز صیشا ثب ٝخٞد ٗحلظ٠ داؽ اٝٓی٠ ػٞخز سضسین ؿذٟ ػشیؼب ٗـشؼْ ٗی ؿٞد ٝ اكضایؾ كـبس ایدبد ٗی ُشدد-ج

  

 .دس هَسَس دیضل ثب اسبق احششاق سمؼین ؿذُ احششاق دس چٌذ هشحلِ اًجبم هی ؿَد ػلز سا ثٌَیؼیذ-50

سا ثیـشش ٗی ًٜذ ٝ ثٜبثشایٚ ٗخٔٞى  (صٗبٙ احششام ثب سبخیش احششام سلبٝر داسد)احششام دس دٝ ٗشح٠ٔ اٛدبٕ ٗی ؿٞد ٠ً ایٚ ػْ٘ صٗبٙ احششام

ؿذٙ ١ٞا ٝ ػٞخز سا دس اسبهي ُشدثبدی ث٢جٞد ثخـیذٟ ٝ ػْ٘ احششام ػٞخز ًبٗٔشش ٝ دٝد١بی خشٝخی ً٘شش ٝ آٓٞدُی ث٠ حذاهْ خٞا١ذ 

. سػیذ

احششام ٗوذٗبسی ٝ ٛبهق ٠ً ػٞخز چٜذ دسخ٠ هجْ اص ٛو٠ٌ ٗشٍ ثبلای دیؼشٞٙ ث٠ ٗحلظ٠ هجٔی سضسین ٗی ؿٞد ٝ ػْ٘ احششام ٛبهق ثب -آق

.  اس٘ؼلش ثبلا ٗیشٝد70ً٘جٞد اًؼیظٙ اٛدبٕ ٗی ؿٞد ٝ كـبسسب حذٝد 

ػٞخز ٛبهق دس اثش ثبلا سكشٚ كـبس ٗحلظ٠ اٝٓی٠ ثب ػشػز صیبد اص ُُٔٞبٟ ٝاسد ٗحلظ اكٔی ثبلای دیؼشٞٙ ؿذٟ ٝ احششام ًبْٗ كٞسر ٗی -ة

. ُیشد ٝ ػٞخز ٛبهق ثب اًؼیظٙ اهبكی ٗحلظ٠ اكٔی ٗی ػٞصد

  

 .اًَاع هحفظِ ّبی احششاق سمؼین ؿذُ یب غیش هؼشمین سا ًبم ثجشیذ-51

ٗحلظ٠ احششام اٝٓی٠ یب هجٔی -1

ٗحلظ٠ احششام ُشدثبدی یب اسبم سلاًٖ ١ٞا -2

ٗحلظ٠ احششام ثب اسبم رخیشٟ ١ٞا -3



  

 .ؿشح دّیذ (MAN)هحفظِ احششاق هبى-52

ث٠ ٗحلظ٠ ١بی هجٔی داسٛذ ػبخش٠ ؿذٟ ٝ ػٞخز ث٠ كٞسر ٗ٘بػی  ایٚ ٗحلظ٠ احششام ثشای ٗٞسٞس١بی ًٞچي ٠ً ػشػز صیبدسشی ٛؼجز 

سٝی دیؼشٞٙ ثب اػشلبدٟ اص اٛظًشٞس١بی ػٞساخذاس دبؿؾ ٗی ؿٞد ٝ چٞٙ سٝی ػٌح ًشٝی داؽ  سٝی ػٌح ًشٝی 

سٝی دیؼشٞٙ دبؿؾ ٗی ؿٞد ػشیؼب دخؾ ٝ سجخیش ٗی ُشدد ٝ سبخیش احششام ػبدی اػز ٝ ٗلشف ػٞخز ًٖ ٝ ثبصدٟ حشاسسی صیبد  

١ٞای ٝسٝدی ثب اػشلبدٟ اص ػٞدبد٢بی ٓج٠ داس ٝ ٗبٛیلٞٓذ حبٓز چشخـی ٗی ُیشد ٝ ثب ػٞخز ث٢شش ٗخٔٞى ٗی .اػز

                                ُشدد

ٝ خٜي ًبسی ًق دیؼشٞٙ ثب سٝؿٚ ٗٞسٞسی ٠ً اص صیش دبؿؾ ٗی ؿٞد احششام سا آسإ ٗی ًٜذ 

  

 .سٍؽ سضسیك اطبق احششاق لجلی سا ؿشح دّیذ-53

 دس ١ِٜبٕ سشاًٖ اص ًشین ٗدشا یب ُُٔٞبٟ اسسجبًی دٝ ٗحلظ٠ ٝاسد ٗحلظ٠ اٝٓی٠ ٗی ؿٞد ٝ ً٘ی  دس ایٚ ٗٞسٞس١ب ٗوذاسی اص ١ٞای ٌٗؾ ؿذٟ

                        هجْ اصدبیبٙ سشاًٖ ػٞخز دس ٗحلظ٠ اٝٓی٠ دبؿؾ ٗی ؿٞد ٝٓی ث٠ دٓیْ ًٖ ثٞدٙ ١ٞا دس ایٚ حلظ٠ ػٞخز ث٠ ١ٞای

داؽ ٝ ًٖ ٗٞخٞد دس ٗحلظ٠ اٝٓی٠ ث٠ كٞسر ٛبهق ٗحششم ٗی ؿٞد ٝ كـبس ایٚ ٗحلظ٠ ثبلا سكش٠ ٝ دس ٛشید٠ ػٞخز ٝ ٗحلٞلار احششام ایٚ  

ٝاسد ٗحلظ٠ اكٔی ثبلای دیؼشٞٙ ٗی ُشدد ٝ ثب ١ٞای ایٚ ٗحلظ٠ ث٠ ًٞس ًبْٗ ٗی  (ث٠ دٓیْ ُُٔٞبٟ ٝ كـبس ثبلا)ٗحلظ٠ ثب ػشػز صیبد 

                                                                                .ػٞصد

  

 .هضایبی سٍؽ اسبق احششاق لجلی سا ثٌَیؼیذ-54

احششام ًبٗٔشش ٝ ثذٝٙ دٝد دس اثش ث٠ ٝخٞد آٗذٙ ػْ٘ ُشدثبدی ٝ سلاًٖ ١ٞا دس ٗحلظ٠ احششام ٝ دس ٛشید٠ دٝس١بی ثیـشش -آق

. ث٠ ػٔز ً٘جٞد اًؼیظٙ ٝ ١ٞا دس اسبم احششام هجٔی كـبس احششام ٛب٢ُبٛی ٝ ػشیغ احششام ٛؼجز ث٠ سٝؽ ٗؼشویٖ ً٘شش اػز-ة

. كـبس سضسین ث٠ دٓیْ سوؼیٖ ؿذٙ دٝ ٗحلظ٠ ٗی سٞاٛذ ً٘شش ثبؿذ ٝ دس ٛشید٠ ٗی سٞاٙ اص ػٞخز دبؿ٢بی ثب ػٞساخ ثضسُشش اػشلبدٟ ٛ٘ٞد-ج

  

 .هؼبیت سٍؽ سضسیك اسبق احششاق لجلی سا ثٌَیؼیذ-55



ث٠ دٓیْ ثضسٍ ؿذٙ ٗحلظ٠ ١بی احششام ٛؼجز ث٠ اسبه٢بی ثب سضسین ٗؼشویٖ ٝ ػٌح سجبدّ حشاسسی صیبد سٝؿٚ ؿذٙ ٗٞسٞس دس سٝص١بی ػشد -آق

. ث٠ ػخشی اٛدبٕ ٗی ُیشد ثٜبثشایٚ ٛیبص ث٠ ُشٌٗٚ ٗخلٞف ٗی ؿٞد

. ث٠ ػٔز ػٌح سجبدّ حشاسسی صیبد دس ایٚ ٗحلظ٠ ١ب سٔلبر حشاسسی ثیـشش ثٞدٟ ٝ ٗلشف ػٞخز ٛیض ثبلاسش اػز-ة

   .ٛیبص ث٠ كـبس سشاًٖ ثبلاسش ٛؼجز ث٠ سضسین ٗؼشویٖ داسد سب اكز كـبس ث٠ دٓیْ ٛلٞر ٗوذاسی كـبس احششام ث٠ ٗحلظ٠ اٝٓی٠ خجشاٙ ُشدد-ج

 .سٍؽ اسبق سلاطن َّا یب سٍؽ گشدثبدی سا سَضیح دّیذ-56

ٗحلظ٠ احششام ُشدثبدی ثشای ثشًشف ٛ٘ٞدٙ ٗؼبیت سٝؽ سضسین ٗؼشویٖ ٝ اسبم احششام هجٔی ػبخش٠ ؿذٟ اػز دس ایٚ ٗحلظ٠ دس ١ِٜبٕ سشاًٖ 

١ٞا دسخ٢ز ٗ٘بع ثب ٗحلظ٠ ًشٝی ٗی چشخذ ٝ ثب ثبلا آٗذٙ دیؼشٞٙ ػشػز چشخـی آٙ اكضایؾ ٗی یبثذ ٝ ً٘ی هجْ اص سػیذٙ دیؼشٞٙ ث٠ 

ٛو٠ٌ ٗشٍ ثبلا ػٞخز دس ١ٞای ٗشلاًٖ سضسین ٗی ُشدد ٝ ث٠ ػشػز ػ٘ٔیبر ٗخٔٞى ؿذٙ ٝ سجخیش ػٞخز اٛدبٕ ٗی ؿٞد ٝ اؿشؼبّ ػٞخز 

 .آؿبص ٗی ُشدد

 .سفبٍر هحفظِ احششاق گشدثبدی ٍ احششاق لجلی سا ثٌَیؼیذ-57

 (ث٠ دٓیْ اخشلاى ث٢شش ٝ ػشیغ ١ٞا ثب ٝخٞد حبٓز ُشدثبدی ٗحلظ٠).ػشػز اؿشؼبّ ثیـشش اػز-1

حشًز چشخـی ١ٞا دس ٗحلظ٠ ًشٝی ػشػز ٗخٔٞى ؿذٙ ػٞخز ٝ ١ٞا )(آٝاٛغ ً٘ششی دس سضسین ٛیبص اػز)ؿشٝع سضسین دیشسشاػز-2

 (ث٢ششٛ٘ٞدٟ ٝ آٝاٛغ ً٘ششی خ٢ز اخشلاى ػٞخز ٝ ١ٞا ٛیبص اػز

  

 .سا ثٌَیؼیذ (هحفظِ گشدثبدی)هضایبی اسبق سلاطن َّا-58

 (ث٠ دٓیْ سوؼیٖ ؿذٙ ٗحلظ٠ ١ب، كـبسسشاًٖ ١ٞا دس دٝ ٗحلظ٠ سوؼیٖ ٗی ُشدد).كـبس سضسین خیٔی صیبد لاصٕ ٛیؼز-آق

 (ث٠ ػٔز اخشلاى كحیح ػٞخز ٝ ١ٞا).احششام سوشیجب ثذٝٙ دٝد ٝ ًبٗٔشش اػز-ة

 (كـبس ٛب٢ُبٛی دس صٗبٙ احششام ً٘شش اػز)ٗٞسٞس ٛشٕ ٝ یٌٜٞاخز سش ًبس ٗی ًٜذ ٝ ٛ٘ی ًٞثذ-ج

 (ثشای ٗٞسٞس١بی ًٞچي ٝ ثب دٝس صیبد ٗلیذ اػز)

  

 .سا ثٌَیؼیذ (هحفظِ گشدثبدی)هؼبیت اسبق سلاطن َّا-59



احشیبج ث٠ دػشِبٟ ٗخلٞف ُشٕ ًٜٜذٟ ٝهـشػبین ثشای ًٖ ًشدٙ ػٌح سجبدّ حشاسسی -آق

 سٜی كیبر 1.5 سٜی كٞسد ٝ 3.5ایٚ سٝؽ دس ًبٗی٢ٛٞبی .ػٌح خٜي ؿٞٛذٟ اسبم ُشدثبدی ١ٞا صیبد ٝ دس ٛشید٠ ٗلشف ػٞخز صیبد اػز-ة

. ث٠ ًبس سكش٠ اػز

  

 .سٍؽ اسبق رخیشُ َّا سا ؿشح دّیذ-60

ٗحلظ٠ یب ٗخضٙ ًٞچي ١ٞا سحز صاٝی٠ ای ٗؼیٚ دس ٗوبثْ )دس ایٚ ٛٞع اص ٗحلظ٠ احششام ١ِٜبٕ سشاًٖ ١ٞا دس ٗحلظ٠ ًٞچٌی ٛلٞر ًشدٟ

ٝ ً٘ی هجْ اص ٛو٠ٌ ٗشٍ ثبلا اٛظًشٞس ػٞخز سا ث٠ دیٞاسٟ داؽ آٙ ٗی دبؿـذ ٝ ث٠ دٓیْ ً٘جٞد اًؼیظٙ احششام  (ػٞخز دبؽ هشاس ُشكش٠ اػز

ًبْٗ اٛدبٕ ٛ٘ی ؿٞد ٝ ٗحشٞیبر ٗحلظ٠ ث٠ ػٔز ًٞچٌی ٗحلظ٠ رخیشٟ اص آٛدب ٝاسد ٗحلظ٠ اكٔی ٗی ؿٞد ٝ ثبػث اخشلاى ًبْٗ ٝ ػشیغ 

. رسار ػٞخز ٗی ؿٞد ٝ احششام ًبْٗ ٗی ُشدد

 (ایٚ سٝؽ اٗشٝصٟ دس ٗٞسٞس١بی ١ٜـْ آٓ٘بٙ ث٠ ًبس سكش٠ اػز)

  

 .هضایبی سٍؽ اسبق رخیشُ َّا سا ثٌَیؼیذ-61

. دس ایٚ ٗحلظ٠ احشیبج ث٠ كـبس سضسین ٛؼجشب ًٖ اػز-آق

 (ث٠ ػٔز اخشلاى كحیح ػٞخز ٝ ١ٞا).احششام سوشیجب ثذٝٙ دٝد ٝ ًبٗٔشش اػز-ة

 (كـبس ٛب٢ُبٛی دس صٗبٙ احششام ً٘شش اػز)ٗٞسٞس ٛشٕ ٝ یٌٜٞاخز سش ًبس ٗی ًٜذ ٝ ٛ٘ی ًٞثذ-ج

 (ثشای ٗٞسٞس١بی ًٞچي ٝ ثب دٝس صیبد ٗلیذ اػز)

ثب اٛشخبة ٗحْ ٜٗبػت ثشای اٛظًشٞس ٝ ٗحلظ٠ رخیشٟ ١ٞا ٗی سٞاٙ اص سبثیش ؿذیذ حشاسر ثش هٌؼبر ٗخشٔق ٗٞسٞس ٗخلٞكب دیؼشٞٙ ًٖ -د

. ًشد

  

 .سا ثب سػن ؿىل ؿشح دّیذ(ووذبًی اًگلیؼی)سٍؽ سضسیك هشوت یب دشویٌض-62

سشًیجی اص دٝ سٝؽ ُشثبدی ٝ سضسین ٗؼشویٖ اػز ٝ هؼ٘ز ػش ػیٜٔذس خذا ؿذٛی اػز ٝػٞخز دس دٝ خ٢ز یي خ٢ز دس ٗحلظ٠ 

 یب ثیـشش سػبٛذ ٝ ث٠ ١٘یٚ RPM 3000ٝ دیِشی سٝی دیؼشٞٙ دبؿؾ ٗی ؿٞد ٝ ػشػز ایٚ ٗٞسٞس سا ٗی سٞاٙ ث٠ (اسبهي سلاًٖ ١ٞا)ُشدثبدی



 اس٘ؼلش 35ٛؼجشب ثبثز ٗی ٗبٛذ ٝ حذاًثش كـبس ٗٞسٞس ً٘شش اص   2500 سب 800دٓیْ دس ٗٞسٞس١بی ػٞاسی اػشلبدٟ ٗی ؿٞدٝ ُـشبٝس آٙ دس دٝس 

 . اػزgr/ps.h 250اػز ٝ حذاهْ ٗلشف ػٞخز ٝیظٟ آٙ 

  

 .هحفظِ احششاق دیضل لاًَا سا ؿشح دّیذ-63

 ثٞدٟ ٝ ػٞخز دبؽ سٝثشٝی ٗحلظ٠ 8ایٚ ٗحلظ٠ دس ُزؿش٠ دس ٗٞسٞس١بی خٞدسٝ ٝ سشاًشٞس ًبسثشد داؿش٠ ٝ ٗحلظ٠ احششام ث٠ ؿٌْ ػذد 
 ٝسٝدی هشاس داسد دس ایٚ ٗحلظ٠ ٗبٜٛذ ٗحلظ٠ ٛٞع ثبص ١ٞای ٗششاًٖ ؿذٟ دس ثبلای دیؼشٞٙ هشاس ٗی ُیشد ٝ احششام دس

ایٚ ٛبحی٠ اٛدبٕ ٗی ؿٞد ٗحلظ٠ ٝسٝدی اص دٝ ٗحلظ٠ داخٔی ٝ خبسخی سـٌیْ ؿذٟ اػز ٠ً ٗحلظ٠ داخٔی ًٞچٌشش ثٞدٟ ٝ ث٠ ُُٔٞبٟ  
ثبسیٌی اسسجبى داسد ٠ً ایٚ ُُٔٞبٟ هیلی ؿٌْ ثٞدٟ ٝ ٗبٜٛذ ٝٛشٞسی اػز دس ١ِٜبٕ سشاًٖ ١ٞا ٝاسد ٗحلظ٠ ٝسٝدی ؿذٟ ٝ ٗبثوی ١ٞا سٝی 

دیؼشٞٙ هشاس ٗی ُیشد ٝ دس ١ِٜبٕ سضسین ػٞخز،ػٞخز ٝاسد ٗحلظ٠ ٝسٝدی ٗی ؿٞد ٝ ٗوذاسی اص ػٞخز دس ٗحلظ٠ داخٔی هشاس ٗی ُیشد ٝ 
ٗوذاسی ٛیض اص ٝٛشٞسی دٕٝ ػجٞس ًشدٟ ٝ ث٠ ٗحلظ٠ خبسخی ٗی سػذ ٠ً دس ایٚ ٗحلظ٠ ػٞخز ثب ١ٞای ثؼیبس داؽ ثشخٞسد ٗی ًٜذ ٝ احششام 

كٞسر ٗی ُیشد ٝ كـبس ث٠ ؿذر ثبلا سكش٠ ٝ ٗحلظ٠ خبسخی اص ًشین ٝٛشٞسی ث٠ ٗحلظ٠ داخٔی سخٔی٠ ٗی ؿٞد ٝ ػٞخز ٛؼٞخش٠ سا ث٠ ٗحلظ٠ 
   . اكٔی ثبلای دیؼشٞٙ ٗی ساٛذ ٠ً دس ایٜلٞسر اػز ٠ً ٗحلظ٠ ١ـشی ؿٌْ ث٠ ػٞخز ٝ ١ٞا خ٢ز اخشلاى ث٢شش حشًز ُشدثبدی ٗی د١ذ

  

 .ػلز اػشفبدُ اص گشهىي یب ؿوغ گشهىي هَسَس دیضل سا دس هحفظِ احششاق سمؼین ؿذُ ؿشح دّیذ-64

ایٚ ُش٢ٌٜٗب آٜ٘ز حشاسسی ًٞچٌی ١ؼشٜذ ٠ً دس ػشػیٜٔذس ٗٞسٞس ثؼش٠ ٗی ؿٞٛذ ٝ ١ِٜبٕ اػشبسر صدٙ ٝ ُشدؽ ٗیْ َٜٓ ٗٞسٞس خشیبٙ ثشم 

 ثبٛی٠ ٗٞه٢ی ػشخ سا دس خ٢ز ١ٞا ایدبد ٗی ٛ٘بیذ ٝ ١ٞای ٝسٝدی ٗٞسٞس سا 30ثبسشی اص ایٚ آٜ٘ز یب ٗوبٝٗز حشاسسی ػجٞس ًشدٟ ٝ ث٠ ٗذر 

ثٜبثشایٚ ١ٞای ُشٕ ثبػث احششام ػشیغ ػٞخز ؿذٟ ٝ ٗٞسٞس صٝدسش سٝؿٚ ٗی ؿٞد ٠ً ٗؼ٘ٞلا خبیِبٟ آ٢ٛب دس ػشػیٜٔذس هشاس .ُشٕ ٗی ًٜذ

. دس سضسین ٗؼشویٖ سٝی دیؼشٞٙ دسخ٠ حشاسر اٛش٢بی سشاًٖ آٛوذس ثبلا اػز ٠ً ٛیبص ث٠ ُشِٗٚ ٗحلظ٠ ٛجبؿذ.داسد

  

وبس هفیذ هَسَس دیضلی ثب وبس هفیذ هَسَس ثٌضیٌی سا ثب یىذیگشثب سَجِ ثِ ًوَداسّبی آًْب ثب سػن -65
 .ًوَداس همبیؼِ ًوبییذ

حدٖ ٗٞسٞس دیضّ ٝ ٗٞسٞس ثٜضیٜی ٝ ٗوبیؼ٠ آ٢ٛب ٝ كـبس ثبلاسش دس ٗٞسٞس١بی دیضٓی ػٌح صیش ٛ٘ٞداس دس ٗٞسٞس -ثب سٞخ٠ ث٠ ٛ٘ٞداس١بی كـبس

حدٖ ٗی ثبؿذ دس ٛشید٠ ًبس ٗٞسٞس دیضّ ثیـشش -دیضٓی ثیـشش ثٞدٟ ٝ ًبس ٗلیذ ٗٞسٞس٠ً ػٌح صیش ٛ٘ٞداس كـبس

                                                                                                    .اػز

  



 .ػذد ػشبى ػَخز دیضل سا سؼشیف ًوبییذ-66

ًیلیز احششام ػٞخز دیضّ یب آٗبدُی ػٞخز ثشای احششام دس اسبهي احششام سا ػذد ػشبٙ ػٞخز دیضّ ٗی ٛبٜٗذ ٝ ١یذسًٝشثٜی اػز ثب 

. ًیلیز اؿشؼبّ ثبلا اػز

  

  .چگًَگی اًذاصُ گیشی ػذد ػشبى ػَخز سا ثٌَیؼیذ-67

 ػٞخز ٗشؿٞة ثٞدٟ C16H34سٝؽ آٙ ٗوبیؼ٠ ػٞخز ٗٞسد آصٗبیؾ ثب ػٞخز ٗجٜب ٗی ثبؿذ ٠ً ثب سٞخ٠ ث٠ ایٚ ٠ً ػشبٙ ثب كشّٗٞ ؿی٘یبیی 

 ػٞخز ٛبٗشؿٞة ٝ دیش اؿشؼبّ اػز سا ثب ٛؼجش٢بی ٗخشٔق ٗخٔٞى C10H7CH3ٝ ث٠ ػشػز ؿؼ٠ٔ ٝس ٗی ؿٞد ٝ ػٞخز آٓلب ٗشیْ ٛلشبٓیٚ 

ٛ٘ٞدٟ ٝ ٗٞسد آصٗبیؾ هشاس ٗی د١ٜذ ٝ صٗبٙ سبخیش احششام ١ش ٗخٔٞى سا اٛذاصٟ ُیشی ًشدٟ ٝ دس خذٝٓی ثجز ٗی ؿٞد ٝ ػذغ ػٞخش٢بی ٗٞسد 

.  آصٗبیؾ سا ثب ایٚ خذّٝ ٗوبیؼ٠ ٛ٘ٞدٟ ٝ دسكذ ػشبٙ آٙ سا سؼییٚ ٗی ٛ٘بیٜذ

  

 سٍؽ اًذاصُ گیشی سبخیش احششاق ػَخز دیضل سا ثٌَیؼیذ؟-68

ػٞخز سا دس ػیٜٔذسی ٠ً داسای كـبس ٝ دسخ٠ حشاسر ٗؼیٜی اػز سضسین ٛ٘ٞدٟ ،اص دسیچ٠ ؿیـ٠ ای آٙ صٗبٙ ؿشٝع ؿذٙ احششام سا كیٖٔ 

. ثشداسی ًشدٟ ٝ اٛذاصٟ ٗی ُیشٛذ

  

 .هْوششیي خَاف ػَخشْبی دیضل سا ًبم ثجشیذ-69

، ٝصٙ ٗخلٞف ػٞخز، ُشٗبی احششام، كشاسیز، دسخ٠ خٔٞف ٝ خبكیز خٞسدٟ ؿذُی ٝ خٞسٛذُی  (ٗیْ ث٠ اؿشؼبّ)ًیلیز احششام

  

ًؼجز سشاون دس هَسَسّبی دیضلی چِ همذاس ثَدُ ٍ افضایؾ ثیؾ اص حذ ًؼجز سشاون چِ هـىلاسی -70
 .سا ثشای هَسَسایجبد هی ًوبیذ

 اػز ٝ اكضایؾ ثیؾ اص حذ ٗدبص ٛؼجز سشاًٖ ثبػث اكضایؾ ٛیشٝی اكٌٌبى 22÷1 سب 14÷1ٛؼجز سشاًٖ ٜٗبػت ٗٞسٞس دیضّ ٗؼ٘ٞلا ثیٚ 

. ٝ سٞٓیذ اًؼیذ اصر ٝ ُشٕ ًشدٙ ٗٞسٞس ٗی ؿٞد (كـبس صیبد اٛش٢بی سشاًٖ)،ٛـشی صیبد ٝ اكضایؾ ٛیشٝی اػشبسر صٛی 

  



 هَسَس دیضل جٌشال هَسَس سا سَضیح دّیذ؟-71

ٗٞسٞس دیضّ خٜشاّ ٗٞسٞس سضسین ٗؼشویٖ دٝ صٗب٠ٛ ثٞدٟ ٝ دس خٞدس١ٝب ،ًـشی ١ب ٝ ٗٞسٞس١بی كٜؼشی ٝ ٌٓٞٗٞسی١ٞب ث٠ ًبس سكش٠ اػز ٝ ًبس 

سخٔی٠ اٛدبٕ ٗی ؿٞد ٠ً دس ٗٞسٞس١بی چ٢بس -ًبس-سشاًٖ-سئٞسی آٙ ث٠ كٞسسی اػز ٠ً دس ١ش دٝس ُشدؽ ٗیْ َٜٓ یي ػیٌْ ًبْٗ ٌٗؾ

. صٗب٠ٛ دس دٝ دٝس ُشدؽ ٗیْ َٜٓ یي ًبس اٛدبٕ ٗی ُیشد

  

 ػلز ثِ وبس گیشی سَسثَ ؿبسط ٍ ػَدشؿبسط سا دس هَسَسّب ثٌَیؼیذ؟-72

دس ٗٞسٞس دٝ صٗب٠ٛ چٞٙ صٗبٙ ٌٗؾ ثؼیبس ًٖ ٗی ثبؿذ ٝ ثشای ثبلا ثشدٙ ساٛذٗبٙ حد٘ی ٗٞسٞس ث٠ ١ٞای اهبكی ٛیبص اػز ٝ ٛیض ای٠ٌٜ صاٝی٠ 

 دسخ٠ دس ٗٞسٞس چ٢بس صٗب٠ٛ ًٖ اػز ثٜبثشایٚ ثب اػشلبدٟ اص اٛشطی ُبص١ب 240اص ُشدؽ ٗیْ َٜٓ دس ٗٞسٞس دٝ صٗب٠ٛ ٛؼجز ث٠ ( دسخ96٠)ٌٗؾ

 اس٘ؼلش سٞػي ً٘ذشػٞس سٞسثٞؿبسط ث٠ ٗٞسٞس اسػبّ ٗی ؿٞد سب ٗٞسٞس ث٢شش اص ١ٞا دش 1.6یب دٝد١بی خشٝخی اص اُضٝص ١ٞای اهبكی ثب كـبس 

. سلبٝر ػٞدش ؿبسط ثب سٞسثٞؿبسط ایٚ اػز ٠ً دس ػٞدشؿبسط ٛیشٝی ٗحشى سٞػي ٗٞسٞس ٝ سد٢یضار اٛشوبّ حشًز سبٗیٚ ٗی ُشدد.ؿٞد

  

 چیؼز؟ (ػِ گَؽ)ٍظیفِ دوخ همذهبسی یب دوخ اٍلیِ-73

د٘خ ػٞخز سػبٛی سا دس ٗٞسٞس١بی دیضٓی د٘خ اٝٓی٠ یب د٘خ سـزی٠ ٛیض ٗی ٛبٜٗذ ١ِٜبٗی ٠ً د٘خ اٛظًشٞس ثبلاسش اص ثبى هشاس داؿش٠ ثبؿذ اص 

د٘خ اٝٓی٠ اػشلبدٟ ٗی ؿٞد سب ػٞخز سا اص ثبى ًـیذٟ ٝ ث٠ د٘خ اٛظًشٞس ثشػبٛذ ٝ ٝظیل٠ دیِش آٙ ١ٞا ُیشی ٗذاس ػٞخز سػبٛی ٗی ثبؿذ ٠ً 

. سٞػي د٘خ دػشی ٠ً ١٘شاٟ د٘خ اٝٓی٠ اػز كٞسر ٗی ُیشد

  

 دوخ ّبی اٍلیِ هىبًیىی هَسَسّبی دیضل سا ًبم ثجشیذ؟-74

 (ػ٠ ُٞؽ)د٘خ دیؼشٞٛی-د٘خ اٝٓی٠ دیبكشاُ٘ی

  

 طشص وبس دوخ اٍلیِ دیؼشًَی سا ثٌَیؼیذ؟-75

سٝی ٗیْ .د٘خ اٝٓی٠ ث٠ ًبس سكش٠ دس ٗٞسٞس دیضّ ٗؼ٘ٞلااص ٛٞع دیؼشٞٛی ثٞدٟ ٝ ٛیشٝی ػٌ٘ٔشد خٞد سا ث٠ ًٞس ٌٗبٛیٌی اص د٘خ اٛظًشٞس ٗی ُیشد

ثبداٗي د٘خ اٛظًشٞس دایشٟ خبسج اص ٗشًضی هشاس ُشكش٠ اػز ٠ً ثب ؿٔشي د٘خ س٘بع داؿش٠ ٝ دیؼشٞٙ د٘خ اٝٓی٠ سا حشًز ٗی د١ذ كـبس 

.  ًیٔٞ ُشٕ ثش ػبٛشی٘شش ٗشثغ ٗی ثبؿذ3-1ایدبد ؿذٟ سٞػي ایٚ د٘ذ٢ب دس حذٝد 



  

ٍ ًبم اجضاء (ًـبى دٌّذُ ػولىشد ٍ اسسجبط اجضاء)هذاس ػَخز سػبًی دیضل سا ثِ صَسر ؿوبسیه-76
؟ سػن ًوبییذ

٠ٓٞٓ ١بی كـبس -اٛظًشٞس١ب-(ػٞدبح سحٞیْ ػٞخز)ػٞدبح كـبس-ثبسّ-ٗذاس ػٞخز سػبٛی اص دٝ هؼ٘ز كـبس هٞی ؿبْٗ دلاٛدش

كیٔشش١بی ػٞخز ٝ ٠ٓٞٓ ١بی اسسجبًی سـٌیْ ؿذٟ -د٘خ اٝٓی٠-هٞی ٝ ٗذاس كـبس هؼیق ؿبْٗ ثبى 

                                                  .اػز

  

 .ػولىشد دوخ اٍلیِ یه ضشثِ ای سا دس دٍ حبلز هىؾ ٍ دّؾ ثب سػن ؿىل ثٌَیؼیذ-77

١ِٜبٗی ٠ً ثبداٗي اص صیش ؿٔشي خبسج ٗی ؿٞد دػش٠ دیؼشٞٙ ١٘شاٟ دیؼشٞٙ ثب ٛیشٝی كٜش ثشُشداٜٛذٟ ثبلای دیؼشٞٙ ث٠ ػ٘ز دبییٚ حشًز -آق

ٗی ًٜذ ٠ً ث٠ ػٔز ثضسٍ ؿذٙ حدٖ ثبلای دیؼشٞٙ كـبس دس آٙ ٗحلظ٠ اكز ًشدٟ ٝ ػٞدبح ٝسٝدی ثبص ؿذٟ ٝ دس حبٓی٠ٌ ػٞدبح خشٝخی 

ثؼش٠ اػز ػٞخز ٝاسد د٘خ ٗی ؿٞد ٝ ٛیشٝی كٜش ثشُشداٙ ثبػث سحز كـبس هشاس ُشكشٚ ػٞخز صیش دیؼشٞٙ ٗی ؿٞد ٝ ث٠ ایٚ سشسیت ػٞخز 

. ٝاسد ًبٛبّ كـبسی د٘خ ؿذٟ ٝ اص ٠ٓٞٓ خشٝخی ث٠ كیٔشش ٗی سٝد

ٝهشی ٠ً ثبداٗي صیش ؿٔشي دػش٠ دیؼشٞٙ هشاس ٗی ُیشد كٜش ثبلای دیؼشٞٙ كـشدٟ ؿذٟ ٝ حدٖ ثبلای دیؼشٞٙ ًب١ؾ ٗی یبثذ ٠ً ایٚ ًب١ؾ -ة

حدٖ ثبػث اكضایؾ كـبس ؿذٟ ٝ ػٞدبح خشٝخی سا ثبص ٗی ٛ٘بیذ ٝ ػٞدبح ٝسٝدی سا ٗی ثٜذد ٝ دس ٛشید٠ ػٞخز كـشدٟ ؿذٟ اص ػٞدبح 

. خشٝخی ث٠ ٠ٓٞٓ سخٔی٠ د٘خ ٝ ٛیض دـز دیؼشٞٙ خشیبٙ ٗی یبثذ

  

 .حبلز ایؼز دس دوخ اٍلیِ سا ثب سػن ؿىل ثٌَیؼیذ-78

ٝهشی كـبس ٗذاس خشٝخی د٘خ ٝ صیش دیؼشٞٙ اص كـبس كٜش ثیـشش ؿذٟ ٝ ث٠ ٛیشٝی ثبصؿٞٛذُی كٜش ؿٔج٠ ٛ٘بیذ دس ٛشید٠ دػش٠ دیؼشٞٙ اص دیؼشٞٙ خذا 

ٗی ؿٞد ٝ سبثیشی دس ًبسًشد د٘خ ٛذاسد ٝٓی دػش٠ دیؼشٞٙ سٞػي ثبداٗي ثبلا سكش٠ ٝ سٞػي كٜش خٞد ث٠ دبییٚ ثش ٗی ُشددٝ ١ِٜبٗی ٠ً ػٞخز 

سٞػي د٘خ اٛظًشٞس ث٠ ٗٞسٞس اسػبّ ؿٞد ٝ ػٞخز خبثدب ُشدد كـبس صیش دیؼشٞٙ ٝ ًبٛبّ سخٔی٠ د٘خ اٝٓی٠ ًٖ ؿذٟ ٝ ٛیشٝی كٜش دیؼشٞٙ سا ث٠ 

. دبییٚ ٗی كشػشذ ٝ ػْ٘ د٘خ ٗدذدا آؿبص ٗی ؿٞد

  

 طشص وبس دوخ دػشی دس دوخ اٍلیِ سا ثٌَیؼیذ؟-79



دس ًٞسع ثبلا ثشدٙ .ثشای ١ٞاُیشی ٗذاس ػٞخز سػبٛی دػش٠ د٘خ سا ثب دیچبٛذٙ اص ثذ٠ٛ آٙ ثبص ًشدٟ دػش٠ دیؼشٞٙ سا ثبلا ٝ دبییٚ ٗی ثشیٖ

ػٞدبح ٝسٝدی د٘خ ثبص ؿذٟ ػٞخز ث٠ ٗذاس ٌٗـی ٝاسد ٗی ؿٞد ٝ دس ١ِٜبٕ دبییٚ ثشدٙ دػش٠ ػٞدبح ٝسٝدی ثؼش٠ ٝ ػٞدبح خشٝخی ثبص ٗی 

ث٠ ١ِٜبٕ ١ٞاُیشی ١٘شاٟ ثب د٘خ ًشدٙ دیچ ١ٞاُیشی سا ٠ً .ؿٞد ٝ ػٞخز ث٠ ٗذاس خشٝخی اسػبّ ٗی ؿٞد ٝ ٗذاس كـبس هؼیق سا دش ٗی ًٜذ

دس ًبٛبّ ٌٗـی د٘خ اٛظًشٞس ٝ ٛیض دس ثبلای كیٔشش هشاس داسد ثبص ًشدٟ،آٛوذس ثب د٘خ دػشی ٗی كشػشیٖ سب ػٞخز ثذٝٙ ًق اص دیچ٢بی 

. ١ٞاُیشی خبسج ؿٞد ػذغ دس حبّ د٘خ ًشدٙ دیچ ١بی ١ٞاُیشی سا ٗی ثٜذیٖ

  

 . ثبؿذ هفَْم آى سا ثیبى ًوبییذFP/KE22AD148ثِ صَسر (ػِ گَؽ)اگش دلان دوخ اٍلیِ ثَؽ -80

FP د٘خ ٗوذٗبسی یب ػ٠ ُٞؽ ٠ً F ٝ ث٠ ٗؼٜی ػ٠ ُٞؽ Pث٠ ٗؼٜی د٘خ اػز (FEED PUMPد٘خ سـزی٠ ) 

K ٝ یؼٜی د٘خ دیؼشٞٙ داس اػز E یؼٜی ٠ٓٞٓ ٝسٝد ٝ خشٝج ػٞخز اكوی اػز ٝ اُش ث٠ خبی E حشف S ٛٞؿش٠ ؿٞد ٝیب حشكی ٛٞؿش٠ ٛـٞد ث٠ 

. ٗؼٜی ٝسٝد اكوی ػٞخز ٝ خشٝج ػ٘ٞدی ػٞخز اػز

 ؿ٘بسٟ كٜی 148ٝ( D-C-B-A)سـییشار د٘خ اص اثشذا سبًٜٞٙ D ث٠ ٗؼٜی ٛٞع د٘خ اػز ٝٗؼٜیA هٌش دیؼشٞٙ ثش حؼت ٗیٔی٘شش ثٞدٟ 22ٝػذد 

. د٘خ اػز

  

دلیل اػشفبدُ اص فیلشش ػَخز دس هذاس ػَخز سػبًی سا ثٌَیؼیذ ٍ سٍؿْبی سصفیِ ػَخششا ثب سػن -81
 .ؿىل ثیبى وٌیذ

 ٗیٔی٘ششدلاٛدش ٝ ثبسّ دس د٘خ اٛظًشٞس ٝ خُٔٞیشی اص ٛلٞر رسار ؿٜبٝس دس ػٞخز ث٠ ٗحلظ٠ كـبسی  1000/1ث٠ دٓیْ ٓوی ثؼیبس ًٖ دس حذٝد 

د٘خ ٝػٞصٙ اٛظًشٞس ایدبد خشاثی ٝ كشػبیؾ دس آ٢ٛب اص كیٔشش اػشلبدٟ ٗی ؿٞد صیشا رسار ؿٜبٝس ١ش چٜذ ًٞچي ثبؿٜذ ٗی سٞاٜٛذ دهز ػْ٘ 

ػٞخز ٗٞسٞس١بی دیضٓی ث٠ ػ٠ سٝؽ كیٔشش ٝ سللی٠ ٗی . ٝ ػٞصٙ اٛظًشٞس سا ث٠ خٌش ثیبٛذاصٛذ(ػٞدبح سحٞیْ ػٞخز)دلاٛدش ٝ ػٞدبح كـبس 

: ؿٞد

                                                     كیٔشش ٗٞاصی-3(ػشی)كیٔشش چٜذ ٗشح٠ٔ ای-2كیٔشش یي ٗشح٠ٔ ای -1

  

هؼبیجی وِ دس اثش ػذم اػشفبدُ اص فیلشش ػَخز ٍ ٍجَد رسار ؿٌبٍس دس ػَخز دس هَسَس ایجبد -82
 .هی ؿَد سا ثٌَیؼیذ

ًب١ؾ هذسر -6ٛبٜٗظٖ ًبس ًشدٙ دس حبٓز آسإ-5ؿشبة ُیشی هؼیق-4دٝد ًشدٙ ٗٞسٞس-3اكضایؾ ٗلشف ػٞخز-2احششام هؼیق-1



  

 .دلیل ثِ ٍجَد آهذى ًبخبلصی ّب ٍ رسار دس ػَخز ٍ هخبصى ػَخز هَسَسّبی دیضل ثٌَیؼیذ-83

دس اثش ساًذ ٗبٛذٙ ػٞخز دس داخْ ٗخضٙ ػٞخز ٝ یب ١ِٜبٕ ٝاسد ًشدٙ ػٞخز ث٠ ثبى ٝٛیضاص ػٞساخ سؼبدّ ١ٞا دسثبى رسار ٝ ُشد ٝؿجبس 

ٝاسد ػٞخز ٗی ُشدد ٝ ٛیض ُب١ی رسار صَٛ دیٞاسٟ ١بی ٗخضٙ ٝاسد ػٞخز ٝ ٗذاس ػٞخز سػبٛی ٗی ؿٞدٝ ٛیض ث٠ دٓیْ سـییشار دسخ٠ 

حشاسر ػٞخز ٝ رسار آة ٗٞخٞد دس آٙ حبٓز سجخیش ٝ سوٌیش ث٠ ٝخٞد آٗذٟ دس ٛشید٠ آة ٗٞخٞد دس ػٞخز اص آٙ خذا ؿذٟ ٠ً ث٠ ٝػی٠ٔ 

. خ٘غ ًٜٜذٟ ١بیی ثبیذ آة ٗٞخٞد دس ػٞخز سا خ٘غ آٝسی ٛ٘ٞد

  

 .چگًَگی سخلیِ ٍ گشفشي آة هَجَد دس ػَخز سا ثٌَیؼیذ-84

ثب اػشلبدٟ اص خ٘غ ًٜٜذٟ ١بیی ٠ً دس كیٔشش ١ب هشاس داسد ٝ اُش كیٔشش كبهذ خ٘غ ًٜٜذٟ آة ثبؿذ آة ٗٞخٞد دس ٗذاس دس ًق كیٔشش خ٘غ ؿذٟ ٝ 

. كوي دس ١ِٜبٕ ػشٝیغ سخٔی٠ ٗی ُشدد

  

 اًَاع فیلششّبی ػَخز سا ًبم ثجشیذ؟-85

 C.A.Vكیٔشش ًبؿزی ػبخز ًبسخب٠ٛ-3كیٔشش ثب كلحبر ٛ٘ذی ًبسخب٠ٛ ثٞؽ-C.A.V- 2كیٔشش دبسچ٠ ای یب ًشبٛی ًبسخب٠ٛ -1

  

 . سا سَضیح دّیذCAVفیلشش ػَخز ًَع دبسچِ ای یب وشبًی وبسخبًِ -86

دس داخْ ایٚ كیٔشش یي اػٌٔز كٔضی ١٘شاٟ دبسچ٠ یب ًشبٙ ثب ػٞساخ٢بی ثؼیبس سیض ثشای ػجٞس ػٞخز ٝخٞد داسد سب ایٜي ػٞخز ٝسٝدی ث٠ آٙ 

. س٘بٕ هؼ٘ش٢بی ایٚ كیٔشش سا ٗی سٞاٙ دیبدٟ ًشدٟ ٝ س٘یض ٛ٘ٞد.سػیذٟ ٝ سللی٠ ُشدد

  

 .فیلشش ثب صفحبر ًوذی وبسخبًِ ثَؽ سا سَضیح دّیذ-87

دس ایٚ كیٔشش رسار دسؿشش .دس ایٚ كیٔشش ػٞخز ٝسٝدی ث٠ كیٔشش اثشذا اص دبسچ٠ ػجٞس ًشدٟ ٝ ػذغ ثب ػجٞس اص هٌغ ١بی ٛ٘ذی ًبٗلا سللی٠ ٗی ؿٞد

. سٞػي دبسچ٠ ٝ رسار ًٞچٌشش سٞػي كیٔشش ٛ٘ذی خزة ٗی ؿٞد ٝ دس ٛشید٠ ػٞخز ث٠ خٞثی كیٔشش ٗی ُشدد

  



 . سا سَضیح دّیذC.A.Vفیلشش ػَخز ًَع وبغزی ػبخز وبسخبًِ -88

ثشای كیٔشش ٛ٘ٞدٙ ث٢شش ثب صیبد ًشدٙ ػٌح سللی٠ اص كیٔشش ًبؿزی اػشلبدٟ ٗی ُشدد ٝ ًبؿز كیٔشش دس ایٚ ٛٞع ث٠ كٞسر صیِضاٍ سٝی ١ٖ چیذٟ 

ًبؿز كیٔشش اص ٛٞع أًؼی اػز ٠ً دس ك٘ؾ ٗلٜٞػی ث٠ حبٓز .ؿذٟ اػز سب ػٌح ػجٞس ػٞخز ٝدس ٛشید٠ ػٌح سللی٠ ثضسُی سا ایدبد ٛ٘بیذ

حدٖ ایٚ كیٔششسا . ٗیٌشٝٙ ث٠ خٞثی سللی٠ ٗی ًٜذ8 سب 7 رسار سیض ٗؼٔن دس ػٞخز سا سب حذٝد 36dm²اؿیبع سػیذٟ اػز ٝ ثب ػٌح سوشیجی 

ػٞخز سللی٠ ٛـذٟ اص هؼ٘ز دبییٚ ٝاسد كیٔشش ؿذٟ ٝ دغ اص ػجٞس اص ًبؿز اص هؼ٘ز ثبلا .ث٠ دٓیْ ػٌح سللی٠ ثبلا ٗی سٞاٙ ًٞچٌشش ٛ٘ٞد 

. خبسج ٗی ؿٞد

  

 .وبسثشد لَلِ ّبی فـبس لَی سا ًَؿشِ ٍ ٍیظگیْبی آى سا ثٌَیؼیذ-89

: ٝیظُی٢بی آٙ ػجبسسؼز اص .٠ٓٞٓ ١بی كـبس هٞی ثشای اٛشوبّ ػٞخز ثیٚ د٘خ اٛظًشٞس ٝ اٛظًشٞس هشاس داسد

٠ٓٞٓ ١ب -2. ٗیٔی٘شش داؿش٠ ثبؿذ ٝ خٖ سیض ثبػث ایدبد ٗٞج ٝ اكضایؾ كـبس ثش ٠ٓٞٓ ٝ سـییش كشٕ آٙ ٗی ؿٞد50خٖ ٠ٓٞٓ ٛجبیذ ؿؼبػی ً٘شش اص -1

اص خٜغ كلاد ٝ ٛٞع ٠ٓٞٓ ثذٝٙ -3.ثبیذ دس كٞاكْ ٗؼیٚ ث٠ ٝػی٠ٔ ثؼز ث٠ ثذ٠ٛ ٗٞسٞس ٗحٌٖ ٝ ٢ٗبس ؿٞد سب اص ایدبد اسسؼبؽ ٠ٓٞٓ خُٔٞیشی ؿٞد

 (ؿٌْ ٗخشًٝی ٝ سصٟٝ ٠ِٛ داسٛذٟ ػٞدبح كـبس-ٗخشٝى ػش ٠ٓٞٓ كـبس هٞی-ٝاؿش-٢ٗشٟ)سٞػي اسلبلار ٝیظٟ ای -4.ثبؿذ(ٗبٛؼ٘بٙ)دسص 

( 6*2)اثؼبد ٠ٓٞٓ ١بی كـبس هٞی -5.آثجٜذی داؿش٠ ثبؿذ دس ؿیش ایلٞسر ١ٞا ث٠ ٗذاس ػٞخز ٛلٞر ًشدٟ ٝ ًبس ٗٞسٞس سا ٗخشْ ٗی ًٜذ

 ( هٌش ٠ٓٞٓ اػز6 هخبٗز ٠ٓٞٓ ٝ 2.5 یب 2)ٗیٔی٘شش اٛشخبة ٗی ؿٞد (6*2.5)یب

  

 .ٍظبیف دوخ اًظوشَس سا ثٌَیؼیذ--90

سٞٓیذ كـبس لاصٕ ثیشای سٞصیغ ػٞخز دس ١ٞای كـشدٟ ٗحلظ٠ -3اٛذاصٟ ُیشی ًّٞ صٗبٙ سضسین-2سٜظیٖ ٓحظ٠ ؿشٝع سضسین ػٞخز-1

كشػشبدٙ ػٞخز ثیـشش ثشای حبٓز اػشبسسش -5اٛذاصٟ ُیشی ٝ كشػشبدٙ ٗوذاس ػٞخز لاصٕ ٗٞسٞس ثش حؼت ثبس ٝاسد ؿذٟ ثش آٙ-4احششام

  

 سغییش دس همذاس سضسیك ػَخز دس دوذْبی اًظوشَس ثب چِ سٍؿْبیی صَسر هی گیشد؟-91

: ثب دٝ سٝؽ اٌٗبٙ دزیش اػز

. ًٞسع دلاٛدش ثبثز اػز ٝٓی ًٞسع سحٞیْ ػٞخز ثب چشخؾ دلاٛدش سـییش ٗی ًٜذ-1

. ًٞسع دلاٛدش ٗشـیش اػز-2



  

  

 .طشص وبس دوخ اًظوشَس سا ثٌَیؼیذ-92

دس ٗٞسٞس چ٢بس صٗب٠ٛ ػشػز ٗیْ ثبداٗي د٘خ اٛظًشٞس .ٗیْ ثبداٗي د٘خ اٛظًشٞس حشًز خٞد سا ث٠ ٝػی٠ٔ چشخ دٛذٟ اص ٗیْ َٜٓ ٗی ُیشد

ثیٚ ٗحشى ٗٞسٞس ٝ د٘خ اٛظًشٞس هٌؼ٠ اسلبّ د١ٜذٟ ای ث٠ ٛبٕ ًٞدٔیَٜ ث٠ ًبس ٗی .ٛلق ػشػز ٗیْ َٜٓ ٝ دس ٗٞسٞس١بی دٝ صٗب٠ٛ ثشاثش اػز

ًٞدٔیٚ ثبیذ داسای دهز صیبدی ثبؿذ سب ١٘ب١ِٜی لاصٕ ثیٚ حشًز دیؼشٞٙ ٝ سضسین ایدبد ُشدد ٝ ث٠ ایٚ ٜٗظٞس اص چشخ دٛذٟ اػشلبدٟ ٗی .ثشٛذ

ٗیْ ثبداٗي ث٠ سبیذیز حشًز خٌی دادٟ ٝ سبیذز دلاٛدش سا دس ثبسّ سب ٛو٠ٌ .چشخ سؼ٠٘ ٝ چشخ صٛدیش دهز لاصٕ سا ثشای ایٚ ًبس ٛذاسد.ؿٞد

. ٗشٍ ثبلا ثٜٔذ ٗی ًٜذ ٝ دغ اص چشخؾ ٗیْ ثبداٗي ٝ ػجٞس ثبداٗي اص صیش سبدیز كٜش دلاٛدش سا سب ٛو٠ٌ ٗشٍ دبییٚ ١ذایز ٗی ًٜذ

  

 .وَسع سحَیل دس دوخ اًظوشَس سا ثِ طَس وبهل ثٌَیؼیذ-93

ثب ًبٛبّ ٌٗـی هٌغ ٗی (ٌٜٗو٠ كـبسی)ٝهشی ٠ً دلاٛدش ٗدشای ٝسٝدی ثبسّ سا ثجٜذد اسسجبى ٌٜٗو٠ ثبلای دلاٛدش, دس ًٞسع ثبلا سكشٚ دلاٛدش 

. ؿٞد ٝ اص ١٘یٚ ٓحظ٠ كـبس ػٞخز ث٠ دٓیْ ٗحجٞع ؿذٙ ػٞخز صیبد ٗی ؿٞد ٝ ٓحظ٠ سحٞیْ ػٞخز ؿشٝع ٗی ؿٞد

اُش كـبس ػٞخز ثیـشش اص كـبس كٜش ػٞدبح كـبس ثبؿذ ػٞدبح اص سٌی٠ ُبٟ خٞد ثٜٔذ ؿذٟ اخبصٟ ػجٞس ػٞخز سا اص ٠ٓٞٓ ١بی كـبس هٞی ٗی د١ذ ٝ 

ثب ثبلا سكشٚ دلاٛدش ػْ٘ سضسین ادا٠ٗ ٗی یبثذ سب آ٠ٌٛ یٌی اص ٛوبى ؿیبس .ػذغ ػٞخز سحز كـبس ث٠ ٝػی٠ٔ اٛظًشٞس دس یٜٔذس سضسین ٗی ُشدد

دس ایٚ ١ِٜبٕ ػٞخز سحز كـبس ثبلای دلاٛدش ث٠ ػشػز ث٠ ًبٛبّ ٌٗـی د٘خ ساٟ دیذا ًشدٟ ٝ كـبس .ٗٞسة دلاٛدش ث٠ ٗدشای ثبسّ ساٟ دیذا ًٜذ

ػٞدبح كـبس دس ایٚ ٓحظ٠ سٞػي كٜش ث٠ ًشف دبییٚ ثشُـش٠ ٝ دس سٌی٠ ُب١ؾ ٗی ٛـیٜذ ٝ اص ثشُـز ػٞخز ٠ٓٞٓ ١بی كـبس .د٘خ اكز ٗی ًٜذ

. هٞی خُٔٞیشی ٗی ًٜذ

  

 همذاس یب اًذاصُ سحَیل ػَخز سَػط دوخ اًظوشَس چگًَِ اًجبم هی ؿَد؟-94

ثب چشخؾ دلاٛدش سٞػي ؿب٠ٛ ُبص ٝ ٓحظ٠ سػیذٙ ؿیبس ٗبسدیچ دلاٛدش ث٠ ٗدشای سـزی٠ ثبسّ ػٞخز ثبلای دلاٛدش ٗذر صٗبٙ ثیـشش یب ً٘ششی 

. سحز كـبس هشا ُشكش٠ ٝ اٛذاصٟ سحٞیْ ػٞخز ثیـشش یب ً٘شش ٗی ؿٞد

  

 .وَسع دلاًجش سا سؼشیف ًوبییذ-95

. حشًز دلاٛدش اص ػ٘ز دبییٚ ث٠ ثبلا سا ًٞسع دلاٛدش ٗی ٛبٜٗذ



  

 ..وَسع هَثشیب هفیذ دلاًجش سا سؼشیف ًوبییذ ٍ ایي وَسع چگًَِ سغییش هی وٌذ-96

ثب صٝدسش یب دیشسش سػیذٙ .سب اٛش٢بی حشًز دلاٛدش سا ًٞسع ٗٞثش ٗی ُٞیٜذ (ٗدشای ثبسّ)ٗؼیش ثؼذ اص ثؼش٠ ؿذٙ ػٞساخ٢بی ٝسٝدی ػٞخز

. ؿیبس ٗبسدیچ ث٠ ٗدشای اسػبّ ػٞخز اص ًبٛبّ ٌٗـی ٝ ثبسّ ًٞسع ٗلیذ سـییش ٗی ًٜذ

  

 ثٌَیؼیذ؟ ٍظبیف ػَدبح فـبس سا ثب سػن ؿىل -97

. اخبصٟ ٝسٝد ث٠ ٠ٓٞٓ ١بی كـبس هٞی سا ٗی د١ذ(ثب ٛیشٝی كٜشٓحظ٠ ثبص ؿذٙ سا ًٜششّ ٗی ًٜذ)ث٠ ػٞخز آٗبدٟ سحٞیْ دس كـبس ٗؼیٚ -1

دغ اص سضسین حدٖ ػٞخز ٠ٓٞٓ ١بی كـبس هٞی سا اكضایؾ ٗی د١ذ سب اكز كـبس دس ٗذاس كـبس هٞی ث٠ ٝخٞد آٗذٟ ٓحظ٠ هٌغ دهین ػٞخز -2

. دس اٛظًشٞس سبٗیٚ ُشدد

٠ِٛ ٗی داسد سب ث٠ ٗحن ؿشٝع سحٞیْ ػٞخز دس د٘خ ػٞخز دبؽ ث٠ ػشػز (ثب دیؾ كـبس ٗؼیٚ)٠ٓٞٓ ١بی كـبسش هٞی سا دش اص ػٞخز -3

. ػْ٘ ٛ٘بیذ

  

 ػولىشد دػشگبُ آٍاًغ سضسیك دس هَسَس دیضلی سا ؿشح دّیذ؟-98

دٝس صیبد ٗی ثبؿٜذ ثب سـییش ٓحظ٠ سضسین ٗی سٞاٙ  دسٗٞسٞس١بی دیضٓی ٠ً ثب كـبس ٛؼجی ًٖ ًبس ٗی ًٜٜذ ٝ ١٘چٜیٚ دس ٗٞسٞس١بیی ٠ً داسای 

هذسر ٗٞسٞس سا ث٠ ًٞس هبثْ ٗلاحظ٠ ای اكضایؾ داد ثذیٚ ٗؼٜی ٠ً اُشدس ایٚ ٗٞسٞس١ب ػْ٘ سضسین ػٞخز ١ِٜبٕ اصدیبد دٝس ٗٞسٞس ً٘ی 

ٗیشٞاٙ هذسر ٗلیذ ث٢ششی اص ٗٞسٞس ُشكز ثشای ایٚ ٜٗظٞس اص دػشِب١ی ٗٞػٕٞ ث٠ دػشِبٟ آٝاٛغ سضسین اػشلبدٟ ٗی  (آٝاٛغ سضسین)خٔٞسش ثیلشذ 

ًٜٜذ ث٠ ً٘ي ایٚ دػشِبٟ ٗی سٞاٙ ه٘ٚ ًبس ٗٞسٞس ٝ دس ٗٞاهغ ٓضٕٝ ٗیْ ثبداٗي د٘خ اٛظًشٞس سا ١ٖ خ٢ز ثب دٝساٙ آٙ ً٘ی ث٠ ُشدؽ دس 

.  دسخ٠ ُشدؽ ٗیْ ثبداٗي سا ث٠ خٔٞ اٛذاخز12 دسخ٠ ٝ دس ٗٞاسد لاصٕ سب 8ؿشٝع سضسین سا حذٝد , آٝسدٟ

دػشِبٟ آٝاٛغ دس دٝ ٛٞع دػشی ٝ خٞدًبس ٝخٞد داسد دس ٛٞع دػشی آٙ ٗی سٞاٙ ث٠ ً٘ي ا١شٗی دس ٗٞهغ ٓضٕٝ ٗیْ ثبداٗي د٘خ سا دس خ٢ز 

ُشدؽ آٙ ث٠ دٓخٞاٟ ُشداٛذ ٝ دس ٛٞع اسٞٗبسیي آٙ ایٚ ػْ٘ ث٠ ًٞس خٞدًبس ٝ ث٠ ً٘ي دػشِب١ی ًبٗلا ؿجی٠ دػشِبٟ آٝاٛغ ٝص٠ٛ ای دٌٓٞ 

. اٛدبٕ ٗی ؿٞد

  

 ٍظیفِ اًظوشَس یب ػَخز دبؽ سا ؿشح دّیذ؟-99



ػٞخز دبؽ ٝظیل٠ داسد ػٞخشی سا ٠ً د٘خ اٛظًشٞس ثب كـبس صیبد ث٠ آٙ اسػبّ ٗی ًٜذ ٛؼجز ث٠ كشٕ ٝ چِِٞٛی ٗحلظ٠ احششام ث٠ ًٞس ٌٗٔٞة 

. ث٠ داخْ ػیٜٔذس سضسین ٛ٘بیذ

  

  

 .چگًَگی اًشخبة ًَع ػَخز دبؽ سا ثٌَیؼیذ-100

ثذ٠ٛ ٝ - ٝ كـبس سضسین ثشای ١ش ٗٞسٞس ث٠ ًٞس دهین اٛشخبة ٗی ؿٞد(صاٝی٠ دبؿؾ)ٛٞع ػٞخز دبؽ ثب دس ٛظش ُشكشٚ سذإٝ ٝ چِِٞٛی سضسین 

ًٞچٌی ٝثضسُی اٛظًشٞس - ػٞصٙ اٛظًشٞس اص ث٢ششیٚ ٛٞع كٞلاد ػبخش٠ ٝ دشداخش٠ ٗی ؿٞد ٝ ث٠ ١یچٞخ٠ ٛجبیذ آ٢ٛب سا ثب یٌذیِش ػٞم ًشد 

. ثؼشِی ث٠ ٗوذاس اسػبّ ػٞخز دس ١ش ًٞسع دیؼشٞٙ داسد

  

 .چگًَگی ػولىشد اًظوشَس سا ؿشح دّیذ-101

دس اٛظًشٞس١ب ػٞخز اص ٠ٓٞٓ كـبس هٞی ث٠ ٌٜٗو٠ كـبسی اٛظًشٞس ٜٗشوْ ٗی ؿٞد ٝ اص آٛدب ث٠ هؼ٘ز ٗخشًٝی ؿٌْ صیش ػٞصٙ ٗی سػذ ٝ ١ش 

ُبٟ كـبس ػٞخز اص ٛیشٝی كـبس كٜش اٛظًشٞس ٠ً دیٞػش٠ ػٞصٙ سا ث٠ ًشف دبییٚ ٗی كـبسد ثیـشش ٗی ؿٞد ػٞصٙ ٗی سٞاٛذ ث٠ ػ٘ز ثبلا حشًز 

ًٜذ ٝ ساٟ ٝسٝد ُبصٝئیْ سا ث٠ ػیٜٔذس ثبص ٛ٘بیذ ٝ ثذیٚ سشسیت سضسین ػٞخز ؿشٝع ٗی ؿٞد ٝ ایٚ ػْ٘ دس ًٞسع كـبس دیؼشٞٙ د٘خ اٛدبٕ ٗی 

ُبصٝئیْ لاصٕ ثشای سٝؿٌٜبسی ػٞصٙ د٘خ ٗؼ٘ٞلا ث٠ ً٘ي ٗدشای ٗخلٞف ٗدذدا ث٠ ثبى ثشُشداٛذٟ ٗی ؿٞد ٝ ثؼذ اص دبیبٙ سضسین .ؿٞد

. ٗدذدا ػٞصٙ ث٠ ً٘ي كٜش ث٠ ٗحْ ٛـی٘ٚ خٞد كـشدٟ ٗی ؿٞد

  

 .اًَاع ػَخز دبؿْب دس هَسَسّبی دیضلی سا ًبم ثجشیذ-102

ػٞخز دبؽ ػٞساخذاس -ػٞخز دبؽ صثب٠ٛ ای 

  

 ػَخز دبؽ صثبًِ ای سا دس چِ ًَع اص هَسَسّبیی ٍ هحفظِ ای اػشفبدُ هی وٌٌذ؟-103

. اسبم سلاًٖ ١ٞا ث٠ ًبس ٗی سٝد-رخیشٟ ١ٞا-ایٚ ٛٞع ػٞخز دبؽ دس ٗٞسٞس١بی ثب ٗحلظ٠ احششام هجٔی

  

 ػَخز دبؽ صثبًِ ای سا ثِ طَس وبهل ؿشح دّیذ؟-104



دس ایٚ ٛٞع اص ػٞخز دبؽ دس هؼ٘ز اٛش٢بیی ػٞصٙ اػشٞا٠ٛ ای ٗخلٞكی سؼجی٠ ؿذٟ اػز ٠ً دس ػٞساخ دٞػش٠ اٛظًشٞس هشاس ٗی ُیشد ٝ آٛشا 

 سب 80صثب٠ٛ ػٞصٙ ٗبٛغ اص ٗؼذٝد ؿذٙ ػٞساخ اٛظًشٞس دس اثش ٛلٞر دٝدٟ ٝ ؿیشٟ ٗی ُشدد ٝ كـبس لاصٕ دس ایٚ ٛٞع اٛظًشٞس ثیٚ .صثب٠ٛ ٗی ٛبٜٗذ

.  اس٘ؼلش اػز125

  

 ػَخز دبؽ ػَساخذاس سا ؿشح دّیذ؟-105

اٛظًشٞس ٛٞع ػٞساخذاس دس ٗٞسٞس١بئی٠ٌ ثب سٝؽ سضسین ٗؼشویٖ ًبس ٗی ًٜٜذ ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ٗی ُیشد صیشا ثب ً٘ي ایٚ ٛٞع اٛظًشٞس ٗی سٞاٙ 

.  آس٘ؼلش اػز250 سب 150ُبصٝئیْ سا ث٠ رسار سیض دا٠ٛ سشی سجذیْ ًشد كـبس ایٚ ػٞخز دبؽ اص 

ػٞصٙ ایٚ ٛٞع اٛظًشٞس دس هؼ٘ز اٛش٢بیی ٗؼ٘ٞلا ث٠ كٞسر ٗخشًٝی ػبخش٠ ٗی ؿٞد ٝ ثب هؼ٘ز ٗخشًٝی ٗحْ ٛـی٘ٚ آٙ سٝی دٞػش٠ ػٞخز 

. دبؽ ًبٗلا آثجٜذی ؿذٟ اػز

 12ػٞخز دبؿ٢بی ػٞساخذاس دس اٛٞاع ٗخشٔق یي ػٞساخ ٝ چٜذ ػٞساخ٠ ٝخٞد داسٛذ ٠ً ػٞخز دبؿ٢بی چٜذ ػٞساخ٠ ٌٗ٘ٚ اػز سب 

.  دسخ٠ سـٌیْ ٗی د١ٜذ180ػٞساخ ٛیض داؿش٠ ثبؿٜذ ٠ً ث٠ ًٞس ٗشوبسٙ ٛؼجز ث٠ یٌذیِش هشاس ُشكش٠ ٝ دٝ ث٠ دٝ ثب یٌذیِش صاٝی٠ 

  

 .آٍاًغ سضسیك ػَخز دس هَسَسّبی دیضلی سا ثیبى ًوبییذ- 106

دس ٗٞسٞس١بی دیضٓی ثب سـییش ٓحظ٠ سضسین ػٞخز ٗی سٞاٙ هذسر ٗٞسٞس سا ث٠ ًٞس هبثْ ٗلاحظ٠ ای اكضایؾ داد ث٠ ایٚ ٗؼٜی ٠ً اُش دس ایٚ 

یؼٜی )ٗی سٞاٙ هذسر ٗلیذ ث٢ششی اص ٗٞسٞس ُشكز(صٝدسش سضسین ؿذٙ ػٞخز)ٗٞسٞس١ب ػْ٘ سضسین ١ِٜبٕ اصدیبد دٝس ٗٞسٞس ً٘ی ث٠ خٔٞ ثیبكشذ 

ٗبٜٛذ آٝاٛغ خشه٠ دس ٗٞسٞس١بی ثٜضیٜی اُش خشه٠ دسػز دس ٛو٠ٌ ٗشٍ ثبلا صدٟ ؿٞد دس ایٜلٞسر سب ػْ٘ احششام دس ٗذر صٗبٙ ثؼیبس ًٖ 

 ثبٛی٠ اٛدبٕ ؿٞد دیؼشٞٙ سـییش ٗٞهؼیز دادٟ ٝ ث٠ ػ٘ز ٛو٠ٌ ٗشٍ دبییٚ حشًز ًشدٟ اػز ثٜبثشایٚ حدٖ ثبلای دؼشٞٙ دس 0.003 سب 0.002

ًٞسع احششام صیبد ؿذٟ ٝاص هذسر یب كـبس سٝی دیؼشٞٙ ًبػش٠ ٗی ؿٞد ٝ ٗب ٛ٘ی سٞاٛیٖ اص هذسر ٝاهؼی اػشلبدٟ ًٜیٖ ثٜبثشایٚ خشه٠ سا ًٞسی 

یؼٜی دس ٗٞسٞس١بی دیضٓی ٠ً خشه٠ ای ٝخٞد ٛذاسد سضسین صٝدسش ػٞخز هجْ اص ٛو٠ٌ  (سٜظیٖ ٗی ٛ٘بییٖ سب هجْ اص ٛو٠ٌ ٗشٍ ثبلا ایدبد ُشدد

. ٗشٍ ثبلا ثبػث اخشلاى ث٢شش ٝ خزة حشاسر ٗحلظ٠ احششام سٞػي ػٞخز ٝ سجخیش ث٢شش ػٞخز ٗی ؿٞد ٝ هذسر ٗٞسٞس صیبد ٗی ُشدد

  

 .چگًَگی آٍاًغ سضسیك ػَخز دس هَسَسّبی دیضلی سا ثٌَیؼیذ-107

ثشای ١٘یٚ ٜٗظٞس اص دػشِب١ی ث٠ ٛبٕ دػشِبٟ آٝاٛغ سضسین ػٞخز اػشلبدٟ ٗی ؿٞد ٠ً ث٠ ً٘ي ایٚ دػشِبٟ ه٘ٚ ًبس ٗٞسٞس ٝ دس ٗٞاهغ ٓضٕٝ 

 دسخ٠ 12 دسخ٠ ٝ دس ٗٞاسد لاصٕ سب 8ٗی سٞاٙ ٗیْ ثبداٗي د٘خ اٛظًشٞسسا ١ٖ خ٢ز ثب دٝساٙ آٙ ً٘ی ث٠ ُشدؽ دس آٝسدٟ ٝ ؿشٝع سضسین سا 

دػشِبٟ آٝاٛغ دس دٝ ٛٞع دػشی ٝ خٞدًبس ٝخٞد داسد دس ٛٞع دػشی آٙ ٗی سٞاٙ ث٠ ً٘ي ا١شٗی دس .ُشدؽ ٗیْ ثبداٗي سا ث٠ خٔٞ اٛذاخز 



ٗٞاهغ ٓضٕٝ ٗیْ ثبداٗي د٘خ سا دس خ٢ز ُشدؽ آٙ ث٠ دٓخٞاٟ ُشداٛذ ٝ دس ٛٞع اسٞٗبسیي آٙ ایٚ ػْ٘ ث٠ ًٞس خٞدًبس ٝ سٞػي دػشِب١ی 

. اٛدبٕ ٗی ؿٞد(دس ٗٞسٞس١بی ثٜضیٜی)ؿجی٠ دػشِبٟ آٝاٛغ ٝص٠ٛ ای دٌٓٞ 

 


