

 

  

  ناترازي انرژي؛ دلايل و راه كارها

  مقدمه 

بنزين  انرژي رو در رو هستيم. در  ناترازي در برخي حامل هاي  با كمبود و  به شكل روز افزوني  در شرايط فعلي 

گرفتار ناترازي هستيم در توليد برق گرفتار ناترازي هستيم و از همه مهمتر در تامين گازطبيعي گرفتار ناترازي هستيم.  

درصد انرژي كشور توسط    از همه مهمتر براي اين كه در حال حاضر بر مبناي آمار و ارقام موجود حداقل  چرا  

از  كه با ارائه چشم اندازي    برآن هستم   نوشتار  گازطبيعي تامين ميشود. با توجه به اين وضعيت نگران كننده در اين

و در ادامه آن     نمودهآينده انرژي كشور دلايل ساختاري و تاريخي وقوع اين مشكلات و اين ناترازي ها را بررسي  

ترين اقدامات و راه كارها كدام است . در اين  كه راه گريز از وضعيت نا مطلوب پيش رو چيست و فوري  تبيين كنم  

خواهم  متمركز بعنوان يك راه نجات مورد توافق و فوري ميان از بين راه كارها بر مبحث مهم ارتقاء بهره وري انرژي 

هاي مختلف و  و راه كارهاي تحقق ارتقاء بهره وري و كارائي و يا به عبارتي صرفه جوئي در مصرف سوخت    شد

  انرژي بصورت كلان را بررسي خواهم نمود .  

  نگاهي كلان به وضعيت موجود انرژي كشور  

لازم است به اين مساله توجه كنيم كه متاسفانه سال به سال دسترسي به اطلاعات  ،  نپرداختن به اين نگاه كلاقبل از  

انرژي محدودتر شده است و خصوصا در سطح وزارت نفت با محدوديت اين آمار مواجه   و آمار مربوط به بخش 

و پنهان نگاهداشتن  هستيم . به نظر نگارنده  با توجه به شواهدي كه مي توان ارائه داد علت اصلي اين مساله پوشاندن  

. با اين وصف اطلاعات بخش انرژي روزآمد نيست و دسترسي به اطلاعات روزآمد  استناكارآمدي ها و اشتباهات  

مشكل است و بايد تلاش كرد در لابلاي گزارشات مختلف اطلاعات را يافت. اين در حالي است كه براي تحليل  

مورد استفاده قرار خواهد  ادامه  در  اعداد و ارقامي كه    لذا    بيني و ارائه راهكار نيازمند اطلاعات هستيم وضعيت و پيش  

  مقرون به صحت است.  دقيق و درصد   كه تا    نمودگرفت بدون مشكل نيست اما مي توان ادعا  

درصد انرژي اوليه كشور از هيدرو كربن ها شامل نفت خام و      بيش از  بر مبناي اطلاعات موجود  در حال حاضر  

و ميعانات گازي كه آن را هم نوعي  شود كه البته مشخص است كه نفت خام  گازطبيعي و ميعانات گازي تامين مي




 

ندارد و در فرايندهاي  خام فوق سبك مي توان تلقي كرد  نفت  پالايشي به فراورده هاي  به صورت مستقيم مصرف 

نمودار زير وضعيت كلان انرژي كشور را بازتاب  مختلف تبديل مي شود و اين فراورده ها مورد مصرف قرار مي گيرند.  

  دهد.  مي

  

سه سال نسبت به اطلاعات روز تاخير دارد اما اين وضعيت تغيير زيادي ننموده و تنها ممكن است در  نمودار فوق  

  سال هاي بعد سهم گاز قدري افزايش يافته باشد.  

نكته قابل توجهي كه در اين نمودار بايد به آن توجه كرد غير متنوع بودن سبد انرژي مصرفي كشور است كه بصورت  

درصدي به ذخائر هيدروكربني كه عمدتا    بالقوه مي تواند مشكلاتي را براي امنيت انرژي نيز  ايجاد كند . وابستگي  

توليد مي شود امنيت انرژي كشور را تهديد مي كند و در همه    از مناطق جنوبي كشور و چند استان محدود استخراج و

  متنوع سازي حامل هاي انرژي است.   ،كشورهاي جهان يكي از مهمترين راه هاي بالا بردن ضريب امنيت انرژي

  درصد و در ايران بيشتر از    ميلادي متوسط وابستگي انرژي جهان به هيدروكربن ها كمتر از    در سال  

  درصد بوده است.  

  




 

همانطور كه مقدمه را با موضوع نگران كننده ناترازي گاز آغاز كرديم توجه به اين مطلب در اين بخش لازم است كه  

ايم كه بعضي ميزان  اين گزارش (  گارش  در سال ن نيز دچار ناترازي گاز بوده  ن را تا  آ) حتي در تابستان 

    ميليون مترمكعب در روز برآورد مي كنند و نيز ناترازي گاز در زمستان تا    ميليون مترمكعب در روز

تامين نموده و به تمام متقاضيان  را  شود. اين به آن معناست كه چنانچه صنعت نفت بخواهد تمام تقاضاي گاز  آورد ميبر 

ميليون مترمكعب در روز برساند كه در حال حاضر اين    گاز پاسخ دهد در زمستان بايد توليد را به حدود  

ميليون متر مكعب تجاوز نمي كند كه نتيجه آن شيفت كردن نيروگاه ها به سوخت مايع، قطع گاز   عدد از حدود 

  وان ماده اوليه و خوراك استفاده مي كنند و احيانا قطع گاز صنايع پر مصرف بوده و هست.  پتروشيمي ها كه از آن به عن

درصد برق توليدي كشور در نيروگاه هاي گازي،    كه حدود     باشيم  ضمنا در اين بخش خوب است توجه داشته

حرارتي و يا سيكل تركيبي توليد مي شوند كه اين گونه نيروگاه ها در واقع تبديل كننده يك نوع انرژي اوليه هيدروكربني  

ه هاي برق/آبي يا  به انرژي ثانويه برق هستند و سهم ساير نيروگاه هاي برقي مانند نيروگاه هسته اي بوشهر ، نيروگا

نيروگاه هاي مبتني بر سوخت هاي اصطلاحا تجديدپذير   يبرق توليد هاي بادي و  شامل نيروگاه   ، سدهاي كشور و 

سالي  درصد است كه عمده آن نيز مربوط به نيروگاه هاي برق/آبي است كه با وقوع خشك   خورشيدي حدود  

درصدي كه در كل تركيب انرژي كشور مربوط    تا حداكثر    . آن  و كاهش ذخيره سدها كاهش يافته استهاي اخير  

به هيدروكربن ها نيست در واقع مربوط به همين نوع  توليد برق است كه ديگر ربطي به نيروگاه هاي گازي و حرارتي 

  و سيكل تركيبي ندارند.  

  آينده نگري و ارائه چشم انداز  

. بنابراين اگر روند  درصد انرژي اوليه كشور از هيدروكربن ها تامين مي شوند  تا    ملاحظه شد حدود  چناچه  

  آينده توليد و مصرف هيدروكربن ها را مورد بررسي قرار دهيم مي توانيم تصويري از آينده انرژي كشور ارائه نمايم.  

نيروگاه  گاز،  با قطع  اشاره شد  و چنانچه  هيدروكربن ها جايگزين يكديگر هستند  كه  آنجا  به مصرف  ها  از  مجبور 

سوخت مايع شامل گازوئيل و عمدتا مازوت هستند و يا با قطع گاز صنايع و بخش كشاورزي ممكن است بسياري از  

ها تا جائي كه سيسستم هايشان انعطاف داشته باشد به مصرف گازوئيل و مازوت و ساير سوخت  متقاضيان آن بخش 

اتومبيل هاي گازسوز كه  همه دوگانه  ،    CNGهاي نفتي روي بياورند و يا مثلا با قطع احتمالي گاز ايستگاه هاي  




 

از اين جهت براي ارائه يك چشم انداز روشن و يك آينده نگري در    . سوز هستند به مصرف بنزين روي خواهند آورد

  در بخش انرژي روشي متداول است.    كه    شده انداين بررسي همه هيدروكربن ها از نظر ارزش حرارتي يكسان سازي  

ميليون مترمكعب ظرفيت توليد  روزانه گاز طبيعي با    حدود  با توجه به جميع اطلاعات موجود  در جدول زير  

فرض شده است كه  ميليون بشكه نفت خام در روز محاسبه شده است همچنين    توجه به ارزش حرارتي معادل  

ميليون بشكه در روز است كه فرض خوشبينانه اي به نظر مي رسد    ظرفيت توليد نفت خام كشور در شرايط فعلي  

با توجه به اين كه در حال حاضر حدود   ميليون بشكه در روز ظرفيت توليد    هزار بشكه در روز يا    و 

وعي نفت خام فوق سبك داراي ارزش حرارتي بيشتري از  نان  ميعانات گازي وجود دارد  و ميعانات گازي به عنو

هزار بشكه در    (  ميليون بشكه در روز    تي اين ظرفيت  رام هستند براي معادل سازي ارزش حراخ نفت  

ميليون    در نظر گرفته شده است كه با اين محاسبات كل ظرفيت توليد انواع هيدروكربن در كشور معادل روز)  

    بشكه در روز است .

  

ميليون بشكه در   خام معادل سازي شده كه حدود كل مصرف داخلي انرژي كشور با نفت جدولهمچنين در اين 

نفت خام    روز شامل با  نفت خام  يميل     ميليون بشكه در روز گازطبيعي معادل شده  و    ون بشكه در روز 

    مي باشد . در مورد نفت خام بايد توجه داشت كه ظرفيت پالايشي كشور  ميليون بشكه در روز ميعانات گازي

ميليون بشكه در روز است كه البته مقداري صادرات فرآورده هاي نفتي داريم و در مورد ميعانات هم    حدود  




 

بعنوان خوراك پتروشيمي نفتها مصرف مي مقداري  با  و مقداري هم بصورت مخلوط  يا بصورت مستقل  شود  خام 

ميليون بشكه در روز معادل    توضيح ضروري در مورد اين جدول آن است كه صادرات به ميزان  شود .صادر مي 

دهد. بخشي از آن مربوط به صادرات  تنها پتانسيل صادراتي را نشان مياين عدد  شود و  نفت خام لزوما محقق نمي 

بستگي  آن  هاي نفتي است كه تحقق  خام و ميعانات وفرآورده گاز به تركيه و عراق است و بقيه ظرفيت صادراتي نفت 

  به شدت و ضعف تحريم هاي بين المللي بر عليه صادرات نفت و ميعانات كشور دارد.  

  

در نظر گرفته شده است . در    سال پايه سال    در نمودار زير بعنوان اولين سناريو براي رسيدن به چشم انداز،

اي بتوانيم ظرفيت توليد هيدروكربن ها را ثابت نگهداريم كه بسيار فرض خوشبينانه اين سناريو فرض شده است كه  

هاي درصد باشد و رشد تقاضاي فراورده   است و فرض شده است كه ميزان رشد تقاضا در مورد گازطبيعي سالانه 

نيز فروض بسيار خوشبينانه   نفتي سالانه   اينها  اي است چرا كه متوسط بيست ساله رشد تقاضاي  درصد باشد كه 

  درصد بوده است .  سال اخير نيز بيش از   درصد و متوسط سالانه رشد تقاضاي آن در  گازطبيعي بيشتر از 

  




 

ها سر به سر  مصرف هيدروكربن   همانطور كه ملاحظه ميشود در اين سناريو با توجه به فروض آن، در سال  

ها براي پاسخ دادن به كل تقاضاي داخلي، عملا نفت و گاز و ميعاناتي  هيدروكربن خواهد شد و در صورت جايگزيني  

  براي صادر كردن باقي نخواهد ماند.  

و خصوصا از  هم از نظر اعداد سال پايه و ميزان رشد مصرف سالانه همانطور كه اشاره شد سناريو اول از همه جهت 

دانيم كه هم در توليد گاز و هم در توليد نفت خام با افت  بسيار خوشبينانه است. مي   ،حفظ ظرفيت توليد نظر فرض  

هاي  عظيمي است كه خصوصا در شرايط  قابل توجه در ظرفيت توليد مواجه هستيم كه حفظ آن مستلزم سرمايه گزاري

تر اين موضوع خوب است اشاره كنيم كه در  رسد. براي تببين دقيق المللي غير قابل تحقق به نظر مي تحريم هاي بين 

جنوبي  حال حاضر جمعا با احتساب گاز و ميعانات گازي حدود نيمي از ظرفيت هيدروكربني كشور تنها از ميدان پارس 

در مصاحبه اي گفته    وزير نفت در آذرماه    .شود كه اين ميدان به شدت دچار افت فشار سالانه استتامين مي

گاز نشويم  و مشخص    وارداتد دلار سرمايه گذاري داريم تا در هشت سال آينده نيازمند  ميليار  بود كه نياز به  

اطلاعات نشان مي دهد كه روند افت توليد گاز  است كه در شرايط فعلي چنين سرمايه گزاري مقدور و متصور نيست.  

در ميادين نفتي نيز با افت فشار طبيعي سالانه مواجه هستيم كه جبران  و ميعانات در پارس جنوبي شديد خواهد بود. 

علاوه بر اين در مورد ميادين نفتي و خصوصا  گزاري است كه فعلا دسترسي به آن نيست.  آن نيازمند فناوري و سرمايه

هاست از آنها برداشت ميشود، حفظ فشار مخزن و سطح توليد مستلزم تزريق گاز به ميزان   هدر ميادين بزرگ كه ده

ها تحقق نيافته و با كمبود گاز وضعيت تزريق  درصد پيش بيني برنامه هرگز حتي در حد كافي است كه متاسفانه  

خام كشور را  بدتر هم خواهد شد و افت فشار و درنتيجه افت توليد در ميادين بزرگ توليد كننده اصلي و عمده نفت 

با توجه به واقعيات فوق در سناريو دوم كه در نمودار زير منعكس است تنها يك درصد افت    تسريع خواهد نمود.  

  است و مفروضات رشد تقاضا مانند قبل است.  سالانه در نظر گرفته شده




 

  

ض  واي كه به خوشبينانه بودن فر رسد و با توجه به اشاره با توجه به سناريو دوم كه بسيار واقع گرايانه تر به نظر مي

بست كامل در  سال ديگر كشور با بن   تا    در خوشبينانه ترين شرايط ، حداكثر بين  شد به اين نتيجه مي رسيم كه  

تامين  هيدروكربن ها مواجه خواهد شد  و روندي كه همين امروز شروع شده است به بدترين شرايط خود خواهد  

  و دو راه حل در پيش روي كشور باقي خواهد مانند:   ، ناترازي انرژي كامل خواهد شد رسيد

-   تا جائي كه از نظر فني امكان پذير باشد از طريق  ،  هامتعهد ماندن به تامين سوخت مورد نياز كشور در همه بخش

خام  ها  و اگر امكان فني نبود جايگزيني از طريق صادرات و واردات متقابل مانند صادرات نفت جايگزيني هيدروكربن 

افق  و واردات   تا  اين صورت حداكثر  اين صورت  گازطبيعي در مقابل آن. در  به  تمام هيدروكربن توليدي 

هاي اضافي كه به صادرات و نيز واردات كشور  مصروف تامين نياز داخلي خواهد شد و البته در شرايط تحريم هزينه

شود موجب ضرر زيادي در تبديل انرژي از طريق صادرات و واردات خواهد شد. شايد ذكر اين نكته نيز  تحميل مي 

سازي گاز ايران يا ايران ال ان جي كه روزي قرار بوده صادر كننده  جالب باشد كه اخيرا مديرعامل جديد شركت مايع 

  . باشدميLNG   بشود اعلام نموده كه در تلاش احداث ترمينال براي واردات LNGگاز بصورت 




 

-   خام و ميعانات براي تامين نياز ارزي كشور كه نتيجه آن قطع روز افزون  اصرار بر ادامه صادرات گازطبيعي و نفت

ها مشكل  ها نيروگاه همچنين خصوصا در تابستان   ،هاي صنعتي خواهد بودمي و شهرك هاي پتروشيگاز صنايع و مجتمع 

پيدا خواهند كرد و باز صنايع خواهند بود كه درگير بيشترين مشكلات مي شوند. نتيجه اين وضعيت كاهش توليد ملي  

كه آثار و تبعات منفي آن شناخته شده   خواهد بودو كاهش در صادرات غيرنفتي و تشديد وابستگي به تك محصولي 

( كه در آن هستيم )   و   پتروشيمي ها و فولادي ها اعلام مي كنند كه در سال هاي   لاهمين حااست. 

پيدا كرده است.   ناحيه قطعي برق و گاز ميلياردها دلار از صادراتشان كاهش  گرچه متاسفانه صادرات غيرنفتي  از 

كشور نيز عمدتا نوعي خام فروشي و در مورد پتروشيمي ها صادرات مواد پايه با ارزش افزوده بسيار كم است اما  

المللي عليه ايران سبد صادراتي كشور  هاي بين يد توجه داشت كه با قطع صادرات آنها خصوصا در شرايط تحريم با

  غيرمتنوع تر خواهد شد و اقتصاد كشور از اين ناحيه هم آسيب خواهد ديد.  

  

  مهمترين آن ها بر شمرده مي شود:موجب رسيدن به اين وضعيت شده است كه ذيلا تعددي معوامل 

 -   تا قبل از وقوع شوك اول    –   در بخش انرژي سياست و برنامه  فقدان  و  فقدان نظام تدبير يا نظام حكمراني

انرژي در همه كشورهاي جهان و حتي كشورهاي پيشرفته    نفتي در سال    ميلادي روند حركت 

جريان داشت و استراتژي و آينده نگري در اين زمينه وجود  صنعتي بر مبناي حركت بازار و عرضه و تقاضا  

نداشت اما با وقوع شوك نفتي كشورهاي صنعتي متوجه شدند كه در جريان اين روند به شكل روزافزون به  

نيز منابع عمده آنها در خارج از مرزهايشان قراردارد وابسته   به هرحال فناپذيربوده و  هيدروكربن ها كه 

اند و آن شوك به نوعي به ذهن و فكر آنها نيز وارد شد كه آنچه كه تا آن روز در مورد انرژي رخ داده  شده 

بلندمدّ راهبردهاي  و  كنترل  و  نظم  را تحت  انرژي  است  است و لازم  بازار  ت  از جمله مصاديق شكست 

متداول   (ترجمه  حكمراني  دستگاه  جهان  منظم  كشورهاي  تمامي  در  حاضر  حال  در  قراردهند. 

Governance(    بر گزاري و رگولاتوري و كنترل و نظارت  كه تعيين راهبرد، سياست   جود داردانرژي و




 

در اغلب كشورهاي جهان در    .ندرا بر عهده دارعرضه و تقاضا و تركيب انرژي و انتقال و توزيع و مصرف  

وزارت انرژي يا دستگاه مشابه آن انرژي را بصورت يكپارچه و جامع مورد توجه قرار ميدهند و برنامه  

   .كنندريزي مي

در اين شرايط متاسفانه هنوز در ايران دستگاه حكمراني يا نظام تدبير در بخش انرژي وجود ندارد. بطور  

گري بر حكمراني و هاي مختلف به دليل غلبه تصدي هاي حكمراني در بخش كلي در دولت ايران دستگاه 

اما در بخش انرژي اصولا دستگاه حكمراني يكپارچه   ،تدبير و به دلايل مختلف ديگر ضعيف عمل مي كنند

ها و برق هستند. در برنامه  وزارتين نفت و نيرو  عملا دو بنگاه توليد و توزيع كننده هيدوركربن  .وجود ندارد

مصوب شده بود كه اين دو وزارتخانه ادغام گرديده و وزارت انرژي تاسيس شود ولي ظاهرا    ، توسعهسوم  

گاهي كه عملا بيشتر از آن كه دستگاه حكمراني باشند ماهيت  با ادغام دو دستبعدا قانون گذار متوجه شد كه  

از ادغام موجب شود كه  همچنين ممكن بود مشكلات ناشي  .  شودبنگاهي دارند مشكل حكمراني حل نمي

تا سالها بخش حكمراني نه تنها تقويت نشود بلكه دچار ضعف بيشتري شود. مقدمه لازم براي چنين ادغامي  

هاي حكمراني و تصدي كاملا از يكديگر تفكيك شوند و  اين بود كه ابتدا در  وزارتين نفت و نيرو بخش 

روابطشان به لحاظ حقوقي و مالي و غيره تعريف و روشن شود تا زمينه ادغام دو بخش حكمراني در دو  

وزارتخانه فراهم شود. در هر حال مجلس وقت در مورد قانون ادغام اين دو وزارتخانه تجديد نظر كرد و  

، اما تجربه نشان داده است كه شوراهاي  نمود  وزارت انرژي جايگزين تاسيس  تشكيل شورايعالي انرژي را  

اند و حتي گاهي با تداخل هاي خود مشكلات بخش ها  تي موفق نبوده عالي در پر كردن خلاء هاي حاكمي

ها موفق باشند اما مساله  را بيشتر كرده اند. ممكن است شورا ها بعضا براي هماهنگي تصميمات بين بخش 

تواند جايگزين كه يك دستگاه دائمي و مستقر است موضوع ديگري است كه شورا نمي  كمراني  دستگاه ح

در بدو ابلاغ قانون تشكيل شورايعالي انرژي نوشتم كه اين شورا در شرايطي ممكن است  نده  آن باشد. نگار

موفق باشد كه يك دبيرخانه مستقل زير نظر رئيس جمهور بعنوان يك ستاد حكمراني براي آن تشكيل شود  

ن به نظام  و در اين دبيرخانه خصوصا پس از سامان دادباشد  كه مستقل از دستگاه هاي ذيربط بخش انرژي  

انرژي طرح هاي جامعي براي انرژي و آينده آن تدوين شود و تنها آنچه كه در اين دبيرخانه  و آمار  اطلاعات  

ح و تصميم گيري شود و در غير اينصورت  شورا ممكن است اخلال هم ايجاد  ر تدوين مي شود در شورا مط




 

جلسه    سالي كه از تاسيس قانوني آن گذشته است    كند. شورايعالي انرژي در عمل در نزديك به  

بيني  داشته است و در مصوبات آن نيز هيچ انسجامي ديده نمي شود و حتي در بعضي موارد چنانچه پيش 

يكي از وزراي مربوطه براي دور  در موردي،  شورا مورد سوء استفاده نيز قرار گرفته است و    ، نموده بودم

اي قانون را دور زده است.  زدن يك قانون مصوب مجلس تقاضاي تشكيل شورا را نموده و بااخذ مصوبه 

در هر حال عملا شورا نتوانسته خلاء حكمراني را پر كند و فقدان حكمراني در بخش انرژي هنوز معضل  

هاي جامع بخش هم روشن نيست و  راهبردها و سياست هاي بلند مدتّ و برنامه اصلي است كه به تبع آن  

ريزي براي بخش انجام شده نيز غيرجامع و بدون ضمانت اجرائي و  ئي كه در مسير برنامه هابعضي تلاش 

  كنترل و نظارت و در نتيجه نا موفق بوده است. بدون 

سازمان و سازماندهي نيست بلكه مشكل اين است كه حكومت و حاكمان    ، به نظر نگارنده مشكل اصلي

هنوز اهميت و فوريت و ضرورت نگاه يكپارچه به انرژي و حكمراني و تدبير در اين بخش را به خوبي  

خصوصا در كشورهاي   درك نكرده اند يعني آن تحول نگرش  كه پس از وقوع شوك اول نفتي در  

 صنعتي رخ داد هنوز در كشور ما باور نشده است.  

  

 -   خصوصا در بخش نفت و گاز فهرست    –اقدامات غلط و توهمي در بخش توليد و عرضه و توزيع انرژي

توان  ارائه نمود كه ناشي از  تصورات متوهمانه از ميزان توليد آينده  اقدامات اشتباه و زيانبار را مي بلندي از  

جنوبي كه متاسفانه برنامه توسعه آن از ابتدا بدون مطالعات كافي آغاز شده  بوده است. در ميدان گازي پارس

طلبد، بصورت تئوريك و بر روي كاغذ قرار بوده است كه هر فاز  بود و توضيح آن مجال ديگري را مي

هزار بشكه ميعانات گازي توليد كند در صورتي    و  يليون مترمكعب در روز گازتصفيه شده  م  معمولي

كه هيچ كدام از اين اعداد و خصوصا عدد مربوط به ميعانات گازي به عنوان متوسط توليد فازهاي ميدان  

نيافته و   بسيار كمتر از اين بوده است و همكنون متوسط ميزان توليد گاز    توليد تحقق يافته  هرگز تحقق 

بشكه    هزار  ميليون مترمكعب در روز و در مورد ميعانات حدود    كمتر از       تصفيه شده  هر فاز قطعا

نيز با افت سالانه نسبتا شديد مواجه هستند ولي متناسب با اعداد غير قابل تحقق    دو    در روز است كه هر 

  انتظارات و تقاضا ايجاد شده است. با تصور اين كه گاز براي صادر كردن به پاكستان وجود   ،  روي كاغذ




 

خواهد داشت با اين كشور قرارداد منعقد شد و هزينه سنگيني براي احداث خط لوله صادراتي پرداخت شد  

و ناتمام  گذاشته شد و امروز ديگر حرفي در اين مورد نيست . با تصور اين كه گاز براي صدور بصورت  

هزينه    (Iran LNG)وجود خواهد داشت ميلياردها دلار در شركت مايع سازي گاز ايران    (LNG)مايع شده  

جنوبي   فاز پارس   مطرح است. با تصور اين كه توليد ميعانات گازي در    LNGشد ولي امروز بحث واردات  

ميليون بشكه در روز خواهد رسيد هزينه هاي زيادي در وزارت نفت و به دعوت وزارت    به حدود  

براي احداث پالايشگاه هاي هشت گانه سيراف   هزار    به ظرفيت كل  نفت توسط بخش خصوصي 

اشتباه  ، اين پروژه عملا كنار گذاشته شده است .  انجام شد ولي امروز در برخورد با واقعيتبشكه در روز  

اث شود  غير از  هاي پتروشيمي كه قراربود در مسير آن احدبزرگ خط لوله موسوم به اتيلن مركز و مجتمع 

كلنگ بسياري از  طرح ها و پروژه هاي پتروشيمي   ، براي كشور نداشتهچيز ديگري  خسارات هاي سنگين

هاي  بر مبناي خوراك گاز يا ميعانات زده شده و بعضا در حال ساخت هستند در صورتي كه بسياري از مجتمع

و زيان هاي سنگيني را از اين  سال اخير با قطع سوخت و خوراك مواجه بوده اند   پتروشيمي موجود در  

گازرساني هاي بي رويه ديگري كه بر مبناي يك برداشت  توهمي و غير واقعي از  ناحيه متحمل شده اند.  

ميزان توليد آتي انجام شده و بسياري ديگر موارد را مي توان به اين فهرست اضافه نمود.  



 -   تصميمات و  جداي از اين كه    –  اقتصادي در بخش  -مطالعات فنينبود منطق اقتصادي و ضعف يا فقدان

ت تدوين  اقدامات بخش در چهارچوب يك برنامه جامع كه در چهارچوب سياست ها و راهبردهاي بلند مدّ

از منطق اقتصادي هم برخوردار  بسياري از تصميمات و اقدامات بخش    ندارد،  نداشته و  قرار  ،  شده باشد

اقتصادي بوده است. مواردي كه در بند قبلي ذكر شد را در اين جا هم    -مطالعات جامع فنينبوده و فاقد  

توان تكرار كرد يعني مواردي كه بر اساس برداشت توهمي و نه واقعي از ميزان توليد آتي هيدروكربن ها  مي

توان موارد  بر آن فهرست مي  تصميم گيري و اقدام شده و در عين حال فاقد منطق اقتصادي نيز بوده است و

گازمايع به قيمت جهاني بسيار كمتر و در مقابل آن واردات بنزين با قيمت  بسياري ديگر را  افزود . صادرات  

شود در صورتي كه خصوصا در شرايط تحريم  جهاني بسيار بالاتر كه در بسياري مقاطع انجام شده و مي 

خورد و متقابلا واردات بنزين هم با اضافه    برگشت وجوه گازمايع بسيار مشكل است و هزينه اضافي مي




 

در حالي كه در بسياري از كشورهاي دنيا استفاده از گازمايع در سبد سوخت خودرو  ، شودهزينه روبرو مي 

 تحت عنوان اتوگاز رايج است و تشويق هم مي شود.  

حتي اگر ارزش    .است يبه همه نقاط دور و نزديك كشور بدون منطق اقتصادي اقدام غلط ديگر گازرساني 

گازطبيعي را صفر در نظر بگيريم گازرساني مستلزم احداث خط انتقال ، ايجاد شبكه و نصب انشعاب است  

هاي ديگر تامين  تواند با هزينه گزينهها ميو مثلا در يك روستاي كوچك با تعداد خانوار محدود اين هزينه

اي نرم افزاري پژوهشي شركت ملي گاز ايران در دوره انرژي مطلوب در اين روستا مقايسه شود. در بخش  

اي  بقراي هر منطقهرا توسعه داده بودند كه با انتقال اطلاعات آمايشي به آن بهترين گزينه تامين انرژي را  

گازرساني  كنار گذاشته شد و  عملا  قرار نگرفت و    و استفاده مديران    ولي اين نرم افزار مورد توجهتعيين كند  

در مورد برق رساني به همه نقاط كشور هم همين  .  هميشه دستخوش تصميمات سياسي پوپوليستي بوده است

اي و اقتصادي حاكم است سعي مي كنند  بحث مي تواند مطرح باشد معمولا در كشورهائي كه منطق برنامه

نند و  اجتناب ك از هزينه هاي مضاعف خط انتقال و شبكه و انشعاب كه در مورد برق و گاز مطرح است  

  سيستم انتقال انرژي را با توجه به جغرافيا و اقليم هر منطقه بهينه كنند.  

ترين دلايل رسيدن به وضعيت ناترازي موجود است موارد ديگري خصوصا  موارد فوق تنها مهمترين و كليدي

وري انرژي و شدت انرژي در كشور متعاقبا به  در مورد تلفات انرژي و نامطلوب بودن شاخص هاي بهره 

  تناسب موضوع ذكر خواهد شد.  

  

  آثار و تبعات فقدان برنامه جامع انرژي 

فقدان برنامه جامع در بخش بعنوان يكي از مهمترين دلايل ناترازي ذكر شد و بيان شد كه  در بخش قبلي  

برنامه جامع بايد توسط يك دستگاه متولي حكمراني يا نظام تدبير در بخش انرژي تدوين شود و البته به  

ر حال حاضر نوبه خود بايد در چهارچوب راهبردها و سياست هاي كلان راهبردي بخش باشد كه متاسفانه د

فاقد همه اين موارد هستيم . اما بد نيست در سطور زير فهرست وار اشاره كنيم كه آثار و تبعات فقدان برنامه  

  جامع  با نگرش يكپارچه به بخش انرژي چه بوده است :  

-  (مديريت عرضه : عرضه بهترِين حامل در بهترِين زمان و مكان) ؛  فقدان مديريت عرضه و تقاضاي انرژي 

- اعف زيرساختي براي عرضه همه حامل ها در همه مناطق ض هزِينه هاي م   




 

- ) انرژي روستائي)  با تاكيد بر مبحث    تامين انرژي بدون توجه به منطق اقتصادي 

-   ناكارآمدي و تلفات زياد در بخش توليد و عرضه انرژي 

-  و فقدان راه كارهاي مناسب براي آن  (گاز و برق) مشكل اوج مصرف 

-  وري پائين  رويه تقاضا و مصرف با بهره رشد بي 

-   نامطلوب بودن شاخص شدت انرژي 

-  فقدان نظام متمركز آمار و اطلاعات انرژي 

 

  
  راه كارها  

طبيعتا وقتي دلايل ناكارآمدي و مشكلات بخش انرژي كه موجب رسيدن به ناترازي شده است مشخص  

شد واضح است كه راه كارهاي اصلي خروج از اين وضعيت حل مشكلات زيرساختي و برگشت از اشتباهات  

كارها را ذكر مي كنيم كه آنچه  گذشته است . بنابراين در سطور زير به اختصار و بصورت فهرست وار راه  

  يح  موارد بي نياز مي كند:  ضگذشت ما را از تو 

 در بخش انرژي (سياست گزاري، مقررات گزاري، كنترل و نظارت)  حكمراني دستگاه حل مشكل   •

 ي هاي بخش و برنامه جامع و واقع گرا براي  بخش انرژي تژ تدوين  استرا •

 متنوع سازي سبد انرژي خصوصا با تاكيد بر سوخت هاي تجديدپذير  •

 استانداردسازي و شفاف سازي اطلاعات بخش    •

 در محدوده سياست ها و برنامه ها حاكم كردن منطق اقتصادي در تامين و توزيع انرژي   •

 تقويت  تحقيق و پژوهش و آينده نگري  •

 عزم ملي و تاكيد ويژه و اولويت قائل شدن براي امر مهم ارتقاء بهره وري در مصرف   •

 توجه ويژه به تلفات درون بخش انرژي، ارتقاء راندمان نيروگاهي، جمع آوري فلرها  •

 تدوين سياست هاي امنيت انرژي  •

  
  

  فوري ترين مساله بخش انرژي بهره وري 
از ناترازي گاز كه همكنون درگير آن است به سرعت به سمت ناترازي  ي  ژچنانچه مشخص شد بخش انر 

مشكلات بخش متعدد است و راه كارهاي نجات اين بخش و حل ناترازي كامل در حال حركت است و  




 

اي در  بايد بسيار جدي گرفته شود و با سرعت دنبال شود و هرچه زودتر به حاكميت برنامه و حركت برنامه

مساله فوري در بخش وجود دارد كه مورد توافق اكثر قريب   كبخش برسيم اما تا رسيدن به برنامه جامع ي 

مي انرژي  بخش  كارشناسان  و  نظران  اتفاق صاحب  آن به  كارهاي  راه  به  راجع  است  ممكن  گرچه  باشد 

  اختلاف نظر وجود داشته باشد. 

يكي از مهمترين مشكلات بخش كه غيرقابل انكار است مشكل پائين بودن بهره وري انرژي در همه بخش  

ها و همه فعاليت هاي كشور اعم از مصرف خانگي و تجاري و توليد كالا و خدمات و حمل و نقل مي باشد.  

بهره وري  شاخص شدت انرژي كه يكي از مهمترين شاخص هائي است كه كشورهاي مختلف را از نظر  

ي مصرفي در هر كشور را  ژانرژي مورد مقايسه قرار مي دهد مويد اين مطلب است. اين شاخص ميزان انر 

به ازاء ميزان مشخصي از توليد ناخالص داخلي نشان مي دهد ( معمولا هر هزار دلار توليد ناخالص داخلي).  

شدت انرژي در ايران با ديگر كشورهاي و متوسط جهان نشان مي دهد كه ايران يكي از    صشاخمقايسه  

شايد برخي به شاخص كلاني مانند شدت انرژي ايراد    .بدترين مصرف كنندگان انرژي از نظر بازدهي است

بگيرند كه بعضي پارامترها مثل وسعت و تفاوت اقليم كشورها را بازتاب نمي دهد كه اين ايراد مي تواند  

درست باشد و به يك شاخص به تنهائي نمي توان اتكا نمود اما دو نكته مهم در اين جا وجود دارد و آن  

ايران از بسياري از كشورهاي با وسعت و اقليم مشابه هم بدتر است و ديگر    اين كه شاخص شدت انرژي

ميزان انرژي   اين را تائيد مي كند.اين كه مطالعات سطح خرد در فعاليت ها و استفاده هاي مختلف انرژي نيز  

بسيار بالاتر از سطح جهاني آن و خصوصا كشورهاي  كالا يا خدمت در ايران  واحد توليد  يك  مصرفي براي  

پيشرفته است. حتي در خود صنعت نفت متوسط ميزان انرژي مصرفي براي انتقال گاز و نفت و فرآورده  

  هاي نفتي ازطريق خطوط لوله بالاتر از استانداردهاي امروز جهان است .  

  

  انرژي  توليد و توزيع  اتلاف در بخش 

كه توسط موسسه وابسته به وزارت نفت تهيه شده  نمودار زير جريان كلي انرژي در كشور را نشان ميدهد  

مصرفي امروز    رژياست، همانطور كه ملاحظه مي شود در كل شبكه توليد و عرضه انرژي كشور از كل ان

ميليون بشكه در روز آن و به عبارتي   نفت خام است معادل  ميليون بشكه معادل    كشور كه حدود  




 

كه در ذيل نمودار آن را  درصد آن در مراحل توليد و تبديل و عرضه انرژي تلف مي شود    كمي بيش از  

 نموده ام.  مشخص  




 

 

  مربوط به بخش توليد برق است . همانطور كه در نمودار زير مشخص است حدود  بيشترين اين اتلاف  

درصد از توليد برق كشور در نيروگاه هاي گازي، حرارتي و سيكل تركيبي انجام مي شود كه در واقع تبديل  

كننده انرژي اوليه نفت و گاز به انرژي ثانويه برق هستند. البته مشكل اتلاف در جريان اين تبديل در همه  

دارد اما كشورهاي پيشرفته با توسعه تكنولوژي دائما اين بازدهي را  به طرق مختلف افزايش  كشورها وجود  

اند.  پذير رفته داده اند و يا در مقايسه در جاهائي كه اقتصادي تر بوده است به سراغ توليد برق از منابع تجديد 

نشان مي دهد راندمان نهائي توليد برق كشور    )برگرفته از وزرات نيرو (چنانچه ملاحظه مي شود اين نمودار  

درصد است در حالي كه در كشورهاي پيشرفته اين را به حدود   از تبديل هيدروكربن ها به برق حدود  

 و به دنبال افزايش بيشتر آن هستند.   درصد رسانده اند   

  




 

ميليون مترمكعب در روز گاز همراه نفت در ميادين نفتي    معادل    نشان ميدهد كه در سال    نمودار زير  

  به فلر يا مشعل داده شده و سوزانده شده است.  

  
الملل عليه صادرات نفت ايراناين در حالي است كه به دلايل تحريم  توليد نفت كم بوده است    ،هاي بين 

وگرنه احتمالا اين ميزان بيشتر هم مي شد و اين تصوير در دو سال اخير هم تفاوتي نكرده است. نمودار زير 

  خام را نشان مي دهد: تناسب ميزان گاز سوزانده با توليد نفت 

  
  




 

خام بجاي كاهش افزايش  چنانچه در نمودار فوق ملاحظه شد متاسفانه نسبت گاز سوزانده به ميزان توليد نفت 

براي درك اهميت آن بايد بگويم كه اين ميزان گاز سوزانده معادل توليد دو فاز پارس  نيز يافته است .   

شدت    حتي بيشتر از كل گاز صادراتي كشور ( به تركيه و عراق) بوده است.در سال  ز  و نيجنوبي  

  نفت خام توليدي هم از متوسط دنيا بسيار بالاتر هستيم .  توليد  فلرينگ يا نسبت گاز سوزانده به ميزان 

  

اين اطلاعات نشان مي دهد كه بخش توليد انرژي در كشور بايد بيش از هرجاي ديگر و بيش تر از مصرف  

هاي  در مقايسهمهم است كه در اين بخش    نهمچني  ،وري انرژي باشدكنندگان و مردم در فكر ارتقاء بهره 

هاي مختلف توليد برق با توجه به ارزش واقعي انرژي اوليه هيدروكربني براي كشور  بين روش   ياقتصاد

  ، مقايسه صورت گيرد . (فوب خليج فارس براي نفت و قيمت صادراتي به تركيه براي گاز) 

هاي مختلف مصرف كننده نيز با راندمان بسيار  علاوه بر بخش توليد انرژي چنانچه قبلا هم ذكر شد در بخش 

  پائين مواجه هستيم .  

در جدول زير شاخص شدت انرژي كشورهاي مختلف با ايران مقايسه شده است و كل انرژي مصرف ايران  

وري انرژي نه  معادل نفت خام محاسبه شده است . اين جدول نشان ميدهد كه اگر ايران بخواهد از نظر بهره

ر حال  ددرصد ميزان انرژي كه  با   ندتوابه بهترين كشورهاي جهان بلكه به متوسط جهان دست يابد مي

اداره نمود. كه معناي آن   ناخالص ملي  و توليد  از رفاه  حاضر مصرف مي كند كشور را  در همين سطح 

  رصد انرژي هيدروكربني است.د  آزادكردن معادل پتانسيل 




 

  
    .نكرده است چنداني   تفاوتميلادي بود كه البته تصوير كلي آن  اطلاعات فوق مربوط به سال  

  

انر  ميليون بشكه معادل نفت خام است.    ي كشور  ژقبلا ذكر كرديم كه در حال حاضر ميزان مصرف 

بهينه  پتانسيل صرفه جوئي و  اين  اگر  نظر بگيريم    سازي را حتي معادل  بنابراين  به ميزان   درصد در 

سازي وجود دارد و با توجه به اين كه از پتانسيل بهينه خام  ميليون بشكه در روز معادل نفت   حداقل  

هاي نفتي  تواند كاملا مثبت شود و فراورده درصد آن گازطبيعي است بالانس گاز مي  اين ميزان حدود   

ها وصنايع جايگزين گازطبيعي شده اند آزاد شوند و مشكل نيروگاه ها و  كه همكنون به ناچار در نيروگاه 

غير قابل ناديده    انرژي   سازيبهينهپتانسيل    عظيم  ملاحظه مي شود كه اين مقدارها حل شود.  پتروشيمي 

گرفتن است. نكته بسيار مهم اين كه مطالعات نشان داده است كه هزينه آزاد كردن يك واحد انرژي از  

 سازي بهينه وري از هزينه توليد يك واحد انرژي جديد كمتر است ضمن اين كه هر نوع طريق ارتقاء بهره 

اين    ها مي شود و  موجب كاهش آلاينده ها آثار مثبت زيست محيطي دارد وتوليد و مصرف هيدروكربن 

نو به  است    به  مساله  برخوردار  زيادي  بسيار  اهميت  از  داخلي كه  خود  حاد  بر مشكلات  علاوه  چراكه 




 

هاي بين المللي زيست محيطي به سمتي است كه بزودي كشور  اند، روند پروتكل ها بوجود آورده آلاينده 

المللي از اين ناحيه خواهد شد كه صادرات غيرنفتي كشور را هم تحت تاثير  گرفتار مشكلات و جرائم بين 

  قرار خواهد داد.  

علاوه بر اين كه هزينه تمام شده آزاد كردن انرژي از طريق ارتقاء بهره وري كمتر از توليد انرژي جديد است  

توان و خصوصا در كشورهاي صنعتي وجود دارد كه مي   جهانسال تجربه در    از نظر فناوري نيز بيش از  

بهره  آن  سال  از  از  كشورها  اين  شد  ذكر  چنانچه  شد.  اولين    مند  انرژي  امنيت  تضمين   براي 

محيطي جهاني و مساله  وري انرژي بوده است كه بعدها مشكلات زيست دستوركارشان ارتقاء مستمر بهره

جالب است كه بعد از حمله سال گذشته روسيه به اوكراين و  بر اهميت آن افزوده است.  نيز  توسعه پايدار  

هاي جديدي توسط اتحاديه اروپا ابلاغ شد كه مجددا در راس  شكل گرفتن بحران انرژي در اروپا سياست 

وري انرژي قرار داشت .  آنها تاكيد بيشتر بر ارتقاء بهره 

در حال حاضر و تا زماني كه به سطح مطلوبي    در بخش انرژي    با توجه به آنچه ذكر شد مشخص است كه

بهره  نظر  نرسيدهاز  انرژي  انرژي و شاخص شدت  ارتقاء  وري  به  نسبت  اقدامي  هيچ  انرژي  ايم  كارائي 

  اولويت ندارد.  

راه كارهاي ارتقاء بهره وري انرژي 

  توان تا بيش از  انرژي در كشور وجود دارد و مي  وريبهره پتانسيل عظيمي براي ارتقاء  كه  مشخص شد  

هاي بهينه سازي و صرفه جوئي  بايد به پروژه   .  خام انرژي را از اين طرق آزاد كردميليون بشكه معادل نفت 

. به اين معنا كه به هر پروژه افزايش توليد حامل هاي    شودانرژي بعنوان يك پروژه توليد انرژي نگاه  

پالايشگاه) يا  نيروگاه  مانند ساخت   ) پروژه   انرژي  ثابت شود كه  داده شود كه  مجوز  در صورتي  تنها 

در چنين صورتي است    . ن ميزان انرژي از طريق صرفه جوئي وجود ندارداآلترناتيو  براي آزاد كردن هم 

نگاه  خواهد گرفت. به نظر نگارنده اگر اين  هاي انرژي قرار  اين مسئله در مسير اصلي فعاليت شركت   كه

گزاري در زمينه توليد انرژي  حاكم شود مشكل راه كارها نيز حل است. يعني اگر قرار باشد هرگونه سرمايه 

هاي آزاد كردن انرژي اولويت  ها پروژه زاد كردن انرژي مقايسه فني و اقتصادي بشود مسلما تا مدت آجديد با  

شود و هم آثار مثبت زيست محيطي  خواهند داشت و در اينصورت هم اقتصاد توليد و عرضه انرژي بهينه مي




 

تهديد   هم  و  يابد  مي  افزايش  رقابتشان  قدرت  و  كاهش   و خدمات  كالاها  شده  تمام  هزنيه  هم  و  دارد 

  گردد. هاي جهاني زيست محيطي بر طرف مي پروتكل

وجود دارد كه  وري انرژي  دو تفكر رايج بعنوان راه حل تحقق بهره عمدتا  اما در بين صاحب نظران انرژي  

اگر ماهيت موضوع را بهتر بشناسيم    .مي توان آن ها را به راه حل قيمتي و راه حل غيرقيمتي نام گزاري كرد

  بهتر مي توان راجع به اين دو راه حل اظهار نظر نمود.  

 قيمتي  غير  و   قيمتي مباني اقتصادي بهينه سازي مصرف انرژي ؛ بررسي راه كارهاي 

  كشور   مديريت  توجه  مورد   تري  جدي   بصورتوري انرژي  بهره    تقريبا از ابتداي برنامه پنج ساله دوم، موضوع

  بررسي   اما   است،   گرديده   ارائه   هائي حل   راه  انرژي  مصرف   روند  كنترل  و  معضل  اين  حل  براي  و   گرفت  قرار

  كمتر  شده انجام اقدامات كه دهدمي  نشان  روندها ديگر  بعبارت  و نداده  نشان را توجهي قابل تحول ، روندها

  آن   به  پرداختن  مجال  اينجا  در  كه  ديگر   هايناكارآمدي  كنار   در   كه  رسدمي  بنظر .    است  بوده  موفقيت  قرين

  سازي بهينه (  موضوع  اقتصادي  منطق  به  توجهيبي   ،  زمينه  اين  در  موفقيت  عدم  مهم  دلايل  از  يكي  ،نيست

  ني و تطبيق اين تجربيات با ساختار اقتصاد ايران است. جها   تجربيات  به  توجه  عدم  همچنين  و)    انرژي  مصرف

كه   تمايلاتي  با  اين موضوع  ديگر خلط شدن  قيمت حامل اغلب  از سوي  افزايش  و  در جهت  انرژي  هاي 

تبديل شدن موضوع مهم  خصوصا فرآورده  نفتي وجود داشته و  جوئي در مصرف  سازي و صرفهبهينه هاي 

اي براي حذف يارانه ها، موجب گرديده كه اين موضوع از مسير صحيح خود منحرف  انرژي به عنوان بهانه 

  شود . 

  و  قيمتي  هايحل   راه   ،  مذكور  منطق  به   اتكاء   با  و   بحث  مورد   ضمن تبيين منطق اقتصادي موضوع  ادامهدر  

 براي  هائيحل   راه  و  گرفته  قرار  ارزيابي  مورد  ايران  اقتصاد  واقعي  شرايط  در  هريك  كارائي  ميزان  و  غيرقيمتي

  .  است  گرديده ارائه كشور

   

  

  




 

  منطق اقتصادي بهينه سازي مصرف انرژي 

اند.   توضيح داده   "سياست و اقتصاد انرژي"كتاب آموزشي خود تحت عنوان  در    "استيل"و    "گريفين"چنانچه   

بهينه سازي   نهاده منطق اقتصادي  يا  انرژي منطق جايگزيني عوامل  البته مي مصرف  توان هاي توليد است . 

ميزان مصرف انرژي را به قيمت كاهش ميزان توليد ملي و كاهش سطح رفاه جامعه كاهش داد اما طبيعتا  

سازي مصرف انرژي نيست. بنابراين اگر بخواهيم همراه با حفظ  بهينه   و مورد هدف  چنين چيزي موضوع بحث

و تداوم سطح توليد ملي و رشد اقتصادي مصرف نهائي انرژي را كاهش داده و شاخص شدت انرژي را بهبود  

  رفتن    هاي توليد بجاي انرژي امكان پذير است،بخشيم، اين كار تنها از طريق جايگزيني ساير عوامل يا نهاده

از دوچرخه كه در واقع نوعي جايگزيني توان جسمي   استفاده  با  يا  پياده    بصورت  خود  كار  محل  به  كارگر   يك

طبيعتا است،  زمينه  اين  در  مثال  ترين  ساده  است،  انرژي  هرگونه  از  استفاده    در   مثال   مورد  كارگر    بجاي 

  يك   ملي  اقتصاد  سطح   در  و   بود  خواهد   كمتر   او   كارائي   و  رسيد  خواهد  كار  محل  به  تر   خسته  اينصورت

  همراه   مسكوني  خانه  يك   هاي  پنجره  كردن  دوجداره.  است  پذيرفته  انجام   انرژي  و  كار  نيروي  ميان  جايگزيني

  حقيقت   در   مورد  اين  در  كه   است  زمينه  اين  در  ديگري  مثال   ،خانه  آن  مصالح   در  عايق  مواد  از  كردن  استفاده   با

مواد اوليه   و سرمايه ،) مواد عايق نصب و  ساخت  براي( كار  نيروي  يعني توليد   عوامل  يا  هانهاده  ديگر  تمامي

  .  گردند ميجايگزين انرژي 

ها يا عوامل توليد و موضوعات مربوط به آن مانند: منحني هاي توليد همسان ، نرخ  مبحث جايگزيني نهاده 

  نسبت   و  همسان  هزينه   هاي  منحني  به  توجه   با  ها  نهاده  تركيب   سازي  بهينه   و    و كشش جايگزيني عوامل

  همچنين   و   خرد  اقتصاد   در  توليد  نظريه  در  سرمايه،  و  كار  نيروي  نهاده  دو  زمينه  در  خصوصا  ،  عوامل   قيمت

ض را بر  فر   و  نموده  صرفنظر   آن   تشريح  از  بحث  ادامه  در   لذا .    است   شده   شناخته  توليد  و  مهندسي  اقتصاد

  البته .  ميدهيم  قرار  مربوطه  منابع  به  ايشان  مراجعه  يا  و  مذكور  مبحث  و  نظريه    اطلاع و آشنائي خوانندگان با

  . نمايد  نياز  بي  نيز   يادآوري  اين  از  را   خواننده  است  ممكن  انرژي  نهاده   به  مذكور  نظريه  تعميم  چگونگي  تشريح

  انرژي   مصرف  مقدار   Q  توليد  كاهش  بدون  بخواهيم  اگر     Q =f(K.L.M.Eدر تابع توليد كامل داريم (

E   و   موضوع  سازي  ساده   براي  اگر   بنابراين  ،  يابد   افزايش   عوامل   ديگر   از  تركيبي  يا  يكي  بايد  يابد  كاهش  

  تجمعي   بصورت  را  عوامل  ساير   نام  ،مختصات  محورهاي  از  استفاده  و  سازي  مدل  امكان  كردن  فراهم  همچنين

  خواهد   ساده Q =f(NE.E(  صورت  به  ما  تابع بناميم    NE  يا  )  NON ENERGY(  انرژي  غير   عوامل




 

  كنيم  تعريف  عوامل ساير  و  انرژي  براي  را   "همسان  توليد   هاي  منحني  يا   نقاط"     ميتوانيم  اينصورت  در.   شد

  نهاده   ساير   و  انرژي  ميان  ممكن  هاي  تركيب  تمامي  دهنده نشان  و   بوده فني  مقوله  يك )    نقاط  يا(  منحني  اين

  ميان فني جانشيني  نهائي  نرخ"  اينجا در .آورد مي  فراهم  را محصول از معيني سطح توليد امكان كه هاست

  در   افزايش  ميزان  نرخ  اين.  گرددمي  مطرحعوامل    دو  اين  ميان  جايگزيني  كشش  يا  "ها   نهاده  ساير   و  انرژي

  در   كه   همانگونه.    كندمي  گيري  اندازه   را  انرژي  نهاده  در  واحدي  يك  كاهش   ) به ازاءNE(  ها  نهاده  ساير 

 كه  هنگامي   .  است  ذكر   قابل  مطلوب  حالت  يك  و   حدي  حالت  دو   نظري  بعد  از  ميشود  ملاحظه  زير   شكل

  ميان  نمودن تركيب براي  واحدي  انتخاب نقطهتنها  واقع در. است صفر   بحث مورد هاي نهاده جايگزيني نرخ

  عبارت   به   و   دارد  وجود )    خدمت  يا(  كالا  يك  توليد   از  معيني  سطح   به  رسيدن  براي  عوامل   ساير   و  انرژي

 بر   فرض  واقع  در  باشد،   نهايت  بي   عوامل  جايگزيني  كشش  كهحالتي   در.  ندارد  وجود  انعطافي  مطلقا   ديگر 

با شرايط    ،  لت كشش جايگزيني  حا  در  و  نمود  اراده  توانمي   را  نهاده دو  از  مطلوبي   هرتركيب كه  ستا  اين

  واقعي تري نسبت به كشش بينهايت مواجه هستيم و ميزان جايگزيني نهاده ها نيز دقيقا يك به يك است . 

  منحني توليد همسان براي انرژي و ساير عوامل توليد  :نمودار

  

  وجود   واقع   عالم   در  بينهايت   و     جايگزيني   هاي  نرخ   مورد  در   نظري  شرايط  اين اما بايد توجه داشت كه  

 امكان   مورد  در   اين  بر   علاوه.  شودمي  اشاره  آن  به  موضوع  تر   روشن  تبيين  و  درك  براي  تنها  و  ندارند

  نهاده   جايگزيني  نرخ  از  موضوع  اين  كه   نمود  توجه  بايد  ديگر   نهاده  سه  از  تركيبي  با  انرژي  نهاده  جايگزيني

  شرايط   در  بنابراين.  روبروست  بيشتري  فني  هاي  محدوديت  با  و  بوده  تر   پيچيده    مراتب  به  سرمايه  و  كار  هاي




 

  ندارد   وجود  آن  مصرف  نحوه   و   انرژي  مسائل   به  توجهي  اصولا  كه   شرايطي  در  بويژه   و  مدت   كوتاه  در  و   واقعي

آل نيز  ب واحد و منحصر به فرد، روبرو هستيم و حتي در شرايط ايده انتخا  يعني  صفر   جايگزيني  نرخ  با  ما

  تنها با چند نقطه انتخاب محدود مواجه باشيم .ممكن است ما 

  متوسط   و  انرژي  نهاده  نسبي  قيمت   ها يعنيحال اگر بر روي همان محور هاي مختصات قيمت نسبي نهاده 

  شد   خواهند   ترسيم  و  استخراج  نيز   "همسان  هزينه  هاي  منحني"    كنيم  اضافه   نيز   را  ها   نهاده   ساير   نسبي  قيمت

.  بود  خواهد همسان  توليد منحني يا نقاط از هريك با همسان هزينه منحني  تماس نقطه بهينه  انتخاب نقطه و

  توليد  نقطه  با  ما  چنانچه   اگر   زير   شكل  مطابق  كه   است  توجه  قابل  كليدي  و  مهم  بسيار  نكته  اين  اينجا  در

  وضوح،   به  ها  نهاده  نسبي   هاي  قيمت  تغيير   و  ها  نهاده  گذاري  قيمت  نظام  باشيم  مواجه  فرد،  به  منحصر   همسان

رف انرژي و نحوه تركيب انرژي با ساير نهاده ها نخواهد داشت (در  مص  الگوي  انتخاب   بر   تاثيري  هيچگونه

  ). هستند  هانهاده    شكل زير خطوط ترسيم شده منحني هاي مختلف هزينه همسان در نسبت هاي مختلف قيمت 

  نمودار: منحني هاي توليد و هزينه همسان براي انرژي و ساير عوامل توليد 

  

بنابر اين در مقوله بهينه سازي مصرف انرژي ، قبل از هرچيز نيازمند تنوع بخشيدن به نقاط توليد همسان و  

  مميزي   انجام  مستلزم  امر   اين  و  هستيم  ها  نهاده  ميان  فني  جايگزيني  در  صفر   كشش  وضعيت    از  شدن    خارج

  .  است انرژي




 

  (ENERGY AUDITING) مميزي انرژي

  اطلاعات   و  آمار مميزي انرژي، به عبارتي يك حسابرسي عملكرد انرژي است. در مميزي انرژي ثبت و ضبط  

  است   لازم   فعاليت   يك   انرژي  مسائل   كردن  رصد  و   خدماتي  يا   توليدي   واحد   يك  انرژي  مصرف   و  بري  انرژي

  يك   انرژي  مصرف  هايشاخص   و  انرژي  عملكرد  بتواند  بايد  انرژي  مميزي.  نيست  كافي  وجه  هيچ  به  اما

  چارچوب   در  و  قراردهد  مقايسه  مورد  المللي  بين  استانداردهاي  با  و  آن  مشابه  موارد   با  را  توليد  يك  يا  فعاليت

مقايسه    .  نمايد  مشخص   را  جديد  هايانتخاب  نقطه  مقايسه  اين   طبيعتا ،    (Bench Marking)در اين 

  اما   ،   كند   مي   تعيين  و  تعريف  ما   براي  را   انتخاب  نقطه   يك   استاندارد،   بنگاه  آن  مصرف   سرانه   و   الگو   به   رسيدن 

  با   كه  صورتي   در   و  بود   خواهد  همسان  هزينه  منحني  يا   تابع   با  آن  تطبيق   مستلزم   انتخاب  نقطه  اين  به  رسيدن 

 نظر   از(    جديد  نقطه  اين  انتخاب  جهت  در   يعتاطب   باشد  نداشته  وجود  تطبيقي  چنين  ،  هاقيمت   نسبت  به  توجه

  كارخانه  بري انرژي وضعيت از حركت ديگر  زبان به.  نمود  نخواهيم حركت)   ها نهاده ساير   با انرژي تركيب

  پروژه   يك  درواقع   كه   است  پروژه   يك  اجراي  مستلزم  ،)  ب(  كارخانه  بري  انرژي  وضعيت  به )  الف(

)  الف(  بنگاه    انرژي   آتي   هاي  صورتحساب  در  كاهش  طريق  از  سرمايه  اين  بازگشت  و  است  گذاريسرمايه

  نسبت   اري،ز گسرمايه  اين   اقتصادي   پذيري  توجيه  و  اقتصادي  تحليل  و  تجزيه  در   بنابراين.    پذيرد   مي  صورت

  و   داشت  خواهد  ايكننده   تعيين   نقش   هانهاده   ساير   قيمت  به)  شونده  جوئيصرفه(  انرژي  حامل   قيمت

آنل  حام   اگر  هزينه  كاهش  مثلا  كه  باشد  ارزان  چندان  نظر  مورد    بنگاه،   عمر   طول  در   انرژي 

 پروژه  روي  بر (  گذاري  سرمايه  چنين  به  اقدام  داربنگاه    طبيعتا  ننمايد  بازپرداخت  را  شده  انجام   اريز گسرمايه

  . نمود  نخواهد)  انرژي مصرف كاهش

  

  پارادوكس قيمتي 

قرار دارد ، اقدام به مميزي انرژي بنمايد و    A  نقطه  در  ها  نهاده  تركيب  نظر   از   حال فرض كنيد بنگاهي كه

براي او شناسائي شود و فرض كنيد كه منحني    Cو    Bمطابق شكل زير در اثر اين مميزي نقاط انتخاب جديد  

باشد . در اينصورت    iiهزينه همسان توليد براي اين بنگاه (با توجه به نسبت قيمت هاي عوامل ) منحني  

  هيچيك   كه  آنجا  از   گرچه نقاط انتخاب جديدي براي اين بنگاه اشكار گرديده است اما همانگونه كه اشاره شد




 

  به  يابي  دستي   پروژه  اجراي  جهت  در  بنگاه طبيعتا  ندارد  تطابق  بنگاه  هزينه  منحني  با  جديد  انتخاب  نقاط  از

  .  نمود  نخواهد اقدام نقاط  اين از هيچيك 

 نمودار : محدوديت انتخاب بين عوامل توليد( انرژي و ساير عوامل) و بي تاثيري نسبت قيمت ها 

  

  قيمتي   پارادوكس  يك  با  انرژي  قيمت  بودن  اييارانه   به  توجه  با  و   اما در اينجا در شرايط اقتصاد كشور ما

  داخلي  اي  يارانه  هاي  قيمت  بجاي   انرژي  اي  منطقه  هايقيمت  گرفتن  نظر   در   كنيد  فرض.    ميشويم  مواجه

  كه    دهد  ارائه   ما  به   را   hh  همسان  هزينه  منحني)    داد  خواهد  تغيير   را  هانهاده   هايقيمت   نسبت  طبيعتا  كه(

  منافع   و  ملي  منافع  ميان  تعارض    مطابقت دارد . در اينصورت ما با يك  B  انتخاب  نقطه  با  منحني   اين  اين

  نسبت   كمتري  بري  انرژي  كه    B  نقطه   به  رسيدن  پروژه   اجراي   واقع  در  يعني   شويممي   روبرو  بحث   مورد   بنگاه

دارد و ساير نهاده ها را جايگزين انرژي مي كند ، از نظر بنگاه مورد بحث ما توجيه پذير نبوده اما    A  نقطه  به

 نظر،  مورد   پروژه  روي بر    بنگاه  گذاري  سرمايه  گرچه  ديگر   زبان  به.  است از نظر اقتصاد ملي توجيه پذير  

  مدل   در  را  انرژي  حامل  قيمت  اگر   اما   نيست  اقتصادي  نمايد مي   دريافت   را  انرژي  كه    فعلي  هاي  قيمت   در

  اري ز گسرمايه   پروژه  اين  ايمنطقه  هاي  قيمت  به  رسيدن  از   قبل  جائي   در   دهد   افزايش  خود  مالي   تحليل   تجزيه

   . كرد خواهد  پيدا اقتصادي توجيه




 

تعارض  چنين  كردن  مرتفع  راه  كه  ميشود  مطرح  مهم  سئوال  اين  منافع مصرف  حال  ميان  و  هائي  كنندگان 

  و   درست  تصميمات  اتخاذ  حاكميتي  هايدولت   مهم  وظايف  از  يكي  اصولا   ؟  چيست   ملي  منافع  و   هابنگاه 

  .  است ملي منافع و  خصوصي منافع ميان هاتعارض  اينگونه رفع براي كمراني  ح ابزارهاي از استفاده

  از   قبل   اما .    پرداخت  خواهيم  آن  تشريح  به   متعاقبا   كه  شودمي  مطرح   قيمتي  غير   و   قيمتي   حل   راه  دو  اينجا  در 

  بحث   اين  در  آن  دادن   قرار  محور  و  ملاك    دليل  و  ايمنطقه   هاي  قيمت  مورد  در  توضيحي  است   مناسب   آن

  . شود  ارائه

متاسفانه در صنايع انرژي كشورما و به ويژه در صنعت نفت قيمت تمام شده حامل هاي انرژي شفاف و روشن  

 هاي قيمت    كه   است  ايگونه   به  مالي  و   حسابداري  هاي  سيستم   مورد آن اتفاق نظر وجود ندارد ونبوده و در  

  آن   گرفتن  قرار  ملاك  است  ممكن  نيز  باشد  مشخص  چيزي  چنين   اگر   حتي  ،  نمايدنمي    منعكس  را  شده  تمام

  و  ساختار  به  باتوجه و  انرژي  انحصاري  بازارهاي  شرايط   در  چراكه   نباشد  جامعه  و دانان  اقتصاد  توافق  مورد

  تمام   قيمت   ،   صنايع  اين  ناكارائي  بدليل   كه  شود  مطرح  سادگي  به  ميتواند  ادعا  اين  انرژي،  توليد  صنايع   مديريت

نظر ما  ريزيبرنامه   ملاك  نميتواند   و   بوده   كاذب   شده  قرارگيرد و به اين دليل در بحث مورد  هاي اقتصادي 

 نظر   در  نمايدمي  مشخص   اقتصاد  براي  را  فرصت   هزينه  كه  هائيقيمت    عنواناي صرفا به  هاي منطقهقيمت 

  و   راحتي  به  نشود  مصرف  داخل  در  اگر   كه  ستا   اين  واقعيت  نفتي  هايفرآورده   مورد  در.    است  شده  گرفته

.  رساند  فروش  به  منطقه اين هايقيمت  با فارس  خليج منطقه در  را  هافرآورده  اين وانتمي  هزينه تحمل  بدون

  به   اما  كند   مي   وارد  ايمنطقه   هايقيمت   به  را  آنها   دولت  واقع  در  نيز   وارداتي  هايفرآورده   مورد  در

رد برق چندان مصداق ندارد و نيز  مو  در  ايمنطقه  قيمت  البته.    رساندمي  فروش   به  داخلي  تر پائين   هايقيمت 

  . هاي انرژي ملاك تعيين قيمت هاي داخلي نيستاي حامل  بايد توجه داشت كه در هيچ كشوري قيمت منطقه

اري مانند كشور مانيست طبيعتا  ز گكشوري كه برنامه ريزي انرژي روشني دارد و گرفتار مشكل تاريخي قيمت 

پس در اينجا همانگونه كه اشاره شد  .  بر مباني اصولي تري قيمت حامل هاي انرژي خود را تعيين مي كند

  قرار گرفته است . توجه مورد موضوع بهتر   تبيين براي اي تنها بعنوان يك هزينه فرصت قيمت منطقه




 

  بعنوان   اقتصاد  در  حل   راه  اين  است،  گرفته  قرار  توجه  مورد  هاقيمت   جهشي  تغيير   بصورت راه حل قيمتي  

  دلايلي   به  اما  ميرسد  بنظر   كارگشا  و  آسان  بسيار  ظاهر   در  قيمتي  حل  راه.    است  شده  شناخته  نيز   درماني  شوك

  و   ضمني  هاييارانه   باره  يك  حذف  با  واقع  در  قيمتي  حل  راه  اساس  بر .    دارد  بالائي  ريسك  آمد  خواهد  كه

  خط (   hh  همسان  هزينه  منحني  ،  فوق   سوم  نمودار  در  ،   اي  منطقه  هاي   قيمت  با   داخلي  هايقيمت   تطبيق

حذف ميشود و فرض بر اين است كه در اين    ii  قبلي   همسان  هزينه  منحني  و   شده  تبديل  پر   خط   به )  چين

ها به وضعيت مطلوبتري از نظر انرژي منتقل خواهند شد . اما اين راه  شرايط همه مصرف كنندگان و بنگاه 

  زير   نكات  كه   ميشود  تاكيد.    گرفت   خواهد  قرار  بررسي   مورد   ذيلا  كه   دارد  فراواني   مشكلات  و  مسائل   حل

  : داد  قرار توجه مورد بايكديگر   تعامل در و  توامان بايد را

-   هاي   واحد  و  ها  بنگاه  در  انرژي  مميزي  كه   گرفتيم  فرض  صرفا   موضوع  تبيين  براي  قبلي  هاي  بخش  در  

  شرايط   در  كه  است  اين  واقعيت   اما  دارد،  وجود  متنوع  انتخاب  نقاط  و  پذيرفته  انجام  كننده  مصرف

  آن   به  نسبت   كمي توجه  و   انرژي  مسائل   با   كمي بسيار   عمومي آشنائي  و   نيست  صادق فرضي  چنين   كشورما 

  مصرف   شدن  بهينه   به  منجر   تنها   نه  قيمت  تغيير   باشد   نشده  متنوع   انتخاب   نقاط  كه   شرايطي  در  و  دارد  وجود

  گذاردمي   كل  عرضه  منحني  بر   كه   ير تاثي  طريق  از  كه   نمود   اثبات  ميتوان  بلكه   شود  نمي  جوئي   صرفه   و   انرژي

  استيل،   و  گريفين (    شد   خواهد )    تورم(   هاقيمت   عمومي  سطح   افزايش  و  ملي  ناخالص  توليد  كاهش   موجب

  بر   علاوه).  و  شماره  اقتصادي  و  سياسي  اطلاعات  ،  حسنتاش   ترجمه  انرژي،  سياست   و   اقتصاد

  مانند (    گرددمي    عرضه    انحصاري  بصورت  بر انرژي  هايدستگاه   و   تجهيزات  از   بسياري  كشورما   در   اين

  .  ندارد  وجود مردم براي متفاوت انتخاب امكان و)   اتومبيل

-   و به عبارتي    اندبوده   آورده  فراهم  را  كار   مقدمات  و  داده  انجام   را   اوليه  مطالعات  كه  كشورهائي  تجربه  حتي

  از   بزرگتر   مدت  بلند  در  عوامل  جايگزيني  كشش  كه  ميدهد  نشانوع نموده بوده اند،  ننقطه انتخاب ها را مت

  . داشت را سريع  تحول انتظار نبايد اين بنابر .  است مدت كوتاه

-    تاريخي   شده  متراكم  و  بنيادين  هاي   تعادل   عدم   از  كه  است   ساختاري  تورم  به  مبتلا   متاسفانه  كشورما  

  به   توجه  با  لذا  ميگردد،  تورم  زده  زنگ  فنر   شدن  باز  موجب  اي  بهانه  هر   شرايطي  چنين  در  ميشود  ناشي

  معادل )    حدودا (  تورم  موجب  انرژي  هايقيمت   افزايش  اگر  ،  فوق     بند   به   توجه  با   و  ،  كشور   تورمي  ساختار 

) ثابت مانده و يا افزايش قابل توجهي  Real Term(  واقعي  هايقيمت   نيز   بلندمدت  در  حقيقت  در  شود،  آن




 

گذار هستند، بنابراين در بلندمدت  هاي اقتصادي تاثير واقعي در انتخاب هاي نخواهد يافت و از آنجا كه قيمت

تري نيز در اينجا حائز اهميت است و آن اينكه در شرايط واقعي  نيز نبايد انتظار تحولي را داشت. نكته ظريف 

  انتظارات    انرژي  هايحامل   قيمت   افزايش  با  بنابراين   كنندمي   جامعه ، انتظارات قبل از واقعيات فيزيكي عمل

  حامل    قيمت   زماني  وقفه  يك  با   ولو  ،   تورم   پديده  كه   بود   خواهد   اين   اقتصادي   گيرانتصميم   و   جامعه  تورمي

 انرژي  مصرف در نظر   تجديد  جهت در اقدامي هيچ ابتدا از  احتمالا لذا و نمود  خواهد تعديل را  مذكور هاي

و بيشتر به سراغ اين خواهند رفت كه با اعمال فشار و با بهانه اين كه هزينه عوامل توليدشان    نمود  نخواهند

  افزايش يافته قيمت بازاري محصولشان را افزايش دهند .  

-    شده  مواجه  شكست با كشورها  اغلب  در   قيمتي،  درماني  شوك  جمله  از  و   اقتصادي  تعديل   هايسياست  

  تعديل   هايسياست   مخرب  آثار  نيز   ما   خود  كشور  در  است،  داشته  نيز   اجتماعي  و  سياسي  زيانبار  آثار  غالبا   و

  . نمايد  عدول  ها سياست  اين از ناچار  به  اول برنامه  راه نيمه در  وقت دولت   كه شد موجب  اقتصادي

  آنچه ذكر شد را خلاصه كنيم : اگر بخواهيم 

در شرايط ايران كشش جايگزيني عوامل بين انرژي و ساير عوامل نزديك به صفر است ولذا با    -الف 

گريفين و استيل نشان داده اند كه درصورت  تغيير قيمت عوامل تغييري در نقطه انتخاب اتفاق نمي افتد  

ها موجب تشديد ركود تورمي يعني كاهش توليد ناخالص ملي صفر بودن كشش جايگزيني افزايش قيمت 

از يك سو و افزايش سطح عمومي قيمت ها از سوي ديگر خواهد شد كه وضعيت اقتصادي را بدتر مي كند  

  . نيز تجربه شده است و  جريان افزايش قيمت ها در سال هاي  ايران در   و اين وضعيت در

  

  

  

  

  




 

  نمودار: تاثير كشش هاي مختلف جايگزيني بين انرژي و ساير عوامل بر عرضه و تقاضاي كل اقتصاد  

   

 

به فرض اين كه كشش مذكور صفر نباشد هم ساختار تورمي و تورم ساختاري قبل از اين كه اقدامي    -ب  

گرداند صورت پذيرد قيمت نسبي عوامل را دوباره تعديل نموده و به حالت اوليه بر مي  سازيبهينه در جهت  

  و فعال اقتصادي كه از ابتدا مي داند به سرعت چنين خواهد شد اقدامي انجام نمي دهد. 

در جهت    -ج  اقدامي  انرژي  حامل  قيمت  رفتن  بالا  با  بخواهد  و  بتواند  اقتصادي  فعال  كه  اين  فرض  به 

  گزاري است كه با وجود تورم حاصله توان آن را نخواهد داشت. انجام دهد نيازمند سرمايه  سازيبهينه

  

  راه حل غير قيمتي 

  تدوين   مقاطع  در  آن  مستمر   شدن  مطرح  عليرغم   كه   است  شده  موجب   قيمتي  حل  راه  خطرات  و   ها  ريسك   

  نداشته   وجود   آن  مورد  در   نهائي   گيري  تصميم   جرات  حق   به  سالانه،  هاي   بودجه  تنظيم   و    ساله  پنج   هايبرنامه 

  بحث  اين  موضوع  كه  گوناگوني  هايانگيزه   با  سازان  تصميم  از   ايعده همواره    كه  ست ا  حالي  در  اين  باشد،

  اما .  اند  داشته  مبذول  آن،   اتخاذ  به   كشور   گيريتصميم   نظام  كردن قانع جهت  در را   خود  تلاش   حداكثر   نيست،

  اين   در  خوشبختانه  و   شود  ملي  منافع   رفتن  هدر  از   غفلت   موجب   تواندنمي   قيمتي  حل   راه  هايدشواري 




 

و  غيرقيم   شده  تجربه  و   روشن   هاي  حل  راه  زمينه آن مستلزم سازماندهي  البته تحقق  كه  دارد  تي وجود 

 پديده  اين  چراكه  باشد   ديگر   هاي  حل  راه  به  رجوع   بهانه  نبايد  لوازمي  چنين  فقدان  اما   مديريت كارآمد است

  : است زير  شرح  به قيمتيغير  حل راه  امتيازات و  ها ويژگي  . هاست  حل راه همه مشترك مشكل

-  كردن   منطقي  از  منظور   .است  پذير   امكان  ها  يارانه   كردن  منطقي   طريق  از   راه حل هاي غيرقيمتي 

  كه    انرژي  جوئيهصرف و سازيبهينه   هاي   پروژه  به يارانه   پرداختو در اين راه حل  در اين نوشتار    هايارانه 

  بحث   اين   .باشد  مي  ،  نيست  اقتصادي  هابنگاه   نظر   از  اما  بوده  اقتصادي  ملي  اقتصاد  نظر   از  يا  و   دولت   نظر   از

  نشان   آن  اجراي  در  را  لازم  كارآمدي  دولت  متاسفانه  اما  بود  گرفته  قرار  توجه  موردبه بعد      دوم   هاي  برنامه  در

  خود   اصلي  وظيفه  از  صحيح   شناخت  و  درك  بدون  شدند   تاسيس  آن  اجراي  براي  كه  نهادهائي  بعضا    و  نداد

هاي ديگري از با سياست زده شدن موضوع قيمت ها و يارانه ها ، تفسير ضمنا  .    پرداختند  ديگري  امور  به

  منطقي كردن يارانه ها به عمل آمده است كه مورد نظر اين اين نوشتار نيست . 

-    كاملا   انرژي  ايمنطقه  هايقيمت    دولت  براي.    ميدارد  نگه  باقي اين راه حل مسئوليت را بر دوش دولت 

  و   شده جوئي صرفه  هايحامل  صادرات طريق از ميتواند داخل  در جوئيصرفه  صورت  در  و است محسوس

  .   كند عايد را لازم  منافع و  گرديده مندبهره   مستقيما  ،آنها واردات  كاهش يا

-    .شد اشاره  نيز  قبلا  بهينه چنانچه  پروژه  هر  كه  داشت  توجه  پروژه  بايد  يك  انرژي  مصرف  سازي 

  دولت  براي  بنابراين  ، هست نيز  ها  آلاينده كاهش طريق از  خارجي اقتصادي  اثرات  داراي و   محيطيزيست

  چنين   خصوصي   بخش  براي   ما  كشور   فعلي  شرايط  در   كه    دارد  وجود    جهت  اين  از   نيز   مضاعفي  انگيزه 

محدود     اين  بر   علاوه.  نيست  مطرح  ايانگيزه    هاي پروتكل   در  آلودگي   تجارت  مقوله  شدن  عليرغم 

به    الملليبين   محيطيزيست توجه  از    كه  گرايشيبا  بعضي    از   حمايت  به  نسبت  صنعتي  كشورهايهنوز 

  ن كلا  و   ملي  سطح  در   ،دارند  توسعه  حال   در  كشورهاي  سطح  در  هاآلاينده   كاهش  و  محيطيزيست    هايپروژه

  هاي بين المللي در اين زمينه نيز استفاده نمود.از فرصت  ممكن است بتوان 

-    امتياز مهم راه حل غيرقيمتي اين است كه بدنبال اجراي گسترده آن تدريجا و متناسبا زمينه براي اصلاح

توليد   در  انرژي  سهم  وقتي  كه  چرا  ميشود  فراهم  نيز  ها  كنندگان  قيمت  مصرف  هزينه  يافت  و  كاهش 

 انرژي  بالاتر   هاي  قيمت  توانست  خواهند  ،  يابد  افزايش  چندان  ايشان  انرژي  هزينه  كل  اينكه  بدون ها  بنگاه 




 

  از   است،  مواجه  عديده  مشكلات  و  هاتنگنا   با  كشور  در  كالائي  توليد  كه  شرايطي  در  خصوصا.  نمايند  تحمل  را

  .  شد  نخواهد  تحميل كنندگان  توليد به  جديدي فشار  طريق اين

   

  مراحل اجرائي راه حل غير قيمتي 

  و   سازيبهينه    يهاپروژه   اجراي  به  بخشيدن  سرعت  براي  ،  المللي بين  سطح  در  موفق   تجربيات  به   توجه  با 

  :  كرد طي را زير  مراحل ميتوان كارآمد مديريت و سازماندهي بكارگيري با البته ، انرژي جوئي صرفه

-  . اعتبار  شركتهاي انجام دهنده مميزي انرژي در بخش هاي مختلف تخصصي بايد تائيد صلاحيت شوند  

  منافع   نظر   از و  پذير   امكان  قطعا  كنندمي   تاييد  كه هائي  پروژه  كه  باشد  اي  بگونه  بايد  شركتها  اين  صلاحيت  و

  موجب   لازم  هاي  كنترل    اينكه  و  كار  به  بخشيدن  سرعت  براي.  بپذيرند  آنرا  مسئوليت  و  باشد  اقتصادي  ملي

  از   كافي  وثائق  انرژي  مميزي  مشاورين  اعتبار  بر   علاوه  ميتوان  ،  نگردد  مزبور  هاي  پروژه  افتادن  تعويق  به

  بتوان   اند   نموده  تائيد   اشتباه  به  را   هائيپروژه   شود  مشخص   متعاقبا  كهصورتي  در   تا  داشت  دست   در  ايشان

  . نمود اخذ ايشان از را  مربوطه خسارت

-  حسب   ،  كنندمي  منعقد  قرارداد  هاشركت   اين  با  ،  انرژي   مميزي  اجراي  جهت  كه  هائي بنگاه    اعطاء يارانه به  

  .  داد  قرار مبلغ از بخشي  پرداخت طريق از مورد

-    اعطاء يارانه به پروژه هاي بهينه سازي و صرفه جوئي انرژي (ميزان يارانه لازم بايد حسب مورد در

مطالعه مميزي مشخص شود) كه به تائيد مميزين انرژي رسيده است ، بصورت مستقيم يا از طريق تسهيلات  

  .  ارزان قيمت و ......

-  پروژه اجراي از پس بنگاه انرژي سهميه  اصلاح  .  

 -  خدمات    هايت شرك  "آوردن  بوجود    بعد از مدتي با شناسائي شركتهاي برتر مميزي انرژي ميتوان مقدمات

  به    هاشركت   اينگونه.    نمود  تمهيد  را  انرژي  جوئيصرفه   يا  و  "انرژي  جامع  مديريتهاي  انرژي و شركت 

  بدنبال  بتوانند  بايد  و  كنندمي  اريز گسرمايه  انرژي  سازيبهينه   هايپروژه  روي  بر   ايحرفه   و  تخصصي  صورت




 

  صادر   سال چند  تا  را  شده  آزاد  حامل  ميزان  مثلا(    كنند  حاصل  را  آن  از  ناشي منافع  هاپروژه   اينگونه  اجراي

  ) . بفروشند دولت به  اي منطقه قيمت به  يا و  كنند

   

دولت بايد به پروژه هاي بهينه سازي و صرفه   ،سازي مصرف انرژي  براي توفيق در تحقق پروژه هاي بهينه  -

هاي نگاه كند . به اين معنا كه به هر پروژه افزايش توليد حامل جوئي انرژي بعنوان يك پروژه توليد انرژي  

اي جديد )تنها در صورتي مجوز داده شود كه ثابت شود كه  ه   انرژي ( مانند ساخت نيروگاه يا پالايشگاه 

پروژه آلترناتيو براي آزاد كردن همين ميزان انرژي از طريق صرفه جوئي وجود ندارد . به اين صورت اين 

مسئله در مسير اصلي فعاليت شركتهاي انرژي قرار خواهد گرفت . البته چنين اقداماتي بايد توسط يك نهاد  

  . ندارد وجود  پيگيري شود كه متاسفانه چنين نهادي در حال حاضر  حاكميتي انرژي

  صرفه   پتانسيل   بيشترين  خود  نفت،  صنعت  بويژه  و بنگاه هاي بزرگ توليد كننده حامل هاي انرژي دولتي    -

  در  بايد  ولذا  نيستند مواجه نيز   اشاره مورد قيمتي پارادوكس با عملا  و داشته را  انرژي سازيبهينه  و جوئي

  از    بلكه  بود   نخواهد  كارساز  تنها  نه   قيمتي   حل  راه   صنايع   اين  مورد  در   قطعا.    باشند   پيشتاز  زمينه  اين

  جمله   از  و   ها   هزينه  همه  در   را   بيشتري  بندوباري  بي  تواند  مي  ايشان  مالي   منابع  و  امكانات  افزايش   طريق

 حل  راه  اجراي  بر   صنايع  اين  مديران  حاليكه  در  اين  بر   علاوه.    شود  موجب  ،  ايشان  انرژي  هايهزينه

 انرژي  جوئيصرفه  و   سازيبهينه   در   ( بعنوان آگاه ترين مديران در اين زمينه)  خود   اگر   هستند   پافشار   قيمتي

  احيانا   ايشان توسط قيمتي حل راه توصيه  و ترويج واقعي هايانگيزه  كه  نمود  خواهند  اثبات ،  نباشند پيشتاز

  .و هدف ديگري دارد است ديگري امور

  تواند مي  آن   نتايج  روي  بر   گسترده   تبليغ  و  انرژي  سازيبهينه    انجام چند پروژ نمونه قابل توجه و موفق  -

  . باشد  گشا راه عمومي انگيزه  ايجاد و  مربوطه فرهنگ  گسترش  در

ها بجاي انرژي ( در فرايند به سازي انرژي كه  در سطح ملي بايد توجه داشت كه جايگزيني ساير نهاده   -

  هائي پروژه   به  ميتوان  و   بود  خواهد  نيز    قبلا مورد بحث قرار گرفت ) و ازجمله نيروي كار ، طبعا اشتغال زا

  . داد   اولويت  دارند بيشتري  زائي اشتغال  كه

در مواردي كه در جايگزيني نهاده ها شدت جايگزيني مواد و تجهيزات سرمايه اي بيشتر است ممكن است    -

پروژه   اين صورت  در  كه  باشد  داشته  بيشتري  نسبتا  بري  انرژي  ، خود  تجهيزات  و  مواد  اين  توليد  فرايند 




 

هاي زيربط بايد به اين مهم نيز توجه نمميزين انرژي و سازما سازي دچار نوعي پارادوكس خواهد شد ،  بهينه 

  داشته باشند .

  

  آثار مثبت اقتصادي ارتقاء بهره وري انرژي 

علاوه بر مواردي كه قبلا به مناسبت ذكر شد مي تواند آثار مثبت فراواني داشته باشد  وري انرژي  ارتقاء بهره  

  كه همه اين آثار در نمودار زير خلاصه شده است.  

  

  
  

  ژي ؛ تجربه جهاني شركت هاي خدمات انر  




 

و حتي در كشورهاي صنعتي پيشرفته كه قيمت حامل هاي انرژي بالاست و پارادوكس قيمتي مذكور  در تجربه جهاني  

نيز وجود ندارد سوابق نشان مي دهد كه دولت ها ابتدا  نسبت به مميزي انرژي و متنوع سازي نقاط انتخاب بين كالاها  

در عين حال در اين كشورها شركت هائي تحت  يا روش هاي انرژي بر و  كارا از نظر انرژي تمركز و تاكيد كرده اند.  

فعال هستند. اين شركت ها تخصص و     (ESCO)عنوان شركت هاي خدمات انرژي يا شركت هاي بازيافت انرژي  

منافعشان در ارتقاء كارائي و بهره وري انرژي است  طرف قرارداد  مصرف كنندگان انرژي ( در بخش هاي مختلف)  

كنند.  مايه گزاري مي كنند و از محل انرژي آزاد شده به تدريج سرمايه خود را بازگشت مي مي شوند و در اين زمينه سر 

  نمودار زير نقش و جايگاه شركت هاي خدمات انرزي را نشان مي دهد :

شركت خدمات انرژي نقش محوري را در تامين مالي پروژه هاي بهره وري انرژي ايفا مي كند و پرداخت به اين  




 

اقدامات شركت  شركت ها توسط مصرف كننده انرژي از محل بازيافت انرژي و كاهش هزينه انرژي صورت مي گيرد .  

  هاي خدمات انرژي به شرح زير است :  

 Energy Auditingمميزي انرژي  •

  Bench Markingمقايسه وضعيت انرژي  •

 Gap Analysis وضع انرژي بري موجود و مطلوب  تجزيه و تحليل فاصله يا تفاوت •

 ي بري واحدهاي توليدي و خدماتي  ژتعيين شاخص شدت انرژي يا ميزان انر  •

 تعريف پروژه براي رسيدن از وضعيت موجود به مطلوب  •

 جوئيانرژي قابل صرفه واقعي اقتصادي پروژه بر مبناي ارزش  -ارزيابي فني  •

 تامين مالي پروژه در صورت اقتصادي بودن •

 تنظيم قرارداد با كارفرما   •

 استفاده از اعتبارات كربن   •

 اجراي پروژه •

 فروش انرژي آزاد شده به دولت يا دريافت مجوز صادرات آن ( در شرايط ايران)   •

  مدل بازگشت سرمايه و منافع شركت خدمات انرژي و مصرف كننده انرژي نيز در نمودار زير منعكس شده است . 

  

  




 

نمودار فوق  همين مسير تكرار شود يعني شركت خدمات انرژي بر     با توسعه فناوري مجددا در زمانممكن است  

تقليل    Cبه نقطه پائينتر    Bسطح انرژي بري مصرف كننده را از نقطه  ،  اساس يك قرارداد و اجراي يك پروژه تازه

  دهد.  

البته در شرايط ايران به دليل نازل بودن قيمت هاي داخلي انرژي مساله پيچيده تر خواهد بود و دولت بايد با خريد  

مجوز صادرات  اعطاء  از شركت خدمات انرژي و يا با    )،يا كسري از آن(انرژي آزاد شده به قيمت هاي بين المللي  

. كه اين معنا با رنگ آبي در نمودار  انجام اين پروژه را تسهيل كند  ،ميزان انرژي آزاد شده به شركت خدمات انرژي

توان انجام داد  ها را در زمينه ارتقاء بهره وري گاز مي به عنوان مثال بسياري از سرمايه گزاريقبلي اضافه شده است.  

هاي داخلي گاز اقتصادي نخواهد بود و سرمايه بازگشت نخواهد شد اما چنانچه فرضا  وزارت نفت كه از  كه با قيمت 

تركمنستان   از  وارداتي  گاز  قيمت  به  را  آزاد شده  گاز  باشد  دارد حاضر  آن(تركمنستان واردات گاز  از   )يا كسري 

خريداري نمايد سرمايه گزاري كاملا اقتصادي خواهد شد و آثار مثبت زيست محيطي آن هم براي كشور محفوظ  

  خواهد ماند.  

  
  سازي مصرف انرژي هاي بهينه نشدن طرح  آسيب شناسي اجرايي 

هائي است بايد انجام شود و موجب  گزاريسازي مصرف انرژي سرمايه هاي بهينه طرح منظور از    همانطور كه اشاره شد 

گزاري از محل انرژي بازيافتي  كاهش مصرف انرژي براي ميزان مشخصي از توليد كالا يا خدمت شود و هزينه سرمايه 

بازگشت يا مستهلك شود (راه كار غيرقيمتي) ، همچنين توضيح داده شد كه چه پتانسيل عظيمي در اين رابطه در 

وري انرژي در  هاي فراواني كه براي ارتقاء بهره و توضيح داده شد كه كليد اقتصادي شدن پروژهكشور وجود دارد  

توان تعريف كرد آن است كه دولت انرژي آزاد شده در اثر اجراي اين پروژه ها را به قيمت  هاي مختلف ميبخش 

اكه اين انرژي آزاد شده واقعا به همان ميزان براي دولت ارزش دارد و  جهاني يا كسري از آن خريداري نمايد چر 

توضيح داديم كه در اينصورت اغلب قريب به اتفاق پروژه هاي مذكور اقتصادي خواهد شد و فرصت هاي فراواني را  

  براي كشور فراهم خواهدآورد . 

كه يكي از مهمترين حال در اينجا لازم است بدانيم كه در قوانين متعددي مجوز چنين كاري به دولت داده شده است  

ابلاغ شده    است كه در سال    "قانون رفع موانع توليد رقابت پذير و ارتقاي نظام مالي كشور  ماده  "آنها  

پس خوشوقتانه در    .جمله قوانين برنامه تائيد و تاكيد شده استمحتواي آن بعدا در بسياري از قوانين و از  و بعدا  




 

ولي متاسفانه دولت ها تاكنون قادر به فراهم كردن سازوكارهاي اجرائي لازم    اين رابطه خلاء قانوني وجود ندارد 

  نبوده اند. 

  

  

  

  

  

  گزاري هاي اشتباه بعضي سياستنگاهي به نگاهي به برنامه هفتم و 

  وري انرژي ذكر شده در جدول زير خلاصه شده است: برنامه هفتم براي افزايش توليد و نيز بهره احكامي كه در 

  

  




 

استفاده شده كه معمولا   "خام "بگذريم از اشكالاتي كه در جدول وجود دارد كه مثلا در مورد گازطبيعي از واژه  

منظور از گاز خام گاز تصفيه نشده و همراه با ميعانات است و تفكيك آن با ميعاناتي كه در سطر ديگري ذكر شده  

اما نكته اي كه در اينجا مورد نظر نگارنده است ميزان توجه به بهره وري انرژي است . همانطور  مشخص نيست .  

هزار بشكه در روز معادل نفت خام براي آزادسازي انرژي از طريق بهره وري در   كه ملاحظه مي شود ميزان 

درصد است،    ميليون بشكه معادل نفت خام) حدود    نظر گرفته شده است كه اين ميزان نسبت به مصرف فعلي (

ميليون بشكه    درصد است كه معادل    قبلا توضيح داديم كه پتانسيل در اين زمينه حدود  در صورتي كه  

مي باشد . در مقابل درصد رشدي كه براي توليد گاز و نفت در نظر گرفته شده بسيار بالاتر از اين  معادل نفت خام 

وري انرژي و آزاد سازي انرژي از اين طريق قطعا به لحاظ  مي باشد . با توجه به اين كه ذكر كرديم ارتقاء بهره 

دهد كه متاسفانه هنوز  ت است ، بررسي قانون برنامه هفتم نشان ميمنافع ملي و اقتصادي و زيست محيطي در الوي

رعايت    ،وري نسبت به توليد جديدو اولويت پروژه هاي ارتقاء بهره   شوداهميت كافي به اين امر خطير داده نمي 

    نشده است.

در آنها اولويت بهره وري   -در كنار برنامه هفتم اخيرا  تصميم گيري ها و اقداماتي  نيز در حال انجام است كه اولا

به شكلي كه پبش بيني شده است بسيار مي تواند   –انرژي نسبت به افزايش توليد انرژي  لحاظ نشده است و ثانيا 

مخرب باشد . و آن اين است كه به شركت هاي فولادي و شركت هاي توليد كننده محصولات پتروشيمي كه در  

سال هاي اخير با زيان هاي زيادي به لحاظ قطع گاز و برق در فصول مختلف سال مواجه بوده اند امتياز بهره برداري  

وكربني و خصوصا ميادين گازي اعطاء شود كه در واقع خودشان ميدان را توسعه داده و گاز مورد  از ميادين هيدر

  هاي زير قابل طرح است : نياز خود را توليد و تامين كنند. در اين رابطه نقد 

-    با توجه به اين كه ذكر شد كه ارتقاء بهره وري انرژي و آزادسازي انرژي از طريق افزايش كارائي انرژي هم

از اولويت برخوردار است و كم هزينه تر است و هم آثار زيست محيطي مثبت دارد، در صورتي كه اين اولويت  

ها مشخص و كنترل شود كه به ازاء هر تن    بايد شاخص هاي انرژي خود اين شركت  - مهم در تظر گرفته شود اولا

كنند و اگر اين شاخص ها با استاندارد هاي امروز دنيا فاصله دارد  (كه محصول توليدي چه ميزان انرژي مصرف مي 

بري  به احتمال قوي چنين است) قبل از هر چيز به اين شركت ها تكليف شود كه در زمانبندي مشخصي وضعيت انرژي 

ند. اگر اين شركت ها توان و دانش توسعه ميدان نفتي يا گازي و سرمايه لازم و دسترسي به اقلام  خود را اصلاح كن

مورد نياز آن را داشته باشند به طريق اولي بايد بتوانند فرايندهاي خود را كه در حوزه محض تخصصي ايشان است  

هاي افزايش  از اين شركت ها خواسته شود كه بعد از اصلاح فرايندهاي خود پروژه   –اصلاح و بهره ور گردانند. ثانيا  




 

هاي كشور را شناسائي نمايند و وزارت نفت به ايشان تعهد و تضمين  بدهد كه هر  راندمان انرژي در بقيه بخش 

  ها آزاد خواهند نمود را به ايشان تخصيص دهد. ميزان گاز يا هيدروكربني كه با اجراي اين پروژه 

-   كند و مي تواند موجب رقابت هاي  اين گونه اقدامات ساختار تقسيم كار تخصصي در كشور را دچار بحران مي

مخرب در جذب نيروها و امكانات محدودي كه در اين زمينه در كشور وجود دارد بشود و صنعت نفت كشور به  

  معناي اعم  آن را  دچار اخلال نمايد و حكمراني بر منابع هيدروكربني را مخدوش نمايد. 

-  ها و غيرو تا كنون از يارانه عظيم در استفاده از هيدروكربن ها برخوردار بوده اند و همواره  ها ، فولادي پتروشيمي

فشار آورده اند كه ميزان اين يارانه پيدا و پنهان را افزايش دهند، حال با توسعه ميادين هيدروكربني كه قطعا به  

هاي در واقع مجبور خواهند شد كه قيمت دليل فقدان تخصص ايشان گرانتر از معمول و متعارف هم تمام خواهد شد

واقعي تمام شده و غير يارانه اي را براي سوخت و خوراك (در مورد پتروشيمي ها) خود پرداخت نمايند. اگر چنين 

ه و واقعي  ها)  را به قيمت تمام شدتر اين است كه اين شركت ها  انرژي ( و خوراك در مورد پتروشيمي هست منطقي 

از توليدكنندگان انرژي پيش خريداري نمايند و در اينصورت توليدكنندگان انرژي با  شرايط مناسبتري قادر به  

فوق ذكر شد   تامين انرژي ايشان خواهند بود . البته باز هم بايد يادآوري نمايم كه اولويت بهره وري كه در بند  

  ي موضوع است . لحاظ شود اين موارد منتفي و سالبه به انتفا

  

  گيريجمعبندي و نتيجه 
كننده است و در صورت تداوم روندها  بلندمدت انرژي در صورت تداوم روندهاي موجود بسيار نگران  انداز  چشم 

درخوشبينانه ترين شرايط كشور با مشكلات روزافزوني در زمينه انرژي مواجه خواهد بود و حداكثر در هشت سال  

آينده يا هيدروكربني ( نفت و گاز و ميعانات) براي صادر كردن نخواهد داشت و يا اگر اصرار بر صادرات هيدروكربن  

ي از صادرات غيرنفتي و پتروشيميائي خود را از دست خواهد داد و وابستگي به درآمد نفت داشته باشد بخش بزرگ

تشديد خواهد شد. براي كنترل اين وضعيت لازم است كه دستگاه حكمراني در بخش انرژي شكل بگيرد و آن دستگاه  

اجراي دقيق آن نظارت و كنترل نمايد. هاي بلند مدتي را براي انرژي تبيين و ابلاغ نموده و بر  ها و برنامهسياست

ي در همه  ژدر ضرورت ارتقاء بهره وري انر  ،اما با توجه به وضعيت مصرف انرژي و شاخص شدت انرژي در كشور

بخش ها ترديدي وجود ندارد. آزاد كردن انرژي از طريق ارتقاء بهره وري هزينه كمتري از توليد جديد همان ميزان  

اقدامات  ايم  تقدم  لويت هم هست و تا به حد مطلوبي از شاخص شدت انرژي نرسيدهوانرژي دارد ولذا بهره وري در ا

وري انرژي مشكلات زيست محيطي را  ضمن اين كه ارتقاء بهره  ري باشدوبايد با ارتقاء بهره و سرمايه گزاري ها 




 

هم كاهش مي دهد ولي توليد انرژي جديد بر خلاف آن است .   عمدتا دو ديدگاه كلي در مورد راه رسيدن به ارتقاء  

وري انرژي وجود دارد كه مي توان تحت عنوان راه حل قيمتي و راه حل غيرقيمتي جمعبندي  نمود. مدل هاي  بهره 

قيمت   افزايش  كه  دهد  مي  نشان  داخلي  و  جهاني  تجربيات  و  ايران  اقتصاد  هاي  واقعيت  و  خرد  اقتصاد  تئوريك 

تواند حل كند ولذا راه  كار غيرقيمتي به شرحي كه گذشت بايد در  وري انرژي را نمي هاي انرژي مشكل بهره حامل 

دستور كار قرارگيرد. قوانين و مقررات كافي هم در اين زمينه وجود دارد ولي متاسفانه حكومت در اجراي قوانين 

انرژي بعنوان پروژه  دولت بايد به سرمايه گزاري ها و پروژه هاي بهره وري  ار ضعيف عمل كرده است.  مربوطه بسي

توليد انرژي نگاه كند و در توليد انرژي اولويت را به اين پروژه ها بدهد. بخش هاي توليد كننده انرژي خود با 

بيشترين اتلاف انرژي مواجه هستند و بايد در اين زمينه در اولويت باشند. مروري بر برنامه هفتم ارائه شده توسط  

  ين مهم توجه كافي وجود ندارد. دولت نشان مي دهد كه هنوز به ا

     
  

  

  منابع و مآخذ 

 -   فرگوسن ، نظريه اقتصاد خرد ، مترجم محمود روزبهان ، جلد اول ، مركز نشر دانشگاهي

 -  ، اول  ، جلد  الغروي  موسوي  اصغر  مترجم علي   ، مديريت  در  اقتصاد   ، پاپاس  و  نشر    بريگام  مركز 

دانشگاهي  

 -   ويكتور آندرسن ، سياست گذاريهاي بهبود راندمان انرژي ، مترجمان سيد غلامحسين حسن تاش و امير

عباس صديقي ، نشر سمر 

 -    گريفين و استيل ، اقتصاد و سياست انرژي (فصل اول) ، مترجم سيد غلامحسين حسن تاش ، اطلاعات

فروردين و ارديبهشت  وسياسي و اقتصادي شماره 

 -  ، دكتر عبدالناصر همتي ، اقتصاد انرژي ، موسسه مطالعات بين المللي انرژي

 -   شركت دهاي خدمات انرژي در سرتا سر جهان ، درسهائي از    كشور؛ انتشارات موسسه مطالعات

بين المللي انرژي ؛ ناشر شركت اكونولر مترجمين سيد غلامحسين حسن تاش و علي ابوالقاسمي 

-   ترازنامه انرژي سال معاونت انرژي وزارت نيرو ،

-   .تراز هيدروكربني سال هاي مختلف در دسترس ؛ وزارت نفت موسسه مطالعات بين المللي انرژي




 

 -   ژوزف استيگليتز ، جهاني سازي و مسائل آن ، مترجم حسن گلريز ، نشر ني

-    دكتر حسين عظيمي ، مدارهاي توسعه نيافتگي در اقتصاد ايران ، نشر ني

-   انرژي شماره اقتصاد  ماهنامه   ، انرژي  سازي عرضه  بهينه   ،   و سيد غلامحسين حسنتاش 

فروردين و ارديبهشت  

- بهينه سازي و  انرژي  قيمت  افزايش   ، انرژي شماره     سيد غلامحسين حسنتاش  اقتصاد  ماهنامه   ،

 و  شهريور و مهر  

-   سيد غلامحسين حسنتاش ، قيمت گذاري انرژي هدف يا وسيله ، ماهنامه اقتصاد انرژي شماره  

بهمن 

-    مصرف انرژي؛ بررسي راه كارهاي قيمتي و غيرقيمتي ؛ ماهنامه اقتصاد    سازيبهينه مباني اقتصادي

بهمن و اسفند  /انرژي شماره 

-  برنامه هفتم توسعه و گزارشات مختلف مركز پژوهش هاي مجلس شوراي اسلامي در مورد آن  


