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دوم پایانͬ نظری آزمون

ساعت ۵ آزمون: زمان ١٣٩٣ شهریور ١٣ پن;�شنبه

امتیاز ٢۵. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استاد! یاد به پرسشنخست.

از نقطه k پلیس�ها مرحله، هر در م�ͳکنند. بازی هم با دزد ١ و پلیس k داریم. (n − ١) × (n − ١) جدول Έی
نقطه Έی پلیس�ها، م΋ان دیدن با دزد سپس و م�ͳشوند مستقر نقطه k این در و م�ͳکنند انتخاب را جدول نقطه�ی n٢

کجاست. دزد نم�ͳدانند پلیس�ها مرحله�ای، هیچ در کنید توجه م�ͳرود. آن�جا به و م�ͳکند انتخاب
قبل، مرحله�ی در هم�چنین کنند. انتخاب را نقاط از A مجموعه�ی پلیس�ها و P نقطه�ی دزد مرحله�ای در کنید فرض
که برود P نقطه�ی به Q نقطه�ی از م�ͳتواند ͳصورت در تنها دزد باشند. بوده B مجموعه�ی در پلیس�ها و Q نقطه�ی در دزد
صورت این غیر در نگذرد؛ A∩B نقاط از که طوری باشد، داشته وجود جدول یال�های از استفاده با P به Q از مسیری

م�ͳشود. دست�گیر دزد
صورت این غیر در و م�ͳبرند کنند، دست�گیر را دزد حرکت، ͳمتناه در بتوانند ͳتضمین طور به پلیس�ها که ͳصورت در

م�ͳبازند.

امتیاز) ١٢) م�ͳبرند. پلیس�ها باشد، k ≥ n+ ١ اگر کنید ثابت ا)

امتیاز) ١٣) م�ͳبرد. دزد باشد، k ≤ n− ١ اگر کنید ثابت ب)

امتیاز ٣۵. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . من! Dotaی پرسشدوم.

کنیم. حذف را گراف از مسیر Έی یال�های م�ͳتوانیم مرحله هر در داریم. ͳرأس‐n ساده�ی گراف Έی

امتیاز) ١٠) کنیم. حذف را گراف یال�های تمام م�ͳتوانیم مرحله O(n
√
n) حداکثر در کنید ثابت ا)

امتیاز) ٢۵) کنیم. حذف را گراف یال�های تمام م�ͳتوانیم مرحله O(nlgn) حداکثر در کنید ثابت ب)

١



امتیاز ۴٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : | موندین شماها رفت، رضایی پرسشسوم.

کسب از پس داشت. ع̃لاقه علم، به ،ͳجوان بدو همان از نهاد. نام عل�ͳرضا را او مادرش شد. متولد تهران شهر در
معدل با نرم�افزار ͳمهندس محضو ͳریاض رشته�ی دو در شریف، دانش�گاه در را عالیه تحصیلات کامپیوتر، المپیاد مدال

. . . نبود موفق علم در تنها وی اما رساند. پایان به ١٩ بالای
مسئولیت جمله از داشت؛ کامپیوتر المپیاد پیش�برد به ͳشایان Έکم دانش�گاه، در خود تحصیل دوران تمام در

. . . و ترکیبیات و گراف دروس تدریس دوم، مرحله امتحان
ما، برای که کرد ترک آمری΋ا مقصد به را ایران دیشب، همین درست ایشان بود. ایشان بارز ویژگ�ͳهای از تواض΄

بود. دردناک بسیار
کنیم. ͳقدردان ایشان بزرگ زحمات از کوتاه، چند هر متن، این با داشت جا

در کنید ثابت است. n
٣ کم دست آن، در رأس هر ͳخروج درجه�ی که داریم ͳرأس‐n جهت�دار ساده�ی گراف Έی

دارد. وجود جهت�دار C۴ یا جهت�دار C٣ گراف، این
ورودی درجه�ی است، n

٣ کم دست رأس، هر ͳخروج درجه�ی که این بر علاوه ما، گراف در فرضکنید توانید ͳم توجه:
١۵ نکنید، حل را ͳاصل سوال اما کنید، ثابت ͳگراف چنین برای را ح΋م که ͳصورت در باشد. n

٣ کم دست نیز، رأس هر
م�ͳگیرید. نمره

٢


