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:تاریخچه
:اصول کاری

ناکشسان الکترون ھاست.یک الکترون قاعده اصلی کار لامپ فلورسنت بر اساس پراکندگی
با یک اتم در گاز برخورد ساطع شدهتصادفی که از پوشش سیم پیچی شکل الکترود کاتود

یک منبع ماوراء بنفش کار می کند.این باعث میکندمانند جیوه،آرگون یا کریپتون وبه عنوان
به تراز انرژی بالاتری بپرد تا تمام یا قسمتی از می شود که یک الکترون در اتم به طور موقت

دست آورده را جذ کند.به طریق الکترون برخورد کننده بانرژی جنبشی دریافت شده را که از
قسمتی از انرژی جذ شده است.این می نامند زیرا'ناکشسان'ھمین خاطر این برخورد را

بنفش به ازاء بازگشت الکترون به تراز پایین تر حالت انرژی ناپایدار است و اتم یک فوتون ماوراء
شوند به سمت مخلوط گازی انتخا شده ساطع می ساطع می کند.این فوتون ھا که از

توسط دید انسانی قابل رویت نیست،پس باید به طول موج ماوراء بنفش گرایش دارد.این نور
از فلورسنس امکان پذیر است.این تبدیل فلورسنس نور مرئی تبدیل شود.این کار با استفاده

می افتد،که در ان فوتون ھای ماوراء بنفش با در پوشش فسفری سطح داخلی تیو اتفاق
باعث پرشی مشابه می شود،سپس با تشعشع رون ھای اتم فسفر جذ می شوند والکت

واکنش دوم انرژی کمتری نسبت به فوتون یک فوتون دیگر سقوط می کند.فوتون ساطعه از
سازند مخصوصاً آن را طوری انتخا کردند اولیه دارد.شیمیدان ھایی که ماده فسفری را می

قرار بگیرد.اختلاف انرژی فوتون ماوراء بنفش و نور مرئیکه فوتون تولید شده در طول موج 
.فسفری در می آیدفوتون قابل رویت به صورت گرما در پوشش

دید کلی

و نیز داغ شدن سریع آنھا که خرابی زودرس و سوختن لامپ را ایھای رشتهلامپمصرف زیاد
تولید گردد. لامپھای جدیدی شد، باعث شد که لامپھایی با کیفیت و بازده بالایی سبب می

ای را نداشتند. این لامپھا با توان خروجی بالا و نور ساخته شدند که مشکل لامپھای رشته
کنند. امروزه این لامپھا تحت را به نورانی تبدیل میانرژی الکتریکیزیاد ، درصد بیشتری از

.معروف ھستندلامپھای مھتابیعنوان
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ساختمان لامپ

گازی است که نورش به تخلیه الکتریکیلامپ مھتابی ، لوله
توان از آن برای میای افزایش داده شده است و شیوه تازه

روشنایی منازل استفاده نمود. سطح داخلی جدار لامپ با
تنگستات یا فسفرسنت مانندنمکھای فلزی فلورنست

، و ... پوشیده شده سیلیکات روی،سولفید روی،کلسیم
.با فشار خیلی کم پر شده استبخار جیوهاست. لامپ از

مکانیزم کار لامپ

شوند باالکترودھای گداخته لامپ خارج میالکترونھایی که از 
داخل لامپ برخورد کرده و باعث تابشی آنھا اتمھای جیوه

ای از این تابش ، پرتوھای نامرئی شود. بخش عمدهمی
در پرتوھای بخار جیوهباشد. بخش قابل روئیتمیفرابنفش 

ناحیه سبز و آبی طیف مرئی واقع است که نور ضعیفی را 
که دیواره لوله از این ماده پوشیده شده ، برخورد ماده فلورسنتبانور فرابنفش.دھدمی

شود. به عبارت با طول موج بلندتر و در ناحیه قابل روئیت طیف مینورکرده و موجب خروج
.نمایدتبدیل مینور مرئیدیگر پوشش داخلی لامپ ، پرتوھای نامرئی را به

استارت لامپ

لامپ کمک لامپ مھتابی بایستی با یک خود القا سیم پیچ ھمراه باشد تا در روشن شدن 
شود کند. برای روشن شدن لامپ از یک استارت زن  لامپ کوچک جرقه زدن استفاده می

گیرد. ھنگامی که جریان که اتصال حرارتی دارد و به طور موازی با لامپ اصلی در مدار قرار می
استارت زن روشن شده و موجب گرم شدن نوار دوفلزی لامپ الکتریکیگردد ابتدابرقرار می

کند و از کند. در نتیجه ، این لامپ الکتریکی اتصال کوتاه میگردیده و اتصال را برقرار می
شود در اثر حرارت کاتدھا کند. که موجب میعبور میجریان الکتریکیکاتدھای لامپ اصلی

..شودگداخته شوند و با سرد شدن نوار الکتریکی مدار قطع می

نقش ترانس در لامپ

با وجود خود القایی (ترانس قطع جریان به توسط نوار دو فلزی ، فورا تولید ولتاژ زیادی 
شود و چون ولتاژ دو سر لامپ کمکیتخلیه خود لامپ فلورسنت را سبب میکند که می

دارد. شود. نوار دو فلزی اتصال را باز نگاه میکافی نیست، خاموش میاستارت زن
رسد، کاتدھای لامپ اصلی بوسیله برخورد یونھای مثبت جیوه به دمای زیادی که می

دھد و بدین ترتیب نوری از عمل خود ادامه میمانند. در نتیجه لامپ بهبرافروخته باقی می
.کندخود گسیل می
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کیفیت نور لامپ مھتابی

تولید اثر تحریک اتمھاشود، بلکه درچون نور لامپ فلورسنت بوسیله حرارت ایجاد نمی
گردد، از نظر اقتصادی مفید و مقرون به صرفه است. لامپ فلورسنت در سطح وسیع نور می

.شودھای کمی را سبب میکند که سایهروشنایی مناسبی تأمین میکند، تولید می

:مکانیسم تولید نور

نمای نزدیک کاتد و آند در لامپ جرمی (که اساسی مشابه دارد ولی فسفر فلورسنت (که در 
شیمی به نام فلوفور شناخته می شود)ندارد و اجازه می دھد الکترود ھا دیده شوند

گازی که شامل بخار جیوه کم فشار و آرگون یا زنون ، یا به ندرت آرگون با لامپ فلورسنت
گاھاً کریپتون پر شده است.سطح داخلی حبا با فلورسنت پوشش داده شده نئون ، یا

اوقات فسفرسنت که این پوشش اکثراً از مخلوطی از فلزات و نمک ھای است (یا گاھی
ثراً از تنگستنی که با مخلوطی از اکسیدھای می شود.کاتد حبا اکفسفری کمیا تولید
کلسیوم پوشیده شده ساخته می شود (که به دلیل کم بودن نسبی باریوم،استرونتیوم و

شدند..وقتی لامپ روشن می شود توان الکتریکی باعث می شود تشعشع گرمایی انتخا
ا گاز نجیب احاطه کننده تشعشع الکترون گرم شود.ابن الکترون ھا بکاتود به اندازه کافی برای

را یونیزه می کنند تا تحت فرآیند یونیزاسیون ضربه ای ، به شکل پلاسمارشته برخورد و آنھا
.دربیایند
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درخشش ماوراء بنفش فیلتر نشده لامپ جرمی که با تخلیه الکتریکی بخار جیوه کم 
کوآرتز سیم کشی فشارمشابه آنچه در لامپ فلورسنت اتفاق می افتد. درون یک محفظه 

شده تولید شده است.

اجازه عبور جریان در نتیجه یونیزاسیون بھمنی،رسانایی گاز یونیزه شده زیاد می شود و
پایدار در حدود یک در ھزار، بیشتری از میان گاز را می دھد.جیوه که در نقطه توازن فشار بخار

% فشار استاندارد اتمسفر 0.3حدوداًدر درون تیو قرار دارددر حالتی که فشار گاز نجیب
شود در محدوده ماوراء بنفش طیف است،به صورت مشابه یونیزه می شود که باعث می

کند.بازده فلورسنت مدیون این حقیقت نانومتر ساطع185تا 235.7نوری در طول موج عمدتاً 
نانومتر 254کل نور تولید شده را در %65است که تخلیه الکتریکی جیوه کم فشار حدوداً 

نانومتر ساطع می 185بنفش در % نور ماوراء20-10تشعشع می کند(ھمچنین حدوداً 
می شود، که دوباره نوری شود.نور ماوراء بنفش توسط پوشش فلورسنت داخل حباب جذب

می کند.ترکیب فسفر ھا رنگ با انرژی در طول موج ھای طولانی تر به صورت نور مرئی ساطع
ماوراء بنفش مضر جلوگیری می ی کند و در طول کل شیشه حبا از فرار اشعهنور را کنترل م

.کند
:کارکرد الکتریکی

چه لامپ ھای فلورسنت مقاومت ھایی با شیب منفی ھستند ، به ھمین خاطر ھم ھر
جریان بیشتری از میان آنھا عبور می کند ، مقاومت الکتریکی لامپ فلورسنت کاھش می

ثابت فزایش مکرر جریان .اگر این لامپ ھا مستقیم به یک خط تغذیه ولتاژسابد و این یعنی ا
خواھندوصل شوند به علت افزایش کنترل نشده جریان عبوری به سرعت خود به خود خرا

بالاست شد.برای جلوگیری از این امر ، لامپ فلورسنت باید از یک وسیله کمکی به نام
شروع به کار لامپ را تنظیم کند؛ و ولتاژ بالاتری برایاستفاده کند تا جریان عبوری از تیو

.تأمین کند
ساده است،توان اساسی در بالاست از آنجا که بالاست می تواند و گھگاه یک مقاومت

مقاومت استفاده می به جایمقاومتی تلف می شود پس اکثراٌ بالاست ھا از یک سلف
ز یک بالاست ساده مغناطیسی رایج است.در ،استفاده اACکنند.برای کار در ولتاژ منبع

استفاده می کنند، ولتاژ اصلی به اندازه کافی برای متناوبولت120کشورھایی که از ولتاژ 
فلورسنت بزرگ تر زیاد نیست، پس بالاست لامپ ھای فلورسنت روشن کردن لامپ ھای

(برای کاھش شار جریان افزاینده با یک اندوکتانس نشت داخلی بزرگتر اکثراً یک اتوترانس
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دیگری از بالاست سلفی ممکن است از یک خازن برای اصلاح ضریب استفاده می کنند.نوع
.توان استفاده کند

ولتاژی بالا برای ایجاد باDCگذشته ،گھگاه لامپ ھای فلورسنت مستقیماً با یک منبعدر
باعث قاومتی می بود کهمتخلیه الکتریکی کار می کردند.بالاست می باید به جای سلفی

توانی به بزرگی توان اتلاف توان در مقاومت بالاست می شد بالاست مقاومتی حدوداٌ
کار می کرد می DCمصرفی لامپ ھدر می داد.ھمچنین ھنگامی که مستقیما با ولتاژ

شروع به کار می کرد معکوس کرد،وگرنه جیوه در بایست جھت منبع تغذیه را ھر بار که لامپ
فلورسنت عموماً مستقیماً با ولتاژ مستقیم کار یک سمت تیو جمع می شد.لامپ ھای

ولتاژ مستقیم را به متناو تبدیل می کند و تابع محدود نمی کردند؛ به جای آن یک اینورتر
.که در باره بالاست الکترونیک شرح داده می شود تامین می کندکننده جریان بالا را آنگونه

، بالاست ھای می بایست ترانزیستور یا قطعات نیمه رسانا ھای دیگری را در خطبرای کاربرد
ولتاژ اصلی به ولتاژ متناو فرکانس بالا و ھمچنین تنظیم جریان عبوری از لامپ به برای تبدیل

بگیرند.به این بالاست ھا "بالاست الکترونیکی" گفته می شود، و این مزیت را دارد کهکار
.افزایش فرکانس می شونداثر لامپ ھا باباعث افزایش 

سوسو زدن :
لامپ ھای فلورسنتی که مستقیماً از فرکانس منبع متناو استفاده می کنند با فرکانس دو 
برابر فرکانس اصلی منبع سوسو خواھد زد ، چون در ھر سیکل توانی که به لامپ می رسد 

ھرتز استفاده 60ھایی که از فرکانس در ھر سیکل دو بار صفر می شود. یعنی نور در کشور
بار سوسو 100ھرتز استفاده می کنند 50بار و در کشورھایی که از فرکانس 120می کنند 

می کند.اگر لامپ بالاستی مغناطیسی داشته باشد ممکن است صدایی ناخوشایند ھم 
تا صدای تولید تولید کند.بالاست ھای مغناطیسی اکثراً از یک ترکیب قیری استفاده می کنند

شده را کم کند.این سوسو زدن ھا و صداھای ناخوشایند در لامپ ھایی که از بالاست ھای 
الکتریکی فرکانس بالا استفاده می کنند برطرف شده.مثل لامپ ھای فلورسنت فشرده 

ای(کم مصرف ھمه گیر شده اند.
اده می کنند می در بعضی محیط ھا،بعضی لامپ ھای فلورسنتی که از فرکانس خط استف

ھرتز ھم سوسو بزنند که توسط اکثر مردم قابل توجه است.این 60-50توانند حتی در فرکانس 
اتفاق در آخرین ساعات عمر لامپ که پوشش پرتوده کاتود در یک سمت به پایان خود نزدیک 

نوعی شده و کاتود در پراکندن الکترون کافی به گاز مشکل دارد اتفاق بیافتد که باعث ایجاد
یکسوسازی و در نتیجه نور متفاوت در ھر سیکل مثبت و منفی می شود.این سوسو زدن ھا 
می تواند بعضی اوقات از انتھای ھر طرف تیو نیز در نتیجه عملکرد مثبت و منفی آند و کاتد 

در ھر نیمه سیکل تشکیل شود و نوری اندکی متفاوت در اند و کاتد تولید کند.این سوسو زدن 
که فرکانس اصلی دارند در دید جانبی بیشتر از وسط تیو به چشم می آیند.ھایی 

لامپ ھای فلورسنت جدید ممکن است طرحی به شکل مارپیچ دوار ایجاد کنند.این به خاطر 
مواد سست کاتد است و اکثراً پس از چند ساعت کار ناپدید می شود.

اثر نوري :
100وات با بالاست عادی، تا 4ات برای لامپ ھای لومان بر و16اثر نور لامپ قلورسنت بین 

67تا 50وات با بالات مدرن الکترونیکی متغیر است ،متوسط رایج 32لومان بر وات برای لامپ 
وات یا بیشتر، با بالاست ھای 13لومان بر وات کلی است.اکثر لامپ ھای فلورسنت 
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دلیل کاھش کیفیت فسفر در طول لومان بر وات دست می یابند.ب60الکترونیکی مجتمع به 
10% کم می شود.لامپ ھا پس از 10عمر لامپ ، نور متوسط لامپ در طول عمر لامپ عملا 

ساعت کار بر اساس لومان دسته بندی می شوند.برای یک لامپ فلورسنت داده شده ، یک 
می دھد.% اثر نور را نسبت به یک بالاست سلفی بھبود 10بالاست مدرن الکترونیکی حدوداً 

پایان عمر:
پایان عمر برای یک لامپ فلورسنت بر اساس چگونگی کار آنھا و تجھیزات کنترلی بکارگرفته 

شده به ھمراه آنھا متغیر است.

:ماده فسفری و طول موج نور انتشاری
:کاربرد

فلورسنت لامپ ھای فلورسنت در سایزھا و شکل ھای زیادی تولید می شوند.حبا ھای
Cفشرده F مداری الکترونیکی کمکی در پایه خود مردم پسند ترند.بسیاری از این لامپ ھا

.عادی استفاده کننددارند و اجازه می دھد این لامپ ھا از سوکت ھای
مانده است (اکثراً به در ایالات متحده،استفاده خانگی لامپ ھای فلورسنت کم باقی

است،اما مدارس و مراکز و جاھای دیگر محدودآشپزخانه ھا،زیرزمین ھا و تالار ھای ورودی 
و بندرت از لامپ ھای ارزی لامپ ھای فلورسنت را مھم ارزیابی می کنندتجاری ذخیره

.التھابی استفاده می کنند

فلورسنت در ترکیب لامپ سفید استفاده می کنند.این به تنظیمات نورپردازی از لامپ ھای
میت انواع مختلف لامپ را نمی دانند.استفاده از اھاین خاطر است که ارزش تفاوت و
محفظه ھای آنھا رنگ نور تولید شده توسط لامپ ھای کم مخلوطی از انواع این لامپ ھا در

بخشد.انگیزه ھای مالیاتی و آگاھی ھای محیطی باعث استفاده کیفیت تر را بھبود می
.کالیفرنیا شدهبیشتر از آنھا در

انرژی، علایق ه خانگی از لامپ ھای فلورسنت بسته به قیمتدر کشورھای دیگر،استفاد
جنوب شرق مالی و محیطی اکثریت مردم و مقبولیت نور خروجی متفاوت است.در شرق و

.لامپ ھای التھابی استفاده می شودآسیا به ندرت از
ممنوع می کند وضع2010قاونی که اکثر فروش لامپ ھای التھابی را تا ،2007در فوریه 

این قانون ھیچ جایگزینی برای استفاده استرالیایی ھا مشخص نگرده ،به کرد.در صورتی که
کانادا طرحی 2007ھای فلورسنت فشرده اولین جایگزین باشند.در آپریل نظر می رسد لامپ

تصویب کرد.پارلمان فنلاند ھم 2012تا سال 2012ممنوعیت فروش لامپ ھای مشابه را برای
.تبادل نظر می کند2011ت فروش لامپ ھای التھابی تا ابتدای ممنوعیدرباره

:برتری ھا
مشابه بسیار پربازده ترند.این این به علت لامپ ھای فلورسنت از لامپ ھای التھابی با نور
به نور قابل استفاده تبدیل می شود و مقدار این است که مقدار بیشتری از توان مصرف شده

دمای کار لامپ ھای فلورسنت می شود.یک شود که باعث کاھشکمتری به گرما تبدیل می
از توان ورودی را به نور سفید قابل %10وات معمول ممکن است تنھا 100رشته تنگستن 

از انرژی ورودی را به نور سفید 225عادی رویت تبدیل کند ، در حالی که لامپ ھای فلورسنت
مورد ت اگر در ھر استفاده چندین ساعتمرئی تبدیل می کنند.اکثراً یک لامپ فلورسن

نشان داده برابر یک لامپ تنگستن مشابه عمر می کند.تجربه20تا 10استفاده قرار بگیرد 
گیرد عمر است که ھنگامی که برای مدت ھای کوتاه تر و تکرار شونده مورد استفاده قرار

.بسیار کاھش خواھد یافت
انرژی در طول عمر لامپ مورد توجه ر از مصرفھزینه اولیه لامپ فلورسنت اکثراً کمت

کاھش دھد که اگر کارگر ھم است.عمر طولانی تر ممکن است ھزینه تعوض لامپ را ھم
این رو به وسعت از ان ھا در ھزینه بر باشد باعث افزایش بیشتر ذخیره ارزی می شود.از
.ھا استتوجه خانه مراکز تجاری و موسسات استفاده می شود اما کمتر مورد



 

 

 

7

کاستی ھا:
اثر بر روي سلامتی :

مشکل "اثر ضربانی" زمانی ایجاد می شود که در زیر نور لامپ فلورسنت عادی به فیلم 
برداری یا عکسسبرداری بپردازید.

ساکنان را مسموم اگر لامپ فلورسنت بشکند، ممکن است جیوه محیط اطراف را آلوده کند و
اثر شکسته ماھه بر اثر مسمومیت جیوه بر23که کودکی گزارش شد 1987کند.در سال 
فوتی لامپ ھای فلورسنت بستری شده است.شیشه ھا جمع اوری و دور8شدن کارتن 

.ریخته شده بودند، اما کودک اغلب از ان منطقه برای بازی استفاده می کرده

بنفش حساسیت دارند فلورسنت می تواند مشکلاتی را برای کسانی که به نور ماوراء لامپ
کند.این لامپ ھا می توانند بیماریھایی را در افراد حساس به نور بصورت حساست ھایایجاد

را جذب Bپوستی در بدن ایجاد کنند.صفحات مات استاندارد آکرلیک تشعشع ماوراء بنفش
اس به بعضی موارد نادر افراد حسمی کنند و ظاھراً در برابر این قضیه محافظت می کنند.در

بیافتند.در ھر حال ، ھیچ تکنولوژی خارشنور خورشید می توانند از نور لامپ فلورسنت به
اشعخ ماوراء بنفش برای افراد حساس ساخت فلورسنتی در ھیچ جا به مرحله تولید خطرناک

متحده نشان داد که نوردھی ماوراء بنفش به نور خورشید نمی رسد. تحقیقات جدید در ایالات
پیوسته برابر با فقط یک دقیقه نوردھی ساعت8یک لامپ فلورسنت برای مدت در زیر

.خورشید است
ومشکلات شرایط شایسته است.علاوه بر سردرد و خستگیحذف لامپ فلورسنت در چندین

به صرع ، سل پوستی ، سندرم خستگی مفرط و حساسیت به نور، برای افراد مبتلا
، و چند نوع اختلال نیز در لیست موارد MSعروقی،وسرگیجه  مربوط به مشکلات قلبی

.ساز قرار دارد.تحقیقات در این زمینه بسیار محدود استمشکل
:بالاست ھا

حالت تعادل در آوردن لامپ و برای تامین ولتاژ اولیه مورد نیاز لامپ ھای فلورسنت برای به
کار باعث افزایش قیمت تجھیزات لامپ الکتریکی نیاز به بالاست دارند.این برای ایجاد تخلیه

گردد،به ھمین دلیل اکثراً یک بالاست برای دو با چند لامپ مورد استفاده قرار فلورسنت می
گیرد.بالاست ھای الکترومغناطیسی با یک افت کوچک می توانند صدایی نخراشیده تولیدمی
.کنند
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:ضریب توان
متر از یک دارد.بالاست ھای سلفی دارای بالاست ساده لامپ فلورسنت ضریب توانی کیک

.اصلاح ضریب توان ھستندخازن

عملی:

در این آزمایش مدار لامپ فلورسنت زیر را می بندیم و آن را به راه می اندازیم.

NullR

S1

F2F1

L

ba
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ھستند.ازفاز میریم به یک کلید بعد به چوک از چوک مسیرھای قرمز فاز ومسیرھای آبی نول 
به یک طرف مھتابی وبعد استارتر.سپس یک نول میدھیم به کنتور از کنتور به طرف دیگر 

مھتابی وبعد به استارتر وصل میکنیم.
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علامت اختصاری  وشکل ظاھری بعضی از اجزای مدار لامپ فلورسنت را در شکل زیر 
میبینیم:
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مپ مھتابی بعد از روشن شدن:لا

حالا که مھتابی روشن شد میتوانیم استارتر را از مدار حذف کنیم.

ر:کنتو

اندازه گیری مصرف برق:

وظیفه ی کنتور اندازه گیری مصرف انرِژی است.

انرژی از رابطه ی زیر به دست می آید:

E=p*t

یعنی چه قدر توان در چه زمانی مصرف کردیم.

؟اساس كار كنتور چیست 
كنتور ھا بر اساس نیروي الكترومغناطیس عمل مي كنند . مي دانیم كه اگر از يك سیم پیچ 
جريان برق بگذرد در اطراف آن يك میدان مغناطیسس ايجاد مي شود كه شدت و جھت اين 

چ میدان به جريان عبوري از سیم پیچ بستگي دارد. در كنتور ھاي تكفاز دو دسته سیم پی
وجود دارد كه يكي از آنھا داراي تعداد دور كم و قطر بیشتر نسبت به ديگري است. سیم پیچ 

ضخیمتر با دور كمتر را سیم پیچ جريان و ديگري را سیم پیچ ولتاژ مي نامند. 
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ساختمان کنتور تک فاز شامل:کنتور تک فاز

آھن ربا -3بویین ولتاژ -2بویین جریان -1

محفظه -7اسکلت -6دیسک -5نمراتور -4

ساختار کنتور:

دو تا سیم پیچ.سیم پیچ جریان وسیم پیچ ولتاژ.کنتور شامل یک دیسک است که میچرخد و

به سیم پیچ ولتاژ یک فاز (اصطلاحا فاز ورودی کنتورویک نول وصل میشودو

کنتور میگیریم.به سیم پیچ جریان یک فاز ورودی میدھیم ویک فاز خروجی نسبت به 

Rin

Rout

دیسک

Nin

Nout

نحوه نصب كنتور تكفاز در مدار چگونه است ؟
سیم فاز را به سر سیم پیچ جريان وصل نموده و از سر ديگر آن فاز را مي گیرند . و دو سر 

وصل مي سیم پیچ ولتاژ را به فاز و نول وصل مي كنند . زماني كه مصرف كننده اي به كنتور 
شود جريان از سیم فاز و نول مي گذرد . بعبارت ديگر جريان مصرف كننده از سیم پیچ جريان 
مي گذرد و در آن يك میدان مغناطیسي ايجاد مي كند . سیم پیچ ولتاژ كه ھمیشه به برق 
وصل است و داراي يك میدان مغناطیسي ثابت است كه مقدار آن ھیچ ارتباطي به مصرف 

ده به كنتور ندارد . اين دو میدان مغناطیسي بر ھم اثر كرده و سبب ايجاد كننده متصل ش
نیروي حركتي در صفحه آلومینیومي درون كنتور مي شود . سرعت حركت اين صفحه با جريان 
مصرف كننده رابطه مستقیم دارد . اين حركت توسط يك محور و چرخ دنده به يك شماره انداز 

ر اساس گردش آن شماره ھا زياد مي شود . اين شماره ھا بجز رقم يا نمراتور ارتباط دارد و ب
اول میزان كاركرد كنتور يا ھمان مصرف انرژي الكتريكي را بر حسب كیلو وات ساعت نشان 

میدھند .البته درون كنتور قطعات ديگري ھم نظیر : آھنرباي سرعت گیر و پیچھاي تنظیم و ... 
رف نظر كرده ايم .وجود دارند كه ما از توضیح آنھا ص

انواع كنتور كدامند ؟
براي مصارف خانگي دو نوع كنتور تكفاز و سه فاز بطور عام وجود دارند كه در دسته بندي 

كنتورھا به نوع اكتیو معروفند . اما در مصارف صنعتي مي توان به كنتورھاي راكتیو و كنتورھاي 
.دو تعرفه اشاره كرد 
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ر مي كنند ؟كنتور ھاي پیشرفته چگونه كا
در كشورھاي برخوردار از تكنولوژي ديگر كنتور نويسي به مفھوم رايج آن در ايران منسوخ شده 
است . در اين كشورھا كه پول الكترونیكي بسیار رايج است از كنتورھاي ھوشمند كه در بازه 

ھاي زماني خاص میزان مصرف را مشخص كرده و به ادارات برق گزارش مي دھند استفاده 
مي شود . اين كنتورھا میزان مصرف را از طريق ھمان خطوط برقي كه آنرا مي رسانند به 
توزيع كننده اطلاع مي دھند و شركتھاي فروشنده برق نیز بطور خودكار از حسا مصرف 

كننده برداشت مي كنند . در صورت موجود نبودن حسا و پس از اخطارھاي كتبي از طريق 
بصورت خودكار كنتور برق مشترك را قطع مي كند و مشترك پس از فرمان از راه خطوط برق 

.پرداخت ھزينه مي تواند از خدمات شركت فروشنده استفاده كند

واحد اندازه گیری

باشد که برابر است با مقدار  میkwhمعمولاً واحد اندازه گیری در کنتور کیلووات ساعت 
ژول. بعضی 3600000ی در طی یک ساعت یا انرژی استفاده شده توسط یک بار یک کیلو وات

کنند. توان راکتیو نیز با واحد کیلو وار از شرکتھا نیز از واحد مگا ژول استفاده می
شود اندازه گیری میkvarhساعت

طرز خواندن کنتور:

در صفحه ی قرائت کنتور چند خانه ی مستطیل شکل وجود دارد که اطراف دو یا یکی از آن ھا 
راست رنگ قرمز یا مشکی کشیده شده است که مامور برق آن را قرائت نمی در سمت 

کیلو وات ساعت را که رقم اعشاری است نشان میدھد.0.01یا 0.1کند.زیرا آن خانه ھا

برای قرائت صحیح باید اعداد کنتور ، مربوط (بدون اعداد اعشاری به قبل وبعد از مصرف را از 
ی مصرفی برحسب کیلو وات ساعت به دست آید.یکدیگر کم کرد تامقدار انرژ

برای محاسبه ی ھزینه ی برق باید تعداد کیلو وات ساعت را در ھزینه ی یک کیلو وات ساعت 
ضر کرد وھزینه ی اشتراک را به آن افزود.

کنتور
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شمای حقیقی کنتور را در شکل زیر میبینیم:
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طرز بستن آیفون :

آیفون یک طبقھ را می بندیم:مداربھ صورت زیر 

220V

در باز کن                  

F

- +D1CBA

- ++12-12NR

FED1CBA

آیفون در ورودی

ترانس

گوشی دھنی طبقھ اول
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