
خواص مکانیکی مواد-فصل سوم

چرا؟؟؟. برای طراحی و تحلیل، خواص مواد مورد نیاز است: یادآوری

طراحی. 1:

 sمجاز = sشکست/F.S.  - شودبا استفاده از این رابطه انتخاب هندسه باید 

تحلیل. 2:

 s < sمجاز – :    تحلیل سازه برای اطمینان از این برقراری این رابطه

شکست  چیست و   s. شکست هستندsهر دو مورد فوق نیازمند •
ل و  چگونه تعیین میشود؟؟همچنین چه مقدار یک ماده تغییر شک

کرنش دارد؟؟    

.را بشناسیم!!! برای پاسخ به این سوالات باید خواص مواد•

•
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شکست  چیست و چگونه تعیین میشود؟؟ s. شکست هستندsهر دو مورد نیازمند 

:  شکست  می تواند یکی از موارد زیر باشدsابتدا باید بدانیم که 

= sYی تغییر مقدار تنشی که در آن ماده به تسلیم می رسد یعن-استحکام تسلیم
.شکل دائم میدهد

یا

= suاجعه یعنی شکست ف. مقدار تنشی که در آن ماده می شکند-استحکام نهایی
!بار

سپس باید بگوییم که مقادیر آنها از کجا بدست می آید؟؟
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تست کشش: جواب
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نمونه مواد گرد
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:مراحل شکست نرم

یک  خطی، تسلیم، سخت شوندگی کرنش، بار
!!شدن و شکست
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ود تنش تسلیم و تنش نهایی را برای موادی که از خ: مثال
.رفتار زانویی نشان نمی دهند، بیابید
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قانون هوک 
(مدول یانگ=  خاصیت کلیدی مواد )

=مدول یانگ•
کرنش-شیب بخش خطی از نمودار تنش•

مقدار سختی مواد•

•E = s/e

s = E * e

برای فولاد و آلمونیوم Eمقدار 
چه تفاوتی دارد؟

قانون هوک
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همه این منحنی ها برای فولاد  
.هستند

اشتراک آنها چیست؟

تفاوت آنها در چیست؟
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همه این منحنی ها برای فولاد  
.هستند

اشتراک آنها چیست؟

تفاوت آنها در چیست؟
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:کرنش تعیین میشود–سایر خواصی که از منحنی تنش 

مدول انعطاف پذیری مدول سختی

برابر است با مساحت زیر نمودار تنش کرنش( چگالی انرژی کرنشی) انرژی کرنشی بر واحد حجم 



(کار سخت) سخت شوندگی کرنش 
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کرنش-مثالهای بیشتر از نمودار تنش
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!!خیلی الاستیک–لاستیک 
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نرم یا ترد؟؟–چدن 
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نرم یا ترد؟؟–سیمان 
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چرا؟؟؟؟–کاملاً رفتار غیر خطی دارد –پلاستیک 



Example: Find yield, tensile, E:
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Stress-Strain Tensile Curve for Specimen 5
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Speed of Loading = 0.1 in/min

Temperature = 23 C

RJM 9/5/05

Su = ultimate

Strength = 

47,820 psi

Sy = Yield

Strength = 

44,200 psi

.002 = .2% 

offset

E = Young’s Modulus = (34,640 –

10,597)/(.0036 - .0011) = 9.6 E6

% Elongation = 11.5%

EX

:
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:n-نسبت پواسون


